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Forord

Jag skulle vilja tacka Helena Karlén som har varit min handledare och hjélpt till och kommit
med manga bra idéer under arbetets gang. Victoria Ténnberg har bidragit med goda rad och
genom Dropbox har det funnits tillgang till manga olika artiklar. Ett stort tack till odlarna i

referensgruppen som vi fick bestka och se hur sjalva odlingen gick till.



Sammanfattning

Sparris ar en perenn groda som kan ge skord i 10-15 ar vilket ar lika lange som manga av
dagens dppelodlingar. Detta gor att plantan som odlarna koper bor halla en hog kvalité, for att
fa en hogavkastande planta som lever lange. Sparrisodlingen har 6kat under de senaste 10 aren
men skorden av sparris ar halften av vad Tyskland har per hektar. For att 6ka var kunskap om
sparrisodling har sparrisprojektet startats dar forskare, odlare, radgivare och studenter arbetar
tillsammans for att samla in information och diskutera den. Arbetet tar upp kvalitetsbegrepp
hos sparrisplantor och faktorer som har betydelse for kvalitén. Det har stor betydelse att borja
med bra fré som ar yngre dn 1 ar gammalt, da froets kvalité forsamras med tiden. Darefter
behandla froet med medel for att oka jdmnheten vid groningen, samt minska risken for
svampangrepp ett par veckor efter fréet grott. Vid groningen av froet spelar temperaturen en
viktig roll, optimal temperatur ligger runt 25 °C fér att groningstiden ar kortast da, gror efter en
vecka. Efter att froplantan har blivit ett ar, sa ar den fardig att séljas och da tas kronorna upp.
Detta sker pa varen en kort tid innan leverans, sa kronorna behéver bara kylforvaras i nagon
vecka innan de levereras. Anledning till detta &r att vid upptagning skadas rotterna, vilket gor
det lattare for sjukdomar att fa faste och risken okar med langre tid lagring. Kronorna
transporteras darefter ifran t.ex. Holland till Sverige med kylbil och levereras ett till tva dygn
senare. Odlaren som har bestallt sparrisplantorna har borjat ett ar tidigare med att grongodsla
och forbereda féltet for att optimera odlingsforhallandena. En ny teknik for bestamning av
kolhydratmangden i vaxtsaften gor det enklare att bedoma kvalitén av plantorna. I nuldget

indelas plantorna i klass A och B som gar efter vikten av kronan.



Abstract

Asparagus is a perennial crop that can be harvested for 10-15 years which is as long as many
of today's apple cultivation. This means that the plant the growers buy should maintain a high
quality for a high yielding plant that lives long. Asparagus cultivation has increased over the
last 10 years but the harvest of asparagus is half of what Germany has in one hectare. To expand
our knowledge about asparagus cultivation, the asparagus project has started where researchers,
growers, counselors and students work together to gather information and discuss it. The work
deals with quality concepts and quality factors in asparagus plants. It is important to start with
good seeds less than 1 year old, then treat the seeds with substances to increase the level of
evenness at germination and reduce the risk of fungal attacks. At the germination of the seed,
the temperature plays an important role in how long it takes and optimally is around 25 °C and
the seeds germinate after a week. After the seedlings has become a year old it is ready for sale
and then the crowns will be collected in the spring a short time before delivery, then the crowns
will only be refrigerated for a couple of weeks before they are delivered to reduce damage and
diseases caused by prolonged storage. The crowns are then transported from Holland to Sweden
by car with refrigerator and delivered one to two days later. The cultivars who have ordered the
asparagus plants have begun a year earlier to prepare the field to optimize cultivation
conditions. A new technique for determining the amount of carbohydrate in the sap makes it
easier to assess the quality of the plants. At present, the plants are classified in classes A and B

which are decided by the weight of the crown to assess the quality of the plants.
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Introduktion
Sparrisprojektet

Bakgrund

Under de senaste tio aren har arealen for sparrisodling fordubblats i Sverige, men skoérden
ton/ha &r mindre &n halften av vad tyska odlare kan producera (Freshplaza, 2017; Persson, 2017).
Vad beror da detta pa? For att fa svar pa bl.a. detta och lite till har Tillvaxt Tradgard finansierat

ett sparrisprojekt som I6per under ett ar (HIR, 2017).

Syfte med sparrisprojektet

Sparris ar en gronsak som skordas tidigt jamfort med andra svenska gronsaker. Efterfragan pa
svensk sparris har 6kar under de senaste aren, vilket gor att svensk sparris har hdg potential.
Tyvarr sa ar informationen om odlingstekniker som t.ex. styrning av skordetiden, bevattning,
naring och vaxtskydd av sparris begransande. Syftet med sparrisprojektet ar darfor att samla

tillganglig information, ocksa internationellt, och se till att géra denna tillganglig.

Organisation

Initiativet till ansokan om sparrisprojektet startades genom hushallningsséllskapet (HIR). Den
omfattar en referensgrupp med 8 sparrisodlare, forskare fran SLU, radgivare fran HIR och
studenter. Malet &r att utvidga informationen om sparrisodling for att forbattra odlingen och
skdrden. Projektledaren for projektet dr Victoria Tonnberg (hushallningsséllskapet (HIR)) dar

medstkande ar Helena Karlén (SLU) och projektmedarbetare ar Stina Andersson.

Genomforande

Projektet sker under 1 ars tid fran 2017-2018 och borjade med att sparrisodlarna valde viktiga
omraden att utga ifran och genom maten diskuterades information och nya prioriteringar (se
figur 1). Omradena som valdes var féljande:

e Vaxtfysiologi och véxtresponser

Kriterier for sortval och sortjamforelser

e Plantmaterial — ursprung och kvalitet

e Odlingsplats forberedelser

e Féltetablering

e Vaxtskydd inkl. ogrés, bevattning och vaxtnaring

e Skord — nar och hur?



o Efterskord (tvatt, kylning och emballage)

Informationen soks fran olika utlandska kallor som tidningar, rapporter, vetenskapliga artiklar

samt olika erfarna foretag, leverantérer och radgivare.

Studenter erbjuds att ansluta sig till projektet for att stdrka utbildningarnas naringslivs-
anknytning och for att ge studenter kontakter med yrkesverksamma inom tradgardsnaringen.

Figur 1: Diskussion i referensgruppen om vilka omraden som ar viktigast att prioritera. (Victoria
Tonnberg, 2017).

Om sparris

Sparris (Asparagus officinalis) ar en perenn kulturvaxt som kan ge skord mellan 10 och 15 ar
under bra forhallanden (Hexamer, 2010; Jensen, 2008). Det innebar att sparriskulturen kan
jamforas med en modern, tatplanterad dppelodling dar trédden rojs efter motsvarande tid. Med
tanke pa kulturtidens langd, ar det darfor av stor betydelse att utgad ifran basta tankbara

plantkvalitét.

I Sverige odlas mest gron sparris, till skillnad mot Tyskland och Holland dar det framst odlas
vit sparris (Jensen, 2008). Sorterna som tas fram &r helt hanrenliga F1-hybrider. Sparrisen

skordas i ca 7 till 8 veckor darefter behdver den bygga upp energi for nasta ars skord.

Odlarna i Sverige kan antingen odla fram egna plantor fran frg, eller importera plantor genom

en plantleverantor i Sverige, eller direkt fran en plantproducent i exempelvis Holland. Bland



odlarna som har varit med pa sparristraffarna sa koper de flesta sina plantor direkt fran odlare i
Holland (Referensgruppen, 2017). En odlare gick over till att sjalv importera sina plantor direkt
fran en producent i Holland efter att ha fatt plantor i natférpackningar som hade borjat skjuta
skott. En annan odlare anser att kvalitén pa plantorna fran Holland var for dalig och bestamde
sig for att producera sina egna plantor fran fro.

For att bestamma kvalitén pa plantan sa véags plantan for att bedoma storleken pa kronan, som
ar benamningen pa den forkortade huvudstammen. Vikten pa plantan kan anvéandas for att
beddma méngden energi som finns lagrad som starkelse i plantan. Kronplantor kvalitetsklassas
efter vikt i tva kategorier. For klass A kravs en minimumvikt pa 70 gram per planta och for
klass B ligger plantvikten pa 40-70 gram per planta. Plantorna som kvalitetsklassas har tagits

upp ur marken och befinner sig i vila, sa de bestar av “krona” och rétter.

En ny teknik for att bestimma kvalitén pa plantorna ar att mata mangden kolhydrater i
vaxtsaften. Plantorna kan da dven métas i odlingen utan att ta upp dem ur marken och det kan
ske under hela sdsongen. FoOr att mata kolhydraterna anvénds en Refraktometer som &r ett
optiskt instrument som maéter brixtalet, dvs sockerhalten i pressvitska fran rotterna (Feller och
Fink, 2007). Sockerhalten i véxtsaften ar méangden Iosta kolhydrater i vaxten och ett matt pa
lattillganglig energi. Brixtalet jamfors sedan mot referensvarden for att kunna tolka vérdet.

Beddma om vardet ar tillrackligt, bra eller mycket bra.

Plantorna bor vara fria fran t.ex. Fusarium oxysporum f. sp. Asparagi (Foa), som &r en

jordburen svampsjukdom som infekterar rotsystemet och leder till att rotterna ruttnar.

Sparrisvirus AV1 (Asparagus Virus 1) som sprids via bladldss och sparrisvirus AV2 som sprids

med sparrisfron forsvagar plantan med aren och minskar skarden.

Vid odling av gron sparris anvands upphdjda baddar for att undvika att det blir for mycket
vatten i jorden, vilket leder till syrebrist for rotterna. Jorden bér vara sandblandad med hdg
mullhalt och lite lerinslag for att behalla fukten battre (Jensen, 2008). Odling av vit sparris odlas
pa upphojda baddar, men for att sparrisen ska forbli vit behover badden tackas med ett par
decimeter jord, samt tdckas med svart plast for att undvika allt ljus. Detta gor att jorden kréver
mer sand av den anledningen att sparrisen skordas under jord. Jorden som kupas maste vara

lucker for att inte paverka skottillvaxten, sa att sparrisen véaxer rakt. Ett ar innan plantering av



sparrisplantorna rekommenderas det att odla en eller flera gréngédslingsgrodor, for att fa en

béattre markstruktur och 6ka mullhalten. Plantorna som anvéands ar det viktigt att plantkvalitén

ar hog for att de ska etablera sig bra och klara av flytten och den nya miljon. Ar plantkvalitén

hog sa minskas risken for dodligheten av plantorna och farre plantor behover ersattas

(Andersson, 2017). Efter skord kan jord kupas upp for att tdcka och kvdva ogras samt stabilisera

plymerna mot vind da plantorna kan bli upp till 2 meter héga.

Fragestallningar

e Vad ingar i kvalitetsbegreppet och pa vilka sétt kan kvalitet bestammas for

sparrisplantor?

o Vilka faktorer har storst betydelse for kvaliteten pa sparrisplantor och hur kan dessa

styras?

Material och metoder

Arbetet &r en litteraturstudie dar information har samlats
in fran artiklar, bocker, forskningsrapporter, odlartréaffar
samt fran odlare inom sparrisprojektet. Databaser som
har anvénts ar primo, web of science, google scholar
men information har ocksa hamtats fran publikationer
pa ISHS (international society for horticulture science)
hemsida www.ishs.org. Utover sokordet “asparagus”
har t.ex. orden quality, diseases, temperature, seed,
physiology anvants for att fa information. Genom
sparrisprojektet har dven litteratur har funnits att tillga
genom Dropbox. Sparristraffar dar odlare fran
referensgruppen bjéd in, har diskussion om odling av
sparris gett en del information. Den forsta sparristraffen
var den 5 april 2017 dar vi besokte Jeroen Nouwt som
odlar sparris 1 vaxthus i Stavie utanfor Lund och UIf
Gorman som dger Lundasparris. Andra traffen var den
3 maj 2017 dar vi besokte Friedrich Pape pa Osterlen
och fick se hur han odlade sin sparris och vilka olika

metoder som anvandes (se figur 2).

= ¥4 .,
Figur 2: Falt av sparris fran sparristraff
hos Friedrich Pape (Victoria Tonnberg,
2017).
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Resultat

Sparris har odlats redan under romarriket (Hexamer, 2010). Idag
odlas den varlden Over dar den skdrdas som gron eller vit sparris.
Gron sparris innebdr skord av skott som kommer upp ovan markytan
(se figur 3) medan vit sparris saknar klorofyll och ar s.k. etiolerade
skott (brist pa ljus) som skoérdas under mark. Sparris har blommor
som &r dioika vilket betyder att det finns han- och honblommor.
Blommorna &r radidrsymmetriska med undersittande hylle av 3+3
vita och 6 standare (se figur 4). Fruktamnet ar tre sammanvuxna

karpeller som ar ett bar med som blir rétt med svarta fron i. |

sparrisodling till konsumtion anvéands endast hanplantor da de ger en

hégre avkastning (Jensen, 2008). Figur 3: Sparrisknoppar
(Axel Belsing, 2017).

For att undvika att forsvaga kronorna, tas forsta skorden av sparris pa 3 ariga plantor. For

froproduktion behovs ocksa honplantor, vilka kommer i blom och kan satta fro efter 2 ar. For

att producera fron med tillrackligt bra kvalité/grobarhet bor plantan vara minst 4 ar gammal.

BY A piimgmaniins

Kronplanta

e

Figur 4: Hllustration 6ver sparris (Thomé, 1885).
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Kvalitetsbegrepp for plantor

Kvalité anvands for att beskriva varden av olika egenskaper for i det har fallet sparris.

Morfologisk kvalité

Den morfologiska kvalitén pa en planta ar antalet skott, tjockleken pa skotten och vikten pa
kronan samt rétterna (Persson, 2016). Vikten pa en 1-arig planta spelar en stor roll for hur
manga nya knoppar den sétter nasta ar da storleken har att géra med hur mycket energi vaxten
har. Det spelar dven en stor roll vid planteringen av plantan da den stérre plantan klarar att
etablera sig battre och har en lagre dodlighet &n en mindre planta. Detta gor att det ar farre
plantor som dor och som behdver erséttas. Det gor dven att inom de kommande aren &r de
starkare och kan da ge en bra skord tidigare an svagare plantor. 1 en undersékning fran
Daningsih (2004) i Nya Zealand, visas att tjockleken pa knopparna har storre betydelse an

antalet knoppar, for totala vikten av skdrden under nésta sdsong.

Fysiologisk kvalité

Den fysiologiska kvaliteten handlar om vitalitet (vigour)
hos sparrisplantan och ar samma sak som plant-
kondition (Persson, 2016). Den fysiologiska kvaliteten
handlar om plantans kolhydratreserver och om nérings-
och vattenbalansen. Den paverkas av manga faktorer

under odlingssasongen, hantering och forhallanden som

rader efter upptagning, dvs under ev. lagring och

2017).

transport. Detta har av betydelse for hur bra véaxten kan
etablera sig efter plantering. Det far heller inte finnas ndgra mekaniska skador, torkskador eller

liknande (skador som inte &r ifran skadegdrare).

Véxterna lagrar kolhydraterna i form av starkelse i kloroplasterna. Det finns tva olika former,
amylos som &r raka molekylkedjor av glukos och amylopektin som &r grenade molekylkedjor.
For att kunna bestamma kolhydraterna i plantan, har det pa senare ar kommit en ny teknik som
méater de losliga kolhydraterna i véxtsaften. Tekniken har anvénts i odlingen av t.ex.
sockerbetor, &pple, vindruvor och nu har den bérjat anvéndas vid sparrisodling for att bestamma
energin (starkelsen) i kronan (Feller et al., 2007). Det gar ut pa att mata mangden st socker i
lagringsrotterna (se figur 5) som bestar till mestadels av fruktaner som ar polymerer av fruktos

samt sackaros, glukos och fruktos. En bit av lagringsrotterna tas, vatskan pressas ut fran roten
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och en droppe placeras pa en Refraktometer som &r ett optiskt instrument och méter ett brixtal
fran vaxtsaften, mangden lésta amnen (Wilson and Drost, 2008). Det som é&r intressant att se
nar det galler sparrisplantor ar mangden Iésta kolhydrater i lagringsroten. Vardena som fas
jamfors med referensvarden for att kunna bedoma vad véardena betyder och odlaren kan pa sa
vis beddma hur plantan trivs. Tekniken &r enkel och billig och kan anvandas under sparrisens
livscykel, under skottbildning och plymbildning. Vardena anvdnds for att diagnosticera
problem som vid allt for extensiv skord. Det arbetas med ett nytt program, dar odlare kan
registrera sig och fora in information om sina plantor, lagga till ny information och se historiken
fran tidigare ar (Wilson and Drost, 2008). Rad fas om information om vad véardena betyder.

Sundhet

For att inte sprida vaxtskadegorare fran en plats till en annan, &r det viktigt att plantan ar fri fran
dem (Persson, 2016). Vaxtskadegorare forsvagar eller tar dod pa plantan, vilket leder till att

kvalitén pa plantan forsamras. Darfor bor plantan vara nastintill helt fri fran véxtskadegorare.

Sparris kan drabbas av en del olika vaxtskadegdrare. Fusarium oxysporum f. sp. Asparagi (Foa)
ar en svampsjukdom som tillhér gruppen svampar som ger vissnesjukdomar (Jensen,2008). Det
innebar att svampen tar sig in via rotterna och sprider sig i karlsystemet, som sa smaningom
tapps till. Darmed forsvaras vatsketransporterna bade i floemet samt xylemet, vilket leder till
att plantorna vissnar och dor. Det &r ett stort problem da sparris ar en perenn véxt och sjukdomen
ar jordburen, den kan finnas som sporer i marken i flera ar. Detta gor att dar Fusarium finns i
marken bor sparris inte odlas. Har den val kommit in i odlingen ar den valdigt svar att bli av
med. Det finns vissa sparrissorter som har utvecklat resistens mot sjukdomen, de har t.ex.
utvecklat hypersensitive response (HR) som innebér att nar Fusarium forsdker infektera vaxten
tar den dod pa cellen och de cellerna runt omkring som den forsoker infektera (He et al., 2002).

Dock finns det inte i de vanliga sorterna pa marknaden.

En annan svampsjukdom ar Stemphylium vesicarium som trivs i kallt och fuktigt klimat, vilket
gor att den klarar vart klimat bra (Jensen, 2008). Symptomen ar sma flackar pa véxten som syns
tydligt och orsakar celldod. Detta leder till att nar den spridit sig tillrackligt sa forhindras
transporten av vatten och néring vilket leder till att skottet dor. Sprider sig med sporer som finns

i marken och i gammalt véxtmaterial.

Puccinia asparagi (sparrisrost) ar en svampsjukdom som kan évervintra i den gamla blasten

som ger flackar i fargen orange-brun (Jensen, 2008). Den behover vatten for att gro och
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angreppet orsakar forstorelse av ytan, kutikulan (vaxlagret) pa bladet som 6kar avdunstningen.
Overstiger avdunstningen mer &n vad rétterna klarar att ersétta sé leder det till att blasten vissnar
for tidigt.

Det finns tva virussjukdomar som ar problem i sparris, Asparagus virus 1 och 2 (Aldenhoff,
2016). AV1 ingar i potyvirus som har en avlang form och sprids med bladléss medan AV2
ingar i ilarvirus som har en mer rund form och sprids mest via pollen till frén. Bada forokar sig
i cytoplasman. Bada forsvagar plantorna och skadar rétterna vilket gor det lattare for Fusarium
att infektera plantan. Enligt (Jaspers et al., 2015) sa ar andelar infekterade fron betydligt hogre
om bara honplantan &r infekterad, &n om bara hanplantan &r infekterad. Hogst andel infekterade
fron blir det om bada plantorna ar infekterade. De infekterade plantorna identifieras genom att
det bildas prickar pa plantan, mosaik eller nekros (cellddd).

Vanliga skadeinsekter &r t.ex. bladléss, trips, stinkflyn och
sparrisbaggen (Crioceris duodecimpunctata) som ar orange

med svarta prickar (se figur 6). De gor sugskador och

sparrisbaggen ater det yttersta grona lagret pa grenarna. Det
leder till samre fotosyntes och kan da paverka skott-  Figur 6: Sparrisbagge (Edkins,

bildningen nasta ar. 2005).

Genetisk kvalité

Genetisk kvalitet handlar om éarftliga egenskaper som konkurrenskraft, kdldtolerans, tidighet,
skdrdeniva och kvalitet pa sparrisen (Persson, 2016). Egenskaperna styr 6verlevnadsformagan
av plantan, odlingsvérdet som t.ex. vaxtsatt och skérd. Egenskaper som man framforallt &r ute

efter ar avkastning, tidighet, storlek pa skotten, konkurrenskraftig och tolerant/resistent.

"Gijnlim’ dr en populdr sort som ar fran Holland och ger en hog och tidig skord samt &r tolerant
mot sparrisrost (Jensen, 2008). Ar den vanligaste sparrissorten i odling i norra Europa och
fungerar att odla bade som grén och vit sparris. Den ar tidig och hogavkastande och ger tjockare
skott vid lagre temperaturer, tjockast tidigt pa sasongen (maj) och smalare allt eftersom. Dock
bor det tankas pa att da den ger en tidig skord sa bor den odlas pa en plats med lag risk for frost

under den tiden.

’Avalim’ @r en nyare sort dn *Gijnlim’ som ger ytterligare tjockare skott men skdrdeperioden

ar nagot kortare.
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"Ravel’ dr en tysk tidig sort som ger tunna till medeltjocka skott som fungerar bra till bade grén
och vit sparris.

Kvalitetsaspekter pa sparrisplantor

Véaxtforadling

Vaxtforadling i Europa sker i stor skala i Tyskland och Nederlédnderna, Italien anvander
mikroforokning av en del av sina plantor (Falavigna et al., 1996). En stor kénd
vaxtforadlingsfirma i Holland &r Limgroup som tar fram nya sorter som sedan saljs utdver
Europa. Vaxtforadlingen i Holland bdrjade 1958 med sparris som hade en bred genetisk
variation (van den Broek and Boonen, 1990). 1980 startade Holland med ett projekt dar sparris
samlades in fran vérlden 6ver (se figur e o

7) och borjade korsa plantorna dar

egenskaperna total skdrd/ha, kvalitén

pa de skordade skotten, tjockleken pa

skotten, hur tidig den borjade skicka «

skott p& sdsongen. Kvaliten 0Ch ..ot meee e S o e
hallbarheten p& skotten behGver vara Figur 7: Utbredning av sparrisodling dver vérlden
hog da en stor del av den hollandska (Monfreda, 2008).
sparrisen exporteras. Detta leder till att sparrisen behéver lagras under en langre tid innan
forsaljning och for att da kunna konkurrera med sparris fran andra lander, behdvs en hog kvalité
pa skotten. Tjockleken pa sparrisen undersoktes da huvudkostnaden for sparrisodling kommer
fran personalkostnader som skordar, vilket gor att sorter med tjocka skott skdrdas mindre antal
for ett kilo an en sort med tunnare skott. Konsumenterna har ocksa foredragit tjockare skott.
Hur tidig sparrisen kan skordas &r viktigt for det kan gora det mojligt att borja skdrda tidigare.
Detta gor att skordeperioden kan forlangas med senare sorter. Tidigare skord ger &ven mer
betalt. Sparrisen skordas i nastan 2 manader (maj-juni) darefter behdver den bygga upp energi
for nasta ar. For att undersoka egenskaperna anvéandes 4 olika metoder (van den Broek and
Boonen, 1990). 1) Den forsta metoden sa sas frona och plantorna planteras ut aret darefter pa
odlingsfaltet och tva ar darefter skordas skotten och resultat fas. 2) Andra metoden gar ut pa att
frona sas efter skorden i krukor i vaxthus och i mitten av november sanks temperaturen till 5 °C
sa att plantorna gar i vila. | mitten av januari hojs temperaturen till 10 °C och déarefter kan hur
tidig sorten ar bestammas och darefter kan den totala skérden bestdmmas och tjockleken pa

skotten. 3) Tredje metoden &r att i januari sas i vaxthus med en temperatur pa 20 °C och aret
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efter undersoks hur tidig den ar och totala skorden. 4) Den sista metoden ar att fréna sas i
vaxthus i januari och fréplantorna sétts ut i falt i maj. Aret darpa skordas skotten under normall
skordeperiod och atervixten undersoks. Ar tre tas full skord ut och den totala skérden bestams.

| Tyskland pa en av de aldsta vaxtforadlingsstationerna, Stidwestdeutsche Saatzucht tas nya
super-hanhybrider fram och ca 200 korsningar testas genom handpollinering varje ar (Greiner,
1990).

Froproduktion

Vid fréproduktion av sparrisplantor dr det viktigt att tanka pa laget av faltet. Det far inte finnas
nagra andra sparrisfalt inom 2 km fran faltet for att hindra att pollinatérer flyger mellan falten.
Detta for att fa en hog kvalité pa frona, htg groningsprocent och hdg genetisk renhet. Faltets
placering bor vara i ett omrade med lag nederbord, sarskilt pa hosten under fromognad. Platsen
bor dven vara frostfri i 6 manader sa att plantorna kan véxa tillrackligt starka for att ge bra
skord.

For pollinering anvands bin dar bikupor sétts ut da honplantorna borjar blomma och tas bort
efter ca 3 manader for att undvika pollinering av senare blommor som inte hinner mogna
(Walker et al., 1999).

Efter att blomman har blivit pollinerad tar det ungefar 8 veckor for att bilda ett moget rott bar
som ar fardigt. Béret innehaller for skord som innehaller 3-6 fron som vager runt 50 mg/fro
(Feller et al., 2012).

Vid skord av baren pa hosten kan det goras en rad i sander eller i sma partier at gangen for att
kunna troska baren direkt och fa sa hog kvalité av baren som mojligt (Hexamer, 2010). Detta
lampar sig for sma falt men for stora falt sa kan baren antingen skordas i falt med maskin eller
sd kan stammarna klippas och darefter troskas. Det finns for och nackdelar med bada
metoderna. Skordas baren med maskin i falt s finns det risk for frospill i faltet som leder till
ograsproblem aret darpa. Den andra metoden da stammarna klipps ner, ar det viktigt att tanka
pa att det finns vatten i stammarna och baren. Detta leder till att luftfuktigheten kar. Sa det &r
viktigt att tdnka p& det under forvaringen av de avklippta plantorna innan troskningen. Aven
nar plantorna klipps att det ar lag luftfuktighet ute annars behdver de forvaras i ett torkrum eller
liknande. De béasta béren fas fran den nedre delen av stjalken da de borjar mogna forst, sa de
Ovre béaren bor undvikas (Hexamer, 2010). Troskningen av baren gérs med hjélp av en maskin
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som krossar baren och med hjalp av vatten separeras frona fran fruktkottet da de har olika
densitet. Darefter torkas frona och fuktigheten minskas till 6nskad niva, 12-13% enligt (Walker
et al., 1999). Darefter paketeras frona och de far en etikett med information innan de forvaras i
en kyl vid 7-10 °C och med en fuktighet pa 50-60%. Fréna bor inte lagras langre &an ett ar for
att behalla grobarheten. Bara de fron som &r stora och vager tillrackligt bor véljas ut och
anvandas. Enligt (Walker et al., 1999) sa fas en groningsprocent pa 85-95 % eller hogre vid
forhallandena som beskrivs ovan. | Sverige sa séljs bara fron som ar upp till 1ar gamla enligt
Andersson (2017) for att uppna onskad grobarhet. Det &r bara hanplantor som anvands vid
odling av sparris. Konet pa frona kan identifieras pa ett tidigt stadie genom PCR-analys och

med hjalp av markdrer separera fron som blir till hanplantor mot honplantor (Fransson, 2014).

Frobehandlingsmetoder

Frona kan behandlas med t.ex. klorin eller annat svamphammande medel for att uppna minskad
risk av svampangrepp som Fusarium under de forsta veckorna(Knaflewski och Sadowski,
1990). En teknik for att behandla fréet ar att anvanda priming. Fréna tar upp osmotiska
I6sningar som 6kar metaboliska processer som sker fére groningen (Bittencourt et al., 2005).
Saltlosningar som anvénds a&r KNOz, MgSOa, NaCl. Effekterna blir att frona gror jamnare och
fortare, vilket 6kar kvalitén av frona (Tzortzakis, 2009; Bittencourt et al., 2005). Grobarheten

(procent av frona som gror) paverkas dock inte av priming.

Froforokning

Vid sadd av frona kan det goras pa varen eller hosten beroende pa vilken breddgrad du odlar pa
(Hexamer, 2010). | nordiskt klimat &r det vanligare att sa pa varen da klimatet gar mot varmare
och de far tid att bli tillrackligt stora for att klara vintern jamfort med sadd pa hosten. Sas
plantorna pa hosten, sa behovs mer ljus anvandas da det blir mindre ljus under dagen. Fréna
bor vara under 1 ar gamla, da groningskvalitén blir samre darefter. Det kan ses pa fargen dar
farska fron ar svarta medan &ldre har borjat torka och far da en mer gratonad farg. Det kan aven
ses pa utseendet dar de nya ar runda medans de &ldre blir skrynkliga. Frona blotlaggs i ljummet
vatten i minst 24 timmar for att mjuka upp skalet, sedan sas de i vaxthus dar fréna sas i
naringsrik sandblandad jord i februari-mars. Frona behdver bra med ljus och gror under ett

temperaturintervall fran ca 7,5 - 30 °C.

| ett forsok av Knaflewski (2008) sa testade de tiden det tog for 50 % av frona att gro under
olika temperaturer. Vid 7,5 °C tog det 23 dagar for frona att gro medans vid 10 °C tog det 19
dagar. Okades temperaturen till 21 °C tog det 7 dagar respektive 8 dagar vi 25 °C. Det gar att
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gro frona vid lagre temperaturer &n 7,5 °C men den lagsta temperaturen for att fréna ska gro ar
2,8 °C vilket tar 244 graddagar, temperaturen under dagarna summerade ihop (Knaflewski,
2008). Efter sadden sa halls substratet fuktigt, efter frona grott och rotat sig bra vilket tar 11—
14 veckor sa planteras de om i en storre kruka med nytt substrat vilket kan behévas en gang till
innan de &r stora nog att planteras i faltet. Vid varje omplantering sorteras de svaga plantorna

bort och efter 1 ar ar plantorna redo for att séljas.

Mikroforékning

En annan metod utdver froforokning for att foroka sparris pa ar genom in vitro
(mikroférokning). Forst tas sma vaxtdelar fran sparris och placeras i en naringslosning
(Falavigna och Casali, 2002). Foérdelen med detta som med all vegetativ forokning dr en ny
planta som &r en genetisk kopia av moderplantan. Detta ar fordelaktigt for plantor som &r
resistenta mot en viss skadegorare eller klarar en viss miljo (Falavigna et al., 1996). Da ar in
vitro det basta sattet att odla fram nya plantor pa da det kan fas manga nya plantor fran en planta
jamfort med om plantan skulle delas. Nackdelarna med in vitro férokning &r att det behdvs en

steril miljo for att odla fram smaplantorna vilket gor att kostnaderna okar.

Lagring av plantor

Sparriskronorna skordas pa varen innan de borijar skicka skott och lagras runt +1-2°C for att
sedan saljas (Andersson, 2017). Kronorna kan darefter lagras i 3-4 veckor om rotterna ar
oskadade (Walker, 2017). Sparris liknar sattet jordgubbar tas om hand och séljs da den ocksa
sdljs som en barrotsplanta men med jordgubbar sa tas de upp pa hosten till skillnad mot
sparrisen som tas upp pa varen. Efter upptagning sorteras sparrisen efter storlek/vikt och
paketeras (Berden, 2017). Fordelen med att lagra kronorna under sa kort tid som majligt ar att
minska risken for uttorkning av kronan och lagringsrotterna. Minska risken av svampangrepp
da nar plantorna tas upp sa far de sma skador som gor det lattare for svampangrepp. Enligt en
av odlarna fran sparrisprojektet sa nar han bestéller plantorna fran odlaren i Holland, sa tar
odlaren upp plantorna och skickar dem dérefter, sa ar plantorna framme 2—4 dagar efter att

bestéllningen intraffade (Referensgruppen, 2017).

Transport sker fran t.ex. Holland med lastbil som ar utrustad med kylrum och gar den snabbaste
vagen da tiden ar viktig for att minimera forsamringen av kvalitén. Transporten tar ca 12 timmar
éver natten och enligt Andersson (2017) sa samarbetar de med livsmedelsbilar beroende pa

storleken av deras bestallningar av kronor.
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Nar odlarna har tagit emot sina plantor bor de planteras sa fort som mojligt eller forvaras i
kylrum till dess att de planteras (Referensgruppen, 2017). Enligt en av odlarna fran
sparrisprojektet klarar kronan sig 2—-3 dagar utan kylrum, men tar det langre tid sa kan skotten
borja vaxa vilket gor det svarare for plantering. Skotten borjar véxa nar temperaturen stiger.

Markforberedelser infor plantering

Forberedelser att gora infor plantering &r att ta jordprover bor goras for att kontrollera att det
inte finns nagra jordburna sjukdomar for sparris som t.ex. Fusarium. Nar detta &r gjort sa bor
faltet odlas med grongodselgrddor ett ar innan plantering for att forbattra markstrukturen och
oka mullhalten (Jensen, 2008). Gréngddselgrodor som kan anvandas ar t.ex. Trifolium
incarnatum (blodkléver), Phacelia tanacetifolia (honungsfacelia) och Helianthus (solros) men
Medicago sativa (lusern) och Trifolium pratense (rédklover) bor undvikas da det kan oka

angrepp av Fusarium.

Diskussion

Gar man tillbaka till fragan Vad ingar i kvalitetsbegreppet och pa vilka satt kan kvalitet
bestammas for sparrisplantor? sa inkluderas morfologisk, fysiologisk, sundhet och genetisk.
Den morfologiska kvalitén beskrivs genom storleksangivelser (Persson, 2016). For sparris ar
det vikten pa kronplantan dar éver 70 g ar A-kvalité och under &r B-kvalité. Konditionen pa
plantan beskriver den fysiologiska kvalitén och det &r viktigt att den inte har skador som inte
orsakats av skadegorare, t.ex. mekaniska skador. Kvalitén som beskriver sundhet &r att plantan
ska vara fri fran angrepp av skadegorare som olika svampsjukdomar, virus och insekter. Den
genetiska kvalitén ar egenskaperna plantan har. Om den &r resistent eller klarar av olika miljéer
bra. Med hjalp av de fyra kvalitetsbegreppen kan plantkvalitén pa en sparrisplanta beskrivas

och bestdmmas.

Fragan Vilka faktorer har storst betydelse for kvaliteten pa sparrisplantor och hur kan dessa
styras? behandlar alla steg for att fa fram en ettarig planta. Anvanda hog kvalité av fron, som
kan behandlas med olika kemiska amnen for att forbattra egenskaperna av frona. Temperaturen
ar en viktig faktor som paverkar groningstiden. Om plantan gror tidigare har den langre tid pa
sig att vaxa och bli storre. Eftersom plantorna klassificeras efter vikten, ar det viktigt att
plantorna far vaxa sa lange de kan. Efter detta &r det dags att ta upp plantorna och lagras. Detta

gor sa kor tid innan plantorna ska transporteras for att minska lagringstiden. Anledningen till
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att man gor detta ar att vid uppdragningen av plantorna sa skadas rotterna och med det cellerna.
Ar cellerna skadade sa har skadegorare lattare att angripa sparriskronorna. Risken for att detta
kan ske 6kar med tiden. Innan plantorna har levererats till odlaren, sa ska platsen ha valts ut
med tanke pa forutsattningar som t.ex. jordsammanséttning och drénering. Andra mark-

forberedelser som borde goras ar jordprover och grongodsling.

Det har bérjat komma ny teknik, dar en Refraktometer anvands for att méta mangden l6st socker
i vaxtsaven. Ett brixtal fas som vérderas mot ett referensvarde om det ar hogt eller lagt. Darefter
sd bedoms plantan hur den trivs. Tekniken kan anvandas for att bestamma kvalitén pa plantan
enklare och mer omfattande, da det gar att méta i odlingarna direkt utan att ta upp plantorna.
Varden kan tas under hela sasongen for att se vad som kan paverka sparrisen positivt och
negativt. An sa lange ar den inte sd saker och det &r svart och fa ett exakt varde da det behdvs
bra varden och tabeller att jamfora med for att bedoma om vérdet &r tillrackligt, bra eller mycket

bra.

Slutsatser

Slutsatserna &r att det ar viktigt att fran borjan borja med hog kvalité av fron. Darefter anvanda
optimala forhallanden och tekniker, for att den ett ariga plantan ska ha sa hog kvalité som
mojligt. Da far man en planta med god etableringsformaga, som har goda mojligheter att leva

lange. Det som vill uppnas &r en stark planta som ger god skord i manga ar, helst 1015 ar.

Framtid

Det som hade varit intressant att fortsatta med ar att undersoka faktorer/odlingstekniker som

paverkar kvalitén av plantorna efter att odlarna har planterat plantorna.
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