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Sammanfattning

Vilda pollinerande insekter spelar en viktig roll i uppratthallandet av saval naturliga som
konstgjorda, av manniskan skapade, landskap. De underhaller exempelvis pollineringen av
blommande vaxter. D3 insekter ar mycket kansliga for miljoférandringar har deras biologiska
mangfald och antal minskat under de senaste artiondena. De hart brukade landskapen skapar
olampliga livsmiljoer for manga pollinerande insekter. | detta arbete undersdks stadens
formaga att bista vilda pollinerande insekter med ett lampligt habitat. Arbetet fordjupar sig i
de pollinerande insekternas specifika behov i form av féda och boplatser. Vilda pollinerande
insekter ar en grupp bestaende av manga olika arter fran olika ordningar, familjer och slakten.
Deras skilda egenskaper satter olika krav pa omgivningen och maste dven bemotas pa detta
satt. De pollinerande insekternas framgang beror framst av tillgdngen pa kvalitativ och
kvantitativ foda i habitat. For vilda bin ar det viktigt att denna foda finns inom flygavstand fran
boplatsen. For dagfjarilar ar det istdllet avgérande om larvens fodovaxt aterfinns nara de
adulta fjarilarnas nektarvaxter.

Staden som habitat bestar av en komplex struktur av stenlagda ytor och
betongbyggnader med gronomraden avgransade till sma eller stora Oar. Fortatningen av
stader har lett till fragmenteringen och forstérelsen av manga habitat. | staden paverkas
insekterna dven av kraftiga storningar som exempelvis intensiv trafik och artificiellt ljus. Trots
detta har studier visat att gronomraden i staden lokalt kan stédja populationer av pollinerande
insekter. Spridningskorridorer ar ett satt att binda samman stadens gronomraden och gora
fler ytor tillgangliga for djur. Spridningskorridorerna kan aven fylla den viktiga funktionen av
habitat av olika typ och kvalité. | privata tradgardar kan mycket goéras for att gynna
pollinerande insekter. Tradgardarna kan halla en hég diversitet av bade inhemska och exotiska
vaxter som kan forse insekterna med féda under hela sdsongen. En del pollinerande insekter,
exempelvis vissa arter av humlor, kan vara val anpassade for att leva i sddana omraden, om
de ratta forutsattningarna skapas. En del konflikter kan uppsta mellan manniskan och naturen
nar framjandet av vissa pollinerande insekter kraver att ogrds tillats vdxa i stadens
gronomraden. Manniskan maste darfor stalla sig i relation till vilka l6sningar som &r

godtagbara att anvanda i fraimjandet av pollinerande insekter.



Abstract

Wild pollinating insects play an important role in the conservation of both natural and
manmade landscapes where they provide pollination of flowering plants. Insects are very
sensitive to environmental changes and because of this their numbers and diversity have
decreased significantly over these last decades. Intensive agricultural practices make the
countryside unsuitable as a habitat for many pollinating insects. This literature study
investigates the possibilities of urban areas as suitable habitats for pollinating insects. This
diverse group of insects consists of species from different genera and families. The different
pollinating insects have specific habitat requirements as to shelter and food plants and their
survival depends on these requirements being met. The presence of qualitative and
guantitative food plants within the selected habitat is of major concern for the pollinating
insects. For bees, these plants have to be within foraging range of the nest, and this range
differs for each species. For butterflies, it is vital that the specific larval food plants grow near
the adult butterfly food plants.

The city consists of a complex matrix of paved surfaces and concrete buildings with
green areas limited to big or small islands. The densifying of urban areas has led to the
fragmentation and disturbance of many habitats. The insect populations of urban areas are
also affected by disturbances from artificial lights and intense traffic. Despite this, studies have
shown that the city can provide insects with a suitable habitat. Building corridors of green is
one way to connect fragmented habitats and increase the mobility of insects within the city.
In private gardens, there is also a great possibility for insect conservation. Some pollinating
insects, like bumblebees, can be well suited to live in these habitats if the right conditions are
presented. For some pollinators, it is vital that weeds are grown as a food source for their
larvae. This can create a conflict in urban greenery maintenance, and humans must therefore
consider what their prime concern is. Some methods of conservation may be more suitable

than others.
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Introduktion

Vilda pollinerande insekter spelar en viktig roll i uppratthallandet av saval naturliga som
konstgjorda, av manniskan skapade, landskap (Hinners, Kearns, & Wessman, 2012). De
underhaller exempelvis pollineringen av blommande vaxter. Pa grund av deras nyttiga
egenskaper bor deras overlevnad framjas pa bade landsbygden och i staden (Lowenstein,
Matteson, & Minor, 2015). Bevarandet av insekters biologiska mangfald kraver specifika och
annorlunda atgarder av manniskan rorande hennes narmiljo (Stewart, New, & Lewis, 2005).
Manga aspekter av en insekts liv gor den mycket kanslig for de miljoforandringar som sker
idag. Hart brukade landskap som akrar och bruksskog har skapat ogastvanliga miljoer for
manga djur och sa &ven vilda pollinerande insekter (lsaksson & Lundwall, 2006).
Klimatférandringar, fragmentering av habitat och agrokemikalier dr nagra av de faktorer som
paverkar pollinerande insekters éverlevnad (Gill, o.a., 2016). Habitatférandringarna gar hand
i hand med rapporterade minskningar av pollinerande insektsarter. | Storbritannien har
antalet vilda blomsterangar minskat med 97 % sedan 1930-talet, delvis pa grund av
urbanisering och intensifiering av jordbrukslandskap (Fuller, 1987). Under samma period
upplevde landet stora minskningar av inhemska fjarilar (Thomas, o.a., 2004). Under en period
pa 20 ar har 71% av fjarilsarterna minskat i antal. Motsvarande minskningar fér andra
uppmarksammade grupper i landet, inhemska fagel- och vaxtarter, ar 28 % respektive 54 %.
Insektspopulationers relativt snabba respons pa ogynnsamma férhallanden goér dem till viktiga
indikatorer for den omgivande miljons valstand (Thomas, o.a., 2004).

| stdder har den manskliga paverkan gjort det svarare for insekter att 6verleva (Lerman
& Milam, 2016). Nedbrytning, fragmentering och isolering av habitat ar nagra effekter av
urbanisering och fortatning av stader. Urbana bipopulationer utsatts exempelvis for
pesticider, patogener, klimatférandringar samt bristande fodoresurser och boplatser. Nar
stader och tatorter tar allt stérre plats i vara landskap ar det viktigt att forsta hur stadens
habitat istallet kan stodja lokala insektspopulationer. Sma habitat i staden har visat sig kunna
bista en hogre andel sma bin, jamfort med naturliga grasmarker i Colorado, USA (Hinners,
Kearns, & Wessman, 2012). Har kan finnas rikligt med blommande vaxter till forman for bin
och andra pollinerande insekter. Genom hallbara och medvetna aktioner i staden kan

pollinerande insekter framjas.



Syfte

Syftet med denna litteraturstudie ar att underséka om staden kan agera habitat for olika
pollinerande insekter som inte dverlever i det brukade landskapet. Litteraturstudien ska dven
undersoka vilka specifika krav de pollinerande insekterna har, exempelvis boplatser och
fodoresurser. Om en artrik och arttat flora kan skapa forutsattningar for ett artrikt insektsliv i
staden. Studien undersoker de ekologiska principer som ligger till grund for insekternas

overlevnad och till vilken grad dessa kan integreras i staden.

Fragestallningar

1. Vilka ar de viktigaste blombesdkande insektsgrupperna och hur skiljer sig dessa at med
avseende pa biologi och ekologi?

2. Vilka migrations- och spridningsmajligheter har de olika insektsgrupperna och hur
paverkar dessa deras mojlighet till kolonisering av olika habitat?

3. Vilka likheter och skillnader finns det mellan staden och de pollinerande insekternas
naturliga habitat?

4. Hur paverkar stadens skotsel av gronomraden den ekologiska successionen och
artrikedomen?

5. Vilka vaxter kan odlas i staden for att stodja vilda pollinerare?

6. Vilka boplatser kan skapas at vilda pollinerande insekter i staden?

Avgransningar

Minskad biodiversitet och homogenisering av urbana landskap ar nagot som paverkar manga
levande organismer (McKinney, 2006). Denna litteraturstudie fokuserar pa vilda pollinerande
insekter som exempelvis fjarilar och solitarbin. Dessa insekter har till skillnad fran
domesticerade honungsbin inte fatt lika stor uppmarksamhet i forskning kring vaxt — insekt
interaktioner (Gill, o.a., 2016). Studien undersoker hur stadens uppbyggnad och utformning
av gronomraden paverkar och eventuellt kan gynna vilda pollinerare. Odlingen av vaxter och
deras roll star i fokus i detta arbete. Dammar och vattenomraden i staden ar viktiga for den
biologiska mangfalden (Johansson, 2015). Trots att dessa omraden forser olika organismer
med boplatser och foda ar detta ar ett amne som inte kommer att berdras i denna
litteraturstudie. Naturen och vaxters inverkan pa manniskan och hennes husdjur &r ett amne

som ar svart att undvika da staden byggs for att tillgodose manniskans behov (Niemeld, 1999).
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Studien fordjupar sig inte i l6sningar for de potentiella konflikter som kan uppsta, utan
kommer endast undersdka utifran pollinerarnas behov. Vaxtskyddsmedel och kemikalier
paverkar pollinerande insekter i staden (Miller-Klein, 2010). Arbetet kommer inte att ga
djupare in i detta omrade. Studien kommer fokusera pa tre huvudsakliga grupper av

pollinerare: bin, fjarilar och blomflugor.

Material och metoder

Detta arbete ar en litteraturstudie framst baserad pa referentgranskade artiklar. Artiklarna ar
delvis hamtade fran SLU:s databaser via bibliotekets soktjanst Primo men dven fran Web of
Science och Google Scholar. Via referenslistan i de artiklar som ansetts ha relevant information
har sedan nya artiklar hittats. Insect Conservation Biology — Proceedings of the Royal
Entomological Societys’s 23rd Symposium ar ett av verken som lett vidare till anvandbara
artiklar och studier (Stewart, New, & Lewis, 2005). Jag har valt att fokusera pa engelsksprakiga
studier fran lander med ett klimat som kan liknas vid det svenska klimatet, exempelvis England
(Thomas, o.a., 2004). Den svensksprakiga litteraturen bestar av bocker lanade pa SLU:s
bibliotek i Alnarp. De beror uppbyggnaden och utformningen av svenska stader samt de vaxter
och djur som patraffas dar (Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994; Isaksson & Lundwall, 2006).
De sokord som genererat mest relevanta artiklar ar ’pollinator’ och “urban’ i kombination med
‘fragmentation’. Aven ord som ’interaction’ och ’plant’ har gett anviandbara resultat.

Under arbetets gang sammanstélls en lista med lampliga vaxter att odla for olika
grupper av pollinerande insekter. Listan baseras framst pa tva olika bocker fran SLU:s bibliotek
i Alnarp men dven pa andra kallor som jag kommit 6éver under arbetets gang. Ytterligare kallor

finns att tillga i detta @mne men det rymdes inte i mitt arbete att bearbeta fler.



Resultat

Pollinerande insekters specifika krav

De flesta insekter kraver valdigt specifika habitat och mikrohabitat (Stewart, New, & Lewis,
2005) dar kvalitén ar en av de viktigaste faktorerna (Angold, o.a., 2006). Insekternas behov
forandras ocksa under deras olika livsstadier (Stewart, New, & Lewis, 2005). Exempelvis lever
fjarilslarver ej av samma foda som de adulta fjarilarna (Isaksson & Lundwall, 2006). Insekter
har relativt korta livscykler och ar ofta inte benagna att forflytta sig langa strackor. Olika
pollinerande insekter paverkas olika mycket av landskapets utformning och narhet till lampliga
habitat (Ekroos, Rundlof, & Smith, 2013). Humlor och fjarilars artrikedom minskar konsekvent
med Okat avstand till semi-naturliga grasmarker. Blomflugors artrikedom paverkas daremot
inte av detta. Insekter har svart att undkomma ogynnsamma forhallanden och det gér dem
mycket kansliga for fragmentering och forandringar av ekosystem (Stewart, New, & Lewis,
2005).

Ett antal grupper av pollinerande insekter, exempelvis bin, fjarilar och flugor ar
beroende av nektar och pollen for sin éverlevnad (Goulson, 2010). Nektar forser insekterna
med socker och vatten som ar viktiga for en adult insekts aktiva livsstil. Pollen ar mycket
proteinrikt och viktigt for larver och yngre insekters utveckling. Det ar dock generellt adulta,
vingade insekter som specialiserats i att samla féda, da de juvenila insekterna inte har den
mobilitet som kravs (Goulson, 2010). Bin har exempelvis 16st detta problem genom att de
adulta insekterna samlar in och forser larverna med foda. Tillracklig foda kan vara svar att
finna dven for vingade insekter (Goulson, 2010). Vaxternas distribution av pollen och nektar
kan vara otillgdnglig i bade tid och rum, och den tillgdngliga fodan kan variera kraftigt i mangd
mellan olika individer av samma art eller olika blommor pa samma planta. Faktorer som kan
paverka detta ar bland andra genetik och den omgivande miljéns paverkan pa vaxt-
insektsrelationen. Vidare ar det manga vaxter som gommer beldningen i komplexa
blomstrukturer som bara insekter med ratt morfologi kan komma at (Goulson, 2010). Ett
exempel pa detta ar vaxten Harris (Cytisus scoparius) som producerar mycket pollen som
endast ir tillginglig fér tunga insekter, exempelvis humlor. Aven om en insekt besitter ratt
morfologiska egenskaper kan det ta tid for dem att lara sig hantera komplexa blommor
(Goulson, 2010). Insekterna behover sedan anvanda sig av denna kunskap och navigera genom

komplexa landskap bestaende av olika vaxtarter med skilda forutsattningar.
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De flesta pollinerande insekter har flexibla blompreferenser och kan livnara sig pa ett stort
antal vaxter av olika arter, beroende pa tillgangligheten (Goulson, 2010). Lika sa besdks de
flesta vaxter av flera olika insektsarter, dven om inte alla ar effektiva pollinerare. Nagra av
insekterna som besdker blommor ar inte specialiserade pa pollen eller nektar som féda och
kan da endast besdka simpla blommor. Flockblommiga véxter (Apiaceae) forser insekter med
en lattillganglig plata dar aven de som saknar ratt morfologi, exempelvis polyfaga skalbaggar
och flugor, kan tillgodogora sig pollen (Goulson, 2010). De flesta pollinerande insekter ar dock
specialiserade med antingen nektar, pollen eller badadera som huvudsaklig fodokalla. Detta
for med sig lampliga morfologiska anpassningar, exempelvis forlangda sugande mundelar.
Insekter som letar efter nektar eller pollen visar pa inlarda beteenden i valet av
blommor (Goulson, 2010). De valjer framst att beséka blommor som tidigare gett bel6ning.
Detta beteende gor att insekterna undviker att besdka olampliga blommor, men det gér aven

att de missar en del lampliga blommor under farden.

Odlade bin paverkar vilda pollinerande insekter

Honungsbiet, Apis mellifera, ar den framst anvanda pollinatéren runt om i varlden (Rader, o.a.,
2016). Honungsbin ar effektiva pollinatorer av saval vilda blommor som odlade grédor (Gill,
0.a., 2016). De ar generalister, vilket innebar att de kan samla pollen fran ett stort antal vaxter
(Jordbruksverket, 2017). Detta gér dem val anpassade att leva i manga olika habitat av olika
kvalité, och kan da ocksa konkurrera ut inhemska arter av pollinerande insekter.
Domesticeringen av honungsbin har gjort det mojligt for manniskan att utnyttja deras
egenskaper genom att placera konstgjorda bikupor i landskap med ett stort pollineringsbehov.
Till skillnad fran vilda pollinerande insekter, har odlade honungsbin fatt mycket stor
uppmadrksamhet i forskning kring vaxt- och insekts interaktioner (Gill, 0.a., 2016). Trots att
deras mycket viktiga roll som pollinerare inte kan forbises, maste dven vilda pollinerande
insekter framjas. Diversitet bland pollinerande bin har visat sig ha ett hogt varde for denna
viktiga ekosystemtjanst (Lowenstein, Matteson, & Minor, 2015). Pollination som en hallbar
ekosystemtjdnst kan inte forlitas pa endast en eller ett fatal domesticerade arter (Gill, o.a.,
2016). Den maste besta av en divers gemenskap av vaxt- och insekts interaktioner for att
forsakra att olika organismers krav tillgodoses. For att fraimja pollineringen av vaxter maste en
forstaelse skapas for vilka hot som finns mot vilda pollinerande insekter. Diversitet bland

pollinerande insekter har visat pa 6kad eller komplimenterande pollinering av vaxter pa grund
5



av variationer i beteende och morfologi hos dessa insekter (Blithgen & Klein, 2011). Det kan
exempelvis rora sig om att olika insekter besoker olika delar av en och samma blomma, eller
att de besoker olika blommor pa en och samma vaxt. Detta forbattrar kvaliteten och/eller
kvantiteten av pollineringen. Lika sa kan diversitet i olika arter av blommande vaxter battre
forse insekters behov av pollen och/eller nektar (Bliithgen & Klein, 2011).

Honungsbin ar inte de enda effektiva pollinatérerna av odlade eller vilda vaxter
(Rader, o0.a., 2016). Andra pollinerande insekter kan exempelvis tillhéra ordningarna Diptera,
Lepidoptera och Coleoptera. Aven andra insektsarter fran ordningen Hymenoptera r viktiga
i detta sammanhang, exempelvis solitdrbin och humlor. | en undersoékning visade Rader o.a.
(2016) att pollinering utford av andra insekter @n bin star for ca 38% av blombesdk medan
pollinering utford av honungsbin star for 39%. Andra bin an honungsbin, exempelvis solitarbin,
star for ca 23% av blomvisiterna. Flera arter av bin kan leva och frodas i ett och samma omrade
om deras specifika fodoresurser skiljer sig at (Ranta & Lundberg , 1980). Begrdansade
fodoresurser kan dock tvinga olika arter att konkurrera om samma féda (Herbertsson,
Lindstrom, Rudlof, Bommarco, & Smith, 2016). Populationer av domesticerade honungsbin
(Apis mellifera) har visat sig konkurrera ut pollinerande insekter som exempelvis humlor,
solitdarbin och blomflugor (Lindstrom, Herbertsson, Rundléf, Bommarco, & Smith, 2016).
Studien undersokte detta fenomen i blommande rapsfilt (Brassica napus) som ansags forse
insekterna med rikliga mangder foda. Trots detta visade studien att antalet vilda pollinerande
insekter minskade i omrdden med utsatta bikupor. Aven Thomson (2004) visade i en
experimentell studie att humlor (Bombus occidentalis) i Kalifornien, USA, paverkades negativt
av europeiska honungsbins narvaro. Populationerna av B. occidentalis fann inte tillrackligt
med nektarresurser i omraden med utsatta bikupor. Tatheten av honungsbin ar ldgre i staden
anidet omgivande landskapet (Lowenstein, Matteson, & Minor, 2015). Detta ger en maojlighet

att utvardera vilda bins formaga att uppratthalla pollineringen i staden.

Bin (Apoidea)

| staden ar antalet bin oftast mindre dn i semi-naturliga och naturliga miljéer (Lowenstein,
Matteson, & Minor, 2015). Trots detta har ett relativt stort antal solitdarbin dokumenterats i
urbana miljéer. | dessa miljoer har antalet bin varit hogre i mer tatbefolkade stadsomraden
(Lowenstein 0.a.2014). Detta kan bero pa manniskans bendgenhet att odla blommande véxter

i sin narhet. Bin influeras av saval lokala betingelser som det bredare landskapet (Hinners,
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Kearns, & Wessman, 2012) Solitdrbins reproduktion kraver att olika resurser aterfinns i
omradet runt deras boplats (Gathmann & Tscharntke, 2002). Resurserna omfattar exempelvis
nektar som foéda for de adulta bina och rikligt med pollen 3t larverna. Aven artspecifika
boplatser och material till konstruktionen av deras bon ar viktiga faktorer. | solitarbins habitat
ar oftast boplatsen och fédovaxterna rumsligt skilda fran varandra (Gathmann & Tscharntke,
2002). Binas framgangsrika reproduktion avgors har av formagan att forflytta sig dessa
avstand. Gathmann och Tscharntke (2002) visade i sina tester att solitdrbin kan ta sig mellan
150 och 600 m fran sin boplats for att finna foda. Oligolektiska bin kan forvantas ta sig langre
an de polylektiska, da fodan kan vara mer sallsynt eller finnas langre bort. Gathmann och
Tscharntkes (2002) tester visade dock inga resultat pa att de oligolektiska bina skulle ha
formagan att ta sig langre an de polylektiska. Deras tester visade istdllet att binas
kroppsstorlek ar den viktigaste indikationen for hur langt de kan flyga for att finna féda. Om
storre individer kan ta sig langre strackor bor fragmenterade omraden, exempelvis urbana
miljoer, framst koloniseras av storre bin. Sociala bin kan forvantas klara sig battre i dessa
miljoer pa grund av deras stora storlek i tempererade klimat och férmaga att ta sig langa
strackor for att finna foda (Gathmann & Tscharntke, 2002).

Sma solitarbin har svarare an storre bin, att finna tillrackligt med foda i artfattiga
omraden (Gathmann & Tscharntke, 2002). | artfattiga miljoer kan varje furageringstillfalle ta
50 % langre tid an i artrika miljéer. Artrika, aldre och stora habitat tillgodoser solitarbins behov
och gynnar pollineringen av blommande vaxter. Furageringen paverkas dven av landskapets
komplexitet (Steffan-Dewenter & Kuhn, 2003). | simpla landskap blir den fédosdkande rutten
langre an i komplexa landskap. Detta kan bero pa att tillgangligheten av pollenrika vaxter ar
lagre i de simpla landskapen, vilket driver bina att ta sig langre strackor for att samla tillrackligt
med foda.

Olika arter av humlor (Bombus spp.) skiljer sig fran varandra i furageringsrelaterade
egenskaper (Wather-Hellwig, o.a., 2006). En av dessa egenskaper ar tungans artspecifika
langd, som avgor vilka blommor de véljer att samla foéda fran. Generellt foredrar humlor
blommor med en nagot kortare krona dn deras tunga. Tungans artspecifika langd ar dven ett
satt for humlorna att minska konkurrensen mellan arterna da de soker féda fran olika vaxter
(Miller-Klein, 2010). Tiden det tar en humla att hantera en specifik blomma varierar mycket

beroende av blommans morfologi. Simpla blommor kan ta sa lite som en sekund att ga



igenom, medan komplexa blommor kan upp till 10 sekunder. Om blomman inte innehaller
nagon beldning ar detta viktig, bortkastad tid for humlan. Det ar darfér avgérande for humlor
att utveckla ett sakert system for att endast besdka blommor med tillrackliga beléningar.
Precis som andra bin kan olika humlor séka efter foda pa olika stora avstand fran sin
boplats/koloni, dar storre humlor kan flyga langre avstand (Goulson D., 2010).

Bin har medfodda fargpreferenser for blommor, specifikt for fargerna violett och gron.
(Goulson, 2010). Deras preferens kan dock dndras med erfarenhet och inldrning. De uppvisar
ett snabbt sensoriskt larande och kan anvanda sig av farg, form och doft for att identifiera en
vaxtart som tidigare forsett dem med en bel6ning. Nar flera anvisningar finns tillgdngliga kan
de kombinera dessa for att ta ett mer noggrant beslut. Binas beslutstagande underlattas ocksa
om blommans farg skiljer sig mycket fran det omgivande landskapets farg (Goulson, 2010). Da
lar de sig snabbt och exakt att identifiera en belénande blomma. Bina lar sig att fokusera pa
specifika karaktarsdrag hos blommor, som tidigare associerats med bel6ningar i form av
nektar eller pollen. Inlarningen av detta kan ta mellan tre och fem besdk till blommor av
samma art (Goulson, 2010). Det inldrda beteendet kan sedan finnas kvar under nagra minuter,
timmar eller dagar och kan sedan dndras. Den inlarda preferensen skiljer sig dven mellan olika
individer av samma art. Inlard blompreferens och associerat beteende har framst studerats
hos honungsbin och humlor, men har dven upptackts hos andra pollinerare som exempelvis

fjarilar, blomflugor och en del skalbaggar (Goulson, 2010).

Fjarilar (Lepidoptera)

Adulta fjarilar ar oftast kortlivade och starkt beroende av vadret for sina aktiviteter,
reproduktion och furagering (Goulson & Cory, 1993). Dessa aktiviteter férses med energi som
delvis tas upp och lagras under fjarilens larvstadie. Adulta fjarilar samlar dven energii form av
nektar fran blommor. Under en fjarils adulta stadie ar reproduktion och spridning viktiga
aspekter for artens fortlevnad (Goulson & Cory, 1993). Fjarilshonans fekunditet paverkas av
tiden det tar att finna en lamplig agglaggnings plats. Fjarilshanar paverkas av tiden det tar att
finna en lamplig hona. Furageringens tid och tillgdngligheten pa nektar i habitatet kan darfor
paverka fjarilarnas reproduktion och ar viktig for arternas fortlevnad (Jani, Kunte, & Webb,
2016). Goulson och Cory (1993) visade i sina experiment att rapsfjarilen (Pieris napi) kan lara
in nya furageringsbeteenden. Fjarilarna av denna art lar sig vilka blommor som ger beldning

och besoker framst dessa. Detta experiment visade dven att blommans farg inte spelar nagon
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signifikant roll om beléningen ar konsekvent (Goulson & Cory, 1993). Det ar istdllet det inlarda
beteendet som paverkar vilka blommor som besdks. Olika arter av fjarilar visar pa varierande
mangd specialisering vid val av blommor (Jani, Kunte, & Webb, 2016). Under hogsdsong da
det finns rikligt med nektar kan fjarilarna valja att endast besoka nagra specifika vaxtarter.
Vilka blommor som besdks kan dven variera med sasongen eller tillgiangligheten i habitatet. |
ett experiment visade Weiss (1997) att fjarilar av arten Battus philenor har en medfédd
preferens for gula blommor och en sekundar preferens for blaa och lila blommor. 67% av
fjarilarnas forsta visit ar till gula blommor och sammanlagt 30% till blda och lila blommor. | ett
annat experiment undersoks samma arts formaga att lara in en ny fargpreferens (Weiss,
1997). Fjarilarna kan efter 10 blombesdk lara in ett nytt beteende och koncentrera sékandet
till den belénande fargen. (Weiss, 1997). Fjarilens specialisering kan alltsa ses som en komplex
relation mellan artrikedom, habitat struktur, klimatférhallanden och artspecifika preferenser
(Jani, Kunte, & Webb, 2016).

Till ordningen Lepidoptera tillhor ocksa malar, mestadels nattaktiva fjarilar, som aven
dessa ar viktiga pollinerare (Bates, 0.a., 2014). De vanligaste och allmant spridda arterna tycks
spela en viktig roll i uppratthallandet av ekosystem. Malar attraheras till blommande
vardvaxters doft (Cunningham, Moore, Zalucki, & West, 2004). Doften bestar av flyktiga
komponenter i komplexa kombinationer. Malar har en medfédd preferens fér dofter av
specifika vardvaxter, och kan pa sa satt skilja dessa fran omgivande plantor. De kan ocksa,
precis som fjarilar, lara in en ny doft associerad med en beldning i form av nektar.

Angold o.a. (2006) undersokte hur fjarilspopulationer paverkas av urbanisering,
fragmentering av habitat och spridningskorridorers narvaro. De arter som underséktes i denna
studie var P. napi, Maniola jurtina, Coenonympha pamphilus och Pyronia tithonus. | denna
studie visade dessa fyra fjarilsarter ingen paverkan av avstandet till omkringliggande habitat.
Angold o.a. (2006) fann ingen signifikant relation mellan genetisk variation och avstandet till
andra habitat dar samma fjarilsarter aterfanns. Detta indikerar att dessa fjarilars
spridningsférmaga inte ar en avgorande faktor for arternas fordelning i storstadsomradet.
Fjarilarna tycks kunna rora sig fritt mellan olika habitat i staden. Istdllet ar habitatens
tillganglighet och kvalité den begriansande faktorn. Angold o.a. (2006) forklarar att dessa
resultat 6verensstimmer med hypotesen att fjarilarna kan roéra sig fritt inom staden. Flera

lander i Europa, exempelvis Storbritannien, Finland och Nederlanderna, har uppmarksammat



minskningar av malar under de senaste decennierna (Bates, o.a., 2014). Anledningarna till
dessa minskningar sags vara forlusten och fragmenteringen av habitat orsakade av bl.a.
ljusfororeningar, urbanisering och intensifiering av jordbrukslandskap. Bates, o.a. (2014)
menar att bevisen fér malarnas minskningar ar fa och att en kombination av manga olika

faktorer kan ligga till grund for detta.

Blomflugor (Syrphidae)

Blomflugor ar en familj i insektordningen tvavingar, Diptera. Familjen har ett stort antal arter
varav de vuxna blomflugorna ar viktiga pollinerare som livnar sig pa pollen eller nektar
(Bartsch, 2009). Blomflugor ar generellt inte lika valstuderade som andra pollinerande insekter
men nya studier visar pa deras viktiga roll som pollinerare (Inouye, Larson, Ssymank, & Kevan,
2015). Relationen mellan blommor och flugor ar generellt inte specialiserad men dven sadana
exempel finns. De vaxter som pollineras av flugor, pollineras dven av andra insekter och
flugornai sin tur besodker ett brett urval av blommor (Inouye, Larson, Ssymank, & Kevan, 2015).
Detta ar energieffektivt for flugorna da de inte behdver spendera tid pa att lara sig att soka
upp och fortara foda fran en specifik blomma. Specialisering och mutualism forekommer ocksa
inom ordningen Diptera. For vissa flugor ar det sdkert att ater besdka en blomma som tidigare
gett beléning (Inouye, Larson, Ssymank, & Kevan, 2015). Detta sker ldttast om blommorna ar
enkla att finna och mandvrera. En del furageringsbeteenden kan liknas vid de hos
Hymenoptera och andra pollinerare dar tillvdgagangssatten skiljer sig mellan individer och
populationer baserat pa deras tidigare erfarenheter (Inouye, Larson, Ssymank, & Kevan,
2015).

En del blomflugor ar rovdjur som larver vilket innebar att de dter exempelvis bladl6ss
(Jovici¢, o.a., 2017). Andra larver ar fytofaga, exempelvis slaktena Merodon och Cheilosia som
livnar sig pa vaxtrotter eller bulber (Jovici¢, o.a., 2017). Merodon och Cheilosia ar de storsta
slaktena av fytofaga blomflugor med ett potentiellt hogt viarde som pollinerare. Slaktet
Merodon, pa svenska kallade Narcissblomflugor, aterfinns framst i landskap med rikliga
mangder l6kvaxter (Jovici¢, o.a., 2017). Blomflugor ar kapabla att flyga langre strackor men de
flesta arter ar icke-migrerande. Jovici¢, 0.a. (2017) menar att en skala pa 2 km ar lamplig vid
undersdkandet av blomflugornas interaktion med landskapet och dess struktur. Deras studie
gav resultat som visar pa vikten av landskapets struktur och anvandning for blomflugornas

artsammansattning. Habitatets forbindelse till omgivningen och mangden storningar i
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omradet var de faktorer som framst paverkade blomflugornas artsammansattning (Jovicic,
0.a., 2017). Manniskans forandring och paverkan av habitatet, via exempelvis agrikulturell
odling forandrar de villkor som blomflugorna maste forhalla sig till. Arter av Cheilosia paverkas
negativt av habitatfragmentering (Jovi¢i¢, o.a., 2017). Opnna och sammanhingande habitat
paverkar diversiteten av blomflugorna positivt. Polyfaga blomflugor tros ha en evolutionar

fordel i dessa landskap da de har ett stort antal vardvaxter att utnyttja.

Staden som habitat

Vid studerandet av urbana ekosystem, deras monster och processer, integreras teorier och
metoder ur bade naturvetenskaplig och social forskning (Grimm, o.a., 2008). Den urbana
ekologin ser stader som heterogena och dynamiska landskap med komplexa, anpassningsbara
ekosystem. Urbana ekosystem styrs i grunden av samma ekologiska principer som
landsbygdens ekosystem (lsaksson & Lundwall, 2006). Den relativa vikten av specifika
processer och monster kan daremot skiljas at. Urbana miljoer bestar av komplexa landskap
med hoga nivaer av fragmentering och isolering (Grimm, o.a., 2008). Stora byggnader i betong
och asfalterade ytor ar vanliga inslag i staden (Niemeld, 1999). Grona ytor, stora som sma, ar
isolerade fran varandra och mer éliknande. Gronomradets storlek ar ofta positivt korrelerad
till dess artrikedom.

| staden ar det manniskor som bestammer vilka vaxtarter som ska finnas samt tatheten
och variationen i vegetationen (Grimm, o.a., 2008). Dessa urbana ekosystem utgor sedan
basen for andra funktionella grupper, exempelvis vaxtatare och nedbrytare. Stadens vaxt- och
insektssamhallen skiljer sig ofta fran den omvivande landsbygdens kolonier pa grund av de
frammande och nya livsmiljoer som byggts upp av manniskan. (Angold, o.a., 2006). Har kan
olika habitat foérse en mangd vaxter och djur med nodvandiga resurser i nagot ovantade
kombinationer. De grénytor som redovisas i kommunala planer ar oftast en begransad del av
de faktiska gronytorna i staden (Isaksson & Lundwall, 2006). Tatortens gronstruktur maste ses
i sin helhet. Det innefattar att olika obebyggda, ej hardgjorda ytor, impediment kring vagar
och industrier samt privata tradgardar raknas in. Olika ytor kan daremot besitta kvalitativa
skillnader och maste ocksa utvarderas utifran dessa. Vidare kan staden kan bidra med

information kring olika ekosystems uppbyggnad och fundamentala processer (McKinney,
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2006). Har finns mojligheten att implementera hallbara ekosystem som stédjer en 6kad

biologisk manfald och ekosystemtjanster.

Homogenisering av stadsbiotoper

Stadens biodiversitet sett ur ett globalt perspektiv kan visa pa en stor homogenisering
(McKinney, 2006). Det beror pa att staderna byggs for att tillgodose manniskans relativt snava
behov (McKinney, 2006). Exempel pa dessa behov ar vagar anpassade for fordon eller
fotgangare och bostader. Olika urbana ekosystem liknar varandra i saval struktur, som i
fuktioner och restriktioner. En del arter av vaxter och djur anpassar sig latt till staden som
habitat och forekommer i stora mangder. Dessa arter sprids via manniskans transporter av
resurser och blir vanliga inslag i stader runt om i varlden (McKinney, 2006). Pa grund av sitt
stora antal och sin goda anpassning till stadslivet kan de, lokalt och regionalt, konkurrera ut
inhemska arter i olika omraden. Exempelvis fann Angold o.a. (2006) att obebyggda marker i
staden haller en stérre andel immigrerade vaxtarter an den omgivande landsbygden. Stadens
ekosystem ar mer utsatta an naturliga ekosystem pa grund av de radikala férandringar som
skett i omradet (McKinney, 2006). Detta ar en ytterligare faktor som bidrar till att invasiva
arter latt far faste i staden. En bidragande faktor till homogeniseringen av staderna ar de
invasiva arternas brist pa naturliga fiender i det nya habitatet. Detta kan bero pa att manniskan
aktivt valt att eliminera eller minska antalet naturliga fiender eller att dessa inte 6verlever i
det nya klimat som skapats. Homogeniserigen forekommer dock i olika stadier i olika
geografiska omraden beroende pa den manskliga populationens tillvaxt och omradets

inhemska artsammansattning (McKinney, 2006).

Hot mot insektspopulationer i staden

Staden tillfor, forutom de generella hoten mot insekters Overlevhad som exempelvis
habitatfragmentering, aven vytterligare pafrestningar (New, 2015). De miljder som skapas i
staden paverkar naturliga processer som i sin tur har en stor paverkan pa
insektspopulationerna. Ett av dessa fenomen &r urbana varmedar (New, 2015). Urbana
varmedoar syftar till ett storstadsomrade som ar markbart varmare dn de omgivande miljéerna.
Det varmare klimatet i urbana omraden beror delvis pa reducerad vegetation och den
forhallandevis stora mangden stenlagda ytor. Temperaturen okar med urbaniseringsgraden

och skapar en komplex miljé av temperaturskillnader mellan stadens olika omraden och dess
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angransande landsbygd (New, 2015). Spillvdrme fran byggnader och den urbana atmosfarens
isolerande effekt paverkar denna komplexa miljo ytterligare. En av effekterna av urbana
varmeoar ar tidigare blommning hos varblommor och ortartade vaxter (New, 2015). Detta
paverkar relationen mellan pollinatérer och blommande vaxter och kan leda till forlusten av
synkronisering mella dessa arter.

Artificiellt ljus i staden, fran exempelvis gatlyktor och reklamskyltar, ar annu ett
fenomen som paverkar insekter (New, 2015). Det artificiella ljuset skapar forvirring och
avikleser fran insekternas naturliga beteenden i bade lokala och storskaliga sammanhang.
Effekter av det artificiella ljuset, som exempelvis “urban skyglow” skapar for insekterna en
forvrangd syn av staden som ett lampligt habitat. Gatlyktor kan locka stora antal malar och
andra nattaktiva insekter och pa sa satt distrahera dem fran deras naturliga flyttvagar (New,
2015). Insekter samlade kring nattljus ar ocksa mer utsatta for rovdjur aktiva under natten och
gryningen.

Vagar och trafik paverkar insekter dven utanfor stadens granser men &ar mest
uppmarksammat i urbana forhallanden (New, 2015). Har kan en kombination av tva
huvudsakliga effekter namnas dar den forsta ar insekters dod till féljd av intensiv trafik. Detta

I”

bendamns med termen “road kill” och ar relevant i bade staden och pa landsbygden (New,
2015). Pagrund av insekternas ringa storlek ar det svart att noggrant bedéma hur hog
dodligheten ar. Antalet doda insekter i trafiken paverkas av olika faktorer sa som antal fordon
pa vagen, insektspopulationers storlek och vilka habitattyper som finns nara och intill vagen
(New, 2015). Den andra effekten ar vagar och gator som barridarer for insekters rorelse i
staden. Byggandet av nya vagar leder till stérningar i insekters habitat i form av fragmentering,
kompakterad jord och hardgjorda ytor. Insekters tendens att korsa vagar 6kar ocksa risken for
kollosion med fordon. Intensiv trafik i staden kan dven leda till ackumulerandet av gifter i

insekterna (New, 2015). Studier har visat att mangden bly i insekter 6kar med minskat avstand

till trafikleder.

Temporala och rumsliga landskapsaspekter

Habitatstorlek, habitatfragmentering och isolering
Antalet arter och diversiteten i ett habitat ar positivt korrelerade till habitatets storlek

(Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Detta galler framst arter av djur, dar dven habitatets
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form och struktur ar viktig. En annan viktig aspekt ar variationen av livsmiljoer sett 6ver ett
storre omrade (Tscharntke & Brandl, 2004). Biodiversitet och interaktioner mellan trofiska
nivaer paverkas av regionala forhallanden. Insektspopulationers spridningsformaga paverkas
av avstandet mellan lanskapets olika delar. Det paverkar dven furageringen, alltsa avstandet
en insekt tar sig for att finna foda. En arts upplevda levnadsrum kan paverka dess trofiska niva
i ekosystemet (Tscharntke & Brandl, 2004). Exempelvis storlek, specialisering, sallsynthet och
foranderlighet i polulationen ar enegskaper som paverkas av detta. Det omgivande landskapet
influerar alltsa hur habitatets storlek och form paverkar det lokala insektssamhallets struktur
Habitatfragmenteringens effekt pa biodiversiteten i ett omrade kan ses ur ett
landskapsperspektiv och innefattar da bade livsmiljéers uppdelning och forlusten av
livsmiljoer (Fahrig, 2003). Fragmenteringen av habitat kan matas pa olika satt vilket leder
forskare och forfattare att dra olika slutsatser gdllande konsekvenserna. Fahrig (2003)
forklarar att resultaten av dessa studier kan vara svara att tolka da en del forskare mater
fragmenteringen pa ett satt som inte skiljer mellan forlusten och uppdelningen av livsmiljoer.
Studier har visat pa tydliga samband mellan forluster av livsmiljoer och en negativ paverkan
pa omradens biodiversitet (Fahrig, 2003). Sambanden mellan minskad biodiversitet och
livsmiljoers uppdelning eller isolering ar inte lika tydliga och kan ibland visa pa motsatsen.
Generellt forvantas storre fragment av habitat att kunna halla storre, stabilare populationer
och en hogre biodiversitet. Fragmentering paverkar specialiserade insekter mest eftersom att
de har svarare att anpassa sig till habitatférandringar (Holt, Lawton, Polis, & Martinez, 1999).
Detta har observerats hos fjarilar i relation till viaxter (Steffan-Dewenter & Tscharntke, 2000).
Vid forandringar i habitatet minskade endast antalet specialiserade fjarilar mer an antalet
vaxter.

Effekter av urbaniserig kan ur olika synvinklar bade gynna och missgynna biotiska
samhallen (Niemeld, 1999). Urbaniseringen ar ett extremt exempel av manniskans paverkan
pa olika ekosystem. Manniskans paverkan kan skapa livsmiljoer i staden som inte existerar
nagon annanstans. Denna variationen av habitat kan frdmja en annan typ av diversitet
(Niemeld, 1999). Urbaniseringen kan dven paverka den biologiska mangfalden negativt nar
naturliga habitat och boplatser forsvinner (Niemeld, 1999). | urbana miljéer kan insekter och

deras foda, véxter eller andra insekter, vara rumsligt avgransade fran varandra (Fenoglio,
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Videla, Salvo, & Valladares, 2013). Detta paverkar ocksa deras majlighet till kolonisering och

overlevnad.

Ekologisk succession och stdrningsdynamik

De temporala aspekterna av ett landskap och dess utveckling 6ver tid kan forklaras med hjalp
av begreppet succession (Sjoman & Slagstedt , 2015). Succession beskrivs av Sjoman och
Slagstedt (2015) som "forandringen av artférdelningen ur ett tredimensionellt perspektiv pa
en plats 6ver tid”. Tva typer av succession kan ta plats efter en stérning i landskapet, primar
succession och sekundar succession, varv den senare aspekten kan anvandas for att beskriva
urbana landskap. Sekundar succession, till skillnad fran primar succession, sker pa en plats dar
en redan existerande vegetationsmiljo utsatts for en storning (Sjoman & Slagstedt, 2015). En
typisk karaktar for urbana ekosystem ar att de befinner sig i ett tidigt utvecklingsstadie.
(Niemeld, 1999). Denna karaktdr underhadlls exempelvis av den aterkommande skotseln,
grasklippning och beskarning av trad och buskar, som sker i stadens gronomraden. Stadens
ekosystem ar mycket paverkat av manniskan (Niemela, 1999) och karakteriseras, i likhet med
agrikulturella ekosysstem, som mycket storda landskap (Lowenstein o.a., 2014). Dessa
storningar kan vara naturliga eller externa. Till skillnad fran externa storningar ar naturliga
storningar viktiga for bibehallandet av den inhemska diversiteten. De externa storningarna,
exempelvis uppforandet av byggnader och utgravningar av mark, paverkar diversiteten och
succetionen av ett omrade negativt. Detta sker genom férlusten av inhemsk vaxtlighet,
naringsamnen i marken och inhemska frébanker i jorden.

Parker och gronomraden kan ses om ett svar pa manniskornas behov av natur i staden
(Andersson, 1982). Manniskans naturbehov ar ett faktum men relationen till parken ar
komplex. Parken ska uppfylla manga olika behov som varierar 6ver arstiderna och dven
paverkas av manniskans alder, sinnesstammning och sociala férhallande (Andersson, 1982). |
allmanhet, upplevs av manniskan, ett vardat och ansat gronomrade som positivt (Burman,
1980). Detta kdnns igen i parker och tradgardar som uppradade buskar, kortklippta grasmattor
och uppstammade trad. Stadens gronomraden anldggs ocksa for att underlatta rationell
skotsel. Stravan efter lattskotta och vardade gronomraden kan ge ett ensartat uttryck
(Burman, 1980). Utvecklingen av gron struktur i staden varierar ocksa mycket mellan olika
omraden (Niemeld, 1999). Den ojamna fordelning av habitat i staden gor att koloniserigen av

dessa ytor sker slumpmassigt. | samband med olika grader av ménsklig paverkan gor detta att
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stadens gronomraden befinner sig i olika successionsstadier, aven inom ett och samma
habitat.

Angold o.a. (2006) visade att obebyggd och oskétt mark i engelska stader haller en
ovantat diversifierad flora. Den hogsta diversiteten aterfinns under markernas tidigare stadier
av succession. Diversiteten avtar sedan med tiden da grassorter som Arrhenatheretum spp.
latt tar Over. | Storbritanien har det rapporterats att impediment i staden tjanar som boplats
at 35 % av landets séllsynta skalbaggar (Eversham, Roy, & Telfer, 1996). Angold o.a. (2006)
visade ocksa att det for manga insekters Overlevnad ar viktigt att habitaten underhalls,

restaureras eller aterskapas for att bibehalla det tidiga successionsstadiet.

Att anpassa staden efter insekternas behov

For att gynna pollinerande insekter i staden ar det viktigt att parker och grénomraden visar pa
stor variation och artrikedom (Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Trots att lokala miljéer
indikerar artrika forhallanden kan enformighet skapas sett dver ett storre omrade (Florgard,
Mortberg, & Wallsten, 1994). For att detta inte ska ske maste mangformigheten sta i fokus i
de olika livsmiljoer som skapas. Med detta menas att mer dn en naturtyp maste gynnas i

staden.

Spridningskorridorer

New (2015) forklarar att spridningskorrider generellt fyller sex olika funktionella attribut,
baserat pa ett koncept framtaget av Hess & Fisher (2001). Spridningskorridorerna kan agera
forbindelse, habitat, filter, barridar och “source and sink”. Egenskaperna ar inte 6msesidigt
uteslutande och varierar med omradets storlek och arternas ekologi. Spridningskorridorers
framsta funktion &r att binda samman grona omraden i staden (Florgard, Mortberg, &
Wallsten, 1994). De skapar daven samband som lankar staden till den omgivande landsbygden.
Spridningskorridorer kan se ut pa manga olika satt. De kan exempelvis besta av smala remsor
vegetation langs med gator och gangstigar. De grona forbindelserna ska 6ka djurs maojligheter
att forflytta sig mellan olika gronomraden. Korridorerna har de senaste aren spelat en viktig
roll inom stadsplanering och miljévard (Angold, o.a., 2006). Angold o.a. (2006) har studerat
spridningskorridorernas inverkan pa vaxt- och insektspopulationer i urbana miljer. De

insektspopulationer som undersoktes var marklevande skalbaggar och fijarilar.
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Undersokningen indikerade att spridningskorridorerna i det undersékta omradet inte hade
nagon inverkan pa dessa specifika arters mojlighet till forflyttning mellan olika habitat i staden.
Angold o.a. (2006) fann att biodiversiteten inte var storre i omraden med anknytning till
spridningskorridorer. Denna studie visar istallet pa att spridningskorridorerna fyller den viktiga
funktionen av habitat (Angold, o.a., 2006). Fér dessa insektsgrupper ar gréona omraden
sammanknutna av spridningkorridorer inte ett enda stort habitat. De upplevs istallet som en
rad sma habitat av olika typ och kvalité. Grona 6ar i linje &r en annan typ av spridningskorridor
som nams av Florgard, Mortberg & Wallsten (1994). De ska hjalpa insekter att “hoppa” fran 6
till 6 och pd sd satt forflytta sig genom staden. Aven Angold o.a. (2006) s&g att sma grona
omraden som ligger tillrackligt ndra varandra har en hogre forbindelsen emellan. Detta kan
bland annat ses i artsammansattningen och diversiteten av de omraden som undersokts.
Filter- och barriarfunktionen hos spridningskorridorer handlar om att dessa kan
sarskilja olika gronomraden fran varrandra (Hess & Fisher, 2001). Termen ‘filter’ indikerar att
det finns en niva av genomtranglighet. Filter- och barridrramsor kan tillata en del, men kanske
inte alla, arter att anvanda korridoren som passage mellan olika habitat eller omraden. En
spridningskorridor anpasad till en specifik art eller djurgrupp kan agera barriar eller vara
olamplig som passage for andra djurgrupper (Hess & Fisher, 2001). “Source and sink”
effekterna av en spridningskorridor ar inte lika valdiskuterade (Hess & Fisher, 2001). Termen
"source’ avser i detta fall ett habitat dar den lokala reproduktionen av en art éverskrider
dodligheten. Fran dessa habitat kan insekter spridas till narliggande omraden (New, 2015).
Med ’sink’ avses ett habitat dar dodligheten for en art ar hogre an den lokala reproduktionen
(Hess & Fisher, 2001). Daligt utformade spridningskorridorer kan agera ’sinks’ for populationer

som exempelvis ar utsatta for predation av storre djur.

Privata tradgardar och impediment i staden

Privata tradgardar utgor en betydande komponent i urbana landskap (Lerman & Milam, 2016).
Den dominerande marktdackningen bestar har av valskotta och kortklippta grasmattor.
Grasmattorna kan potentiellt stodja en diversifierad flora av vilda, blommande 6rter som kan
forse pollinerande insekter med foda. Lerman & Milam (2016) fann att 63 stycken vaxtarter
effektivt koloniserade grasmattorna i privata tradgardar. De vanligaste vaxterna i detta
sammanhang var maskrosen (Taraxacum officinale) och olika arter av klover (Trifolium spp.).

| dessa tradgardar aterfanns ocksa ett stort och varierat antal bin. Deras studie pekar pa att
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vilda, blommande vaxter kan vara ett viktigt tillskott av fodoresurser for pollinerande insekter.
Manniskans dnskan om ett varierat vaxtval i den privata tradgarden kan vara en bidragande
faktor till 6kad biodiversitet i staden (Grimm, o.a., 2008).

Impediment ar mark som blivit 6ver efter exploateringen av ett omrade. | staden
utgors den exempelvis av vagrenar (Isaksson & Lundwall, 2006). En stor del av stadens
gronomraden utgors av denna marktyp. Om vagrenarna skots och planeras ratt kan de ge
husrum at en rik flora som i sin tur kan stotta ett rikt insektsliv. Har finns saledes stor potential

i att vagrenar anvands for att 6ka den biologiska mangfalden i staden.

Vaxtkompositioner for pollinerande insekter

Diversifierade blomsterarrangemang i staden attraherar en mangformig grupp av
pollinerande insekter, som sedan bidrar till 6kad pollinering av vaxter med olika typer av
blommor (Ghazoul, 2006). Vaxtvalet spelar en viktig roll for det kravande insektslivet (Isaksson
& Lundwall, 2006). Genom att kombinera vaxter av olika ursprung i planteringarna kan dessa
forse insekterna med féda under hela sasongen. Ett 6verfléde av blommande vaxter ar den
primdra attraktionen for pollinerande insekter (Salisbury, o.a., 2015). Generellt kommer ett
Okat antal blommande vaxter att attrahera ett 6kat antal pollinerare oavsett vaxternas
ursprung. Salisbury o.a. (2015) forklarar att detta ar en forenklad syn pa vaxt-insekts
relationen och att skillnder kan noteras i pollinerarnas interaktion med vaxter av olika
ursprung. Genom att plantera exotiska blommande vaxter kunde blomningsperioden
forlangas och férse insektspopulationerna med féda under en langre period. Trots detta
observerade Salisbury 0.a. (2015) att planteringar med vaxter ur den lokala floran attraherar
fler pollinerande insekter an planteringar med exotiska vaxter. Detta observerades for alla
grupper av pollinerande insekter, daven for det mycket generaliserande honungsbiet (A.
mellifera). Aven fér blomflugor var det tydligt att den lokala floran attraherade flest individer
(Salisbury, o.a., 2015). | detta experiment visade solitdrbin ingen signifikant preferens mellan
lokala och exotiska vaxter. Detta kan bero pa att en del arter dr opportunister och valjer att
samla foda fran de mest gynsamma vaxterna.

For att skapa en hallbar vaxtkomposition at pollinerande insekter och deras larver
behover vaxterna fylla ett antal funktioner (Killingbeck, 1985). De ska delvis ha dekorativa och
attraktiva blommor som lockar insekterna att besdka platsen och forser dem med foda i form

av nektar och pollen. Planteringen ska dven innehalla vaxter som forser larverna med féda och
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skydd. Planteringarna kan besta av saval vilda som odlade vaxter av bade lokalt och exotiskt
ursprung. | bilaga 1 finns en lista 6ver lampliga vaxter att odla for att gynna olika pollinerande

insekter.

Vardvaxter for bin och humlor

De flesta solitarbin ar polylektiska, vilket innebar att de samlar pollen och nektar fran mer an
en vaxtfamilj (Naturhistoriska riksmuseet, 2013). Da bina inte ar specialiserade har de en
sakrare tillgang pa foda och ett kortare flygavstand for att finna en duglig fédovaxt. Det finns
daven ett stort antal oligolektiska bin som endast samlar féda fran en vaxtfamilj
(Naturhistoriska riksmuseet, 2013). Ett exempel pa oligolektiska bin ar blomsovarbina
(Chelostoma campanularum och C. rapunculi). De samlar sin féda fran blaklockor (Campanula
spp.). Om binas vardvaxter inte finns kan dven de flesta oligolektiska bin tillfalligt samla foda
fran andra vaxter. Solitarbin spenderar storre delen av sitt liv som larver i bon dar de ater
pollen som lagrats av en adult bihona (Miller-Klein, 2010). De adulta bina lever endast en kort
period, ca 1 manad, under vilken de samlar foda i form av pollen och nektar. Det ar darfor
viktigt att det under denna period finns ratt och tillracklig foda. Varpélsbin (Anthophora
plumipes) ar ett bi som kan ses tidigt pa varen, redan i mars manad (Miller-Klein, 2010).
Varpalsbin uppskattar de nektarfyllda blommorna av vallorter (Symphytum spp.), luktviol
(Viola oderata) och lungort (Pulmonaria spp.). Under april manad dyker Murarbin (Osmia spp.)
upp (Miller-Klein, 2010). | Sverige finns 14 arter av murarbin var av 3st ar rodlistade
(Naturhistoriska riksmuseet, 2013). De ar valdigt effektiva pollinerare av frukttrad och
barbuskar och kan darfor gora nytta i privata tradgardar (Miller-Klein, 2010). Bladskéararbin
(Megachile spp.) patraffas oftast senare pa sdsongen. De samlar pollen fran ett stort antal
blommor men verkar vara mest attraherade till klintslaktet (Centaurea spp.) och
bolltistelsldktet (Echinops spp.).

| Sverige finns 40 arter av humlor (Bombus spp.) listade (Naturhistoriska riksmuseet,
2013). Humlor kan pollinera de flesta frukter och baljvaxter och ar pa sa satt mycket
anvandbara for manniskan (Carlton, 2010). Humlorna behover ett mycket proteinrikt pollen
da de matar sina larver med detta och de féredrar darfor vaxter ur familjen Fabaceae. Viktiga
vaxter ur familjen Fabaceae ar karringtand (Lotus corniculatus) och kloverslaktet (Trifolium
spp.) (Carlton, 2010). Den vanligt forekommande tradgardshumlan (Bombus hortorum) har en

langre tunga och har darfor specialiserat sig pa djupare blommor som exempelvis riddarsporre
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(Consolida regalis), stormhatt (Aconitum napellus), vallort (Symphytum officinale) och kaprifol
(Lonicera caprifolium) (Carlton, 2010). Stenhumlan (Bombus lapidarius) har en kortare tunga
och foredrar darfér sammansatta blommor som exempelvis rodklover (Trifolium pratense)
och faltvadd (Scabiosa spp.). Pa grund av sin isolerande teckning kan humledrottningar skadas
redan under tidig var nar vadret ar svalt (Carlton, 2010). Under denna period ar de mycket
beroende av pollen och nektar fran tidigt blommande tradgardsvaxter. Humlor ar dven viktiga
pollinerare av barbuskar som exempelvis svarta vinbar (Ribes nigrum) och krusbar (Ribes uva-
crispa) och frukttrad som korsbar och plommon (Prunus spp.). Nar planteringar gérs med
humlor i atanke ar det fordelaktigt att plantera ett fatal arter i stora bestand (Carlton, 2010).
Detta beror pa att humlan maste lara sig att hantera och samla foda fran varje art den besoker.

Genom att plantera manga exemplar av samma art underldttas humlans arbete.

Vardvaxter for fjarilar och deras larver

Vid val av plats for en plantering @mnad at fjarilar ar en relativt 6ppen och solexponerad yta
att foredra (Killingbeck, 1985). De flesta fjarilar trivs bast i soliga lagen och vaxtvalet bor da
anpassas efter detta. Det finns ett stort antal lampliga vaxter som nektarkalla for fjarilar, allt
fran stora buskar till ettariga orter (Killingbeck, 1985). De mest attraktiva blommorna tycks
vara Oppna och platta blommor, exempelvis korgblommiga vaxter av familjen Asteraceae.
Fjarilar attraheras aven till sma rérformiga blommor som exempelvis arter av Buddleja och
Heliotropium. For att tillgodose fjarilarnas behov under hela sdsongen bor blommande vaxter
finnas tillgangliga fran tidig var till sen host (Killingbeck, 1985). Under tidig var forekommer
ett mindre antal fjarilar som exempelvis Nasselfjarilen, Aglais urticae. Vaxter som kan forse
dessa fjarilar med foda ar exempelvis arter av Travar (Arabis spp.) och Maskrosor (Taraxacum
spp.) (Killingbeck, 1985). Tillganglig foda ar avgbérande for de tidiga fjarilarnas reproduktion
och i sin tur den kommande generationen under sommaren. Under denna period ar ettariga
sommarblommor en vardefull fédokalla. Sommarblommorna bor sas i en tidsfoljd som gor att
de avldser varandra och gor fodan tillganglig under storre delen av sommaren (Killingbeck,
1985). Aven under sensommaren och hésten behdvs ett antal blommande vixter t de fjarilar
som overvintrar som adulta. Kinesisk karleksort (Hylotelephium specabile) och sena sorter av
Krysantemum (Chrysanthemum) kan exempelvis odlas i detta syfte (Killingbeck, 1985). Flest
fjarilar attraheras om planteringen ar stor men endast bestar av ett fatal arter at gangen.

Tillskillnad fran de adulta fjarilarna har larverna ofta vardspecifika vaxter och en komplex
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relation till omgivningen. Fjarilslarver inom samma familj livnar sig ofta pa en viss typ av vaxt
(Miller-Klein, 2010). Larver av grasfjarilar, underfamiljen Satyrinae ater, som namnet
indikerar, olika typer av gras exempelvis timotej (Phleum pratense) och hundéaxing (Dactylis
glomerata). Fjarilar av slaktet Vanessa lagger sina agg pa brannasslor (Urtica dioica) och
pingtistlar (Carduus spp.) dar larverna sedan lever och ater av vaxterna (Miller-Klein, 2010).
Fjarilarna foredrar att lagga sina dgg pa storre ytor av vaxtlighet som star soligt under dagen
och fordelaktigt finns i narheten av de adulta fjarilarnas nektarblommor. Vitfjarilar ar en stor
familj med 14 arter i Sverige var av ett fatal ar kanda vaxtskadegorare, exempelvis kalfjarilen
(Pieris brassicae) (Pettersson & Akesson, 2011). Som namnet antyder lever larverna av vixter
inom familjen korsblommiga vaxter (Brassicaceae) (Miller-Klein, 2010). Larver dter exempelvis
olika sorters kal (Brassica spp.) eller |6ktrav (Alliaria petiolata). Aven citronfjirilen (Gonepteryx
rhamni) tillhér denna familj. Citronfjarilen lagger sina dgg pa larvens vardvaxter som bestar av

getaplar (Rhamnus spp.) och brakved (Fragula alnus).

Vardvaxter for blomflugor och deras larver

Manga av véaxterna som attraherar fjarilar ar dven attraktiva for andra pollinerare som
exempelvis blomflugor och guldégonslandor (Miller-Klein, 2010). Dessa insekter ar inte endast
viktiga pollinerare utan kan ocksa anvandas for att bekampa bladlss. | Sverige finns ca 150
arter av blomflugor vars larver ater bladloss och ibland dven spinnkvalster (Jordbruksverket,
2016). De vuxna blomflugorna sdker aktivt efter bladluskolonier nar de ska lagga sina agg.
Blomflugorna valjer tidpunkten for dgglaggningen noga vilket innebar att dggen laggs i
nybildade bladluskolonier. Blomflugor féredrar enkla blommor, framfor fyllda blommor, da
pollen och nektar ar mer lattillgangligt i dessa (Miller-Klein, 2010). Enkla blommor av
exempelvis tagetes (Tagetes spp.) ar attraktiva for dessa insekter. Annueller som heliotrop
(Heliotropium arborescens) och olika arter av tobak (Nicotiana spp.) kan planteras ut under
varen for att locka blomflugor (Miller-Klein, 2010). Narcissblomflugans larver (Merodons spp.)
lever av de underjordiska vaxtdelarna av viaxter inom familjerna Amaryllidaceae, Iridaceae och
Hyacinthaceae medan de adulta flugorna féredrar pollen fran blommor av Apiaceae (Jovicic,
0.a., 2017). Ortblomflugor (Cheilosia spp.) livnar sig under varen framst av blommande vide
och salg (Salix spp.) (Stahls, Vuji¢, & Milankov, 2008). Fristaende, solexponerade ddelldvtrad,
aspar eller salgar ar viktiga miljoer for manga insektsarter (Isaksson & Lundwall, 2006). Traden

erbjuder forutom pollen haligheter, mindre savfloden, barklosa partier och vattenfyllda
21



grenhal. Under sommaren bestker értblomflugor olika vita blommor i familjen Asteraceae
eller gula blommor som exempelvis smorblommor (Ranunculus spp.) (Stahls, Vuji¢, &

Milankov, 2008).

Boplatser for pollinerande insekter

Solitarbin har fatt sitt namn eftersom att de vanligen inte bildar bisamhallen (Miller-Klein,
2010). Alla honor ar fertila och féder upp sin egen avkomma i sma celler som de bygger i sina
bon. Solitdarbin bostatter sig ofta i marken och gynnas av en boplats med tillracklig
solinstralning och torra jordar (Tscharntke, Gathmann, & Steffan-Dewenter, 1998). Tillgdngen
pa lampliga boplatser ar viktig for de pollinerande insekternas 6verlevnad och varje art har ett
specifikt behov av boplats (Miller-Klein, 2010). En del solitdrbin lever i hal i marken eller i
sandiga jordar, andra lever i gamla murar och stenvaggar. Solitarbin bygger aven sina bon i
gamla hadliga trad eller dod ved. | staden kan bristen pa boplatser atgardas genom byggandet
av insektshotell (Miller-Klein, 2010). Murarbin tycks vara mycket fortjusta i dessa.
Insektshotell kan byggas genom borrandet av sma hal och tunnlar i gamla tegelstenar eller
obehandlat tra. Ett knippe avskurna bambustavar eller doda stjalkar av miskantus (Miscanthus
spp.) kan ocksa knytas ihop och bindas upp i ett trad. Insektshotellen boér placeras i ett soligt
ldge minst en meter ovanfor marken. Humledrottningar bygger sina bon under tidig var
(Carlton, 2010). Dessa kan finnas i hal i marken som exempelvis gamla sorkbon eller under
torra 16v- och mosshogar. De kan dven bosatta sig i gamla murar och stenpartier eller i
omraden med storre grastuvor.

| sitt naturliga habitat lever vissa fjarilar i steniga partier av kalksten och krita, dar trivs
de mycket bra (Miller-Klein, 2010). Dessa omraden forser fjarilarna med en ljus, reflektiv och
varm yta. Det ar annu osakert vilken av dessa kvalitéer som ar viktigast for fjarilarnas trevnad.
| omraden dar fjarilens vardvaxter planteras kan hogar av block (>200-630 mm), stenar (>63—
200 mm) och grus (>2—63 mm) av dessa material placeras ut (Larsson, 2008; Miller-Klein,

2010).
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Diskussion

Vid framjandet av pollinerande insekter i staden kan en del konflikter uppsta mellan
manniskan och det vi kallar for naturen (Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Denna konflikt
ar mycket aktuell nar staden betraktas eller utvarderas som en biotopresurs. Manniskan har
en stark tradition av att halla efter och kimpa mot naturen, som innefattar bade odnskade
vaxter och djur. Detta ar i grunden en positiv egenskap som gynnat manniskans halsa och
valbefinnande i staden (Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Via hygieniska atgarder har
manniskan minskat antalet skadedjur och ogras i vara bostadsomraden. Konflikten uppstar
nar detta hygieniska tank dras for langt och paverkar den omgivande naturen negativt
(Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Ett nytt inslag i denna konflikt ar att manniskan pa
senare tid har skapat mycket starka medel for att konkurrera med naturen. Bekampandet av
oonskade vaxter, ogras, har lett till ett minskat antal vardvéaxter for insekter som exempelvis
fjarilar. Manniskans traditionella syn pa stadens gronomraden har exempelvis lett till stor
enformighet i parker och tradgardar (Florgard, Mortberg, & Wallsten, 1994). Traditionella
rabatter, buskage och trad har dominerat dessa omraden under det senaste arhundradet.
Valet av vaxter har har varit estetiskt och inte haft nagon funktion for stadens insekter.
Markvegetation i buskage har exempelvis setts som ett ograsproblem istallet for en resurs
som kan gynna manga smadjur. Resultaten i denna litteraturstudie indikerar att staden kan
agera habitat at en mangd vilda pollinerande insekter. Kombinationen av nektarrika
planteringar och byggandet av boplatser kan fora arbetet i ratt riktning. Det som eventuellt
star i vagen for detta ar manniskans syn pa ogras och skadegorande insekter i vara stader.
Stadens gronomraden ar inte endast en biotopresurs i arbetet mot biologisk mangfald,
de skapades for att tillgodose manniskans behov av natur (Andersson, 1982). Detta reflekteras
ocksa i utformningen av parker och tradgardar. Gronomraden och parker i staden ska fylla
olika behov som exempelvis fysisk rekreation och social kontakt. For att manniskan ska
uppleva dessa ytor som positiva bor de vara vardade och ansade (Burman, 1980). Detta kraver
i sin tur en intensiv skotsel som inte alltid ar maojlig. For att underlatta rationell skotsel av
gronytor anvands da formelement som exempelvis kortklippta grasmattor. | dessa grasmattor
vill man sedan undvika och bekdmpa intrang av ogras som exempelvis maskrosor. Konflikten
uppstar har i att ogrdas som maskrosor, tistlar och brannasslor ar viktiga for pollinerande
insekters overlevnad (Killingbeck, 1985; Lerman & Milam, 2016; Miller-Klein, 2010). | Malmo
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gjordes 2009 en studie som undersokte dagfjarilars artrikedom och férekomst i stadens
gronomraden (Ockinger, Dannestam, & Smith, 2009). Studien undersokte olika typer av
gronomraden i staden och fann att traditionella parker hade det minsta antalet fjarilar pa bade
art- och individniva. Studien fann ocksa att ruderatmarker, framst dvergivna industriomraden
med naturligt ateretablerad vaxtlighet i ett tidigt successionsstadium, hade den hogsta
diversiteten och det hogsta antalet fjarilar. Detta indikerar att stadens olika grénomraden kan
vara mer eller mindre lampade som en biotopresurs i gynnandet av pollinerande insekter.

Alla pollinerare kan inte gynnas i staden forklarar Carlton (2010). Han forklarar att det
endast ar ett fatal arter av humlor som trivs i stadens grénomrdden trots tillrackliga
fodoresurser och boplatser. Dessa tradgardshumlor, exempelvis arten B. hortorum, ar
valanpassade till tradgarden som habitat och d4r mycket beroende av de tidigt blommande
tradgardsvaxterna. Sallsynta arter av humlor behdver mer specialiserade habitat (Carlton,
2010). De behover stora, ororda ytor bestdende av vilda angar med lang havd, fyllda av
blommande rédkléver (T. pratense) och karringtand (L. corniculatus). Carlton (2010) forklarar
att dessa humlor inte kan gynnas genom planteringar i staden, utan ar beroende av hallbara
forandringar i jordbrukslandskapet.

Vitfjarilarna (Pieridae) ar en familj fjarilar som ar mycket vanliga i det svenska
landskapet (Haldén, 2014). En del arter i familjen, exempelvis kalfjarilen (P. brassicae) och
rapsfjaril (P. napi), raknas som skadegorare. De kan orsaka stor skada i tradgardar och sma
odlingar av kalvaxter (Brassica spp.). | stora rapsfalt gor fjarilarnas skada ingen markbar
skillnad pa skorden. Att gynna dessa pollinerande insekter i staden kan innebara ett hogre
skadetryck pa privata tradgardsodlingar (Haldén, 2014). Detta kan i sin tur leda till annu en
konflikt mellan manniskan och naturen. Florgard, Mortberg, & Wallsten (1994) foérklarar att
en del insektsangrepp kanske maste accepteras i arbetet mot 6kad biologisk mangfald.

Fragan om vilka pollinerande insekter som kan gynnas ar lattare att besvara an fragan
om vilka pollinerande insekter manniskan faktiskt vill gynna. Detta dilemma kan aven
appliceras pa vissa arter av blomflugor vars larver ar rovdjur (Miller-Klein, 2010). For att dessa
blomflugor ska frodas maste saval nektarvaxter som larvernas foda, alltsa bladldss, finnas
tillgangliga i planteringarna. Detta innebar i sin tur att bladldssen inte bor bekdampas med

exempelvis pesticider, vilket kan tyckas kontroversiellt av en del odlare.
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Listor Over vilka vaxter som kan odlas i staden for att gynna pollinerande insekter ar langa och
varierade (Carlton, 2010). Rapporter och undersdkningar rekommenderar olika vaxter som
foda for insekterna. En av anledningarna till detta ar ett begrepp som kallas "flower
constancy”. Begreppet syftar till beteendet hos en bikoloni som endast valjer att samla pollen
fran en specifik vaxtart, sa lange denna finns tillganglig (Carlton, 2010; Goulson D. , 2010).
Genom att koncentrera sitt pollensamlande till endast en eller ett fatal vaxtarter kan bin spara
energi och maximera effektiviteten i sitt fodosokande. | blomsterplanteringar kan detta
innebara att bin forbiser manga vardefulla eller avsiktligt planterade vaxter, vilket kan skapa
forvirring hos anlaggarna. For att underlatta for vilda bin rekommenderas darfér att man
planterar manga exemplar av ett fatal nyttiga vaxtarter, snarare an fa exemplar av manga olika
vaxtarter (Carlton, 2010). Fjarilslarver har till skillnad fran de adulta individerna mycket
specifika vardvaxter (Killingbeck, 1985). Finns dessa inte tillgdngliga i narheten av
nektarvaxterna har fjarilarna ingenstans att lagga sina agg. Fjarilarna behover alltsa valdigt
specifika vaxter for deras larver i kombination med nektarrika vaxter at de vuxna individerna.
Vaxtlistor kan innehalla arter av olika ursprung. Exotiska vaxter kan forlanga blomsasongen
for de pollinerande insekterna men de vaxter som lockar flest insekter tillhér den lokala floran
(Salisbury, o.a., 2015).

De pollinerande insekterna paverkas olika av fragmenteringen i staden. Vissa fjarilar
kan exempelvis forflytta sig mellan stadens olika habitat (Angold, 0.a., 2006). For dessa fjarilar
ar en sammanhangande gronstruktur i staden inte den avgorande faktorn for arternas
fortlevnad. Det ar istallet habitatets kvalité, dvs tillgangen pa nektarrika blommor och [ampliga
vaxter for agglaggning, som ar de viktiga faktorerna. Andra pollinerande insekter, exempelvis
vissa arter av blomflugor paverkas negativt av fragmentering (Jovici¢, o.a., 2017). Trots
mojligheten att forflytta sig mellan habitat, &r de flesta arterna inte migrerande. Aven
solitdrbin och andra steklar paverkas av fragmenteringen av habitat. Storre bin paverkas i regel
mindre dn sma bin da deras storlek kan korreleras till avstandet de kan flyga. Fragmenterade
omraden koloniseras darfor lattare av storre bin da de kan flyga langre for att finna foda i
artfattiga omraden.

Denna litteraturstudie visar pa att staden har potential att agera habitat at vissa
pollinerande insekter. Nar staden utvarderas for detta andamal kan generaliseringar inte

goras mellan de olika pollinerande insekterna. Insekterna besitter olika kvalitéer som goér dem
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mer eller mindre anpassade for livet i staden. Detta bor dven tas i atanke nar boplatser byggs
och fodovaxter planteras. Det ar viktigt att veta vilka insekter som ska eller kan gynnas i

staden. Det ar ocksa viktigt att kdnna till interaktionen mellan insekten, vaxten och andra djur

i staden.
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Bilaga 1 — Vaxtlista

Vetenskapligt namn
Achillea millefolium
Amaryllidaceae

Argyranthemum frutesens

Brassicaceae
Budleia davidii
Budleia x weyeriana
Campanula spp.
Centaurea spp.

Cerinthe spp.

Cirsium spp.
Chrysanthemum spp.
Coriandrum sativum

Cosmos bipinnatus

Cytisus scoparicus
Digitalis grandiflora
Digitalis lutea
Digitalis purpurea

Echinops spp.

Fragula alnus
Heliotropium arborescens
Hyacinthaceae
Hylotelephium spectabile
Hylotelephium telephium
Iridaceae

Lamium album

Lamium purpureum

Lavendula angustifolia
Lobularia maritima
Lonicera x purpusii

Lotus corniculatus

Mentha aquatica
Nepeta cataria
Nicotiana spp.

Onopordum acanthium

Svenskt namn
Réllika
Amaryllisvaxter

Buskmarguerit

Korsblommiga vaxter
Syrenbuddleja
Weyerbuddleja
Blaklockor

Klintar

Vaxblommor

Tistelslaktet
Krysantemum
Koriander

Rosenskara

Harris

Gul fingerborgsblomma
Liten fingerborgsblomma
Fingerborgsblomma

Bolltistlar

Brakved

Heliotrop
Hyacintvaxter
Kinesisk karleksort
Karleksort
Irisvaxter
Vitplister
Rodplister

Lavendel
Strandkrassing
Vintertry

Karringtand

Vattenmynta
Kattmynta
Tobak
Ulltistel

Blomperiod

Juni - Okt

Juni - Okt

Juli - Aug

Juli - Nov

Mars - April

Juli - Sept

Juni - Juli

Juli - Sept

Maj - Juni
Juli - Aug
Juli - Aug
Juni - Juli

Juli - Aug

Sept - Nov

Aug- Sept
Aug- Sept

Maj - Sept
April - Okt

Juli - Aug
Juni - Sept
Feb - April

Juni - Juli

Juli - Okt
Juli - Aug
Aug- Sept
Juli - Sept
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Insekter som gynnas
Blomflugor
Merodon spp. larver

Blomflugor

Pieridae spp. larver
Fjarilar

Fjarilar

Solitarbin
Solitarbin

Solitdrbin, Humlor

Fjarilar, humlor, solitarbin
Fjarilar
Blomflugor

Blomflugor

Fjarilar, humlor
Humlor
Solitarbin
Humlor

Humlor, solitdrbin

Gonepteryx rhamni larver
Fjarilar, blomflugor
Merodon spp. larver
Fjarilar

Fjarilar

Merodon spp. larver
Humlor

Humlor

Fjarilar, humlor
Fjarilar
Humlor

Humlor

Fjarilar, humlor
Humlor
Blomflugor

Fjarilar, humlor, solitarbin

Referenser

(Miller-Klein, 2010)
(Jovici¢, o.a., 2017)

(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985;
Miller-Klein, 2010)

(Killingbeck, 1985)
(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)

(Carlton, 2010)
(Killingbeck, 1985;
Miller-Klein, 2010)

(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)

(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985;
Miller-Klein, 2010)

(Carlton, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Carlton, 2010)

(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985;
Miller-Klein, 2010)

(Miller-Klein, 2010)
(Jovici¢, o.a., 2017)
(Killingbeck, 1985)
(Killingbeck, 1985)
(Jovici¢, o.a., 2017)
(Miller-Klein, 2010)

(Miller-Klein, 2010)

(Carlton, 2010;
Killingbeck, 1985)

(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)

(Miller-Klein, 2010)

(Killingbeck, 1985;
Miller-Klein, 2010)

(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)



Origanum vulgare
Phleum pratense
Pulmonaria obscura
Pyrus malus ssp. sylvestris
Rosmarinus officinalis
Salix caprea

Salvia officinalis

Salvia pratensis

Scenecio vulgaris

Stachys byzantina
Symphytum grandiflorum
Tagetes spp.

Taraxacum officinale
Thymus spp.

Trifolium medium
Trifolium pratense

Urtica dioica

Valeriana officinalis
Verbena officinalis

Viola odorata

Kungsmynta
Timotej
Lungort
Vildapel
Rosmarin

Sélg
Kryddsalvia
Angssalvia
Korsort
Lammadron
Kaukasisk vallért
Tagetesslaktet
Maskros
Timjan
Skogsklover
Rodklover
Brannassla
Vanderot
Jarnoért

Luktviol

Juli - Sept

April - Maj
Mars - April
Mars - April
Mars

Juni - Juli

Juli - Aug
Maj - Juni

Mars - Juni
Juni - Juli
Juni - Aug
Juni - Okt

Juni - Sept

Juni - Sept
April - Maj
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Fjarilar, humlor

Satyrinae spp. larver

Humlor, solitarbin
Humlor, solitdrbin
Humlor

Fjarilar

Humlor, solitarbin
Humlor, solitdrbin
Fjarilar

Humlor, solitdrbin
Solitarbin
Blomflugor
Fjarilar

Fjarilar

Humlor

Humlor

Vanessa spp. larver

Fjarilar
Fjarilar

Solitarbin

(Carlton, 2010;
Killingbeck, 1985)

(Miller-Klein, 2010)

(Carlton, 2010)
(Miller-Klein, 2010)

(Carlton, 2010)
(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985)
(Killingbeck, 1985)

(Carlton, 2010)

(Carlton, 2010)
(Miller-Klein, 2010)
(Killingbeck, 1985)
(Killingbeck, 1985)
(Miller-Klein, 2010)



