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Sammanfattning

Biodiversiteten i odlingslandskapen ar pa stadig nedgang, bland orsakerna till detta finns anvandandet
av kemiska vaxtskyddsmedel och arlig jordbearbetning. Att biodiversiteten minskar ar ett hot mot var
framtida odling i dessa landskap da vi ar beroende av mangfalden for ett uthalligt produktionssystem.
Sedan 2014 ar det lagkrav att jobba med integrerat vaxtskydd, IPM, i Sverige. IPM ar ett arbetssatt som
utifran ekologisk kunskap forebygger och lindrar angrepp av skadedjur och sjukdomar med malet att
minimera anvdndningen av kemiska vaxtskyddsmedel.

Detta arbete syftar till att ge ett helhetsperspektiv pa den ekologiska teorin som ligger till
grund for ekosystemtjanster med en forebyggande funktion, samt att ge en vagledning till de atgérder
som kan sattas in for att utnyttja dessa i frilandsproduktion av gronsaker. En sammanstallning av den
ekologiska teorin gjordes enligt en modell bestaende av fyra delar; landskapsdiversitet,
sourceomraden och konnektivitetszoner, atgarder for specifika arter och funktionell biodiversitet pa
gardsniva. En fallstudie utférdes i samarbete med Wirahill AB for att kunna satta de fyra delarna av
modellen i ett praktiskt sammanhang.

Mojligheterna och tillvagagangssatten for att utnyttja biodiversitet i férebyggande syfte ar
manga och atgédrderna maste anpassas till de forutsattningar som finns pa varje falt. En forhojd
biodiversitet kan forse naturliga fiender med viktiga resurser sa som skydd, alternativt byte, nektar och
pollen. Dessa behov kan tillgodoses genom att spara pa tidigt blommande vaxter, minskad
jordbearbetning, att ha obesprutade kantzoner och inféra skalbaggsasar eller blomsterremsor. Att
utnyttja marginalmark som falt- och vagkanter samt vandtegar ar ett bra satt att hoja biodiversiteten
utan att kompromissa med rationaliteten pa garden.

Summary

Biodiversity in the agricultural landscapes is steadily declining, amongst the causes of this we find the
use of agrochemicals and annual soil disturbance. The decline in biodiversity is a threat to our future
production in these landscapes as we are dependent on the diversity for a resilient production system.
In Sweden it has been a legal requirement to work according to integrated pest management, IPM,
since 2014. The IPM-approach means to prevent and ease pest and disease outbreak by using
ecological theory. The goal of IPM is to minimise the use of chemical plant protection.

The aim of this paper is to give a full perspective of the ecological theory that is the
foundation for ecosystem services with a preventative function, and to give a guidance to the
implementations that can be used in field production to utilize them. A synthesis of the ecological
theory was made with the help of a model of four parts: landscape diversity; corridors and source
areas; measures for maintaining specific species; and functional agrobiodiversity. In order to put these
four parts of the model in a practical context, a case study was carried out at Wirahill AB.

The possibilities and approaches to utilize biodiversity as a preventative measure are
many and the implementation has to be adapted to the conditions at every field. Enhancing
biodiversity can provide natural enemies with important resources such as shelter, alternative prey,
nectar and pollen. These needs can be met by saving early flowering plants, reduce soil disturbance,
by having unsprayed field margins and by implementing beetle banks or flower strips. To make use of
marginal land such as field and road edges and headlands is a good way to enhance biodiversity in the
field without compromising with the rationality of the farm.
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Inledning

Vi befinner oss i en spannande tid da den yrkesmassiga odlingen av gronsaker stalls infor allt fler
utmaningar. Da arbetet med miljomalen och restriktionerna kring bekdmpningsmedel blir allt hardare
kravs nytt tankande kring odling och hur systemen utformas for att skydda den vaxande grodan fran
vaxtskyddsproblem.

Vaxtskyddsproblem uppstar vid narvaro av en skadegérare vilket &r en organism som
konkurrerar med maéanniskan om en resurs. Alltsd en organism som forstor nagot vi satter ett
ekonomiskt varde pa. Det kan vara gramogel som forstor jordgubbarna, kalfjarilen som ater upp kalen
innan det ar dags for skord eller bladloss som orsakar missbildningar och kvalitetsfel pa sallat. For att
skydda grédorna anvander vi oss av vaxtskydd vilket kan vara forebyggande eller bekdmpande
atgarder. Forebyggande atgarder forhindrar att ett vaxtskyddsproblem uppstar som att valja lamplig
groda till faltet eller att ploja ner vaxtrester for att forhindra smitta. Bekdmpande atgarder satts in nar
ett vaxtskyddsproblem &r ett faktum och @mnar att minimera skadan. De bekdmpande atgarderna kan
vara allt fran bevattning och jordbearbetning for att stéra skadegorarens livscykel till biologiska eller
kemiska vaxtskyddsmedel.

Mellan 1980-2015 har svenskens konsumtion av gronsaker okat med 99 % enligt
Jordbruksverkets officiella statistik (2016). Medelvardet for 2015 var ca 82kg per person och ar
(exklusive potatis). Som en jamforelse ar motsvarande siffra for kott (farskt, fryst, konserverat och
charkuteri) ca 88 kg per person och ar. Det visar att gronsaker utgbr en stor del av de svenska
hushallens matkassar. Intresset for narproducerad mat &r stort, likasd &r trenden att &ta
sdsongsbaserat. | dagslaget ar importen av gronsaker forhallandevis stor, men med konsumenternas
Okande intresse for narodlat finns en stor utvecklingspotential inom svensk grénsaksproduktion. For
att klara efterfragan behovs bra vaxtskyddsstrategier for en barande gronsaksproduktion.

Bakgrund

Integrerat vaxtskydd, biodiversitet och ekosystemtjanster ar centrala i detta arbete. Har ges en kort
introduktion till dessa begrepp for den som behover. Det finns ocksa en ordlista pa sida 10 som stod i
lasningen.

IPM — Integrerat vaxtskydd

IPM-konceptet vaxte fram pa 1960-talet da oro kring vaxtskyddsmedlens inverkan pa miljon tog form
(Nicholls & Altieri 2004). Kemiska vaxtskyddsmedel var i manga fall den framsta och férsta atgarden
som sattes in. Da var de kemiska vaxtskyddsmedlen till storsta delen bredverkande och hade dodlig
effekt pa manga fler organismer an bara skadegoraren. Konceptet var menat som ett alternativ till
kemiska vaxtskyddsmedel och skulle innebara en djupare férstaelse fér ekologin hos insekter och
grodor. Visionen var att ekologisk teori skulle ligga till grund for att forutsdga hur problem med
skadegorare skulle kunna paverkas av specifika forandringar i produktionssystemet. Tanken var ocksa
att ekologi skulle vara ett hjalpmedel for att designa odlingssystem som var mindre kdnsliga for
angrepp av skadegorare. Kemiska vaxtskyddsmedel skulle inte forbjudas men skulle endast anvandas
som tillfallig komplettering i ett annars naturligt reglerande system. Idag ar medlen mer specifika och
utgor inte ett lika stort hot mot andra &n just skadegdraren. Men pa grund av risken for



resistensutveckling behover det dnda begriansas och man maste ha en vaxtskyddsstrategi som
forebygger i storsta mojliga man.

Sedan 1 januari 2014 infordes integrerat vaxtskydd enligt lag i Sverige efter EU:s direktiv
2009/128 for hallbar anvandning av bekdmpningsmedel. Syftet ar att reducera anvandningen av
kemiska bekdampningsmedel for att inte utsdtta vare sig manniska eller miljo for risker och oanade
konsekvenser. IPM foljer fyra steg (se figur 1) och da arbetet har forebyggande atgarder som
utgangspunkt foljer en ndrmare forklaring pa det.

, _ "

Figur 1 De fyra delarna i en IPM-strategi

Forebyggande atgarder utgors av:
e Att utifran odlingsplatsen vélja lampligt véaxtslag och sort
e  Friskt/certifierat plantmaterial och utsade
e Se till att plantorna ar starka med hjalp av vaxtnaring och god vattenbalans
o Vaxtfoljd
e God hygien sa att smitta eller skadedjur inte sprids mellan falt med redskap och verktyg
e Habitatmanipulering

Habitatmanipulering ar en strategi inom bevarande biologisk bekdmpning for att forbattra
levnadsforhallandena for de naturliga fienderna i landskapet (Nilsson et al. 2016). Genom att infora,
till exempel 6vervintringsplatser (habitat), alternativ féda, skydd mot vader och parningsstéllen, ger
man dem de resurser de behdver for att 6verleva. Detta sammanfattas som SNAP (Shelter, Nectar,
Alternative prey and Pollen). Da naturliga fiender maste ha tillgang till foda for att inte riskera att de
forsvinner eller dor ut efterstravas inte alltid total utplaning av skadegoéraren. Bevarande biologisk
bekdmpning baseras pa en ekosystemtjdnst som ar beroende av biodiversitet.

Vad ar biodiversitet?

Biodiversitet, ocksa kant som biologisk mangfald, ar ett brett och allmént kdnt begrepp. Trots det har
inte alla en klar uppfattning om dess fulla innebord. Gaston & Spicer (2004) forklarar det som
variationen av liv. Larsson (2014) definierar biodiversitet som “ett matt pa hur mycket variation eller
hur manga olika slags organismer som férekommer i olika miljéer.”. Viktigt att komma ihag ar att
biodiversitet kan ses pa olika nivaer och inte bara som antalet olika arter pa en given plats. Nivaerna
inkluderar arter, genetisk variation inom arter och variation mellan ekosystem (Gaston & Spicer 2004).
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Trots att nivaerna utgér en indelning ar de tatt forenade och dess komponenter aterfinns pa alla nivaer.
Dessa nivaer delas in i alfa-, beta- och gammadiversitet (Sepkoski 1988). Alfadiversitet syftar till
mangfalden inom samhallet, betadiversitet syftar till mangfald mellan samhallen och gammadiversitet
syftar till mangfalden mellan ekosystem. Biodiversitet ar alltsa ett relativt begrepp som beror pa vilken
geografisk skala man utgar ifran. | ett odlingslandskap kan man prata om biodiversitet i jorden, pa ett
falt, en hel gard eller en kommun.

Ett ytterligare satt att mata biodiversitet ar att utga fran de olika funktioner
organismerna har inom sitt ekosystem, alltsa den funktionella biodiversiteten (Song et al. 2014). Det
ar ett matt pa bade vardet, variationen och distributionen av egenskaper i samhallets struktur vilket
paverkar hur ekosystemet fungerar. Antalet funktionella grupper, jamnhet och skillnad (avvikelse)
mellan dem ar de viktiga komponenterna i funktionell biodiversitet. Relationen mellan den funktionella
biodiversiteten och ekosystemets funktion (ur vilka vi sen utvinner ekosystemtjanster) paverkas av
abiotiska (icke-organiskt material och energi) och biologiska faktorer (levande organismer och
organiskt material). | ett odlingssystem kan vi paverka alla dessa faktorer, darmed &r den manskliga
paverkan pa ekosystemet av stor vikt for hur det fungerar och vilka ekosystemtjanster vi far ut av det.

For att ge detta en betydelse i vaxtskyddsammanhang kan vi tdnka pa hur vi skulle
definiera biodiversitet i ett odlingssystem. Larsson beskriver i Vixtskyddets grunder (2014) att
biodiversitet i ett odlingssystem kan det delas upp i tre funktionella grupper: grédan, skadegorare och
nyttodjur. Utifran Nicols & Altieri (2004) kan en fjarde funktionell grupp laggas till: faltkantsfloran som
antingen gynnar eller missgynnar skadegorare och nyttodjur. Hur dessa grupper interagerar med
varandra utgor grunden for vilka ekosystemtjanster vi kan dra nytta av inom odlingssystemet.

Ekosystemtjanster

Aven begreppet ekosystemtjanster dr ndgot som manga kanner till men kanske inte har en klar bild av
vad det faktiskt dr. Townsend et.al (2014) definierar ekosystemtjanster som funktioner eller
egenskaper som tillhandahalls av ekosystem (naturliga eller forvaltade) till stéd for manskliga intressen
vilket generellt besparar en kostnad som annars skulle behéva betalas. Naturvardsverket (2014)
beskriver ekosystemtjanster som “ekosystemens direkta och indirekta bidrag till méanniskors
valbefinnande” vilka tillhandahalls av ekosystemets levande organismer. Dessa tjanster delas in i fyra
kategorier; stodjande, reglerande, férsérjande och kulturella (se figur 2).

Vi dr beroende av ekosystemtjanster pa manga satt da de tillhandahaller bland annat
mat, fiber och ldakemedel. De utgdr basen av var ekonomi och ar en grundférutsattning for var
Overlevnad. For att ekosystemet ska kunna leverera dessa tjdnster under en langre tid krdvs en
bibehallen biologisk mangfald (Naturvardsverket 2014). Den biologiska mangfalden blir en slags
forsakring och vi kan dra nytta av tjansterna sa lange ekosystemen forblir motstandskraftigt. Ekologisk
motstandskraft, eller resiliens, definieras av Lansstyrelsen Skane (2017) som "Ett ekosystems kapacitet
att std emot eller dterhdmta sig frdn en stdrning, t.ex. en dversvamning, brand eller, mer langsamma,
som klimatférandringar.”



Figur 2

Néar landskapet arligen bearbetas av odling stors ekosystemet i sin ateruppbyggnad
(Larsson 2014). Medvetna forandringar i ett ekosystem for att forhoja en ekosystemtjanst sker ofta pa
bekostnad av andra ekosystemtjanster. Som exempel tar Townsend med kollegor (2014) upp
intensifiering av jordbruk. Intensifiering innebar att man vill producera mer skord per hektar, skorden
ar da en forsorjande ekosystemtjanst. Att héja denna tjanst innebér bland annat att man férlorar vissa
reglerande och kulturella tjanster. Att odla en gréda pa stora falt innebar att man tillhandahaller en
buffé for de skadedjur som angriper just den grédan. Det innebar ocksa att variationen och antalet av
organismer i ekosystemet ar litet, da den naturliga vegetationen ar borttagen. Ekosystemet har da en
lag biodiversitet och en samre férmaga att tillhandahalla exempelvis reglerande ekosystemtjanster
som biologisk kontroll av skadegoraren genom nyttodjur. Nar vi forlorar biologisk mangfald ar det inte
bara vissa populationer eller arter som forsvinner, utan ocksa de ekosystemtjanster de levererar
(Lennartsson 2005).

Det finns en viss risk for forvirring kring begreppen ekosystemtjdnst och ekosystemets
funktion. Song med kollegor (2014) fortydligade att ekosystemets funktion framst syftar till de
naturliga egenskaper och processer som ar narvarande i ekosystemet. Medan ekosystemtjanster syftar
till manniskans utnyttjande av dessa naturliga egenskaper och processer.

Mal & Syfte

Malet med studien ar att formulera ett vagledande dokument med forslag pa atgarder for att héja
biodiversiteten i gronsaksodling med fokus pa vaxtskydd. Syftet med arbetet &ar att ge ett
helhetsperspektiv pa funktionen av biodiversitet och visa pa mojligheter fér odlaren att paverka och
dven dra nytta av den.



Fragestallningar
Kan biodiversitet anvdndas som en férebyggande atgard inom IPM?

Vilka atgarder kan inforas i en gronsaksodling pa friland for att héja biodiversiteten och samtidigt
minska pa trycket av skadegorare?

Avgransningar

Fokus ligger pa insekter, bade som skadegorare och som nyttodjur. Begreppet vaxtskydd innefattar
annars ocksa ogras och vaxtsjukdomar som till exempel svampar och virus. Fokus ligger ocksa pa
forebyggande atgarder, darmed utesluts kurativa vaxtskyddsinsatser. Det geografiska omradet
avgransas till falten i fallstudien.

Material & Metoder

Arbetet bestar av en litteraturstudie och en fallstudie. Litteratur soktes framst i Primo, Google Scholar
och Web of Science. Information hamtades ocksa fran bécker pa SLU:s bibliotek och fran rapporter och
broschyrer utgivna fran Jordbruksverket.

Fallstudien utfordes i samarbete med Wirahill AB. Tva falt valdes ut, dessa ingick i en
prognos och varningsrunda jag utférde under sdsongen som sommarpraktikant pa Jordbruksverket.
For att kartldgga de odlingstekniska atgarderna utférdes en intervju med odlingsansvarig pa Wirahill.
Falten studerades vid flera tillfdllen under juni och juli manad. En visuell och 6versiktlig bedémning
gjordes av narvaron av nyttodjur samt sammansattning av faltkantsfloran. Flygfoton hamtades fran
Lantmateriet for att fa en bild av landskapskontexten.

Inspiration och idéer hdamtades ocksa fran kontakt med radgivare och genom
faltvandringar anordnade av LRF och Hushallningsséllskapet. Resultatet av studierna ligger till grund
for det vagledande dokumentet, litteraturen ger bakgrunden till koncepten och fallstudien och
faltvandringar har gett insikt i den praktiska anvandningen av litteraturen.



Ordlista ekologiska begrepp

Ekologi studerandet av forhallandet av organismer och deras miljo

Individ en enskild organism till exempel en bladlus

Population flera individer av samma art till exempel en bladluskoloni

Samhalle sammansattning av populationer

Ekosystem samhallet i sin fysiska omgivning

Habitat den miljo dar en individ eller population lever till exempel bladléssen i ett kalfalt

Biotop avser en livsmiljo for ett specificerat djur- eller vaxtsamhalle. Begreppet innefattar inte
organismerna utan endast miljons struktur och anvdands som en synonym till habitat

Ekologisk nisch de komponenter i habitatet som en individ eller population samspelar med. Den
definieras av organismens behov (till exempel lamplig féda) och tolerans (till exempel temperatur eller
pH) och innefattar individens roll i samhéllet (se trofisk niva). Nischen &r alltsd kombinationen av
forhallanden och resurser som tillater en livsduglig population att 6verleva

Trofisk niva arter delas in i olika nivaer efter fddokalla; primarproducenter (vaxter) dr nederst da de ar
fotosyntetiserande, sedan primarkonsumenter (vaxtatare) och sekundarkonsumenter (kottatare)
Trofisk kaskad en indirekt effekt av en férandring i nagon av de trofiska nivaerna, exempel: en predator
minskar mangden av dess byte vilket gor att den trofiska nivan under bytet 6kar i omfang

Ekoton kanten som uppstar mellan tva habitattyper, dér det ena ekosystemet tonar ut i det andra
Habitatfragmentering nar en organisms levnadsmiljé delas upp och férsvinner till viss del

Fragment ett avgransat omrade med lampligt habitat till exempel en dkerholme

Matrix sammanhanget | vilket vi hittar habitatfragmenten, alltsa all struktur som finns runt omkring
ett levnadsomrade for en specifik art, till exempel dkrarna som omger akerholmen

Konnektivitet ar ett matt pa organismers formaga att réra sig mellan separerade fragment
Metapopulationer ar populationer som forflyttar sig mellan olika habitatfragment och som har ett
aterkommande monster av kolonisering och utdéende mellan dem

Source & sink metapopulationerna delas upp i source och sink dar source ar den population som bidrar
med nya individer till den utdéende populationen som ar sink

Biologisk bekdmpning innebar att man anvander sig av levande organismer for att kontrollera
skadegorare sa att de stannar under den ekonomiska troskeln
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Resultat Litteraturstudie

Implementering av biodiversitet i produktion av gronsaker

Mycket talar for att biodiversitet ar positivt och vissa havdar till och med att det ar en nédvandighet
for produktion av ravaror till mat i framtiden. Men hur ska man ga till vdga som odlare for att hoja
biodiversiteten och vilka effekter kan man férvanta sig?

For att aterga till de funktionella grupperna inom odlingssystemet (grédan, skadedjuren, nyttodjuren
och féltkantsfloran) satter vi nu dem i ett praktiskt perspektiv. For detta arbete har jag valt att utga
fran en modell som togs fram av Erisman et al. (2016) for artikeln Agriculture and biodiversity: a better
balance fits both. Det ar en modell for ett jordbrukssystem baserat pa den fulla potentialen av
biodiversitet. De anser att modellen ger ett hallbart system dar bade matproduktion och natur kan
trivas. Utgangspunkten ligger i mjolkproduktion men grunden gar att applicera aven pa
gronsaksproduktion. Jag har valt att utga fran denna modell och kommer att anvanda dess delar som
grundstruktur i arbetet. Modellen ar bra eftersom den belyser alla aspekter av biodiversitet som
behovs for att lyckas med de forebyggande dtgarderna inom IPM. De kom fram till att den funktionella
biodiversiteten pa garden ar av stor vikt for ett hallbart jordbruk, men det &r inte tillrackligt. Darfor
togs en konceptuell modell fram vilken bestar av fyra sammanhangande delar: landskapsdiversitet,
sourceomraden och konnektivitetszoner, atgarder for specifika arter samt funktionell biodiversitet pa
gardsniva.

Landskapsdiversitet

Landskapsdiversitet, eller landskapskomplexitet, definieras som ett landskap med manga olika
habitattyper (Persson et al. 2010). Komplexiteten i ett landskap syftar alltsa till gammadiversitet. Ett
intensivt odlingslandskap kategoriseras som strukturellt enkla da de odlade grédorna inte erbjuder
mycket variation. Strukturell enkelhet och den stérning som odlingsatgarderna innebar, till exempel
pléjning och skord, gor det till en ogédstvanlig miljo fér nyttodjur (Nilsson et.al 2016). |
odlingslandskapet utgors strukturell komplexitet av en sammansattning av orter, buskar och trad
(Nilsson et al. 2016). Persson med kollegor (2010) visade pa att ett landskap kan vara bade intensivt
och komplext om det finns stycken eller remsor av semi-naturlig vegetation. | odlingssamanhang
inkluderar det vallodling och all véxtlighet som inte ar odlad gréda sa som hackar, buffert zoner,
faltkanter och skogspartier (Garcia-Feced et al. 2015). Komplexiteten kan da riknas som antalet eller
langden av kanter i landskapet. Kanter, eller ekotoner som de ocksa kallas, ar évergangen fran ett
habitat till ett annat. Skogsbrynet som ar 6vergangen mellan akermark och skog ar ett exempel. Denna
overgang blir da en mix av de tva vilket skapar ett hem for fler arter an de enskilda habitaten (Hjort
2003). Det storre antalet arter ar ett resultat av en sa kallad botten-upp kontroll dar tillgangen till fler
vaxter, bade i antal och variation, forser organismer i de hogre trofiska nivaerna med mat och skydd.
Denna komplexa landskapsbild paverkar flodet och stabiliteten av den reglerande ekosystemtjansten
naturlig kontroll av skadegoraren (Rusch et.al 2013). Studier har visat att mangden naturliga fiender
Okat nar faltkanterna bestar av vild vegetation da de erbjuder alternativ foda sa som pollen och nektar
samt ger skydd (Altieri et.al 2004).
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Sourceomraden och konnektivitetszoner

Konnektivitet i ett landskap innebér att biotoper &r sammanhangande (Lennartsson 2005). Det &dr ocksa
ett matt pa organismers formaga att rora sig mellan separerade fragment av lampliga habitat (Hilty et
al 2006). Nar ett landskap fragmenteras blir habitaten mindre och hamnar langre ifran varandra; de
far en minskad konnektivitet. Hur stor konnektiviteten ar beror i allra hogsta grad pa vilken organism
man studerar eftersom det beror pa organismens formaga att forflytta sig. For att kunna bygga upp en
god konnektivitet behovs det ocksa sourceomraden att ldnka korridorerna till. Det ekologiska
begreppet source och sink forklaras pa sida 10. | odlingslandskapet skulle nyckelbiotoper sa som
skogsbryn, betesmarker och vatmarker vara sourceomradet och odlingsarealerna sink.

Spridningskorridorer i landskapet ar ett satt att hoja konnektiviteten i landskapet samt
att forsakra sig om att de naturliga fienderna har tillgang till dvervintringsplatser. Som utgangspunkt
ar det lampligt att faststdlla om det finns strukturer i landskapet som skulle kunna funka som
spridningskorridorer, om inte far man fundera pa hur detta ska designas. Det finns tva huvudsakliga
typer av spridningskorridorer: en kontinuerlig korridor eller en sa kallad ”stepping-stone” korridor
(Hilty et al. 2006). Den kontinuerliga korridoren erbjuder en obruten lank av vegetation mellan de tva
nyckelhabitaten, medan en stepping-stone korridor bestar av sma 6ar av orord vaxtlighet som ligger
pa lagom avstand for organismen att ta sig emellan. Korridorer uppstar naturligt men de kan ocksa
designas och inforas i landskapet medvetet.

O — S

O Stepping-stone korridor

Figur 3 Schematisk bild éver hur tva habitat kan ldnkas med korridorer. Omgjord fér detta
arbete fran Hilty et al. (2006)

Skalan och fokusarter ar viktigt i designen av en spridningskorridor. Artens biologi till
exempel foredraget habitat, hur de sprider sig, beteende och fysiska behov ar essentiell for
korridorsdesign. Skalan ar uppdelad i spatial och temporal skala. Den spatiala skalan handlar om det
geografiska omradet som berdrs. Den temporala skalan handlar helt enkelt om vilken tidsperiod
korridoren ska vara funktionell.

Som ett exempel kan man titta pa bredden av korridoren. Om den ska vara funktionell
over en lang tid, decennier eller arhundraden, borde den vara 100 till 1000 meter bred (Hilty et.al
2006). Om den bara ska vara funktionell under sdsong racker det med 1-10 meter i bredd. | ett
produktionslandskap med biologisk kontroll av skadegérare som fokus betyder det att korridorerna pa
landskapsniva bor vara ganska breda medan annuella korridorer som blomsterremsor i falt for
spridning i grédan kan vara ganska smala.
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Skalbaggsasar ar ett exempel pa perenna korridorer i odlingen. Den enkla beskrivningen
av en skalbaggsas ar att man gor en upphojd faltkant mitt i faltet. Jordbruksverket (2015)
rekommenderar att man etablerar en skalbaggsas pa falt som &r stérre an 15 hektar. Om faltet ar storre
an 30 hektar kan fler an en as vara nédvandig. Eftersom olika skadedjur koloniserar grodan pa olika
satt, vissa ar jamnt fordelade fran borjan andra borjar i faltkanterna, ar det bra om avstandet fran
faltkanten till faltets mitt inte &r for langt (Sandstrom 2013 B). Skalbaggsasen ar upphojd da det ger ett
battre mikroklimat, det blir lite torrare och varmare dan omgivande falt vilket skapar lampliga
Overvintringsplatser for till exempel jordlopare (Jordbruksverket 2015). Rekommendationen &r att
asen ska vara cirka tva meter bred och inte mindre an 20 cm hog. Att anldgga den sa langt fran
faltkanterna som mgjligt, alltsa mitt i faltet underlattar en jamn spridning av nyttodjuren fran alla
kanter. Att lagga asen langs med fasta korspar forenklar det arliga arbetet. Att inte etablera asen hela
vagen ut till faltkanten underlattar ocksa. For skalbaggar s& som jordl6pare sar man tuvbildande grés.
Vill man locka andra djur och insekter kan man dven sa in blommande vaxter och baljvaxter.

Blomsterremsor ar ett exempel pa en spridningskorridor som ska vara funktionell under
en kortare tid. Viktigt ndr man valjer blommor till remsorna ar att de olika insektsgrupperna har olika
mundelar vilket innebar att blommans anatomi avgér om de kan komma at pollen eller nektar.
Flockblommiga och korgblommiga vaxter gynnar nyttodjur som har kortare sugsnablar
(Jordbruksverket 2015).

For de nyttodjur som &r aktiva tidigt pa varen ar det viktigt att det finns tidigt
blommande vaxter i landskapet, speciellt ndra odlingen om man vill att de ska gora nytta dar.
Parasitsteklar och blomflugor ar exempel pa insekter som behéver pollen och nektar tidigt pa varen,
ju mer pollen desto fler agg lagger de (Jordbruksverket 2016). Salg, vide, hassel, barrtrad och pil ar
exempel pa inhemska vaxter som tidigt producerar pollen. Att spara pa tidigt blommande vaxter i
faltkanterna gar hand i hand med att skapa en god konnektivitet, och komplexitet, i landskapet.

For okad konnektivitet och bevarande av biodiversitet samt ekosystemtjanster arbetar
Lansstyrelserna med att ta fram handlingsplaner for gron infrastruktur (Naturvardsverket 2017). Grén
infrastruktur ar ytterligare ett begrepp for spridningskorridor. Det ar en del i arbetet kring de miljomal
som finns uppsatta i Sverige. Naturvardsverket har tagit fram riktlinjer for arbetet och dar ska
landskapselementen utvérderas. Aven atgirder for att hdja kvalitén samt omfattningen av habitaten
ska tas fram. Handlingsplanerna ar planerade att vara fardiga hésten 2018 och &n sa lange finns inte
mycket information eller slutsatser kring arbetet. Dock star det klart att bevarandet av ekosystemets
funktion ar beroende av bade barande strukturer och brukandet av landskapet. Darmed ska underlaget
ocksa innefatta rad och riktlinjer kring hur man brukar jorden for en odlad mangfald.

Atgarder for specifika arter

Denna del handlar om att satta in atgarder for att bevara och féroka specifika arter. Dessa arter kan
vara rodlistade och behover ddrmed lite extra omtanke for sin 6verlevnad, eller sa har arten en séarskild
funktion som vi kan dra nytta av. FOr detta arbete kommer jag att fokusera pa atgarder for arter som
fyller specifika funktioner i odlingssystem. Praktexempel pa arter med sarskilda funktioner i
odlingssystem &r pollinatérer (humlor, bin och blomflugor) och naturliga fiender (nyckelpigor,
parasitsteklar, jordlopare), som ocksa kallas nyttodjur.

Den ekologiska nischen utgor den grund av krav organismen har pa sin omgivning. Eller
snarare de delar av omgivningen den ar specialiserad pa att utnyttja for att fa konkurrensfordelar
jamfort med andra. Om man ser det som grundpelare som dess existens vilar pa ar det inte sa konstigt
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att vissa organismer blir bortknuffade i odlingssammanhang eftersom vi medvetet &ndra
omgivningarna for att géra plats for vara grodor. FOr att aterinfora dessa organismer maste alla
grundpelare aterigen finnas inom en rimlig kontext till exempel avstand eller tidsperiod.

En generell atgard for att gynna diverse nyttodjur, inte bara naturliga fiender, ar att ha
obesprutade kantzoner (Jordbruksverket 2016). Det innebér att man vid besprutning med insekticider
haller ett avstand pa 6 meter till faltkanter och skalbaggsasar for att inte paverka populationen av
nyttodjur.

Det finns vissa grupper av nyttodjur som ar vanliga i Sverige. Nedan foljer en genomgang av nagra av
dem och dess biologi.

Blomflugor

| norden har 412 olika arter av blomflugor patraffats, for biologisk
bekdmpning ar det framst underfamiljen Syrphinae som ar intressant
eftersom larverna ar rovdjur och lever framst pa bladloss (Bartsch 2009).

| laboratorietester har larven av kort grasblomsfluga atit upp till 200 bladldss
under sina tre larvstadier som varade i tio dagar (Bartsch 2009). Medan larven
av glasvingefluga at drygt 500 bladl6ss under sin utveckling. De vuxna flugorna
livnar sig pa pollen och nektar och ar viktiga pollinerare. For att fa i sig
tillrackligt med proteiner for dggproduktionen livnar sig honorna pa pollen,

medan hanarna framst dter nektar.

Foto 1 Blomflugelarv pd
De har svart-gula teckningar och &r latta att kdnna igen pd rddbetsblast

rorelsemonstret som ofta ar ryckigt. De kan ocksa hovra, alltsa sta helt stilla i luften. Aktivitetsperioden
ar mellan april och september (Dock-Gustavsson 2016). Fran klackning har blomflugorna tre larvstadier
och ett puppstadie, hur lang tid varje steg tar varierar mellan arterna (Bartsch 2009). De arter som har
bladlusatande larver kan fullborda sina stadier pa ca 15-30 dagar, det ar framst temperaturen som
avgor hur fort det gar. Antalet generationer varierar mellan arter men de flesta har mer an en vilket
ocksd beror pa temperatur men &dven tillgdngen till mat under aktivitetsperioden och (Dock-
Gustavsson 2016). '

En del bladlusdtande arter Gvervintrar inte i Sverige utan

migrerar nar vintern ar i antagande (Bartsch 2009). De flyttar da till sydliga
breddgrader och det dr da nasta generation som kommer tillbaka till varen.
Blomflugorna &r rorliga i landskapet och avstandet mellan lampliga
livsmiljéer kan vara fran ca 100 meter till ca 100 mil, beroende pa art. Men
ofta kraver de att flera typer av habitat finns representerat inom ett rimligt
avstand for att tillgodose bade larvens och den vuxna flugans behov. Skog
(eller skogsbryn) samt vat-, dngs- och betesmarker &r exempel pa viktiga ot 5 puppa av blomfluga
habitat.

Jordl6pare

Dessa skalbaggar ar snabba rovdjur och lever pa diverse insekter och sniglar (Petterson & Akesson
2011). Aven larverna &r predatorer. De flyger daligt men ar duktiga pa att springa och kan ta sig langt
pa kort tid (Sandstrom 2013 A). De ater helst levande féda men kan ocksa dta kadaver (insekter), vissa
sorter ater ocksa vaxtdelar vilket kan bidra till reducerad mangd ograsfron i marken. Overvintring sker
utanfor falten da de ar kansliga for jordbearbetning. Vuxna Overvintrar i torra haligheter eller forna
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och larverna évervintrar i jorden. Overvintringsplatsen maste finnas inom ett rimligt avstdnd for att
jordléparna ska fa ett forsprang pa varen. Sa fort skadedjuren dyker upp borjar jordléparna séka efter
foda. De lever oftast bara ett ar. Gott om féda infor 6vervintring ar mycket viktigt da goda fettreserver
ar avgorande for dess 6verlevnad. Honornas fettreserver avgor ocksd hur manga agg de lagger till
nastkommande var. Man gynnar jordl6pare genom att anlagga skalbaggsasar och genom att ha
obesprutade kantzoner.

Kortvingar

Ar en stor och divers skalbaggsfamilj och ar identifierat som ett av de viktigaste
nyttodjuren i odlingssamanhang (Flink 2016). De ar bra flygare men lever trots
det till stérsta delen p& markytan. Larverna lever framst i jorden. Overvintrar
gor de vuxna individerna i akerkanterna, eftersom de likaval som jordloparna
ar kansliga mot jordbearbetning. De flesta kortvingar ar rovdjur och jagar
diverse insekter, kvalster och hoppstjartar. Andra ar nedbrytare och lever av
kadaver, vatrester och svamp i jorden. Kortvingar ar generalister och ar
speciellt duktiga pa att kontrollera flugor till exempel kalfluga och I6kfluga. De
vuxna ater agg larver och puppor fran flugorna medan kortvingens larver

parasiterar flugdggen. Larven hittar dggen, tar sig in och ater upp dem inifran. Foto 3 Kortvinge pd
Kortvingen ar ute tidigt pa sdasongen och eftersom de &r generalister hittar de sallatsblad

annan foda innan skadedjuren koloniserar grodan. Det gor att de har ett forsprang tidigt pa sdsongen
da de inte &r beroende av nagon specifik parameter for att halla populationen vid livinnan kolonisering
sker. Minskad jordbearbetning gynnar dem da de spenderar mycket av sin tid nedgriavda. Aven
skalbaggsasar och obesprutade kantzoner dr gynnsamt.

Kvalster, rovlevande

Rovlevande kvalster ar spindeldjur som jagar sma bytesdjur sa som vaxtatande kvalster och tripslarver
(Petterson & Akesson 2011). Aven larver, puppor och dgg av myggor, flugor och hoppstjartar ingar i
dieten. Denna grupp innefattar bade specialister och generalister (Dock-Gustavsson 2013 A). Om det
inte finns nagon levande foda kan vissa arter ata pollen och vaxtsaft. Rovkvalster aterfinns bade i och
ovan jord, vart de jagar och lever storre delen av sina liv skiljer sig mellan arterna. Benen ar langa vilket
gor dem till goda springare nar de jagar, de kan ocksa forflytta sig snabbt med hjalp vinden. Vissa arter
har svart att forflytta sig dver Oppen jord utan maste ha ett 6verlappande bladverk for att de ska kunna
ta sig fran planta till planta. Dessa sma djur forokar sig i snabb takt och de kan ha upp till fyra
generationer per sdsong. D3 majoriteten dér under vintern &r det ytterst viktigt med bra
overvintringsplatser. Hur stor mangd rovkvalster man har i sitt falt beror till stor del pa hur manga
befruktade honor som lyckas 6vervintra. De ar ocksa kansliga mot insekticider sa for att gynna dem
kan obesprutade kantzoner, 6vervintringsplatser i from av skalbaggsasar och alternativ féda som
pollen fran tidigt blommande véxter gynna dem.

Nyckelpigor
Bade de vuxna skalbaggarna och dess larver ar framst specialister pa bladloss
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Foto 4 Nyckelpigepuppa
pd morotsblast
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men &ter ocksa skoldloss (Petterson & Akesson 2011). Upp till 100 stycken per

dygn for en enskild larv i det sista larvstadiet. Honan lagger sina dgg i grupper
intill bladluskolonier, varje hona kan lagga upp till 400 stycken. Det tar ca 5-6
veckor for en nyckelpiga att ga fran agg till fullbildad. Vissa arter har flera



generationer per ar, andra bara en. Det ar de fullbildade nyckelpigorna som Gvervintrar, ofta under
|6vtacken, i byggnader eller tjockt gras (Sandskar 2002). De kommer fram tidigt, nar varsolen borjar
varma. Innan bladldssen finns tillgdngliga ater nyckelpigorna pollen, ddrmed gynnas de av vaxter med
tidig blomning s&s om slg, vide, pil, hassel och barrtrad (Arvidsson 2016). Aven nyckelpigor gynnas av
skalbaggsasar dar de far en ostord plats att dvervintra.

Parasitsteklar

Som grupp &r parasitsteklar mycket artrik (Petterson & Akesson 2011). Majoriteten av arterna &ar
specialiserade pa enstaka varddjur. Det ar parasitstekelns larver som &r av intresse for reglering av
skadedjur. Honorna lagger sina dgg inuti varddjuret och nar de klackts ats varden upp inifran av
larverna (Dock-Gustavsson 2013 B). Malet ar att halla varddjuret vid liv sa lange som mojligt sa larven
borjar med att ata fettvdavnad och vantar med de livsviktiga organen tills det i princip ar dags for
forpuppning. Nar varden val dott forpuppar sig stekeln ofta i, ibland bredvid, kroppen. Varddjurets
livscykel utgdr ramen for parasitstekelns darmed varierar livscykeln och antalet generationer per
sasong for varje enskild art. Som vuxna individer lever parasitsteklarna pa pollen, nektar och
honungsdagg. Det ar larverna som O6vervintrar, inuti varddjuret. Det kan handa att vuxna honor
Overvintrar men det sker sdllan da honorna endast lever i nagra veckor. Hanarna som bara lever i nagra
dagar 6vervintrar inte. Nar de Overvintrade larverna forpuppat sig pad varen och de fullbildade
parasitsteklarna kommer fram behovs en tidig pollenkalla, liksom for nyckelpigorna kan man spara pa
sélg, vide, pil, hassel och barrtrad. Men ocksa blomsterremsor under sdsong gynnar ndstkommande
generationer da de bade fordkar sig battre och lever langre nar det finns god tillgdng pa pollen och
nektar. En sammansattning av olika vaxter som ger en lang blomning ar att foredra, det ar ocksa bra
om flockblomstriga vaxter ingar i blandningen da parasitsteklarna har en kort sugsnabel. Att [amna
blomsterremsor och kantzoner obesprutade ar saklart gynnsamt. Aven pléjningsfri odling kan vara bra
for de arter som parasiterar agg i marken, da far de dvervintra och utvecklas ostort.

Skinnbaggar

Inom denna grupp finns bade rovlevande nyttodjur och vaxtatande skadedjur (Winter 2016 A). Alldtare
som lever av bade vaxter och insekter finns ocksa representerat. Gemensamt for skinnbaggarna ar att
de ater genom att suga ut innehallet ur bytesdjur eller vaxter med sin kraftiga sugsnabel. De har ocksa
giftigt saliv som de injicerar samtidigt. Storleken pa bytesdjuren varierar mellan arterna men kvalster,
trips, bladloss, skalbaggs- och fjarilslarver ar exempel pa bytesdjur. Skinnbaggarna har inget
puppstadium utan har ett antal nymfstadier da de émsar skinn. Som nymf kan de férvaxlas med
bladléss men de kan skiljas at da skinnbaggsnymfen inte har nagra ryggror (sifoner). Nagra arter
Overvintrar sina dgg under bark men de flesta arter 6vervintrar som vuxna, dven de under bark men
ocksa i gras eller |6v. Da de garna samlas i trad och buskar ar det viktigt att det finns i narheten. | frukt-
och bérodling ar skinnbaggarna oerhort viktiga nyttodjur. De &r pigga pa varen och kan jaga sina
bytesdjur dven pa dess vintervirdar. Aven skinnbaggar ar kansliga mot bekdmpningsmedel, det &r
viktigt att invanta bekdampningstroskeln och att ha obesprutade zoner. Spara pa naturlig vegetation
som kan erbjuda alternativ féda och évervintringsplatser l6vtrad och buskar ar favoriter. Aven remsor
med grés (skalbaggsas) eller blommor skapar habitat for alternativa bytesdjur.

Guldégonsldndor
Guldogonslandor hor till insektsgruppen natvingar, hit hor ocksa stinkslandor och florslandor. De ar
alla rovdjur och det finns cirka tjugo arter i Sverige. Bytesdjur och de vuxna individernas foda varierar
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mellan arterna. Det finns arter som ar rovlevande i alla stadier, alltsa bade som vuxen och larv. Da lever
de av sma insekter som bladldss, kvalster, sma fjarilslarver och dgg fran diverse insekter. Hos de arter
dar de vuxna slandorna inte ar rovlevande &ter de pollen, nektar och honungsdagg. Just
guldégonslandans larver ar valdigt effektiva mot bladl6ss och kallas for bladluslejon. 200-500 bladldss
kan en enda larv stoppa i sig under cirka tvd veckors tid (Winter 2016 B). Overvintrar gér de vuxna
slandorna men sallan framgangsrikt da upp till 90 % inte klarar sig till varen. Pa varen soker honorna
aktivt upp bladluskolonier, de lockas av honungsdaggen de utsondrar, dar lagger de sina agg.
Blomsterremsor gynnar de pollendtande arterna. Aktsamhet med bekdampning ar viktigt daven for
slandorna och 6vervintringsplatser i form av holkar kan hjalpa fler att klara vintern.

Spindlar

Det finns drygt 700 arter i Sverige och den absoluta majoriteten ar rovdjur
(Sandstrém 2013 B). | odlingen ater de ofta bladl6ss, myggor och flugor men
de ar inte krasna, de dter vad som finns tillgangligt. De jagar med eller utan
nat och befinner sig bade hogt upp i grodan och nara marken. De &r snabba
och forflyttar sig snabbt, de utnyttjar dven vinden for att ta sig langt pa
kortare tid. Spindlar finns ofta i stora mangder i falten, upp till 3 miljoner
per hektar och de hor till de tidiga nyttodjuren (Sandstrom 2013 B). For att
gynna spindlarna som ar kansliga for bekdmpning ska man inte spruta for
tidigt, obesprutade zoner hjalper ocksa till. De behover ocksa alternativa = AN/

byten och dvervintringsplatser s& obrukade ytor som dikes- och filtkanter Foto 5 Spindel i morotsblast i
vdntan pd ett lampligt byte

ger en dem en god milj6.

Funktionell biodiversitet pa gardsniva

Funktionell biodiversitet dr, som beskrivet i bakgrundsavsnittet, mangfalden av funktioner i
ekosystemet. Ekosystemets egenskaper och processer paverkas av biodiversitet eftersom
organismers produktivitet och bidrag till dem varierar (Wood et al. 2015). Mangfalden av arter hojer
da oddsen for att fler produktiva arter finns narvarande. De kompletterar ocksa varandra da det dven
finns en variation i hur olika arter anvander resurser och tidvis paverkar miljon runtomkring som i sin
tur paverkar andra arter.

Pa gardsniva handlar detta om de riktade insatser som gors for att hoja biodiversiteten
och att det fyller en viss funktion. Till exempel habitatmanipulering for att héja narvaron av nyttodjur
med funktionen att kontrollera bestandet av skadedjur. Erisman med kollegor (2016) menar att den
funktionella biodiversiteten pa en gard innebar forvaltning av mangfalden i jorden, i betesmark och
pa akermark genom att hantera de abiotiska och biotiska faktorerna pa garden. Som beskrivet i
samtliga avsnitt ar gardens mangfald beroende av landskapskomplexitet och konnektivitet till
sourceomraden. Da detta redan ar behandlat i arbetet fordjupar vi oss inte mer i det.
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Resultat Fallstudie

Foretaget, Wirahill AB, &r storproducent av gronsaker i sydvastra Skane. Pa deras marker vaxlar de
mellan hortikulturell produktion och traditionell vaxtodling. De hortikulturella grodorna bestar av kal
(blom- spets- vit- rédkal och broccoli) men dven rotselleri och isbergssallat. Vaxtodlingen innefattar
strasdd och sockerbetor men ingen raps.

Pa Wirahill jobbar de enligt grundlaggande IPM och tycker att det ar en sjalvklarhet. De
forebygger genom en godkand vaxtfoljd och bevakar skadedjur genom att kontrollera falten pa daglig
basis. Bevakningen innefattar ocksa att de haller sig uppdaterade om vad som ar aktuellt i falt genom
att prenumerera pa Hushallningsséallskapets nyhetsbrev. Ytterligare uppdateringar far de genom
samarbetet med Jordbruksverkets vaxtskyddscentral som foljer vissa skadegorare nagra av deras filt
som en del i féltrundorna fér prognos och varning i frilandsgronsaker. Att behovsanpassa
vaxtskyddsinsatser ar nasta steg i IPM. P& Wirahill har de behovsanpassat insatserna mot kalflugan
genom att anvanda betat fré och behandla kalplantorna vid plantuppdragningen i vaxthus, alltsa i en
avgransad miljo, med en lag dos Conserve (aktiv substans spinosad). Det ger plantorna det skyddet de
behover under just de fyra veckorna efter plantering da de ar kansligast mot angrepp av kalflugan. For
andra skadegorare, till exempel bladléss och fjarilslarver, har de troskelvarden och behandling satts
endast in om de uppnas. Vilka skadegorare som blir problem varierar lite fran ar till ar till exempel var
kalmalen det storsta hotet 2016, aret innan var det rapsbaggar. Vid behandling anvander de sig av sa
skonsamma och specifika medel som mdjligt. Odlingsansvarig sager att som odlare i Sverige har man
inte tillgdng till kemiska preparat med brett verkningssatt eftersom de har fasats ut. De specifika
medlen medfor att timing ar av yttersta vikt vilket gor att en vaxtskyddstrategi enligt IPM ar helt
nodvandig for att fa bra effekt av de vaxtskyddsinsatser som anvands. | dagsldget gynnar de ocksa
nyttodjur, framst i odlingen av strasdad, med blommande kantzoner (ekologiska fokusarealer) och
genom att inte klippa vagkanter for tidigt.

Markpackning undviks i odlingen da de anvander sig av fasta kérspar med hjalp av GPS
och vattengangarna for bevattningsrampen ar densamma. FOr att minimera utlakning beréknas
godslingsbehovet med hjalp av markkartering och forfruktsvarden.

De exempelfdlten som valdes ut till studien ar beldgna i Fuglie (foto 6) och Villastad (foto
7). | Villastad ar faltet delat pa mitten av en vag. | ar odlas olika typer av kal pa bada falten. Jorden plojs
pa hosten efter skord av foregaende groda. Innan plantering pa varen bearbetas jorden med djupharv
och rotorharv, samtidigt ges en grundgiva med NPK och i Fuglie tillsatts ocksa kalk. Sedan plantas
kalplantorna. Senare far de en till godselgiva radmyllat med radrensare. Vid tidig skérd och
nyetablering foljer jordbearbetningen samma procedur med pldjning, djupharv och rotorharv.

24,8 6+4

Moig lattlera (15-25% ler) Lerig sand (5-15% ler)
Mattlig (3-6%) Mattlig (3-6%)
Spetskal, blomkal, broccoli Blomkal, broccoli

1 2
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1. Korn/hostvete 1. Hostvete

2. Sockerbeta/korn 2. Lok eller korn
3. Korn 3. Hdstvete

4. Sockerbeta 4. Kal

5. Kal

Tabell 1: grundférutsdttmingar och odlingsatgdrder pa exempelfilt
Visuell bedémning av nyttodjur:

Fuglie

Mycket blomflugor har setts vid varije tillfille, lite senare pa sdsongen 6kade ocksa forekomsten av
nyckelpigor. Parasitsteklar syntes till i borjan av juni, art och darmed varddjur ar oklart da identifiering
inte var moijlig. Viss narvaro av spindlar har ocksa noterats.

Villastad
Inte lika stora mangder blomflugor som i Fuglie men de har 4nda noterats varje gang. Aven hir har
nyckelpigor synts till och ndgon enstaka jordl6pare.

Faltkantsflora:

Fuglie

Vagen som l6per langs med faltets vastra sida kantas av en tradallé ca 2/3 av vagen. Vagkanten bestar
av gras och orter sa som grabo, cikoria, tistlar, rolleka, kamomill och korsort. Den sédra faltkanten
borjar med ett en hick/buskage som tillhdr en privat tradgard sedan &r det framst grasbevuxen kant
med fa blommande 6rter med inslag av nagra stora trad, bland annat pil. Den 6stra féltkanten gransar
ocksa till en vag med grasbevuxen kant. Norra faltkanten gransar framst till en liten platt som det i ar
odlas korn pa, bakom den finns buskage mot privata tradgardar.

Villastad

En gles allé med sma piltrdd i norr sedan cykelbana och planterad lag vaxtlighet med inslag av
blommande ograds som blaklint och rolleka. Mellan falten gar en grusvag till en gard, vagen ar kantad
av kortklippt gréas. Oster om filtet finns ingen kant utan det gar direkt dver till ett potatisfalt. | vast &r
det endast en traktorvdag som separerar till nasta falt dar det i ar odlas sad.

Landsakpskontexten:

Bada studieobjekten ligger i utpraglat odlingslandskap. Det enda som bryter av odlingsmarkerna ar
privata tradgardar, kyrkogardar och vag- och faltkanter. Inga betydande arealer av nyckelbiotoper sa
som skog, vatmark eller betesmarker verkar finnas i ndrheten. Runt Fuglie kan man dock se att det
finns nagra vattensamlingar i naromradet. Pa flygfotot 6ver Villastad ser man kustlinjen i vast och dar
finns ocksa lite naturbetesmarker med notkreatur. Annars ar det dven har mest privata tradgardar som
bryter av mot de odlade falten. For flygfoton av landskapskontexten, se bilaga 1.
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Foto 6 Flygfoto over filtet i Fuglie. Foto: Lantmdteriet. Markeringar
tillagda av férfattaren

Foto 7 Flygfoto éver filtet i Villastad. Foto: Lantmdteriet
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Diskussion

De fyra delarna i modellen (landskapsdiversitet, sourceomraden och konnektivitetszoner, atgarder for
specifika arter och funktionell biodiversitet pa gardsniva) ar egentligen inte fyra separata saker att ta
hansyn till, det ar fyra olika satt att se pa biodiversitet utifran vilken skala och méansklig faktor man
utgar ifran. Allting hanger ihop pa flera punkter och egentligen sa handlar det om att identifiera i vilken
stottepelare odlaren/bonden ska agera inom. Att veta hur de sma férdndringarna pa faltet paverkar
hela landskapet ar en nyckelfaktor i bevarandet och nyttjandet av biodiversitet. Landskapsdiversiteten
ar lag om det inte finns nagra spridningskorridorer som lankar till artrika omraden (source).
Spridningskorridorerna kan se olika ut; det kan vara en skalbaggsas, blomsterremsa, det dar diket som
aldrig blev réjt eller véxtligheten som omger vattendraget som flyter genom odlingslandskapet. Aven
vagkanterna &r vardefulla i ett landskap som ar helt vigt at odling av alla de slag. Den funktionella
biodiversiteten ar helt beroende av att det finns en landskapskomplexitet som understoder det man
vill uppna genom att satta in specifika atgarder for nyttodjur. Det ar ett cirkuldrt system dar alla
insatser paverkar alla faktorer. Det innebar att det finns manga mojligheter att stétta ekosystemet
genom att bidra till en hogre biodiversitet. For att forenkla det hela utser jag tva huvudpunkter som &r
vasentliga i detta arbete: landskapsdiversitet och funktionell grupp av nyttodjur. For att fa en effekt av
habitatmanipulering behovs ett visst matt av landskapskomplexitet och den funktionella gruppen av
nyttodjur avgor vad som saknas eller ej.

Gynna funktioner —inte bara nyttodjur

Vilka funktionella grupper finns da? Vanligast &r att de delas in i generalister eller specialister, som
regel finns fler generalister representerade i odlingslandskapet da specialisten tenderar att fa det svart
att hitta just sitt varddjur eller andra resurser sa som pollen nar det behdvs. Tidsférdréjningen &r den
springande punkten har. Det kan finnas blommande vaxter i faltkanten men de blommar tva manader
efter att parasitstekeln kommer fram fran overvintringen och behover mat. Ocksa fordrojningen
mellan uppvaknandet och skadedjurets ankomst kan vara langt. Generalister har det lattare da de tar
vad som finns att bjuda pa just nu dven om det kanske inte ar en favorit.

Nagonting som blivit uppenbart under arbetes gang ar att manga av de nyttodjur vi
lagger fokus pa nu ar specialiserade pa bladloss. Det ar fa odlingar som endast har problem med
bladl6ss. For att fa en heltdckande strategi stalls fragan: vilka skadedjur orsakar mest problem och
vilka nyttodjur ater dem? For att reda ut detta kan nyttodjuren delas in i funktionella grupper efter
bytesdjur eller efter hur de lever (till exempel marklevande, flygande). Men att gynna den ena
betyder inte nédvandigtvis att man maste utesluta den andra. Skalbaggsasen kan till exempel
kombinera med blommande vaxter sa gynnas bade marklevande nyttodjur och pollenatare.

Minskad jordbearbetning ar viktigt for manga nyttodjur men i vissa hortikulturella
grodor anses det inte maojligt att vara utan da de generellt 4r konkurrenssvaga véxter, till exempel 16k.
Syftet med jordbearbetningen ar att dels minska ograsférekomsten, dels att reducera smittrisker. Med
mindre jordbearbetning gynnas marklevande nyttodjur men eventuellt kan vaxtskyddsinsatserna mot
ograset 6ka istdllet. Och da har man inte lyckats med sin strategi eftersom malet ska vara att spruta sa
lite som mojligt.

En vanlig fundering eller motargument for att inféra atgarder som gynnar nyttodjuren
ar att det finns en risk for att man ocksa gynnar skadedjuren och far en omotiverad uppférékning av
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dessa. Viktigt i sammanhanget ar att om nyttodjuren finns narvarande i samma zoner som
skadedjuren kan en reglering av dem ske tidigt och koloniseringen av grédan kan darmed minska. Att
jobba med biologiska faktorer ar ett langsiktigt arbete och en optimal effekt kanske inte uppnas med
en gang. Har kan det vara bra att testa sig fram med enkla medel och Iata det ta tid.

Landskapet — diversitet och konnektivitet

For att nyttodjuren ska trivas i odlingen behovs barande strukturer pa landskapsniva. Det innebar att
det maste finnas en variation av habitat inom ett rimligt avstand. Artrika miljoer sa som skog, vat-,
angs- och betesmarker ar av vikt fér manga nyttodjur. Och dessa maste lankas samman med odlarens
falt med spridningskorridorer for att locka dem till att uppehalla sig i grédorna dar de kan gora nytta.
Att forbattra barande strukturer runt om odlingen ar forhallandevis enkelt for odlaren att ordna. Om
det ddremot saknas artrika habitat ar det nagot svarare for varje enskild odlare att paverka. Om
marken man har ar for bra och vardefull planterar man inte igen den med skog eller 6verger den for
att fa naturlig flora. Att odla flerarig vall anses ocksa hoja biodiversiteten men som for Wirahill ar det
inte tankbart att anvdnda sina hégavkastande marker till valllodling. | det stora hela handlar det om
att utnyttja marginalmark som inte kan anvandas till nagot annat pa ett optimalt satt.

| artikeln Agriculture and biodiversity: a better balance fits both (Ersiman et al. 2016)
beskrivs det tydligt att jordbruk (bade odling och djurhallning) dr beroende av biodiversitet for att vara
motstandskraftigt. Men det poangteras ocksa att det &r kvalitén, inte kvantitet, pa
landskapselementen som gor skillnad. Fragan blir da vad ar kvalité? Intensifiering av jordbruket ses
som ett hot mot biodiversiteten. Intensifiering ar, precis som biodiversitet, ett brett begrepp med
manga definitioner och maste inte alltid utgora ett hot. Det handlar om hur man férvaltar sitt
odlingslandskap. Genom att spara pa de (semi-)naturliga strukturerna och satta in extra kanter i form
av asar och remsor hojs diversiteten och komplexiteten av landskapet. Att fa ett sammanhéngande
landskap som gynnar, och gynnas av, jordbruk och hortikulturell produktion kan vara nagot av en
utmaning. Lansstyrelsernas arbete med regionala planer fér gron infrastruktur pagar dar lantbruk/-
bygd star med som representerad arbetsgrupp.

| all litteratur jag last om landskapskomplexitet, -diversitet, konnektivitet och
sourceomraden har fokus legat pa semi-naturlig vegetation, ekotoner, skog, vatmarker och sa vidare.
Personligen vill jag lyfta en resurs som verkar forbises; privata tradgardar. Narvaron av privata
tradgardarilandskapet ar patagligt och de erbjuder (ofta) allt ett nyttodjur vill ha. Blommande resurser
under hela sdsongen, barande strukturer sa som buskar och trdd och 6vervintringsplatser. De ar
perenna odlingssystem som sillan utsatts for vaxtskyddsmedel (om nagonsin) och den arliga
storningen i form av odlingsatgarder ar minimal. Om det finns véletablerade tradgardar i omradet kring
falten kan dessa med storsta sannolikhet fungera som ett sourceomrade. D3 handlar det om att locka
ut nyttodjuren fran tradgardarna in i falten. Att inkludera grannarna i gynnandet av nyttodjur kan ocksa
skapa rent sociala mervarden utéver effekten pa skadedjur.

Ekonomi

Det finns mycket som talar fér biodiversitet men det finns osdkerheter som utgor hinder. Férutom att
tillvagagangssattet for optimal nyttodjurseffekt dr nagot oklar och hur atgarder ska passas in i den
dagliga verksamheten finns ocksa en fraga om ekonomi. For att 6ka viljan att testa dessa atgarder
maste en rent ekonomiskt matbar effekt kunna pavisas som kan sta sig i jamforelse med nuvarande
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strategier. Man tar en viss andel mark i ansprak genom att anldgga asar och blomsterremsor och vad
blir avkastningen da? Jordbruksverket har stallt upp kalkyler fér jordbruk som kan ge en indikation.
Men da det saknas kalkyler for hortikulturella grodor kan det dnda vara svart for en gronsaksodlare att
uppskatta kostnad och vinst. Att ta fram kalkyler fér hortikulturella grodor skulle vara ett omfattande
arbete eftersom avkastningen varierar stort beroende pa grédan. Aven odlingsatgirder skiljer sig
valdigt mycket at och darmed kostnad och effekten pa nyttodjur.

Det finns kostnader for till exempel utsade, diesel och arbetstimmar for att forbereda
sabaddar och sa remsor till exempel. Osakerheten kring hur det ska goras och vad man egentligen far
i utbyte star i vagen for att den tiden och pengarna ska kadnnas varda. Det ar inte helt sikert att
kostnaderna minskar genom farre kdrningar med vaxtskyddsmedel.

Sedan handlar det ocksa om att kvalitetskraven pa hortikulturella produkter forsvarar
arbetet kring nyttodjur. Aven om studier visar p& signifikanta skillnader i skadedjursnivder nar
nyttodjur ar ndrvarande kan det anda handla om nagra fa procents skillnad, vilket fortfarande &r for
lagt da en hortikulturell gréda som har nagon form av skonhetsfel i princip ar osaljbar. Ingen gar till
affaren for att kopa ett kalhuvud med gnagskador till exempel. For jordbrukssidan &r det lite lattare att
hantera da kunden inte ser den oféradlade produkten eftersom kvalitén pa spannmal mats pa annat
satt an utseende.

Att inféra obesprutade kantzoner dr en bra idé men kanske inte helt overférbart i
hortikulturell odling. Det varierar saklart beroende pa gréda men med utgangspunkt i fallstudien &r kal
intressant att diskutera har. Wirahill koper in kalen som pluggplantor vilka sedan planteras ut i faltet.
Varje planta &r dyrbar och man rdknar med en viss avkastning pa varje rad for att fa tillbaka sin
investering. Om man da inte sprutar de yttersta raderna har pengar gatt forlorade pa att kdpa in de
plantorna och satta ut dem. Da behdvs ett avstand pa sex meter fran faltkanten till férsta raden av
grodan.

Fallstudien

Wirahill har jobbat enligt IPM ldnge darmed har de en bra grund och manga férutsattningar for
vidareutveckling. De tillampar redan mycket av det som ar avgérande for en fungerande strategi Till
exempel vaxtfoljd, bevakning av skadegérare och behovsanpassning av vaxtskyddsatgarder.

Med tanke pa att de skadegbrare de upplever mest problem med varierar mellan
sdasongerna borde atgarder for att gynna kortvingar, jordlopare, parasitsteklar och spindlar sattas in.
Att gynna tidiga generalister som kan hjalpa till med diverse skadegdrare ar bra strategi ndar man inte
alltid kan forutsaga vilka skadedjur som kommer vara narvarande under sdasong. Parasitsteklar ar en
grupp specialister men det finns manga arter och varddjuren ar lika manga. Att gynna en funktionell
grupp som har en stor mangfald kan vara gynnsamt da odlingssystemet blir mer flexibelt. Atgarderna
for att gynna dessa insekter ska vara rationellt och passa in med de odlingsatgéarder som utfors idag.

Fora att hoja biodiversiteten och mangden nyttodjur i falt vill jag foresla tre punkter som kan goras
tillsammans i en strategi eller var for sig:

1) Skalbaggsas och/eller blomsterremsor med blommande resurser

2) Forbattra faltkantsstrukturen

3) Minskad jordbearbetning
Jag har tva forslag: att sa vandtegarna och inféra blommande véaxter i vattengangarna, alternativt
stepping-stone korridor i raderna (se figur 3 och 4).
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Vandtegarna ar idag barmark som kraver underhall i form av harvning for att hallas snygga och
ograsfria. Denna storning paverkar de jordlevande insekterna som jordl6pare och kortvingar negativt.
Pa en faltvandring i augusti 2017 bestktes en gard som satt vandtegar med en blandning av spannmal,
luddvicker, perser-, blod-, vit- och rédklover. Den tata vaxtligheten bjuder pa gott skydd och ger mycket
alternativ foda. Vaxtligheten konkurrerar ocksa val med ogrés vilket innebar att harvning kan uteslutas,
darmed far de marklevande nyttodjuren en stérre yta att rora sig pa. Att sa vandtegarna skulle inte
medfdra nagra storre fordndringar i det vardagliga arbetet for Wirahill. Om vaxtligheten skulle bli for
hog sa att framkomligheten med traktor och redskap blir begréansad kan den putsas en gang per ar.

Wirahill anvander sig av obesprutade och blommande kantzoner i sina sadesfalt just for
att gynna nyttodjur. Att inféra detta dven pa gronsaksfalten skulle vara intressant. Men eftersom det
ekonomiska perspektivet som beskrivet tidigare finns ar det inte applicerbart rakt av. Som man kan se
av bild 4 i Bilaga 1 &r raderna med kal planterade nara kanten pa den sydliga sidan. For att halla ett
avstand pa sex meter till faltkanten behover nagra rader i sa fall plockas bort. | 6vrigt finns gott om
plats runt om och om vandtegarna sas in blir det ett naturligt skyddsavstand.

Eftersom féltet i Fuglie ar ca 25 hektar skulle en skalbaggsas vara bra eftersom det
rekommenderas for falt over 15 hektar. Da faltet i Villastad, vilket egentligen &r tva separata falt, ar sa
sma ar det inte nddvandigt med en ytterligare as/faltkant. Men man skulle kunna utveckla de som
finns for att géra de mer gynnsamma. Om man inte vill offra mark for detta finns vattengangarna som
ar obevuxna med jamna mellanrum i odlingen. Déar skulle de latt kunna sa in blommande remsor.
Hojden pa vaxterna kan dock vara ett problem. D3 kan strandkrassing, som for ovrigt har en mycket
bra form pa blommorna, foreslas. Det ar en lag vaxt och anvands redan i odlingssystem med god effekt
i till exempel USA. Erfarenheter som delades under fdltvandringarna visar pa att permanenta
blomsterremsor ger en stérre variation av nyttodjursarter an annuella. Badepermanenta och annuella
ar rikliga med nyttodjur i sin helhet men den funktionella biodiversiteten skiljer. Om vattengangarna
sas in med blommande vaxter kan de goras till permanenta korridorer vilket ar att foredra i och med
att de da garderar sig mot fler skadegorare.

Om sadda vattengangar kdnns som ett daligt alternativ kan stepping-stone korridorer i
raderna inféras. D3 kan de kdpa in smaplantor av till exempel strandkrassing och planta dem med
jdmna mellanrum i nagra rader i faltet. Darmed blir det inte extra arbete och 6vriga odlingsatgarder
paverkas inte namnvart. Den storsta skillnaden mellan att sa i vattengangarna och att inféra stepping-
stone korridorer ar hur sprutningen med vaxtskyddsmedel ska utféras om det skulle behovas. Att
spruta direkt pa de blommande resurserna skulle medféra att nyttodjuren dér. Med en modern spruta
vore det enkelt att stdnga av munstycken for att inte spruta pa blomsterremsor men det blir betydligt
krangligare med en stepping-stone korridor. Om vandtegarna sas in ocksa skulle nyttodjuren kunna
aterkolonisera faltet.
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Forbattring av faltkantstrukturen galler framst Villastad. Dar skulle en froblandning
kunna sas in, att anvanda sig av en blandning rekommenderad for skalbaggsasar kan vara en god idé
for att skapa permanenta strukturer. Att inféra fler barande strukturer som buskar och trad skulle vara
bra men ar helt beroende pa om grannar och kommun ger sitt godkdnnande.

Figur 3 Schematisk skiss éver en Figur 4 Skiss over fdltet i Fuglie med
stepping-stone korridor i klodling forhéjd biodiversitet med sadda vindtegar
och blomsterresurser i vattengdngarna.

Slutsatser
Ja, det finns belégg for att biodiversitet kan anviandas som forebyggande atgard inom IPM. Atgarder
som kan inforas i syfte att hoja biodiversiteten ar:

e Spara pa buskar och trad i faltkanter och marginalmark, i synnerhet de som producerar pollen
tidigt pa varen.

o Inféra blommande resurser i och runt falt

e Att ha obesprutade kantzoner

e Minska jordbearbetning

Mojligheterna och tillvdgagangssatten for att utnyttja biodiversitet i forebyggande syfte ar manga, lika

manga som det finns falt att odla pa. Det finns inte en gyllene l6sning som fungerar overallt,
atgarderna maste anpassas till de forutsattningar som finns pa varje falt. For vagledning se nasta sida.
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Vagledning
For att hoja biodiversitet med syftet att férebygga vaxtskyddsproblem
1. Utgangspunkt
Fokusera pa ett eller ndgra ndrliggande filt i taget.
For att avgora vilka atgarder som behovs ar skadedjuren av huvudgrédan en bra utgangspunkt. Tank
efter vilka skadedjur som orsakar mest problem, det vill siga de skadedjur som oftast kraver

vaxtskyddsatgarder.

Utifran skadedjuren, identifiera dess naturliga fiender och utvardera om de finns i eller runt faltet.

Las mer under Atgarder for specifika arter (s.13-17)
2. Grundforutsattningar

Storlek: Ar filtet stérre eller mindre &n 15 hektar?
Om det &r storre dn 15 hektar kan det vara bra att etablera en skalbaggsas.

Sourceomraden: ar filtet beldget i narheten av skog, vatmark eller betes-/angsmarker?

Konnektivitetszoner: finns nagon form av vegetativ lank till ovan ndamnda omraden?
Till exempel vagkanter, faltkanter eller akerholmar med trad, buskar och blommande orter.

Aterfinns nagra av foljande véxter i faltkanten: silg, vide, hassel, barrtrad, pil, korgblommiga 6rter?
Om inte kan det vara bra att infora/spara pa dem.

Hur manga ganger jordbearbetas filtet varje ar, inklusive vandtegar? Finns mdjlighet att reducera det?

Las mer under Sourceomraden och konnektivitetszoner (s.12-13) och i diskussionen (s.21-25)

3. Atgirder

Utifran de naturliga fiendernas behov och de grundférutsattningar som finns valjs lampliga atgarder
som anpassas efter verksamhetens behov och férutsattningar.

Las mer under Atgérder for specifika arter (s.13-17) och i diskussionen (s.21-25)

26



Referenser

Altieri, M.A., Gurr, G.M. & Wratten, S.D. (2004) Genetic engineering and ecological engineering: a
clash of paradigms or scope for synergy? I: Altieri, M.A., Gurr, G.M. & Wratten, S.D. Ecological
engineering for pest management: Advances in habitat manipulation for arthropods.
Collingwood, Vic.: CSIRO Pub

Arvidsson, A. (2016) Nyckelpigor, gynna nyttodjuren. Jonkoping: Jordbruksverket [Online] Tillganglig
2017-07-02 http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/nyckelpigor-gynna-
nyttodjuren.html

Bartsch, H., & Artdatabanken (2009) Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna. [DH 53a],
Tvavingar. Blomflugor : Diptera : Syrphidae : Syrphinae. Uppsala: ArtDatabanken, Sveriges
lantbruksuniversitet.

Dock-Gustavsson, A-M. (2016) Blomflugor, gynna nyttodjuren. Jonkoping: Jordbruksverket [Online]
Tillganglig 2017-07-02 http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr2651.html

Flink, M. (2016) Kortvingar, gynna nyttodjuren. Jonkoping: Jordbruksverket [Online] Tillganglig 2017-
07-02 http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/miljo-och-klimat/trycksaker-7/ett-
rikt-odlingslandskap/ovr2655.html

Flint, M.L. (2012). IPM in practice: principles and methods of integrated pest management. 2. Uppl.
Richmond: University of California

Gaston, K.J. & Spicer, J.I. (2004) Biodiversity — an introduction. 2. Uppl. Oxford: Blackwell Science Ltd

Garcia-Feced, C.,Weissteiner, C., Baraldi, A., Paracchini, M., Maes, J., Zulian, G., Kempen, M.,
Elbersen, B., & Pérez-Soba, M. (2015) Semi-natural vegetation in agricultural land: European
map and links to ecosystem service supply. Agronomy for Sustainable Development, 35(1),
ss.273-283.

Hilty, J., Lidicker, W. & Merenlender, A. (2006) Corridor ecology - the science and practice of linking
landscapes for biodiversity conservation. Washington: Island press.

Hjort, 1. (2003) Ekologi — fér miljéns skull. 1. uppl., Stockholm: Liber

Holling, C. S. &Gunderson, L. H. (2002) Resilience and adaptive cycles. |: Panarchy: Understanding
transformations in human and natural systems. Washington, DC: Island press, ss. 25-62

Jordbruksverket (2015) Sd anldgger du en skalbaggsds. Jonkoping: Jordbruksverket, JO15:1

Jordbruksverket (2016) Gynna nyttodjuren. J6nkdping: Jordbruksverket, OVR 324, 4. Uppl.

Jénsson, Ekroos, Danhardt, Andersson, Olsson, & Smith. (2015). Sown flower strips in southern
Sweden increase abundances of wild bees and hoverflies in the wider landscape. Biological

Conservation. Volym 184, ss. 51-58.

Larsson, M. (2014) Biodiversitet. I: Véixtskyddets grunder. SLU, ss. 35-44 [Online] Tillgénglig 2017-06-
09 http://pub.epsilon.slu.se/11944/7/nilsson _u_red 150225.pdf

27


http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/nyckelpigor-gynna-nyttodjuren.html
http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/nyckelpigor-gynna-nyttodjuren.html
http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr2651.html
http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/miljo-och-klimat/trycksaker-7/ett-rikt-odlingslandskap/ovr2655.html
http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/miljo-och-klimat/trycksaker-7/ett-rikt-odlingslandskap/ovr2655.html
http://pub.epsilon.slu.se/11944/7/nilsson_u_red_150225.pdf

Lennartsson, T. (2005) Fragmentering och biologisk mdngfald — en kunskapssammanstdllning om
fragmentering som hot mot biologisk mangfald. J6nkoping: Jordbruksverket 2005:9

Lansstyrelsen Skane (2017)Vad &r gron infrastruktur? [Online] Tillganglig: 2017-08-09
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/vart-arbete-med-
skyddad-natur/gron infra/vad ar gron infra/Sidor/default.aspx

Naturvardsverket (2014) Gron infrastruktur. [Online] Tillganglig 2017-08-09
https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur

Naturvardsverket (2014) Synen pa ekosystemtjédnster - begreppet och vardering. [Online] Tillgénglig
2017-02-24 http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
8725-8.pdf?pid=14438

Nicols, C.I., & Altieri, M.A. (2004) The agroecological bases of ecological engineering for pest
management. |: Ecological engineering for pest management — advances in habitat
manipulation for Arthropods. Collingwood: CSIRO Publishing, ss. 33-54

Nilsson, U., Porcel, M., Swiergel, W. & Wivstad, M. (2016). Habitat manipulation - as a pest
management tool in vegetable and fruit cropping systems, with the focus on insects and
mites. Uppsala: SLU, EPOK

Orlandi Laureto, L.M., Vinicius Cianciaruso, M. & Menezes Samia, D.S. (2015) Functional diversity: an
overview of its history and applicability. Natureza & Conservagdo. Volym 13 ss. 112-116

Persson, A., Olsson, O., Rundlof, M., Smith, H. (2010) Land use intensity and landscape complexity—
Analysis of landscape characteristics in an agricultural region in Southern Sweden.
Agriculture, Ecosystems and Environment. Volym 136, ss. 169-176

Pettersson, M-L. & Akesson, I. (2011) Trddgdrdens véxtskydd. Natur & kultur: Stockholm

Rusch, A., Bommarco, R., Jonsson, M., Smith, H.G., & Ekbom, B. (2013) Flow and stability of natural
pest control services depend on complexity and crop rotation at the landscape scale. Journal
of applied ecology. Volym 50, ss. 345-354.

Sandskar, B. (2002) Skadegdrare | frilandsgrénsaker och bdr. Jordbruksverket: Jonkoping

Sandstrom, M. (2013) Spindlar, gynna nyttodjuren. Jonkoping: Jordbruksverket [Online] Tillganglig
2017-07-02 http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr26510.html

Sepkoski, J. (1988) Alpha, beta, or gamma: where does all the diversity go? Paleobiology. Volym 14,
nr3,ss.221-234

Song, Y., Wang, P., Li, G. & Zhou, D. Relationships between functional diversity and ecosystem
functioning: A review. Acta Ecologica Sinica. Volym 34, nr 2, ss. 85-91

Townsend, C., Begon, M. & Howarth, R. (2014) Essentials of ecology. 4. Uppl. Hoboken: Wiley & Sons
Wood, S., Karp, D., Declerck, F., Kremen, C., Naeem, S. & Palm, C. (2015) Functional traits in

agriculture: agrobiodiversity and ecosystem services. Trends in Ecology & Evolution, 30(9),
pp.531-539.

28


http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/vart-arbete-med-skyddad-natur/gron_infra/vad_ar_gron_infra/Sidor/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/vart-arbete-med-skyddad-natur/gron_infra/vad_ar_gron_infra/Sidor/default.aspx
https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8725-8.pdf?pid=14438
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8725-8.pdf?pid=14438
http://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr26510.html

Bilaga 1

Fuglie

LANTMATERIET

Exempelfdlt 1

N 6147747

WL 66 434IMS WISASIEUIPICON

E 376154

N6143843  1:21483 A
© Lantmateriet )

Foto 1: Flygfoto av landskapet som omger filtet (Lantmdteriet), markeringar tillagda av férfattaren

Foto 2: En bit av den sédra kanten

29
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Foto 4: Overblick éver filtet taget frén den sydvdstra hérnan
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Foto 5: Flygfoto av landskapet som omger félten (Lantmditeriet), markeringar tillagda av férfattaren

Foto 6: Norra filtkanten
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Foto 7: Vidgen som delar fdlten

Foto 8: Overblick 6ver det vistra féltet
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