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FORORD

L antméstarprogrammet &r en tvadrig hdgskol eutbildning vilken omfattar 80 p. En av de
obligatoriska delarnai denna &r att genomfdra ett eget arbete som ska presenteras med en
skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett mindre forsok
som utvérderas eller en sammanstalining av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen
skamotsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p) per student, vilket betyder att detta
arbete omfattar 10 poang.

Idén till studien ” Ny teknik for kombisadd” kom fran Sven-Erik Svensson som varit
examinator for arbetet. Eftersom vi bada ar intresserade av ny teknik var det en
sévklarhet att vi nappade paidén.

Ett varmt tack riktastill Bertil Christensson SLU Alnarp som hjélpt oss med forsoket,
Anders Andersson pA AGCO AB som bidragit med sin tid for svar pa fragor och
utbildning pa samaskinen Tume Nova Combi. Alnarps Egendom for lanet av traktor och
samaskinen Vaderstad Rapid, Johan Nilsson och Jan-Eric Englund pa Institutionen for
landskaps- och tradgardsteknik som bidragit med r&d, synpunkter, statistisk bearbetning
och granskning samt lantbrukarna Johan Persson i Trelleborg, Christer Hellstrand i
Enkoping och Anders Wernstrand i Salafor att de gett oss svar pa var
enk&tundersokning.

Ett speciellt tack riktastill AGCO AB for att de l&nat ut en fabriksny sdmaskin, Tume
Nova Combi, till forsoket och for finansieringen av forsoket tillsammans med
Partnerskap Alnarp.

Alnarp 1 augusti 2005

Staffan Nilsson och Tobias Nilsson
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SAMMANFATTNING

Anvéndning av kombisadd vid varbruk i sodra Sverige har blivit mycket vanlig under de
senaste dren. Kombisddd leder till farre overfarter pd filtet och béttre véxtnérings-
utnyttjande. Ett exempel pa kombisamaskin dr Viderstads Rapid som adr mycket vanligt
forekommande 1 det sydsvenska vérbruket. Rapiden har bdde godnings- och utsédesbillar,
vilket gor att dragkraftsbehovet blir relativt stort. Darmed behovs stora och tunga
traktorer som packar marken och som é&r forhallandevis dyra att 4ga och kopa.

Sedan nagra ar tillbaka finns den finska kombisamaskinen Tume Nova Combi pa den
svenska marknaden. Denna maskin sar ut utsdde och godning med samma bill, men
gbddningen ldggs strax under utsddet. Risken med att ligga gddningen ndra utsiddet ar att
det kan leda till en relativt hog salthalt i utsddets nérhet, vilket kan resultera i en lidgre
avkastning.

Vi har i detta arbete utvirderat Tume Nova Combis kombisdmetod och jamfort den med
konventionell kombisametod i form av Viderstad Rapid.

I arbetet finns tre delmoment:
1. En oversiktlig litteraturgenomgang om kombisédd i Sverige.

2. Ett praktiskt faltforsok dér vi anvinde Tume Nova Combi och Viderstad Rapid
for kombisddd av maltkorn. Resultatet har utviarderats genom att rikna
plantuppkomsten 1 forsoksleden fran de bdda kombisdmetoderna.

3. En intervjuundersokning av lantbrukare med erfarenhet av Tume Nova Combi.

Vi har kommit fram till att det finns signifikanta skillnader i uppkomst mellan de olika
kombisdmetoderna vid sadd av maltkorn under den mycket torra varen 2005 pa
Lonnstorps forsoksstation. Tume Nova Combi, som lagger gddningen néra utsddet, har en
nagot sdmre uppkomst, i vart forsok ca 15 %, jamfort med Vaderstad Rapid.
Rekommendationen att 6ka pé utsddesméngden med cirka 20 % verkar dérfor ganska
rimlig.

Den sdamre plantuppkomsten beror sannolikt pa att godningen har ”brént” bort en del av
utsddet. Vidare kan effekten av hoga salthalter i utsddets omedelbara nérhet ha varit
speciellt stort i detta forsok, eftersom det mellan sddd och uppkomst kom endast fem
millimeter regn.



SUMMARY

The use of combi-drilling during spring tillage has become very common in southern
Sweden in recent years. Combi-drilling leads to fewer passes on the field and better plant
nutrient utilisation. An example of a combi-drill is the Véderstad Rapid, which is very
widely used in spring tillage in southern Sweden. The Rapid has separate fertiliser and
seed coulters, which means that the draught requirement is relatively high. It thus
requires large, heavy tractors, which compact the soil and are comparatively expensive to
buy and run.

A few years ago the Finnish combi-drill Tume Nova Combi came onto the Swedish
market. This machine places the seed and fertiliser using the same coulter, with the
fertiliser placed just below the seed. The risk with placing the fertiliser so near the seed is
that it can lead to a relatively high salt content in the vicinity of the seed, which can result
in lower yields.

In this work, we evaluated the Tume Nova Combi combi-drilling method and compared it
with the conventional combi-drilling method in the form of Viderstad Rapid.

The work comprised three sub-sections:
1. Anoverview of the literature on combi-drilling in Sweden

2. A practical field experiment in which we used Tume Nova Combi and
Viderstad Rapid to combi-drill malting barley. The results were evaluated by counting
plant emergence in experimental plots drilled by the two different combi-drilling
methods.

3.  Aninterview survey of farmers with experience of Tume Nova Combi.

We found that there were significant differences in emergence of malting barley between
the two combi-drilling methods at the Lonnstorp Experimental Station in the very dry
spring of 2005. Tume Nova Combi, which places the fertiliser near the seed, gave a
somewhat lower emergence (around 15% less) than the Vdderstad Rapid.

The poor plant emergence was probably due to the fertiliser burning off some of the seed.
Furthermore, the effects of high salt concentration in the immediate vicinity of the seed
may have been particularly large in this experiment, since only 5 mm of rain fell between
drilling and emergence.



INLEDNING

Idag dr Viderstad Rapid dominerande pad marknaden for kombisamaskiner. Det har i
forskning och i praktiken visats att det bésta stéllet att l1dgga konstgddseln pa i forhallande
till utsiadet ar 3 cm djupare och 6 cm ét sidan vid kombisédd, vilket bland annat
Viderstad Rapid gor. Det finns andra méirken som anvénder andra tekniker for placering
av konstgodsel och utsidde, bl.a. Tume Nova Combi, som lidgger konstgddsel och utsdde
intill varandra med hjilp av en gemensam bill.

BAKGRUND

Kombiséteknik dr en vil etablerad metod vid virsddd. Kombisatekniken har praktiserats
ett antal &r och &dr idag mycket vanlig i det svenska jordbruket. Tekniken kom iging pa
allvar under 1980-talet for att minska etableringskostnaden for varsddd, och for att fa ett
storre utnyttjande av handelsgddseln. (Svantesson, 1989)

Idag ar Vaderstad Rapid den dominerande kombisdmaskinen pa marknaden. Rapiden
anvander separata billar for konstgddseln och utside.

For tre ar sedan kom Tume med en ny kombisdmaskin vid namn Nova Combi. Den
lagger utsdde och gddning med en s.k. Twin Disc bill, vilket gor att utsdde och
konstgddsel hamnar néra varandra (konstgddseln lite djupare én utsadet). (Nokka-Tume,
2004)

Vi tyckte att detta verkade vara en intressant teknik och utforde ett praktiskt faltforsok
dér vi stéllde de tvd kombisdmetoderna mot varandra.

Ett problem med Tume Nova Combi sdgs vara att man far en skordenedsittning p.g.a. att
konstgddseln ligger for nira utsddet, speciellt vid torra forhallanden, eftersom kérnan da

far en for hog koncentration av gédning (Weidow, 1998). I forsoket kommer Véderstads

Rapidsdmaskin att anvdndas som referensmaskin.

SYFTE

Att utvirdera om en ny “enklare” metod for kombisddd, dér utsdde och gddning laggs
med en gemensam bill (Tume Nova Combi), ger tillrdckligt stort plantantal per m? vid
véarsddd av spannmal jamf{ort med en konventionell kombisdmetod (Viderstad Rapid).



MAL

Att 1 ett faltforsok undersdka om det dr ndgon skillnad i plantuppkomst mellan en
“enklare” och en konventionell kombisdmetod nédr maltkorn etableras med samma
utsddes- och gddselmingder. Plantrdkning anvénds for att bedoma plantuppkomsten.

AVGRANSNING

De tvd kombisametoderna kommer att studeras i faltforsoket med hjilp av:
e Tume Nova Combi 4000
e Viderstad Rapid RD 400C

Tume Nova Combi finns i tre- och fyrameters version, medan Rapiden finns med tre,
fyra, sex och atta meters arbetsbredd. I faltforséket anvdnder vi kombisamaskiner med
fyra meters arbetsbredd, eftersom det var den storsta och vanligaste modellen av Tume
Nova Combi.

I faltforsoket kommer vi endast att undersdka plantuppkomsten for att jamfora de tva
kombisametoderna. Plantrikningen sker ndgon vecka efter sidd av maltkornet.
Maltkornet etableras med de utsddes- och gddselméngder som normalt anvénds pa
Lonnstorps forsoksstation vid Alnarp.



LITTERATURSTUDIE

Radmyllning av handelsgddsel kan antingen utforas i ett separat arbetsmoment eller i
kombination med sédd av fron. I det senare fallet kallas det for kombisddd. Fordelen med
kombisadd &r att konstgddseln kommer ner i fuktig jord och blir tillgénglig for vixten
snabbare. Genom att gddseln blir jaimnt placerad i marken 6kar forutsittningarna for att {4
en god uppkomst och en jamn skord. Erfarenheter visar dven att vattenhalten i skdrden
blir jimnare och gronskottsbildningen mindre.
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Fig. 1. Skillnader i skord vid olika avstdand mellan
handelsgédsel och utséide (Weidow, 1998).

Ake Huhtapalo har kommit fram till att konstgddseln bér ligga 6 cm bredvid och 3 cm
djupare dn utsddet for att fa ut stérst merskord, se figurl. (Weidow, 1998)

I forsommartorra omraden ger radmyllad kvivegddsling hogre skord én bredspridd i och
med att kvavet blir lattare tillgangligt néra kdrnan. Ju mer nederbord som kommer desto
mindre blir skillnaden. Syftet med kombisddd ér att reducera antalet dverfarter 1 filt,
vilket ger en béttre ekonomi och minskad markpackning. Nackdelen dr att kombisa-
maskinerna har stort dragkraftsbehov och att de ar relativt tunga. En jimn packning 6ver
hela arbetsbredden och en bred dicksutrustning med 1ga ringtryck ar att foredra vid
kombisadd, samt att utnyttja de tillfdllen da det dr mest ldmpligt att kora pa félten.
(Weidow, 1998)

Kombisétekniken borjade anvéindas i forsommartorra omraden i Mellansverige redan pa
1960-talet, och har sedan dess véxt och borjat anvindas mer eller mindre i hela Sverige.
(Huhtapalo, 1987)

Vid maltkornsodling bor man efterstrdva att sa stor del som mojligt av kvévet blir
tillgédngligt tidigt 1 vaxtsdsongen. Ju senare kvavet blir tillgédngligt desto storre ar risken
att proteinhalten i kdrnan blir for hog (Proteinhalten ska ligga mellan 10,5 och 11,5 %).



Eftersom den stdrsta delen av kvivet anvénds tidigt, ger kombiséateknikens koncentrerade
gddselstrang nira rotzonen en snabb och sédker effekt. (Yaras godslingsrad 2004)

Vid sddd av varsid blir effekten av kombisadd battre ju ldngre norrut och dsterut vi
kommer i landet. Detta kan forklaras med att vegetationsperioden ér kortare norrut, vilket
stéller storre krav pa snabb uppkomst, samt att det ar torrare i 6ster. Man raknar med att
kombieffekten &r ca. 10-20 % bittre &n vid bredspridning. Effekten &r storre pa torra
lerjordar och ldgre pa kapilldra léttjordar.

Aven 6vriga vixtniringsdmnen far god tillginglighet vid kombisidd nir de placeras
fuktigt och i nérheten av rotterna. Risken for fastlaggning av fosfor och svavel minskar
eftersom koncentrationen blir hog i en liten del av marken. (Blomqvist, 2004)

For att fa tillgang till mer bakgrundskunskap om maskinernas praktiska anvindning
intervjuades tre lantbrukare som har erfarenhet av Tume Nova Combi. Vi tog kontakt
med lantbrukarna per telefon. Anders Andersson pd AGCO gav oss en lista pa dgare till
Tume Nova Combi. Christer Hellstrand och Anders Wernstrand bor i Enkdping resp. Sala
och intervjuerna med dom skedde via mail. Johan Persson och hans far Hans driver
lantbruk i Trelleborgstrakten och intervjun med dom skedde pa plats ute pé gérden. Alla
lantbrukarna var mycket positiva till vart arbete och stédllde gdrna upp pa intervjuerna.
Mer detaljer fran intervjuerna finns i bilaga 1.



MATERIAL

Jordarten pa Lonnstorp dér forsoket ligger 4r mordnmellanlera. En behaglig jordart med
god bordighet.

Utsdde dr maltkorn av sorten Pasadena.
Konstgddsel som anvéindes dr N 27 med en kvévehalt pa 27 %.

Maskinerna har en del olikheter i1 sin uppbyggnad och den storsta skillnaden ar hur de
lagger konstgddseln i forhéllande till utsadet.

En annan faktor dir maskinerna skiljer sig ar priset.

Vi tog kontakt med Per-Martin Nilsson pd Kullenbergs i Tomelilla (Nilsson, pers. medd.,
2005) for att fa ett listpris pa Véderstad Rapid och dess tillbehor. Av Anders Andersson
(Andersson, pers.medd., 2005), som &r var kontaktman pd AGCO AB, fick vi listpriset
for Tume Nova Combi och dess tillbehor.

Viiderstad Rapid RD 400 C

Viderstad Rapid RD 400 C 333 000:- grundpris
Tillbehor:

System Crossboard 10 500:-

System Crossboard + Crossboard 17 500:-

System Crossboard + Crossboard + Agrilla 27 000:-

System Crossboard + Disc 57 000:-
Mellanpackare Pivot 25 000:-

Autopilot (automatisk djuphéllning) 20 000:-

Autocheck (sadjupsmitning) 7 500:-

Ritsmarkor 5500:-

Sats galler utsidde 2 000:-

Tume Nova Combi 4000

Tume Nova Combi 4000 389 700:- grundpris
Tillbehor:

Cultipack Mellanpackare + dubbla Crossboard 71 900:-

Cultipack Mellanpackare + Crossboard + S-pinnar 71 900:-

Cultipack Mellanpackare + Dubbla rader discar 100 100:-

Enligt listpriset skulle alltsd Tume Nova Combi 1 det utférandet som vi testade kosta
461 600 SEK medan Viaderstad Rapid skulle kosta 403 000 SEK.



TUME NOVA COMBI - UPPBYGGNAD

Tume Nova Combi ér bogserad, 4 meter bred och ej hopfillbar vid transport pa vag.
Under sjélva behallaren sitter hela billsystemet med djuphallningshjul och skivbillar.
Efter gér 16 barhjul som bar maskinen och som d@ven fungerar som en hjulvilt. P4 Tume
Nova Combi ér inget jordbearbetningsredskap inbyggt utan det kops separat och féstes pa
traktorns trepunktslyft.

Fig. 2. Tume Nova Combi. (AGCO AB, 2004)



Behallare

Tumens behallare for utsdde och konstgddsel géar over hela arbetsbredden och rymmer
totalt 1000 1/meter arbetsbredd. Avskiljningen mellan konstgddsel och utsdde bestar av en
reglerbar mellanvigg som man stéller in genom att Gppna en lasmutter pa varje stodstang
som sitter i behallaren. Maskinen rymmer maximalt 2 310 liter utséde eller 3 110 liter
konstgddsel om man flyttar mellanviggen s mycket det géar at det ena eller andra hallet.
Péfyllning sker lattast med storsick eller med pafyllningsskruv. Bakom behéllaren
ovanfor barhjulen loper en brygga som man sdkert kan gi pa och som har ett fallskydd sa
man inte kan trilla av maskinen bakat.

Fig. 3. Behallaren med den skjutbara mellanviggen. (AGCO AB, 2004)
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Billsystem

Skivbillarna p4 Tume Nova Combi &r parvis monterade och kallas fo6r Twin Disc.
Godselbillsskivan ér storre och lagger darfor konstgddseln djupare dn utsddet, nistan rakt
under utsddeskdrnorna. Totalt finns det 32 dubbelskivbillar och pa dessa kan man fa en
belastning pé upp till 200 kg/bill. Skivorna dr nagot utsvingda i ytterkant om man ser
dem 1 profil. Systemet gor att inga separata gddselbillar behdvs och dirfér borde
dragkraftsbehovet minska. Framfor varje skivbillspar sitter ett brett djuphallningshjul
som styr sadjupet och som packar jorden innan billen. Man reglerar sadjupet med hjélp
av ett snabblas precis ovanfor djuphallningshjulet. Detta medfor att hela billen foljer med
vid ojdmnheter sa att kdrnan laggs pa rétt djup. Det sitter &ven en separat stenutlosning
for varje skivbillspar. Skivbillarnas arbetsvinkel kan ocksa justeras.

Fig. 4. Tume Nova Combi Twin Disc-system. (AGCO AB, 2004)
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Biirhjul

Efter billsystemet sitter 16 barande hjul som fordelar sémaskinens tyngd 6ver hela
arbetsbredden. Med dessa bérhjul och ett hydraulsystem regleras billbelastningen fran
40 kg dnda upp till 200 kg. Dackmonstret kan véljas om man vill ha vanliga sparmdnster
eller storre hjul med traktormonster som minskar risken for packningsskador.

Hjulparen lédngst ut pa varje sida &r fasta medan hjulen i mitten regleras med egna
driftcylindrar och anpassar sig till viss del for ojimnheter 1 marken. Néar maskinen ar i
arbetsldge sa dr trycket under varje hjulpar i stort sett det samma. Nér man sen sétter
maskinen 1 transportldge sa bér hjulparen i mitten av maskinen nagot mer én de yttre s&
att risken for skada pd de yttersta hjulparen minskar.

P i s Lm

o ol R

Fig. 5. De storre bdrhjulen med traktorménster och efterfoljande harv.
(AGCO A4B, 2004)

Efterredskap

Bérhjulen aterpackar vid sddden och pa det foljer en efterharv som jamnar till och som
till viss del forhindrar en eventuell skorpbildning.
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Utmatningssystem

Tume Nova Combi har valsutmatning for bade gédsel och utsdde. Matarhusen ér
placerade i1 behéllarens botten. Utmatningen drivs med ett tandat jdrnhjul som gér i
marken vid sidd.

Fig. 6. Det tandade jdrnhjulet driver utmatningen. (AGCO AB, 2004)

Forredskap

Forredskapen till Tumen ér tillval och finns att sétta pa frontlyften eller pa
trepunktslyften. Frontredskapet heter Cultifront och kan utrustas med tallrikar,
fjadersladdar, S-pinnar eller en kombination av dessa. Forredskapet pé trepunktslyften
heter Cultipack och kan utrustas med vinklade tallrikar, pinnar, crossboard eller en
kombination. Det &r utrustat med 6 hjul som mellanpackare, men kan utrustas med hjul 1
full bredd.

Fig. 7. Tume Cultipack. (AGCO AB, 2004)
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VADERSTAD RAPID - UPPBYGGNAD

Uppbyggnaden av Viderstad Rapid paminner om den hos Tume Nova Combi. Viderstad
Rapid dr bogserad, 4 meter bred och kan ej fdllas ihop vid vdgtransport. P4 Rapiden sitter
bearbetningsredskapet fast pd maskinen och det gar att vélja olika system till denna.
Maskinen har en stor behéllare och under den sitter skivbillarna. Det finns 16 barhjul som
reglerar djupet pa sddden och de fungerar dven som hjulvélt. Bakom hjulen sitter det en
efterharv. Eftersom vi har valt att s med Alnarp Egendoms Rapid som &r av &rsmodell
2000 sa staimmer inte alla uppgifter riktigt 6verens med de nya kombisamaskinerna fran
Viderstad.

Behallare

Behéllaren sitter 6ver hela bredden och har en sammanlagd volym pa 3 700 liter. Den har
som Tumen en stillbar mellanvigg och ska man bara ha utsdde kan man fa i 3 500 liter.
Ovanpa barhjulen finns det en plattform att sta pa vid pafyllning.

Fig. 8. Viderstad Rapid i genomskdrning. (www.vaderstad.com, 2005)
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Billsystem

Rapiden har separata utsddes- och godselbillar. Den har 32 utsddesbillar pa 12,5 cm
avstand och 16 gédningsbillar pa 25 cm avstdnd. Man kan reglera billbelastningen upp
till 159 kg. Gédningen 14ggs 6 cm &t sidan och 3-6 cm djupare én utsddet. Sadjupet styrs
med hjélp av barhjulen. Det 4r mdjligt att fran hytten hoja eller sénka sadjupet med 3 cm
for att kompensera for ladans tryck beroende pa dess innehallsmiangd. Gédningsbillarnas
djup stélls in med en steglos vev.

Fig. 9. Billsystem. (www.vaderstad.com, 2005)

Biirhjul

Pa Rapiden som anvindes i testet fanns ej traktormonstrade déck, vilket idag ar standard
pa alla Rapider. Det sitter 16 barhjul 6ver hela arbetsbredden, vilket ger en bra ater-
packning. Dagens traktormdnstrade dédck ger ett luckrare ytskikt 4n med de dldre sparade
décken.
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Efterredskap

Efter barhjulen sitter efterharven som jamnar till och som till viss del forhindrar
skorpbildning. Pinnarna arbetar mellan saraderna och ger ett luckert ytlager som fungerar
som avdunstningsskydd.

Utmatningssystem

Rapiden har valsutmatning som sitter i botten av behéllaren och drivs med ett tandat
jarnhjul som falls ner vid sadd.

Forredskap

Till Rapiden finns ett antal olika bearbetningssystem att sitta pa de tre axlar som finns pa
maskinen. System Crossboard bestar av dubbla rader med crossboardlameller. System
Agrilla har en, tva eller tre rader med harvpinnar. System Disc bestar av tva rader med
bearbetande tallrikar. Det finns dven en Crossboardplanka som kan séttas pa frontlyften.
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METOD

Forsoket utfordes pd Lonnstorps forsoksstation och innehdll tva olika kombisdmetoder,
tva olika utsddesmangder och ett led utan konstgddsel med vardera maskinen. Detta ger
sex led. Forsoket var 24 m brett (ett sprutdrag) och 120 m ldngt (4 m arbetsbredd * 30
sadrag). Ordningen slumpades ut med hjilp av en sexsidig tirning i de fem blocken, se
bilaga 2.

Al= Rapid 100 % utsddesmingd och 100 % gddning

A2=Rapid 120 % (blev i praktiken 125 %) utsidesméngd och 100 % gddning
A3= Rapid 100 % utsddesmingd ingen gddning

B1= Tume 100 % utsddesmingd och 100 % gddning

B2=Tume 120 % (blev i praktiken 125 %) utsddesmingd och 100 % gddning
B3=Tume 100 % utsddesméngd ingen gddning

Forsoket paborjades den 7 april 2005 pa Lonnstorps forsoksstation vid Alnarp. Sabadden
tillreddes med en korning av en 6 m Doublet Record-harv dagen innan. Tyvérr sa blev
Rapidens konstgddselbillar igensatta av jord eftersom de var felaktigt instéllda for det
stora arbetsdjupet. Vi beslutade dagen efter att gora om forsoket eftersom resultatet hade
blivit missvisande dar konstgddsel inte kommit ut.

Den 12 april 2005 utfordes pé nytt forsoket pa samma sitt, intill det andra. Alnarps
Egendom stillde upp med traktor (JD 4455) pé 160 hk och sin egen Viderstad Rapid fran
2000. Tume Nova Combin ldnades av AGCO. Tumen levererades till Alnarps Egendom
drygt en vecka innan forsoket skulle utféras. Anledningen till detta var att personalen pé
Egendomen skulle hinna fa lite erfarenhet av maskinen innan forsoket skulle sés.
Egendomen sadde cirka 45 ha varvete med Tumen innan forsoksdagen.

Forsta ledet som séddes var 100 % utsdde och 100 % gddning med Tume Nova Combi.
Vi stéllde utsddesgivan till 170 kg/ha och konstgddselgivan till 380 kg/ha (Egendomens
normalgiva).

Innan vi dkade utsddesméangden till 120 % utforde vi ett faltprov for att se hur mycket
maskinen verkligen sétt ut per ha. Filtprovet gjordes pé en stricka av 80 m och varje
prov vigdes pa en kalibrerad vag vid Lonnstorps forsoksstation.

Det visade sig att Tumen gav 160 kg utsdde/ha och 367 kg N27/ha (99 kg N/ha).

I ledet med 120 % utséde fick vi i faltprovet ut att Tumen gett 200 kg utsdde/ha, vilket
gav en 25 procentig skillnad. Nér man ldgger godningen néra utsiddet sd ar
rekommendationen att 6ka utsddesgivan med cirka 20 % for att kompensera for den
eventuella “saltbranningen”.

I ledet utan gédning stdngdes utmatningen av for konstgddselladan och utsddesméangden
var 160 kg utséde/ha.
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Nér Tumedelen var klar skiftade vi sdmaskin till Rapid, men anvdnde samma traktor for
att ingen skillnad i1 packning skulle uppsta.

Vi borjade med att utfora faltprov med Rapiden for att fa exakt samma utsédes- och
gbddningsgivor som for Tumen. Efter nigra justeringar hamnade vi pa 160 kg utsdde/ha
och 367 kg N 27/ha.

I ledet med 6kad utsddesgiva gav Rapiden 202 kg utséde/ha.

I alla leden anvénde vi maskinernas forredskap for att bearbeta jorden.

Maltkornet som anvéndes var av sorten Pasadena och konstgddseln N 27.

Den 2 maj 2005 ridknades antalet plantor i forsdksrutorna (stadie: DC 21). I varje parcell
rdknades plantor pé en stricka av en meter pa fyra platser och direfter genomfordes den

statistiska analysen.

Variansanalys foljt av REGWQ-testet pa signifikansnivin 5 % (SAS Inst Inc., 2005)
anvindes for att bestimma vilka behandlingar som var signifikant skilda &t.

Fig. 10. Innan sadd pa forsoksplatsen.
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SABADDSUNDERSOKNING OCH SADJUP

P& eftermiddagen den 12 april 2005 gjordes en sabddds- och sédjupskontroll i forsoks-
leden. Detta behdvdes goras snarast eftersom konstgddseln annars smélter och ér svar att
bestdmma sadjup pa.

Figur 11 visar hur materialet var fordelat i sabddden i medel over hela forsoksplatsen:

O aggregat > 5 mm
@ aggregat 2-5 mm

0 aggregat <2 mm

Fig. 11. Storleksfordelning i sabdidden.

Sabaddsdjupet var 1 medeltal 3 cm.

Tumens sadjup lag mellan 4 och 4,5 cm for bade utsdde och gédning. Vi kunde inte se att
konstgddseln hade hamnat under och vid sidan av utsddet utan det 14g blandat i samma

strang och pa samma djup, se figur 12. Jamfor detta resultat med figur 1.

Rapidens sadjup for utsddet lag mellan 3 och 3,5 centimeters djup och konstgddseln 1dg
pa 5till 5,5 cm.

Fig. 12. Tumens konstgodsel- och froplacering.



19

RESULTAT

Medeltalet for plantantalet i de fem blocken visas 1 figur 13. Variationen mellan blocken,
efter fyra métningar 1 varje parcell, visas i figur 14 och 15. Kontrollen utan gédselgiva
(100/0) anvénds inte vid den statistiska analysen utan dr med bara for att fa en
uppfattning om hur de olika maskinernas billsystem péverkar plantuppkomsten.

Resultatet av plantrdkningen i figur 13 visar att Rapid hade fler uppkomna plantor &n
Tume, bade i ledet med normal utsddesmingd och i ledet med 6kad utsddesmangd.
Déaremot finns det ingen signifikant skillnad mellan Rapid med normal utsddesméngd och
Tume med 6kad utsddesméangd, vilket ligger i linje med rekommendationen om en 6kad
utsddesméngd for Tume.

Tumen har bist uppkomst 1 kontrolledet utan gédning, nast bast i ledet med 6kad
utsddesgiva och sdmst i normalledet.

Rapiden har bést uppkomst i ledet med 6kad utsddesgiva, nist bast i normalledet och
samst 1 ledet utan gédning.

a
42.80
40 b
37.25 bc 36.90 Lo 1o
| c 34.10
31.75
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s
= i
.g O Rapid 0O Tume
& 20 -
o
10
0
100/100 125/100 100/0
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Fig. 13. Plantantal den 2 maj 2005 efter sdadden den 12 april 2005. Led med samma
bokstav dr inte signifikant skilda dat (REGWQ pa nivdn 5 %).

100/100 = 160 kg utsdide och 367 kg godning per ha

125/100 = 200 kg utscide och 367 kg gédning per ha

100/0 = 160 kg utsdde och 0 kg gédning per ha
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Fig. 14-15. Variationerna mellan blocken vid plantrdkningen den 2 maj 2005. Siffrorna
dr ett medeltal av de fyra mdtningarna i varje block

100/100 = 160 kg utsdde och 367 kg godning per ha

125/100 = 200 kg utsdide och 367 kg godning per ha

100/0 = 160 kg utsdide och 0 kg gédning per ha
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DISKUSSION

Forsoksresultatet visar att det finns signifikanta skillnader i uppkomst mellan de bada
kombisametoderna. Vid sddden kunde vi se att Tume Nova Combi lade utsédde och
konstgddsel i samma string och pa samma djup, vilket den inte skulle gora enligt
reklamen. Detta har troligen resulterat i att jorden runt utsddeskérnan fétt en for hog
koncentration av kvéve och ddrmed resulterat i en simre plantuppkomst. Mellan sddd och
plantrikning kom endast 5 mm regn, vilket troligen gjort att kvévebrdnningen” blivit
mera pataglig.

I leden utan gddning sa ligger metoderna mycket nira varandra. Detta tyder pa att
gbddningen néra utsddet bor ha forsamrat uppkomsten for Tume Nova Combis kombisa-
metod.

Skillnaden i sadjup mellan de bada maskinerna har troligen paverkat uppkomsten.
Mojligen har den extra centimetern 1 sadjup gjort en del av forsdmringen 1 Tume-ledet.

I det forsta forsoket (som blev misslyckat eftersom det blev stopp 1 Rapidens gédnings-
billar) sig skillnaden mellan metoderna ut att vara mindre. Detta kan bero pa att det kom
regn direkt efter sddd och da bor kviavekoncentrationen inte ha blivit si stor kring utsédet,
utan kvévet blandades ut mer i markvétskan. Vi har dock inte gjort nagra plantrikningar i
det forsta forsoket, utan bara bedomt det genom synintryck.

Vi tror att Ake Huhtapalos teori angéende optimal kviveplacering vid kombisidd
fortfarande stimmer s ldnge jorden &r torr. Vart forsok ska helst upprepas ndgra ar for att
fa med skillnaden i &rsmén. Ett ar med mer nederbord hade antagligen gett ett annat
resultat, troligen till Tumens fordel med ett ndgot hogre plantantal.

Vid intervjuerna med lantbrukarna visade det sig att bara tre av dem hade varsédtt med
Tume Nova Combi. Resterande som vi tidnkt intervjua hade bara haft Tumen sen hdsten
2004 och dérfor ej anvint kombifunktionen. Vi valde bort dessa eftersom deras
erfarenhet av maskinen var for liten. Lantbrukarna som intervjuades var néjda med sina
maskiner och hade inte upplevt att skdrden forsdmrats med Tumen.

Skordeutfallet av forsoket kommer att utvirderas i ett separat examensarbete som
genomfors av en agronomstuderande Lena Haby under hosten 2005. Eftersom vi inte
kommer att beakta skordeutfallet i vart arbete, sd dr det svart att avgdra vilken maskin
som ger bést ekonomi endast utifran plantrdkningarna. Varsadd strdsidd har en god
bestockningsforméga och det kan kompensera for den nagot simre plantuppkomsten 1
Tume-leden.
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BILAGOR

BILAGA 1

Intervjuer av lantbrukare med erfarenhet av Tume Nova Combi
1.Varfor foll valet pa just Tume?

Christer: Kor MF traktor och forséljaren rekommenderade en Tume Nova Combi
Johan: Hade bra erfarenhet av Tume sedan innan.

Anders: Lagt dragkraftsbehov, bra djuphéllningsteknik, god genomslédpplighet for
véxtrester och korde Tume sedan innan.

2. Hur liinge har ni haft Tumen och hur minga hektar sar ni per ar?

Christer: Har haft maskinen i ett ar och sar 180 ha/ar
Johan: Fick maskinen 1 hostas och sddde da 120 ha
Anders: Kopte maskinen varen 04 och har kort 310 ha med den.

3. Har ni nagot forredskap till Tumen? Om ja, vilket?

Christer: Cultipack med tandade tallrikar och mellanpackare for att fa en jimn packning.
Johan: En 4 m harv med tv4 rader vibrerande paddlar pé frontlyften och en 4m Cultipack
med en rad paddlar och en harvpinnsrad med s-pinnar pé trepunktslyften bakom traktorn.
Anders: En Cultipack med tallrikar for att kunna blanda in véxtrester vid direktsadd.

4. Vad hade ni for samaskin innan Tumen?

Christer: En 3 meters Tume Agrimaster direktsdmaskin
Johan: En 4 meters Tume Agrimaster.
Anders: Tume véltkombi

5. Har ni foridndrat utsidesmingden sen ni inforskaffade Tumen? Om ja: hur?

Christer: Har minskat utsddesméngden fran 220kg/ha till 180 kg/ha (Hostvete)
Johan: Ingen foréndring
Anders: Nej ingen fordndring

6. Vilken jordart har ni, stenforekomst, kupering?

Christer: Mellanlera med viss stenforekomst (fasta stenar) svagt kuperat.

Johan: Littlera och sandjord med liten stenférekomst. Sléttbyggd

Anders: Overvigande lerjordar som skiftar mellan litta och styva. Aven en del mull- och
torvjordar. Lite sten men det forekommer en del jordfasta.
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7. Vad behovs for jordbearbetning innan sadd? Anvénds vilt?

Christer: Harvar en géng fore sddd for att jamna till, ingen vélt anvénds.

Johan: Slatar till slutfdror med harv, ingen vilt.

Anders: Har provat vérsé en del i obearbetad oljevéxtstubb med bra resultat.

Hostbruket harvas 2 ggr, generellt sa sparas en harvning in med Tumen. Viltar endast till
arter.

8. Hur effektkrivande dr Tumen? Vilken kapacitet har ni?

Christer: Anvéinder en 140 hk traktor, upplever inte att den gér tyngre én den gamla
Agrimastern fast den var tre meter bred.

Johan: Ko6r med en 135 hk traktor och dven Johan upplever att Novan gér littare 4n deras
gamla 4 meters Agrimaster. Kor normalt i ca. 10 km/h.

Anders: Kor med en 140 hk traktor och har en kapacitet pa 2,5-3 ha i timmen.

9. Hur ling tid tar vridprov, pafyllning av utside, tomning for sortbyte?

Christer: Upplever Tumen som smidig att stélla in, ett vridprov tar ca. 5 minuter.

Johan: Anvinder en hylsa till borrmaskinen for att snabbt témma maskinen for sortbyte,
och samlar upp utsddet i en sack direkt sidan av maskinen istéllet for att sléppa ut utsadet
pa marken.

Anders: Vridprov pa godsel och utséde tar ca. 15 min, sortbyte ca. 20-30 min.

10. Har resultatet varierat mellan olika ar, var eller hostsadd, olika jordarter, olika
grodor?

Christer: Har bara sétt ett &r med Novan, men upplever resultatet som mycket gott.
Johan: Anvidnde maskinen i hostas och tyckte att Novans teknik passade bra till deras
forhallanden.

Anders: Var lite vél optimistiska vid hostbruk och fick for grov struktur med dalig
uppkomst som foljd. Varrapsuppkomsten var trog men berodde pa andra orsaker &n
satekniken ( jordloppor och torka), i 6vrigt normal uppkomst.

11. Hur upplever ni Tumens teknik? Fordelar? Nackdelar?

Christer: Ar mycket ndjd med tekniken men anser sig fatt for dalig respons frdn Tume
Finland vid ndgra ink&rningsproblem.
Johan: I stora drag n6jd med maskinen men nigra smajusteringar hade behovts, bla:

- Forbattringar av efterharven, den ér létt att kroka vid backning

- En manuell arealmitare pa maskinen ifall tekniken skulle svika.

- Omrorarna i gddningsfacket gar tungt och gor att viss slirning pa utmatningshjulet

uppstér, slirningen kan medfora att vridprovet inte stimmer.

Anders: Ser godselplaceringen till varje sarad som positiv. Tekniskt och praktiskt sa ar
maskinen lattservad med bra dtkomlighet. Novan haller ett jimnt sadjup oavsett
behéllarens fyllningsgrad.
Inga direkta fel pad maskinen har uppstétt &n, men maskinen &r bara ett ar gammal.
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12. Vid ett eventuellt byte vilken simaskin skulle valet da falla pa?

Alla lantbrukarna hade kopt Tume igen.



BILAGA 2

26

Forsoksplan
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