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FORORD

Lantmastarprogrammet &r en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Eftersom produktion av bransle fran biomassa verkar ha framtiden for sig ville jag
undersoka om det ar mojligt att ersatta stora mangder bensin med etanol. Att se pa
Brasilien som exempel f6ll sig naturligt da man i trettio ars tid &dgnat sig at storskalig
etanolframstélining.

Tack till Jan Larsson som har varit examinator och handledare.

Alnarp i april 2005

Patrik Ohlsson
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SAMMANFATTNING

Enligt EU: s drivmedelsférordning skall 2 % fornybara branslen blandas in i alla
drivmedel ar 2005 och 5,75 % ar 2010, vilket for bensindrivna fordon innebéar
inblandning av etanol i bensinen. Det betyder att det kommer att behdvas enorma
kvantiteter. Brasilien &r ett foregangarland inom etanolproduktion till bransle och den
storsta producenten av drivmedelsetanol i vérlden. Jag vill med det héar arbetet belysa
vad som gjorde att Brasilien valde att satsa pa etanolproduktion i stor skala och var man
star idag. Fokus kommer att vara pa etanolproduktion fran sockerror i Brasilien. Jag har
sokt i databaserna Agricola och Agris. Jag har dessutom anvant sékmotorn google.se pa
Internet.

Under sjuttiotalets oljekriser, 1973 och 1979, drabbades den brasilianska ekonomin hart
och nagot maste goras. 1980 uppgick oljeimportens varde till 48,7 % av
exportintakterna. | Brasilien har man en lang tradition av att producera etanol av melass
fran sockerror. Sockerindustrins kapacitet och sviktande I6nsamhet ledde till att
myndigheterna 1975 sjosatte ett program, Proalcool, for att producera etanol till bransle
for fordon. De framsta anledningarna var att minska handelsunderskottet, minska landets
beroende av importerad energi samt de sjunkande varldsmarknadspriserna pa socker.

Brasilien har mycket bra forutsattningar for att odla sockerrdr. | Brasilien odlas
sockerror i stor skala, 10 000 till 45 000 ha/enhet och man kan producera sockerror
nastan aret runt. Sockerrérsodlingen ar mycket arbetskravande och star for uppemot tva
tredjedelar av kostnaden for att framstalla etanol.

Etanolen produceras antingen i en sjélvstandig anldggning som processar all sockerror
till etanol, eller i ett kombinerat sockerbruk och destilleri, som anvénder melass som
ravara. Normalt far man ut upp till 96 % av sockret och restprodukten, bagasse
(sockerrorsfibrer) far en ts-halt pa 50 %. Bagassen star for 6ver halva energiinnehallet i
sockerror och i en typisk brasiliansk anlaggning branns all bagasse for att géra den anga
och elektricitet som behdvs i processen. Vissa anldggningar kan t.o.m. sélja el till natet.

Tva sorters etanol produceras; vattenfri etanol (anhydrous), som ar 99,5 procentig, och
som kan blandas in i bensin upptill ca 16-17 % innan nagra andringar behdver goras i
bilmotorerna och 95 procentig alkohol (hydrated eller hydrous) som anvands som rent
bransle i s.k. E100 bilar (bil som drivs av ren etanol). Etanolen har 60 % av
energiinnehallet i bensin men ger storre effekt och battre vridmoment sa
bransleforbrukningen for en E100-bil blir ungefar 15-20 % hogre.

De atgarder som vidtogs for att stimulera etanolproduktionen kan delas upp pa tre
omraden;

e finansiella

e skattemadssiga

e lagbestammelser
Man erbjod fordelaktiga lan med lag ranta och langa bindningstider, man férde ocksa en
intensiv reklamkampanj i massmedia for att 6ka intresset for etanol som brénsle. Den
federala regeringen bestamde att priset pa 95 procentig etanol (hydrous) skulle vara



65 % av bensinpriset. Det satte fart pa investeringarna och fram till 1984 godkéandes runt
316 nya destilleriprojekt.

Nar oljepriserna sjonk 1986 blev det vildigt dyrt att halla etanolpriset lagre &n
bensinpriset, samtidigt som priset pa socker steg, vilket gjorde det fordelaktigare att
producera socker. 1988 kulminerade problemen och under 1989 blev det brist pa etanol
eftersom efterfragan var storre an vad sockerrorsproduktionen réackte till. Proalcool
programmet skrotades aldrig formellt, men fran 1998 minskade man gradvis
subventionerna och etanolpriset tillats flyta med marknaden. Den enda statliga
inblandningen som finns kvar ar kravet pa 26 % etanol i bensinen.

Sammanfattningsvis kan man séga att Brasiliens satsning pa etanoltillverkning i stor
skala har varit lyckad. Brasilien verkar ha lyckats med att genom subventioner och stod
skapa en ny industri som kan vara konkurrenskraftig &ven nar den avreglerats. |
dagslaget har man en etablerad industri for tillverkning av etanol som &ar néastintill
konkurrenskraftig gentemot bensin genom den storskalighet och de tekniska
forbattringar som gjorts. Proalcoolprogrammet har gjort Brasilien till varldens ledande
producent och konsument av bransleetanol. Da Brasilien har 6verkapacitet att tillverka
ca 2 miljarder liter etanol som kan exporteras till konkurrenskraftiga priser i forhallande
till bensin, och efterfragan i EU och USA forvantas dka, bor det finnas stora mojligheter
for Brasilien sélja att stora kvantiteter etanol.



SUMMARY

According to the EC fuel regulations 2 % bio fuel has to be blended in all fuel by the
year 2005, and 5.75 % by the year 2010, which means ethanol for gasoline driven
vehicles, so there will be a substantial demand for ethanol. Brazil already has an
established industry for producing ethanol and is the leading producer and exporter of
fuel ethanol. My purpose with this paper is to investigate why Brazil decided to develop
ethanol production on a large-scale operation and to find out today’s situation. Focus
will mainly be on ethanol production with sugarcane as a feedstock. To gather
information the databases Agricola and Agris was used, and also the search program
google.se on the Internet.

The two oil crises in the seventies had a big impact on the Brazilian economy. Brazil’s
balance of payment deficits was negative at that time. 1980 Brazil used 48.7 % of the
income from exports to pay for the import of crude oil. To the politicians it was clearly
that something had to be done. Brazil has a long tradition of producing ethanol from
molasses from the sugar extraction of sugarcane.

The sugarcane industry, with its high capacity and decreasing profitability was an
important reason for the implement of the Proalcool program that was launched in 1975.
It was three important means for the Proalcool program, namely: to reduce the country’s
dependence on oil imports, to balance the payment deficits, and the decreasing
international raw sugar prices.

Brazil has very good conditions for growing sugarcane; sugarcane can be cultivated
almost year round, and sugarcane is cultivated in very big units; 10 000 hectares to

45 000 hectares/unit. The sugarcane cultivation requires a lot of labour and almost two-
thirds of the cost of producing ethanol is labour costs. The ethanol is produced in either
an annexed distillery or an autonomous. In the annexed distillery molasses is used to
produce ethanol and in the autonomous plant ethanol is obtained from sugarcane.

Normally 96 % of the sugar can be extracted from the cane, and bagasse, the residue
contains 50 % water. The Bagasse stands for more than half of the heating value in
sugarcane and in a typical Brazilian facility all the bagasse is burned for the electricity
and steam needed for the process. Some plants are even capable of selling surplus
electricity to the grid.

There are two kinds of ethanol produced: anhydrous, which contains no water and
hydrous, or hydrated which contains some five percent of water. The anhydrous ethanol,
with 99.5 % alcohol can be used as a blend in gasoline, up to 16-17 % without
alternations in engines. The hydrated ethanol, with 95 % alcohol is used as a neat fuel in
E100 cars. Ethanol contains 60 % of the energy value of gasoline but gives higher
torque and peak performance, so an E100 car will use about 15- 20 % more fuel/mile.



The measures that were taken to stimulate the ethanol production can be put in three
different areas:

e Financial

e Fiscal

e Law regulations
Favourable loan conditions were offered, long-term loan with low interest rate. A
massive advertisement campaign was launched to wake the public’s interest in ethanol
as a fuel. The consumer price of ethanol was set to 65 % of the price of gasoline. These
incentives led to a growing interest in the ethanol business and until 1984 314 new
distillery project were approved.

The drop in international oil prices in 1986 made government efforts to keep ethanol
prices at 65 % of the prices of gasoline an expensive task. At the same time international
raw-sugar prices increased making it more profitable to produce sugar. This led to lack
of sugarcane for the production of ethanol and ethanol production dropped with 4 billion
Litres in 1987. The overcapacity costed even more money and 1988 the problem
culminated and Brazil had to import ethanol in 1989.

The Proalcool program was never terminated officially but from 1998 the subsidies was
gradually extinguished. The ethanol price is now floating with the market. The only
government regulation is the mandatory blend of 26 % ethanol in gasoline.

The Proalcool program was a success. Brazil seems to have created a new industry, with
the help of subsidiaries and regulations, which now can be competitive on a free market
even when it is deregulated. Brazil now is the worlds leading producer and consumer of
fuel ethanol. Brazil has an over-capacity of around 2 billion L a year and with the
expected increase in demand there will be big possibilities for Brazil to export big
quantities of ethanol.



1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Enligt EU: s drivmedelsforordning skall 2 % fornybara branslen blandas in i alla
drivmedel ar 2005 och 5,75 % ar 2010, vilket for bensindrivna fordon innebéar
inblandning av etanol i bensinen. Allt for att minska koldioxidutslappen och folja
Kyotoavtalet som skall frysa utslappen pa 1990 ars niva. Det innebér att det kommer att
ga at tiotals miljarder liter etanol/ar i EU. Brasilien ar ett foregangarland inom
etanolproduktion till brénsle och den storsta producenten av drivmedelsetanol i varlden.
Hur kommer det sig att man i Brasilien valde att satsa pa etanol och hur val har den
satsningen slagit ut?

1.2 MAL/SYFTE

Jag vill med det hér arbetet belysa vad som gjorde att Brasilien valde att satsa pa
etanolproduktion i stor skala och var man star idag, samt att ta reda pa Brasiliens
framgangsfaktorer vad galler framstéllning av drivmedelsetanol och vad som gjorts for
att na dit.

1.3 AVGRANSNING

Fokus kommer att vara pa etanolproduktion fran sockerror i Brasilien.
Etanolframstallning med andra grodor som ravara eller fran andra delar av varlden
berdrs endast som jamforelse i de fall da det behovs. Vidare kommer jag inte att reda ut
hur mycket koldioxidutslappen kan minskas genom 6kad anvéndning av etanol som
bransle. Jag kommer heller inte att ga in djupare pa de majligheter som finns for
etanolfabrikerna att producera overskottselektricitet for att sélja till elnatet. Sjalva
processen beskrivs kort for att fa en uppfattning om hur etanol framstalls. Odlingen
kommer bara att beroras ytligt for att fa en uppfattning om skoérdenivaer, insatsmedel
och arbetsbehov.



2 MATERIAL OCH METOD

2.1 DATABASER

Jag har sokt i databaserna Agricola och Agris aren 1975-2004. De sokord jag anvéande ar
etanol, som gav 2980 traffar, ethanol and Brazil som gav 353 traffar, ethanol and Brazil
and sugarcane vilket gav 33 traffar samt ethanol and Brazil and history, som gav fyra
traffar. Av dessa valde jag ut fem st. som verkade intressanta, som jag bestéllde pa
Alnarpsbiblioteket. Vidare sokte jag i SLU bibliotekens databas SLUO1 med hjalp av
sokprogrammet Lukas dar jag bl.a. sokte pa sugarcane, biofuel, fuel crops och bagasse.
Jag har dessutom anvént sokmotorn google.se pa Internet dar sékning pa
sugarcane+ethanol+biofuel+Brazil gav 628 traffar. Jag valde ut ett femtontal artiklar
som berdrde amnet.

2.2 INFORMATIONSURVAL

| de fall det fanns en sammanfattning laste jag den for att se om innehallet verkade
givande. Ev. innehallsférteckning gav ocksé ledtrédar. Artal nér artikeln publicerades
var ocksa intressant. Jag ville ha ndgra gamla artiklar fran starten av proalcohol
programmet for att fa inblick i hur det resonerades da, samt att se hur kalkylerna
raknades. Sen ville jag hitta nagra artiklar som utvarderade projektet nar det hallit pa ett
tag och slutligen hitta sa aktuella artiklar som mojligt for att fa en uppfattning om
nuldget och vad satsningen lett till. Jag forsokte ocksa att hitta material som inte bara var
skrivet av de ledande brasilianska forskarna, for att fa en mer nyanserad bild, dock
verkar det basta materialet vara producerat i Brasilien. Jag forsokte ocksa hitta
information om de olika processerna och hur de fungerar.



3 LITTERATURSTUDIE

3.1 HISTORIK

3.1.1 Traditionellt

| Brasilien har man en lang tradition av att producera etanol av melass fran sockerror. |
nastan femhundra ar har Brasilianarna vetat hur man gor etanol av sockerror. Innan
regeringen bestamde sig for att satsa pa etanol fanns det mer an hundra destillerier i
anslutning till sockerbruk, som gjorde alkohol av melass, dock med Iag kapacitet
(Goldemberg m.fl. 1985).

3.1.2 Kris

Under sjuttiotalets oljekriser, 1973 och 1979, drabbades den brasilianska ekonomin hart
(Laluce 1991) och nagot maste goras. 1972 uppgick oljeimporten till 13,5 % av
exportinkomsterna, men det 6kade oljepriset under resten av sjuttiotalet gjorde att ar
1980 uppgick oljeimportens vérde till 48,7 % av exportintédkterna (Goldemberg
m.fl.1985), samtidigt sjonk sockerpriserna och ledde till ssmre IGnsamhet i
sockerbranschen. Som en direkt foljd av detta startades Proalcool (National Alcohol
Program).

3.1.3 Vad gora?

Det faktum att Brasilien har en relativ lang tradition av att gora etanol av melass, vilket
innebar att det ansags vara en enkel teknologi, samt sockerindustrins kapacitet och
sviktande lIénsamhet ledde till att myndigheterna sjosatte ett program (Proalcool) for att
producera etanol till bransle for fordon (Goldemberg m.fl.1985). Detta program
startades 1975, (Moreira 2000). Enligt Zanin m.fl. (2000) var det tre faktorer som bidrog
till startandet av Proalcool (National Alcohol Program);

e For det forsta att minska handelsunderskottet som 6kat genom sjuttiotalets tva
oljekriser. 1972 kostade ett fat raolja 2,50 USD, 1979 kostade ett fat mer &n 20
USD/fat och var ar 1981 uppe pa 34,40 USD. (1 fat = 1 barrel = 159 liter).

e FOr det andra sa skulle landets beroende av importerad energi kunna minskas.
1973 tacktes energibehovet till 34 % av raolja. 1986 hade den siffran sjunkit till
18 %.
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e For det tredje var det de sjunkande vérldsmarknadspriserna pa socker. |
november 1974 var det all-time high med 1400 USD/ton, for att sjunka till 268
USD/ton i december 1975.

Se figur 2 och figur 3 i bilaga 1 for rasockerprisets och bensinprisets utveckling.

3.2 FRAMSTALLNINGSPROCESS

3.2.1 Sockerroérsodling

Brasilien har mycket bra forutsattningar for att odla sockerrdr. | Brasilien odlas
sockerror i stor skala, 10 000 till 45 000 ha/enhet. Man kan producera sockerror nastan
aret runt. | nordost borjar skordesasongen i mars och slutar i september, och i soder ar
sasongen fran maj till december (Laluce 1991).

Sockerrorsodlingen ar reglerad for att forhindra att sockerbruken far monopol pa sjalva
odlingen. Bruken &r forbjudna att odla hela den kvantitet sockerrér som behdvs. 50 % av
sockerrorsproduktionen ska vara odlad av oberoende odlare (Goldemberg m.fl. 1985).
Det finns tva sorters odlare; Usinas, som odlar sockerror pa mark som &gs av
sockerbruken och Fornecedores som &r oberoende odlare som forser bruken med
sockerror eller arrenderar ut marken till bruken (Rask 1994).

Sockerror bestar av stjalk, gron topp och mycket I6v. Vanligtvis &r man bara intresserad
av stjalken for leverans till bruken, darfor branns falten innan skord. Detta gér ocksa att
skadegorare minskar och skorden underlattas. Stjalkens harda yttre gor att den klarar sig
med sma skador (Kartha & Larson 2000). | Brasilien borjar man pa att forbjuda
aveldning av falten utom pa kulliga omraden dar mekanisk skord inte fungerar. Arealen
som skdrdas mekaniskt skall oka &r efter ar. Ar 2000 skordades ca 20 % av arealen i Sao
Paolo (som star for 60 % av produktionen) mekaniskt, vilket gor att arbetskraftsbehovet
minskar och mer biomassa blir tillganglig for energiproduktion (Moreira 2000).

Sockerrorsodlingen ar mycket arbetskravande och star for uppemot tva tredjedelar av
kostnaden for att framstélla etanol (Rask 1994). Han skriver ocksa att lantarbetarlonerna
sjonk under attiotalet, vilket ar en forklaring till sjunkande framstéllningskostnader for
etanol. Fortfarande ar I6nekostnaderna relativt laga (Kartha & Larson 2000).

3.2.2 | bruket

Sockerroren hackas och krossas sa att cellerna gar sonder till en bestamd grad. Detta
gors i kvarnar, ca fyra-fem stycken i foljd. Normalt far man ut upp till 96 % av sockret
och restprodukten, bagasse (sockerrorsfibrer), far en ts-halt pa 50 %. Etanolen
produceras antingen i en sjalvstandig anlaggning som processar all sockerror till etanol,
eller i ett kombinerat sockerbruk och destilleri, som anvéander melass som ravara
(Goldemberg & Macedo 1994).
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Bagassen star for 6ver halva energiinnehallet i sockerror och i en typisk brasiliansk
anlaggning branns all bagasse for att géra den anga och elektricitet som behovs i
processen. Detta, tillsammans med att sockerroren inte innehaller starkelse som behover
brytas ner innan jasningen, gor att etanolframstallning fran sockerror har mycket
fordelaktig energibalans. Vissa anlaggningar kan t.o.m. sélja el till natet (Kartha &
Larson 2000).

Juicen som man far fram nér roren krossats innehaller féroreningar som maste filtreras
bort, bl.a. sand, bagassepartiklar, kolloider och bakterier. Det finns tre metoder for att
gora detta; filtrering genom sall, filtrering och uppvarmning och komplett behandling
dar man aven tillsatter kalk (Laluce 1991).

Jastbakterier jaser sockret till alkohol och kraven pa dessa bakterier ar stora da de maste
tala hdga alkoholkoncentrationer, varme och ha snabb tillvaxt och bra jasningskapacitet
(Laluce 1991).

Mésken ges ratt sockerhalt genom tillforsel av sirap eller melass eller genom tillforsel av
koncentrerad juice. Den vanligaste jasningsprocessen ar en modifierad Melle-Boinot
process som infordes av fransman pa 50-60 talet. Melle-Boinot processen kan antingen
vara en batchprocess (satsprocess) eller kontinuerlig process. Batchprocessen byts mer
och mer ut mot en kontinuerlig trekarsprocess (Goldemberg & Macedo 1994). Bada
processerna recirkulerar jasten som sedan behandlas for att kunna anvéndas igen. Den
kontinuerliga processen som forst introducerades 1979 bestar av tre till fem tankar dar
masken flyter fran tank till tank och alkoholkoncentrationen okar stegvis (Laluce 1991).

Det ar omajligt att fa bort allt vatten ur etanolen. Pa engelska delar man in alkoholen i
hydrous ethanol, eller hydrated ethanol, vilket innebar att den innehaller vatten, samt
anhydrous ethanol som ar vattenfri. Den vattenfria alkoholen (anhydrous) innehaller
runt 99,5 % alkohol och hydrous etanol innehaller ca 95 % alkohol (Lagerkvist-Tolke,
jordbruksverket 2004).

Goldemberg & Macedo (1994) skriver att destillationen gors i konventionella system
som har tre kolonner och en bensen recirkulationskolon. I den forsta separeras etanol
fran “vinet” som anga, alltsa genom destillation. Uppvarmningen gérs med anga.
Bottenprodukten, dranken, innehaller olika naringssalter och anvéands huvudsakligen
som godning. | steg tva destilleras alkoholen ytterligare och hydrated alkohol framstalls,
som innehaller ungefar 95 % etanol. | steg tre (absolutering) skapas vattenfri
(anhydrous) etanol med bensen som katalysator. Den modernaste tekniken for
absolutering ar att filtrera bort vattnet i ett molekylfilter (Lagerkvist-Tolke,
jordbruksverket 2004).
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3.3 ANVANDNINGSOMRADEN

3.3.1 Etanol som bransle

Vattenfri etanol (anhydrous), som ar 99,5 procentig, kan blandas in i bensin upptill ca
16-17 % innan nagra andringar behdver goras i bilmotorerna (Zanin m.fl. 2000). Om
man ska anvénda storre inblandning behover vissa andringar goras, bl.a. maste
branslesystem och motordetaljer skyddas mot den korrosion som kommer av etanolen.
Det ar 95 procentig alkohol (hydrated eller hydrous) som anvands som rent bransle i s.k.
kallade E100 bilar. Etanolen har 60 % av energiinnehallet i bensin, men ger storre effekt
och battre vridmoment sa bransleférbrukningen for en E100-bil (bil som drivs av ren
etanol) blir ungefar 15-20 % hogre (Goldemberg & Macedo 1994).

3.3.2 Kemisk industri

Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket (2004) skriver att etanol kan bl.a. anvandas som
I6sningsmedel i en rad produkter, som t.ex. malarfarg, parfym och flytande tvattmedel.
Spolarvaska och frysskyddsmedel &r andra exempel pa anvandningsomraden. Etanol kan
ocksa omvandlas kemiskt till t.ex. acetataldehyd, attiksyra, etylacetat och olika estrar.
Dessa amnen kan ingd i en rad produkter. Se tabell 1

Tabell 1 (egen bearbetning)
Kemiska produkter som kan produceras av etanol

etylacetat svavelsyra
2-etylhexan syra glykol estrar
acetataldehyd etylaminer
n-butanol aceton
etylklorid dikloretan
etylen

3.4 PROALCOOL

3.4.1 Start

Zanin m.fl. (2000) skriver att Brasiliens regering startade Proalcool (the Brazilian
National Alcohol Plan) 1975, med mal att skydda den brasilianska ekonomin fran
oljeprisets svangningar. Programmet genomfordes i tva faser. | den forsta fasen anvéande
man sig av den struktur som redan fanns for att producera enbart anhydrous etanol, dvs.
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vattenfri alkohol. Denna etanol anvandes istéllet for tetraetylblyet som tillsats i
bensinen. 1975 blandade man i 1,1 %, vilket senare 6kades till 16,9 %, fortfarande utan
att nagra andringar behdvde goras i motorerna.

I den andra fasen som startade 1979 borjade man att tillverka 95 procentig etanol
(hydrous) for att anvéndas rent som bransle, vilket innebar att man var tvungen att
modifiera motorerna sa att de kunde koras pa ren etanol. Det uppnaddes genom en
dverenskommelse mellan regeringen och the National Association of Automobile
Manufacturer (ANFAVEA), som representerar Brasiliens bilindustri (Zanin m.fl. 2000).
Denna 6verenskommelse innebar att ANFAVEA atog sig att utveckla teknologi for att
kunna kora pa ren etanol eller en blandning med mer &n 20 % vattenfri (anhydrous)
etanol i bensinen.

Enligt Laluce (1991) var huvudsyftet med programmet att minska Brasiliens beroende
av importerad olja som bransle till bensindrivna fordon och eftersom sockerror odlades
storskaligt i stora delar av landet skulle ravaran for etanol framstallningen vara
sockerrorsjuice eller melass. Dessutom skulle arbetstillfallen skapas pa landsbygden
(Kartha & Larsson, 2000).

Goldemberg m.fl. (1985) namner fyra grundldggande villkor som gjorde att satsningen
blev lyckad de forsta aren.

e Etanol framstélldes redan i industriell skala av sockerror.

e Sockerrdrsproduktionen var val utvecklad och klimatet i hela landet ar lampligt
for sockerrdrsodling.

e Det fanns kapacitet att tillverka nddvandig utrustning, bade till industrin och till
jordbruket (90 % av utrustningen som behdvdes tillverkades inom landet).

e Efterfragan uppratthélls genom regeringsbeslut som kravde inblandning av
etanol i bensinen.

3.4.2 Atgéarder

Enligt Goldemberg m.fl. (1985) kan de atgarder som vidtogs for att stimulera
etanolproduktionen delas upp pa tre omraden;

e finansiella

e skattemadssiga

e lagbestdammelser
Man erbjod fordelaktiga lan med lag ranta och langa bindningstider, man forde ocksa en
intensiv reklamkampanj i massmedia for att 6ka intresset for etanol som bransle,
producenterna fick ocksa lov att anvanda sin egen producerade etanol som bransle till
egna fordon (Goldemberg m.fl. 1985). (Se bilaga 3 for forteckning over atgarder).

Zanin m.fl. (2000) anger att regeringen erbjod ranta pa lan som var lagre an inflationen
och gav 12 ariga lan som kunde forlangas ytterligare tre ar, vidare gick den federala
regeringen med pa att halla priset pa 95 procentig etanol (hydrous) pa 65 % av
bensinpriset, och den s.k. IPI-skatten (skatt pa industriprodukter) var lagre for
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etanoldrivna bilar &n bensindrivna. Enligt Goldemberg (1982) var inflationen vid denna
tid ca 100 %, och rantan pa lanen ca 25 %.

His (2004) skriver att Brasiliens nationella oljebolag, Petrobas, alades att garantera att
de skulle kdpa en viss volym etanol. Han skriver ocksa att regeringen subventionerade
kop av etanoldrivna bilar. Genom att bensinen beskattades kunde priset pa etanol hallas
lagre &n bensin (Moreira 2000), samtidigt som etanolproducenterna skulle fa ett rimligt
pris. Konsumentpriset pa etanol indexbaserades mot priset pa bensin (Goldemberg &
Macedo 1994).

Sercovich (1986) skriver att regeringen bestamde att statens fordonspark skulle
konverteras till etanoldrift, samt att man skrev under ett protokoll dar regeringen alade
sig sjalv att garantera tillgangen pa etanol till fordon som drevs av ren alkohol. Han
skriver ocksa att for att stimulera kemisk industri att anvanda etanol som ravara istéllet
for olja, inférdes subventioner till alla produkter som tillverkades av etanol istéllet for
av olja.

3.4.3 Foljder av Proalcool

Produktion

Det forsta malet, att ar 1980 producera tre miljarder liter etanol for inblandning i bensin,
s.k. gasohol, 6verskreds med 1979/80 ars skord (Sercovich 1986).

e 1975 var produktionen 580 miljoner liter

e 1983 var produktionen 7950 miljoner liter

e 1990 naddes 11,9 miljarder liter

e 1998 toppar da 16 miljarder liter producerades
e 2003 ca 14,4 miljarder liter

Allt enligt Laluce (1991), Sercovich (1986), Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket (2004),
Kartha & Larson (2000).

Anlaggningar

Enligt Lindsay (2001) bdrjade man bygga fabriker som enbart producerade etanol direkt
fran sockerror, istallet for fran melass, som de destillerier som ligger i anslutning till
sockerbruk gor. Dessa fristaende fabriker byggdes framst i sodra-centrala Brasilien. Det
byggdes daven fler destillerier till sockerbruk 6ver hela landet. Fram till 1984 godkéndes
runt 316 nya destilleriprojekt (Sercovich 1986). Kartha & Larson (2000) anger att det
produceras etanol i omkring 350 anlaggningar. (216 fristaende och 158 kombinerade
enligt Laluce (1991) men enligt Zanin m.fl. (2000) produceras etanolen fran 101
fristdende och 227 kombinerade).
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Marknadsaktorer

Enligt Laluce (1991) fanns det i slutet av attiotalet ett antal kooperativ for
sockerrorsodlare, sockerproducenter och etanolproducenter, men enligt Sercovich
(1986) var det bara fem stora foretag som stod for storsta delen av marknaden vad géller
teknologi att bygga destillerier.

Zanin m.fl. (2000) skriver att The Cooperative for the Cane, Sugar and Ethanol
Producers from the State of Sao Paolo - COPERSUCAR ér det storsta sockerbruks-
komplexet i Brasilien med 88 medlemmar. 1998-1999 ars sasong producerade man 4
miljoner ton bordssocker och 3,2 miljarder liter etanol vilket var 25 % av den inhemska
marknaden. 1998 processade COPERSUCARSs storsta etanolfabrik, Usina Sao Martinho
i Praddpolis, Sao Paolo, i medeltal 36000 ton sockerror/dag for tillverkning av bade
socker och etanol. Fabriken har kapacitet att producera 2 miljoner liter etanol/dag under
hogsasong, som ar atta manader for varje grodar. Effektiviteten i COPERSUCARS
anlaggningar nadde imponerande siffror 1998, med i medeltal 91,5 % etanolutbyte i
jasningen (bast 93 %), jasningstid nio timmar, 11 % etanolkoncentration utan att
anvanda anti-skummedel, sa gott som helt sjalvforsorjande pa elektricitet och manga
anldggningar som kunde sélja el till natet.

Bilpark

Satsningen pa bilar som gick pa ren etanol (E100 bilar) ledde till att topparet 1989
saldes 700 000 etanoldrivna bilar vilket var 95 % av nybilsforsaljningen. Under 1989
blev det brist pa etanol eftersom efterfragan var storre dn vad sockerrérsproduktionen
rackte till. Sedan dess har forséljning av E100 bilar stadigt sjunkit, for att 1998 var nere
i farre &n tusen salda bilar (Moreira 2000).

Oljeimport

Sedan starten av programmet har Brasilien lyckats minska sitt beroende av importerad
olja, trots att energikonsumtionen har mer an fordubblats. Bensinkonsumtionen sjonk
fran 520 PJ (12 % av energikonsumtionen) till 490 PJ (5 % av energikonsumtionen)
enligt Moreira (2000). Zanin m.fl. (2000) uppger att 1997 minskades oljeimporten fran
400 miljoner fat till 300 miljoner fat.

1986 tacktes 18 % av energibehovet av olja mot 34 % 1973. 1980 motsvarade
oljeimporten ca 50 % av exportintakterna. ldagslaget ar Brasilien sjalvforsorjande pa
olja till 85 % pastar de Hollanda & Poole (2001). Moreira (2000) sager att 40 % av
oljebehovet importeras.

En officiell uppskattning av de totala investeringarna i bade jordbruks- och industri
sektorn drog slutsatsen att 4,92 miljarder USD (i 2001 ars dollar kurs) hade investerats i
programmet under aren 1975 till 1989, att stallas mot inbesparad oljeimport pa 43,5
miljarder USD under perioden 1975 till 2000 (Coelho & Goldemberg 2004).
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Forbrukning

Goldemberg & Macedo (1994) uppskattar att ungefér hélften av det drivmedel, som
Brasiliens tio miljoner bilar ar 1994 forbrukade, utgors av etanol. Se figur 1 for
branslekonsumtion. Se tabell 2 i bilaga 2 for konsumtion under 80-talet.

20 A 01996 miljader L
15 - B 1997 miljarder L

miljarder liter

Figur 1. Branslekonsumtionen i Brasilien i miljarder liter. Zanin m.fl. (2000).

Etanolblandning

1975 blandade man i 1,1 % etanol i bensinen, vilket 6kades till 16,9 % 1979, fortfarande
utan att nagra andringar behévde goras i motorerna. Efter att ANFAVEA fatt i uppdrag
att ta fram motorer som talde mer an 20 % inblandning blev blandningen 22 % etanol
och 78 % bensin (Zanin m.fl. 2000). 1998 tkade regeringen inblandningen av etanol i
bensinen fran 22 % till 24 % och i bérjan av 2000 hojdes inblandningen till 26 %
(Moreira 2000).

Skordar/utbyte

Etanolskordarna har 6kat runt fyra procent/ar. 1977 var medelskdrden 2633 | etanol/ha
for att 1985 vara 3811 I/ha och 1989 var medelskorden 4700 I/ha (Goldemberg &
Macedo 1994). Medelskérden i sodra centrala Brasilien ligger nu pa 5100 | etanol/ha
enligt Moreira (2002). Detta beror enligt Goldemberg m.fl. (1985) pa dels att man far ut
mer etanol per ton sockerror, dels pa att sockerutbytet har stigit fran 88 % 1975 till ca 92
% 1985. 1975 fick man ut 75 % av potentiell mangd etanol, 1985 hade den siffran stigit
till 85 % (Goldemberg m.fl. 1985). Idag far man ut 92 % av potentiell mangd etanol
skriver Linsay (2001). Moreira (2000) anger att idag far man i medeltal ut 88 |
etanol/ton sockerror, att jamféras med 73 | etanol/ton sockerr6r i borjan av 80-talet
(Goldemberg m.fl. 1985).

Aven inom jordbruket har det gjorts framsteg, dels har nya sorter tagits fram med hogre
sockerhalt (12,5 % till 16 %) enligt Laluce (1991) och dels har man lyckats hdja
skordarna. Hon skriver ocksa att sockerrorsskorden i Sao Paolo (den stat som producerar
mest etanol) steg fran 72 ton/ha 1972 till 78.9 ton/ha 1987. | dagsléaget har sorten SP79-
1011 som medeltal 102 ton/ha (Moreira 2000).
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Dessutom har stora arealer som forut inte odlades tagits i bruk, speciellt i de norra
delarna. Man har odlat upp en slétt som heter Regio de Tabuleiro som &r bordigare &n de
gamla odlingsomradena i bergen (Rask 1994). 1981 odlades sockerrér pa en miljon
hektar (Goldemberg 1982), och den odlade arealen sockerror 6kade framtill 1986 da det
odlades omkring 4,3 miljoner hektar, varav tva tredjedelar anvandes till
etanolproduktion (Moreira 2002). Under nittiotalet sjonk arealen nagot och 1999
odlades ungefar 4,1 miljoner hektar sockerror (Moreira 2000).

De dryga 4 miljonerna hektar som det odlas sockerror pa ar ca 8 % av den totala odlade
arealen i landet, men mindre &n 1 % av den areal som totalt skulle kunna odlas (Laluce
1991). Enligt Kartha & Larson (2000) skapar etanolindustrin arbete till ungefar en
miljon ménniskor, vilket var en av de bakomliggande tankarna; att skapa arbetstillfallen
pa landsbygden.

3.4.4 Problem/omvardering

1980 tkade forsaljningen av bilar drivna av ren alkohol kraftigt men pga. tekniska
problem (korrosion m.m.) sjonk forsaljningen drastiskt 1981, men till aret efter hade
tillverkarna gjort ett antal forbattringar och problemen var évervunna (Goldemberg m.fl.
1985).

Petrobas, Brasiliens nationella oljebolag, upptackte nya oljefyndigheter i mitten av
1980-talet vilket minskade importbehovet av rdolja (His 2005). Nar oljepriserna sjonk
1986 blev det valdigt dyrt att halla etanolpriset lagre &an bensinpriset (His 2005). Zanin
m.fl. (2000) skriver att regeringen sankte priset till producenterna. Priset baserades pa
medelkostnaden for att framstélla etanol men kostnaderna varierade mycket mellan
moderna och gamla anlaggningar. Nar sedan de speciella krediterna till
sockerrorsodlingen togs bort blev situationen varre. Bristen pa sockerror ledde till att
produktionen av etanol sjonk med fyra miljarder liter 1987. Den outnyttjade kapacitet
man nu hade kostade &n mer pengar och 1988 kulminerade problemen. Samtidigt som
priset pa socker steg, vilket gjorde det fordelaktigare att producera socker, 6kade
efterfragan pa etanol och man hade ett sadant underskott att man var tvungen att
importera. Konsumentpriset pa etanol steg till 80 % av bensinpriset.

Regeringen planerade att uppmuntra anvéandandet av gasohol genom att ta bort
subventionerna pa fordon som gick pa ren etanol (His 2005). Framtill 1989 hade
nybilsforsaljningen dominerats av rena etanolbilar, men p.g.a. etanolbristen och det
hogre etanolpriset har forsaljning av dessa minskat till ungefar 1000 st. 1998 (Moreira
2000).

Proalcoolprogrammet skrotades aldrig formellt, men fran 1998 minskade man gradvis
subventionerna och etanolpriset tillats flyta med marknaden. Néar den brasilianska
valutan tillats flyta 1999, samtidigt som raoljepriserna steg, blev féljden att bensinpriset
skot 1 hojden. Etanolen daremot, som var avreglerad och mindre kanslig mot
valutasvangningar, blev 25-50 % billigare &n bensinen (de Hollanda & Poole 2001).

Genom att den brasilianska valutan (Real) var 6vervérderad 1994-1998 p.g.a. the real
plan, stimulerades folk att kopa bilar och nybilsforsaljningen 6kade, vilket gjorde att
branslekonsumtionen 6kade och efterfragan pa 99,5 procentig etanol (anhydrous) steg.
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His (2005) skriver att prisgarantierna pa etanol (till producenter) upphérde mellan 1997
och 1999, men att etanolen &r fortsatt &r undantagen skatt.

Nar sedan staten hojde inblandningen av etanol till 24 % (1998) och ar 2000 till 26 %
okade efterfrdgan an mer (Moreira 2000).

3.5 NULAGE

3.5.1 Produktionskostnader/minskning

Kostnaderna for att producera etanol har sjunkit under 1980-talet. Runt 1980 var
etanolen konkurrenskraftig vid det hdga oljepris som radde da (30 USD/fat), men 1987
hade kostnaderna for etanolframstéllning sjunkit sa pass att etanolen kunde konkurrera
vid ett oljepris runt 20 USD/fat (Rask 1994). En annan kalla; Goldemberg & Macedo
(1994) skriver att produktionskostnaden for etanol sjonk med fyra procent/ar mellan
1979 till 1988 (p.g.a. hogre skordar och béttre utbyte i industrin). Kostnaderna har
fortsatt att sjunka under nittiotalet, och produktionen antas fortsatt vara
konkurrenskraftig aven pa en fri etanolmarknad (Kartha & Larson 2000). Lindsay
(2001) skriver att etanolen kan produceras till 30 US cent/liter, vidare skriver han att
brasiliansk industri menar att man kan producera etanol till en kostnad som kan
konkurrera med varldsmarknadspriset pa bensin. | sodra, centrala Brasilien kan 99,5
procentig (anhydrous) etanol produceras till ett pris av 28,40 USD/fat (véxelkurs R 1,96
per USD). Det ar konkurrenskraftigt mot bensin om raoljepriset ligger mellan 22,70 och
23,70 USD/fat.

Under proalcoholprogrammets tid har etanolpriset mer &n halverats, som en foljd av
forbéattrad teknik och en fungerande marknad (Zanin 2000). Men Rask (1994) havdar att
stora delar av kostnadsminskningen beror pa att reallénerna sjunkit for lantarbetarna,
(I6nekostnaderna star for ungefar tva - tredjedelar av produktionskostnaden), och att
bade produktivitetsokningarna i industrin och jordbruket ar for sma for att forklara hela
kostnadsminskningen.

3.5.2 Export

Brasilien siktar pa att dubbla sin produktion de narmaste aren och satsar pa att utoka
exportmarknaden. Brasilien har dkat sin produktion med 1808 miljoner liter fran 2002
till 2003 (Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket 2004). His (2005) uppger att man darfor
byggt en terminal med 32000 tons kapacitet i hamnen i Santos for att kunna exportera
etanol. Den forsta marknaden man satsar pa ar Japan, som har valdigt liten egen
produktion.

Fornarvarande belaggs etanol med tull i bade EU och USA (His 2005).
Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket 2004, skriver att MGN (mest gynnad nation) tullen
pa etanol ar 20 %, men att i de pagaende Mercosur forhandlingarna kommer Brasilien
att fa exportera 500 000 ton, ca 630 miljoner liter till en lagre tull som ej ar fastslagen
annu.
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Enligt Savaiko 2004 finns ett forslag pa ytterligare kvot héjning for Brasilien nar
Mercosur forhandlingarna &r klara. Kvoten skulle da bli en miljard liter. Han anger
ocksa att ar 2004 kommer Brasilien att exportera upptill 500 miljoner liter till Kina.
Blomgren, jordbruksaktuellt (2003) skriver att Brasiliens storsta exportér CVRD, som
bl.a. skoter flera jarnvagar, forberett sig for etanolbranschens transportbehov genom att
kopa in 150 tankvagnar for etanol och projekterar exportterminaler.

Brasilien &r den storsta producenten av etanol, déarefter kommer USA, Kina och Indien.
Med sina 14 428 miljoner liter 2003 stod Brasilien for 38 % av vérldsproduktionen
(Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket 2004). Brasilien har &ndock en outnyttjad kapacitet
pa ca 2 miljarder liter som kan utnyttjas for att exportera pa véarldsmarknaden, vilket &r
lika mycket som Japans hela behov (Blomgren, jordbruksaktuellt 2003).

3.5.3 Framtidsutsikter

Forsok har gjorts med etanolinblandning i diesel for att 6ka efterfragan nar stora
mangder gamla E100 bilar tas ur drift. Man har gjort férsok med 3 % och 11 %
inblandning med lyckat resultat. Den hogre blandningsprocenten kréver tillsatsamnen
som &r relativt dyra och minskar intresset for denna blandning (Moreira 2000).
Fortfarande finns det uppskattningsvis kvar ungefar 2,8-3 miljoner E100 bilar
(Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket 2004).

I och med den bréansleflexibla bilens introduktion pa marknaden ar 2003, en bil som kan
koras pa alla blandningar mellan noll och hundra procent etanol, &r etanolen ater pa
frammarsch. 2008 berédknas marknadsandelen for dessa bilar att ha dkat till 23 %
(Lagerkvist-Tolke, jordbruksverket 2004).

For att sakra tillgangen pa etanol och undvika liknande bristsituationer som 1989 nar
man blev tvungen att importera etanol ordnades ett mote mellan Brasiliens president
Lula da Silva och foretrédare for etanolproducenter i slutet av 2002 och bérjan av 2003.
Producenterna lovade att producera 1,5 miljarder liter mer etanol 2003-2004, samt att
inte Gverskrida ett visst pris till distributérerna och igengald satte regeringen
exporttullen pa socker till noll. Denna tull hade foreslagits i mitten av 2002 for att
bromsa sockerexporten nar lagren var for sma for att klara efterfragan (Foley 2003).
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4 DISKUSSION

4.1 SLUTSATSER

4.1.1 Hur det gick

Sammanfattningsvis kan man saga att Brasiliens satsning pa etanoltillverkning i stor
skala har varit lyckad. Den har visserligen kostat staten stora mangder pengar, ca 5
miljarder USD, men har lett till i stort sett det man ville uppna. Man lyckades forbattra
handelsbalansen, minska sitt beroende av oljeimport och skapa sysselsattning. Dessutom
fick sockerindustrin avsattning for sitt Overskott. Brasilien verkar ha lyckats med att
genom subventioner och stdd skapat en ny industri som kan vara konkurrenskraftig &ven
nér den avreglerats. | dagsldget har man en etablerad industri for tillverkning av etanol
som ar konkurrenskraftig gentemot bensin, atminstone med nuvarande hdga oljepriser,
genom den storskalighet och de tekniska forbattringar som gjorts. Man har
fordonstekniken och ett fungerande distributionsnét for etanol. Priset pa etanol &r inte
langre subventionerat, sa det speglar den verkliga kostnaden. Proalcoolprogrammet har
gjort Brasilien till varldens ledande producent och konsument av bransleetanol. De
faktorer som gor att Brasilien kan producera sa billig etanol &r;

e storskaliga sockerrérodlingar

e storskaliga anldggningar

e Dillig arbetskraft

e tekniska och agrikulturella framsteg

e gynnsamt klimat

e sockerrdrsetanol har bra energibalans

4.1.2 Saker tillgang

Mangden etanol tillganglig for export beror bl.a. av det internationella sockerpriset och
den inhemska konsumtionen av etanol, den ar ocksa vaderberoende, dvs.
sockerrorskordens storlek inverkar. Nér de internationella sockerpriserna ar hoga blir det
I6nsammare att exportera socker och tillgangen pa etanol minskar. Om detta sker
samtidigt som den inhemska efterfragan pa etanol 6kar finns det risk for etanolbrist. Det
kan forsvara exporten eftersom inga lander vill riskera att fastna i en situation dar det ar
brist pa bransle. Aven pa den inhemska marknaden far det till konsekvens att intresset
for etanoldrivna fordon minskar. I och med introduktionen av den bréansleflexibla bilen
torde dock bekymren minska eftersom man kan kora pa vilken blandning som helst. Den
brasilianska regeringen maste se till att sakra tillgangen pa etanol om man vill exportera
langsiktigt.
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4.1.3 Exportmojligheter

Anstrangningar gors for att forbattra mojligheterna att exportera genom utbyggnad av
infrastrukturen i form utskeppningsterminaler och fler tankvagnar for etanol. Da
Brasilien har dverkapacitet att tillverka ca 2 miljarder liter etanol som kan exporteras till
konkurrenskraftiga priser jamfort med bensin, och efterfragan i EU och USA forvéntas
Oka bor det finnas stora mojligheter for Brasilien att sélja stora kvantiteter etanol. Till
viss del kommer exporten att begrénsas av de tullar och kvoter som EU och USA sétter
upp for att skydda inhemsk etanolproduktion. En mer komplicerad fraga ar hur
tillgangen pa etanol skall sikras. 2002 foreslog Brasiliens regering att belagga
sockerexporten med tull nar lagren av sockerror blir for sma. For att slippa denna tull
gick industrin med pa att oka tillverkningen av etanol. Det finns fortfarande stora arealer
som relativt latt kan tas i ansprak for sockerrorsodling, sa det vore ingen omajlighet att
Oka produktionen for export ytterligare.

4.1.4 Miljofordelar

Né&r Proalcoolprogrammet startade 1975 hade man inte borjat diskutera
globaluppvéarmning och utslédppen av vaxthusgaser, framst koldioxid. Nar man nu har ett
fullt utvecklat system som ersétter stora mangder fossila branslen har man sa att saga
fatt minskade koldioxidutslapp pa kdpet. Framstallningen av etanol fran sockerror har
mycket bra energibalans da all energi som behdvs i processen fas genom att branna
bagasse, som ar den energirika restprodukten fran sockerréren, och dessutom behéver
inte sockerrdren brytas ner innan jasningen. De modernaste anldggningarna kan t.o.m.
salja el till natet. Manga anlaggningar fran starten av programmet har tjanat ut och
behover bytas ut mot modernare enheter, som kan goras effektivare och med storre
kapacitet att producera mer elektricitet, samtidigt som elmarknaden avreglerades 1999,
vilket 6ppnar stora mojligheter att gora etanoltillverkningen annu lénsammare genom
forsaljning av 6verskottselektriciteten. Alltmer mekaniserad skérd dar man slutar branna
falten ger &nnu mer biomassa att producera energi av.
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Figur 2. Internationella rasockerpriserna. Pristrend, nominellt pris och absolut pris i US
cent/lb. Moreira (2000).
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Figur 3. Bensinpriset i Brasilien. Pristrend, nominellt pris och absolut pris i USD/fat.
Moreira & Goldemberg (1999).



Tabell 2. Anvandningsomrade och konsumtion av etanol
i Brasilien 1983 till 1988. (Laluce 1991)
Total konsumtion i

Bilaga2

miljoner liter.
Anvandningsomrade 1983 1984 1985 1986 1987 1988
vattenfri etanol 2469 2121 2442 2136 1982
95 procentig etanol 2273 5397 7149 8617 8282 9476
kemisk industri 486 412 373 415 478
export 345 752 431 301 23
annat* 391 556 482

*livsmedel, lakemedelsindustri, sjukhus och egen férbrukning
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Tabell 3. Proalcoolprogrammets |Subventioner fran |[Minskning av Stimulering av
transaktionskostnade
incitament. Goldenberg m.fl. staten eller andra |r efterfrdgan och
(1985). intressenter och risker marknadsacceptans
A. Finansiella incitament
1. Lan till alkoholindustrin stora X
Lan till jordbruket stora X
2. Tekniska koefficienter for
att bestdmma alkoholpriset  |stora
3. Subventioner; regionsvis
jdmstélla produktionskostn.  |stora
4. Subventioner till alkohol
som ravara i kem.industrin sma X
5. Tilldta producenter
anvanda eget bransle sma X
6. Aterbet. av lagerkostnader
fforluster p.g.a. avdunstning  |sma
7. Avskaffande subventioner
pa fossila branslen X
8. Speciella el-taxor
for alkoholindustrin sma
9. Speciella kredit villkor
for alkoholdrivna fordon sma X
B. Skattemassiga
1. Arlig bilskatt stora X
2. Moms pa bilférsaljning stora X
3. Skatteundantag f6r taxi stora X
4. Senarelagda skatteinbet. sma
C.Lagkrav
1. Garantier for etanolinkép
av staten sma X X
2. Kvalitetskontroller som
konsumentskydd X
3. Minskning av kvoter for
vanligt bransle X
4. Garanterad efterfragan sma X
5. Sakra tillgdngen X X
6. Upphtrande med X
hdgoktanigbensin X
7. Produktion av etanol
drivna fordon X
8. Forlangda garantier
pa etanoldrivna bilar sma X
9. Utbkad tillganglighet av
etanol pa bensinmackar sma X
10.Garanterat konsumentpris  |stora X
D. Reklamkampanj stora X
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