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FORORD

Lantmaéstarprogrammet dr en tvadrig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80
poéng. Ett av de obligatoriska momenten i programmet, dr att genomfora ett eget arbete
som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex
ha formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Vi dr sjélva mycket intresserade av grovfoderproduktion och kidnde att vi ville studera
bredspridningstekniken. Att valet f6ll pa just bredspridning beror pé att vi bedémde
tekniken som intressant bdde nér det géller att fa en snabb fortorkning och en 6kad
kapacitet pa hack och rundbalspress

Ett varmt tack riktas till Per Lingvall som varit till stor hjélp och bidragit med rdd och
synpunkter under arbetets gdng. Per har ocksa hjélpt oss att komma i kontakt med
forskare ifrdn utlandet och haft synpunkter pa hur var enkit skulle kunna utformas. Vi
vill &ven tacka Matts Nysand och Martin Sundberg, som gett oss mycket matnyttig
litteratur och muntlig information angaende fortorkning och bredspridning. Likasa vill
vi sidnda ett tack till alla de maskinforséljare och radgivare som hjilpt oss att finna
gérdarna som varit med i undersdkningen. Ett stort tack skall de elva lantbrukare ha,
som tagit sig tid till intervjun. Det har varigt 1anga och mycket givande telefonsamtal.
Till sist vill vi tacka Torsten Horndahl som varit viran examinator.

Alnarp (april 2005)

Martin Lindeqvist
Gustav Svensson
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SAMMANFATTNING

Genom att bredsprida gronmassan 1 samband med slattern finns stora mdojligheterna att
korta ner tiden mellan sldtter och konservering. Detta skulle i sa fall innebéra att
cellandningen (vdxternas andning som forbrukar socker @nda tills grodan ensilerats) inte
pagar sa linge, vilket eventuellt kan ge ett foder med hogre néringsvirde. Likasa skulle
man kunna 6ka kapaciteten pa efterfoljande maskin genom att straingldggaren ger
stringar med mycket material i. Det &r ocksa mdjligt att bredspridning skulle kunna ge
en mer homogen torrsubstanshalt i gronmassan och ddrmed minskad risk for att
sporbildande bakterier, som klostridier, vaxer till. Detta dr speciellt viktigt med
skordesystem dér inte ndgon omblandning sker, s& som rundbalspressning och
snittvagnssystem. En eventuell risk med bredspridning &r att man vid stringldggningen
av gronmassan blandar in jord, gddsel och forna.

P& ménga stillen 1 Europa tillimpas bredspridning, men dér finns ofta inte samma
kvalitetskrav pa mjolkleveranserna som i Sverige. Dérfor valde vi att gora en
sammanstéllning av de erfarenheter som finns hos mjolkbonder i Sverige, som tillampar
bredspridning. Vi har gjort detta med hjilp av en enkdt som besvarats via telefon.
Malséttning var att intervjua lantbrukare ifrdn hela landet for att {4 ett s& brett underlag
som mojligt att analysera.

Av den litteratur vi tagit del av, kan vi konstatera att bredspridning inte medfor 6kad
kontaminering med jord gddsel och forna nir grodan stranglagts. Detta stdimmer vl
overens med resultaten i véra intervjuer. Detta fOr att ingen gérd i undersékningen har
ndgra problem med sporer i mjolken.

Nackdelarna med bredspridning r att det kan ge en 6kad risk for mikrobiell
kontaminering om forutsittningarna dr déliga. Alltsd ar systemet, ndgot kénsligt for
ojamna falt, sorkhdgar, vildsvinsskador och stenférekomst. Ett annat problem ér att
strangldggningen innebdr en extra kdrning och kostnad med en dyr maskin som det latt
blir for lite anvéndningstid pa. Ytterligare en nackdel dr att bredspridning kan vara svért
att rekommendera till gardar som har stor andel mulljord. I var undersdkning har vi
nidmligen sett att bredspridningstekniken kan skapa problem med foderhygienen pa
dessa marker. Om man darfor inte har mgjlighet att ge allt grovfoder fran mulljordarna
till icke mjolkande djur kan det vara bittre att torka gronmassan i ordrda stringar.

Slutsatserna av var undersokning ar att bredspridning verkar leda till klart snabbare
fortorkning, 6kad kapacitet pa efterféljande maskin och att det dr lattare att uppné en
hog och jdmn torrsubstanshalt. Allt detta leder till kortare tid mellan slatter och
konservering vilket innebdr minskat viderberoende, hogre fodervédrde och mindre
forluster pa grund av cellandning. I var studie ingér det gardar diar man har relativt smé
filt med morin jordar. Aven dir verkar bredspridningen fungera vil, vilket tyder pa att
systemet fungerar under de flesta forhallanden.



SUMMARY

There are a great possibility to shorten the time between mowing and preservation by
spreading of ley crops in connection to the conditioning. In this case the cellular
respiration (the plants breeding that consume sugar until the crop is ensiled) should not
continue as long and the forage will perhaps get a higher nutritional value. The capacity
of the next machine could also be higher because the rake gives swaths with a lot of
material. There is also a possibility that spreading of ley crops gives the material a more
homogeneous content of dry matter and that gives a reduced growth of clostridium. This
is particularly important when the method of harvest doesn’t include any mixing of the
material like it does with a round baler or silagewagon. A possible risk with spreading of
ley crops is if the rake mix earth, manure and litter in the green crop.

Spreading of ley is used at many places in Europe, but the quality criteria of the dairy
company is often not as high as in Sweden. For that reason we choose to gather the
experiences from milk producers in Sweden that not practice, drying forage in swath.
We have done this with a questionnaire that has been answered over the telephone. Our
purpose was to interview farmers from all over Sweden.

By our literature study we can establish that spreading of ley crops doesn’t involve a
higher risk that earth, manure and litter will be mixed in the swath. This is quite right
with the results in our interviews. This is because non of the farms in our study has
problems with spores in the milk.

The disadvantage in spreading of ley crops is that it could give a higher risk for
microbiological contamination. The system is slightly delicate to uneven fields, piles
made by common mole, wild boar damages and occurrence of stones. Another problem
is that the raking result an extra drive and cost from a expensive machine. Another
disadvantage is that spreading of ley crops can’t be recommended to farmers witch has
humus rich soil. The reason to this is that our study shows that spreading of ley crops on
these fields increase the hygiene problem with forage. It is therefore recommended to
dry the green crop in untouched swaths if it has to be given to milking cattle.

The conclusions of our study is that spreading of ley crops leads to a faster increase of
dry matter, increased capacity of the following machine and its easier to achieve a
higher and more even content of dry matter. All of this leads to a shorter time between
mower conditioning and preservation and this means that the dependent of the weather
is reduced, higher value of the forage and a slighter loss because of cellular respiration.
In our study farms is included that has small moraine fields. Spreading of ley crops
works well in these places to which indicate that the system works under most
conditions.



INLEDNING

Utvecklingen av vallmaskiner med allt hogre kapacitet och ensileringssystem som
kréaver hoga torrsubstanser gor att fortorkningen blir allt viktigare. Breda slatterkrossar
med tjocka strangar som foljd gor att det tar for lang tid att nd dnskad torrsubstanshalt.
For att 6ka kapaciteten i vallskorden bojar det bli vanligt att utrusta slatterkrossen med
dubbellidggare, som lagger tvd strangar pd eller bredvid varandra. Om man anvénder sig
av exakthack med bred pickup kan stringarna ldggas med mellanrum och pé sé vis torka
lika bra som enkelstrangar, men nér efterféljande maskin &r rundbalspress eller
hackvagn, maste strdngen gréanslas vilket gor att stringarna i princip méaste laggas pé
varandra. Detta ger dnnu langre fortorkningstid 4n med enkla strdngar, om stringarna
overhuvud taget torkar. Ett annat problem &r att gronmassan inte blir jimntorr, utan blot
i botten och torr i1 ytan av stringen. Detta &r mest ett problem vid rundbalsensilering.
Vid pressningen sker ndmligen ingen omblandning av straingen pa samma vis som vid
exakthackning. Detta gor att det kan forekomma bléta skikt i balarna dér sporbildande
bakterier, t.ex. klostridier gynnas. Vill man undvika dessa problem kan ett sétt vara att
franga torkning i strang och i stillet sprida ut gronmassan 6ver hela arbetsbredden. Da
far man en mer jimntorr groda och 6nskvérd torrsubstanshalt uppnas fortare. Bred-
spridning innebér dven att kapaciteten kan okas pa efterfoljande maskin, genom att man
rifsar ihop mer material till en och samma string. Vid strdnglaggningen riskerar man
dock att grodan smutsas ned med mikroorganismer fran jord, gédsel och forna vilket
sedan kan leda till feljdsningar i ensilaget. Detta kan leda till forsamrad mjolkkvalitet
och sdmre smaklighet pa fodret. Ytterliggare en kontamineringsrisk ar vid sldttern, da
minst ett hjulpar maste ga i den redan slagna grodan.

Rekommendationen har sedan ldnge varigt att fortorkning av vallgrdda till ensilage ska

ske 1 ororda stringar efter slitterkrossen. Motivet till detta har varit att undvika o6nskad
kontaminering. Den traditionella torkningen 1 string blir dock allt mer ifrdgasatt och pa

senare ar har intresset for bredspridningstekniken dkat dven i Sverige.

Vi vill med detta examensarbete samla in erfarenheter ifrdn bonder som anvinder sig
utav bredspridning. Vi vill fi svar pd om onskvird torrsubstanshalt kan uppnas snabbare
och hur kvaliteten pa det fardiga ensilaget paverkas av stringldggningen. Likasa vill vi
ta reda pa om kapaciteten pa hack och press kan 6kas nir mangden material i stringen
okar. Slutligen vill vi dven forsoka ta reda pa om den extra kdrningen som
stringldggningen innebdr, kan betala sig. Vi har som maélséttning att intervjua
lantbrukare ifran hela landet for att fa ett brett material att analysera och sammanstilla.

Vi kommer att avgrinsa oss till att endast intervjua mjolkproducenter som tillampar
bredspridning eller har gjort det. Mjolkbonderna fér ju ett facit pa vallfodrets hygieniska
kvalitet genom att mejeriernas betalningssystem &r direkt bundet till mjolkens kvalitet.
Vi har satt upp avgransningen 1 intervjun, att endast titta pa system dar grodan ligger
utspridd Gver storre delen av arbetsbredden under torkningen, men i litteraturstudien har
vi dven berdrt stringluftning. Slétterkrossens utrustning och fabrikat gor att fordelningen
av grodan kan variera. Detta tas dock ingen hinsyn till.



LITTERATURSTUDIE

Om man soker efter tekniker for snabb fortorkning kan bredspridning vara ett alternativ.
Det dr ndmligen konstaterat att torkningen paskyndas ndr mangden foder per ytenhet
minskar (Sundberg, 2002, ref. Hanel m.fl, 1983). Detta paverkar torkningen mer &n om
man strabehandlar, vinder eller luftar (luckrar) strangarna (Patterson, 1993). I ett annat
forsok vi tagit del av konstateras dock att strangluftning inte alls ger ndgon snabbare
fortorkning. Det konstateras ddremot att strdngluftningen ger en jimnare torrsubstans-
halt, vilket ar 6nskvart vid rundbalsensilering (Svensson 2004).

Det finns en rad olika faktorer som paverkar fortorkningen och solstralningen dr den
faktor som har storst betydelse (Sundberg, 1993). Solstralningen &r dock svér att styra
over, diremot kan man vilja hur mycket material (gronmassa) som exponeras av solen
genom att sprida ut grodan. Vid slatter ar alltsé gidllande vaderlek mycket viktig, men
dven avkastning, utvecklingsstadium samt mark och ytfukt. Oavsett dessa
forutséttningar, har bredspridning i forsok visat den snabbaste fortorkningen. Skillnaden
visade sig vara storre om vallen innehaller mycket ytfukt vid slattern. Om man flyttar en
vanlig konventionell strang for att paskynda fortorkningen, har det inte gett lika tydliga
effekter som bredspridning har gjort. Har dock strdngen fatt regn pa sig och fuktats upp
och blivit kompakt, dr de positiva effekterna tydliga vid en flyttning. Nadgot som ocksa
noterats, dr att det syns positiva effekter dven nér stringen flyttas innan ett regn. I
samma forsok undersoktes ocksa hur antalet mjolksyrabakterier och 6vrig mikrobiell
kontaminering paverkades av de olika behandlingarna. Graden av solexponering blir da
storre 1 en bredspriden groda én i en konventionell strang, vilket inte verkar paverka
antalet mjolksyrabakterier. Man kunde heller inte pavisa nagon dkad mikrobiell
kontaminering av gronmassan i nagot av leden. Alltsé ingen paverkan i led dar man kort
1 och pd nyslagen groda och inte heller dir man anvént stringldggare (Sundberg, 2002).

I Finland pagér det forsok av MTT- Lantbruksteknik, ddr man studerar bakterichalter i
gronmassa och fardigt ensilage. Jamforelser gors mellan bredspridning och konventio-
nell strdng, dir det bredspridna materialet rdfsades ihop med en rotorstringldggare innan
rundbalspressning. I det preliminéra forsoksresultatet har man inte sett ndgra klara
samband mellan forhdjda halter av bakterier och bredspridning. Daremot har inte
bredspridningen gett véntat resultat pa torrsubstanshalten, ty det finns flera forsoksled
dér det bredspridda materialet har varit blotare dn det som torkats i string. Man
spekulerar 1 att en orsak kan vara ojdmnheter i grodan. I detta forsok ingér dven led dér
flytgodsel spegelspridits. Man ser dock inga tendenser till att bakterichalterna dkar mer i
led med bredspridning 4n i led med ordrda strangar. Alltsa verkar det vara godseln i sig
som dr det som paverkar bakteriehalten. Forsoken berdknas vara sammanstéllda i slutet
av 2005 (Nysand, personligt meddelande 2005)



Figur 1. Bedspriden gréa i mitten av bilden ch konventionella strangar till hoger och
vinster (www.Ir.dk 2005).

I ett danskt forsok (Nielsen, 1999) jaimfordes fortorkningen hos bredspriden groda
respektive konventionella striangar. I samtliga forsoksled uppnadde det bredspridna
materialet en hogre torrsubstans. Som exempel kan ndmnas ett forsoksled dér det
bredspridda materialet torkade dubbelt s& snabbt. Skérden var i detta led 4,56 ton ts/ha.
Grodans innehall av socker var genomgéende 2-3 ggr hogre i leden med bred-spridning.
Detta pga. att hogre torrsubstanshalt uppnatts snabbare och ddrmed hogre koncentration
av socker. Den hogre torrsubstanshalten medforde dven 6kat foderintag hos mjolkkor
vilket gav en signifikant 6kad mjolkproduktion. Man kunde dven konstatera att
askhalten blev ndgot hogre i de bredspridna leden. Orsaken ar dock oklar.

I ett annat dansks forsok har man studerat torkningsforlopp 1 blandvall. Foérsoket var
uppdelat i tre behandlingar. Behandlingarna var bredspridning med slatterkross,
enkelstrang med slatterkross, och strangar utspridda med rotorvindare. Slutsatserna man
dragit av detta forsok, ér att en bredspriden groda som slagits pa formiddagen da daggen
gétt ur, kan vara féardig for ensilering med en torrsubstanshalt pa 35-40 % efter sex
timmars fortorkning, alltsd samma dag som sléttern. Detta vid en skord pa 3-5 ton ts per
hektar och med ett vider som man ansett som bra. I detta forsok har inte
bredspridningen inneburit ndgon forhdjd halt av raska. Aven i detta forsok hade den
bredspridda grodan ett hogre fodervérde pd grund av en snabbare fortorkning. Vidare
konstateras att bredspridning med slatterkross ger lika bra torkresultat som nir
rotorviandare anvénts for spridning efter sldttern (Johnsen och Nielsen 2002).

I ytterligare ett danskt forsok, gjort 2004 studerade man tva olika typer av strangldggare.
Jamforelser gjordes mellan flerrotoriga rotorstranglidggare och fingerhjulsrafsor. Alla
resultat var till rotorstrangldaggarnas fordel. Fingerhjulsriafsorna gav bade storre spill och
mer jordinblandning &n rotorstrangldggarna. Man testade dven hur stubbhdjden
inverkade pa jordinblandningen. Kort stubb var i forsoket 3-5 cm och den lite hogre
stubben var 6-8 cm. Resultatet gav ingen skillnad pa jordinblandningen, men det dr inte
statistiskt sdkert. I samtliga forsoksled var falten mycket jimna (Laursen m.fl., 2004).



MASKINER FOR BREDSPRIDNING

SLATTERKROSS

Att utrusta slatterkrossen for bredspridning blir allt vanligare. De flesta tillverkare av
slatterkrossar erbjuder det som tilldggsutrustning. Stringen fordelas ut 6ver hela
arbetsbredden med hjélp utav modifierade styrplatar som sitter efter krimpern (se figur
2). Dessa platar har en enkel konstruktion och priser for fyra vanliga fabrikat dr: Taarup
4600 kr, JF 6300 kr, Krone 1500 kr och John Deere 10 000 kr. Priserna géller for en
tremeters slatterkross. Att prisskillnaden &r sé stor beror bl.a. pa att de dyrare oftast gar
latt att stdlla om till strangldggning. Beroende pa fabrikat och konstruktion &r
spridnings-bredden stéllbar till alltifrdn ndrmare 100 procent yttdckning till laggning av
vanliga straingbredder. (Kélla: Traktorcentralen , Lantmidnnen maskin, Sundhals
maskinaffar, maj 2005).

Det finns maskiner ddr man kan stélla styrplatarna att kasta gronmassan lite 1 sidled,
vilket gor att man kan lata ett hjulpar gé pa stubb, istéllet for att bagge hjulparen ska gi i
nyslagen groda (se figur 3). Dessutom nir man en yttickning pa 100 %.

Figur Sedstlld styrpléitar er 100 % yt-
tackning. Likasa behover endast ett hjulpar
g i nyslagen groda. (Taarup, 2005)



STRANGLAGGARE

Pa Svenska marknaden finns det bade enkel och flerrotoriga stringldggare. De
flerrotoriga stringldggarna har olika utformning (se figur 4). En variant &r att ldgga allt
material mellan rotorerna, i en string bakom traktorn. En annan variant ar att fosa allt
material i sidled och pa sa sitt har man dven mojlighet att dubbla méngden material i
strdngen genom att gronmassa fran tva arbetsbredder laggs ihop. Hjulen under rotorn ar
oftast av boggivariant for att uppna en jamnare gang. Idag utrustas ocksa ménga
stringlidggare med ett eller tva extra stodhjul av pivétyp, ut ver boggin, som sitter
framfOr varje rotor och skall gora att stringlidggaren foljer markens ojdmnheter d&nnu
bittre.

Figur 4. Bilden till védnster visar en strangldggare som lagger strdngen mellan rotorerna.
Pa den hogra bilden visas en stringldggare som réifsar allt material till ena sidan.
(LMB, 2005).
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METOD

For att kunna gora en sammanstéllning av de erfarenheter som finns om bredspridning 1
Sverige har vi valt att intervjua lantbrukare som tillimpar denna teknik. For att {4 tag i
dessa lantbrukare har vi kontaktat maskinfirmor, rddgivare och bonder samt fatt tipps
om nya gardar nir vi intervjuat bonder. Att fa tag i gardar som tilldmpar bredspridning
visade sig vara svarare dn vi trodde. Var 6nskan att intervjua gérdar frén hela landet var
svér att uppfylla vilket gjort att vi inte haft mojlighet att vdlja gardar, utan intervjuat de
11 vi hittat. D4 har vi 4anda lagt ner mycket jobb pa att soka gérdar i hela Sverige.

Intervjun har gétt till pa sa vis att vi forst kontaktat lantbrukaren for att kontrollera om
gérden verkligen tillimpar bredspridning. Sedan har vi forklarat vad vérat examens-
arbete gar ut pa, och fragat om han/hon vill stélla upp. Vi har da avtalat en tid for
intervjun som gjorts pa telefon. Lantbrukaren har da i forvég fatt var enkat skickad till
sig, for att kunna forbereda sig pa fragorna. I enkéten stéller vi forst lite allménna
gérdsfragor sdsom vallareal, antal mjolkkor, jordart mm. Dérefter har vi riktat in oss pa
sjdlva vallskorden och fragor om maskinkedja, mjolkkvalitet samt niagra frdgor som
direkt beror sjdlva bredspridningen. For att se hela enkiten (se bilagal). Att vi valt att
gora intervjun pé telefon ar for att vi ville kunna f6ra en diskussion om &mnet, samt att
undvika missforstand.

Enkéten har vi tagit fram sjdlva men med synpunkter fran Per Lingvall SLU Uppsala.
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RESULTAT

Ambitionen med att ha gardar ifran hela landet visade sig svér att uppfylla. Det har sélts
relativt ménga slatterkrossar, utrustade for bredspridning, men manga bonder tillimpar
inte tekniken utan anvénder bredspridningsutrustningen endast till hoskord. Flera
lantbrukare uppger dven att man valt denna extrautrustning for att det rort sig om lite
pengar eller att utrustningen ingétt som tillfalligt erbjudande. Detta har gjort det svart att
f4 tag i bonder som har erfarenheter av bredspridning. Gardarnas placering (se karta).

Figur 5. Kartan visar var gardar i undersokning ligger.

Tabell 1. Fakta om girdarna i undersékningen.

Nr. Vallareal i ha. Koantal Maskinsystem Lagring Ovriga komentarer
1. 115 120 Falthack Tub Slutat bredsprida

2. 20 11 Rundbalspress Rundbalar

3. 150 120 Hackvagn Tornsilo Ekologisk produktion
4. 40 72 Rundbalspress Rundbalar

5. 150 180 Falthack Plansilo

6. 80 100 Hackvagn Tornsilo & Plansilo Ekologisk produktion
7. 30 40 Rundbalspress Rundbalar

8. 300 500 Hackvagn Tornsilo

9. 100 180 Sjalvgaende hack  Plansilo & Limpa

10. 135 300 Sjalvgaende hack  Plansilo & Tub

11. 40 65 Rundbalspress Rundbalar Stor del av skorden till ho
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GARDSFAKTA

Gardarna som ingar i intervjun har allt ifran 11 till 500 mjolkkor vilket ger ett medeltal
pa 153 kor (se bilaga 3). Den genomsnittliga vallarealen i undersdkningen dr 105 ha och
vallen avkastar i genomsnitt 8000 kg ts per ha och ar (se bilaga 3). Tva av gardarna drivs
ekologiskt.

Pé girdarna i undersdkningen finns jordarterna morin, sand, mo och mjéla. Av lerorna
finns det allt ifrdn 14tt till mycket styv. Ingen av gardarna har uteslutande mulljordar. P&
gardarna som ingér i studien ligger vallen oftast tv4 till tre &r innan den bryts. Overlag
anvénds traditionella vallfroblandningar med timotej, dngssvingel, rajgrds samt rod- och
vitklover. Fyra av gardarna anvédnder inget rajgris och en gird har endast rena
grasvallar. Baljvaxtandelen i vallarna uppskattas i snitt till 23 %.

P& gardarna som ingar i undersokningen forekommer alla typer av lagringssystem for
ensilaget. Den procentuella fordelningen visas 1 figur 6.

Lagringssystem
35 - Plansilo
30 T :
3 ornsilo
S 25
=
§ 20 ~ Rundbalar Tub
s 15 -
g 10 - Limpa
<
5 Fyrkantsbalar
0 —F 1
1 2 3 4 5 6

Figur 6. Lagringssystem for ensilage i procent av den totala méngd vall som bargats, av
gardarna 1 undersokningen.
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SKORDESYSTEM

Slatter

Samtliga girdar slar vallen med slétterkross, utrustad for bredspridning. Det
forekommer slatterkrossar fran 2,4 till 9 meters arbetsbredd. Dom stora krossarna ar
uppdelade i1 antingen tva eller tre sektioner. Majoriteten av lantbrukarna anvénder sig
inte av 100 % yttickning utan ldmnar en ren remsa dér ett hjulpar kan ga utan att trycka
ner grodan. Det andra hjulparet gar dock i nyslagen groda. Stubbhojderna ligger runt 10
cm pa de flesta gardarna. En gard utmaérker sig genom att Idmna stubb som bara &r tre
till fyra cm hog. Tre av lantbrukarna siger att dom har 6kat stubbhdjden nagot sedan
dom borjat tillimpa bredspridning.

Stranglaggning

Alla gardar utom en, anvédnder sig av bogserade tvérotoriga stringldggare som har en
arbetsbredd pa 6 till 8,6 m. Tva av dessa lagger en strang it ena sidan vilket gor det
mojligt att gora stringar som innehdller material frn dubbla arbetsbredden. Ovriga
maskiner ldgger en string mellan rotorerna alltsa bakom traktorn. Flertalet lantbrukare
ar mycket ndjda med sina strangldggare och siger att dom éar litta att kora och stélla in.
En detalj pd stringldggarna som uppskattas dr ett stodhjul av pivatyp som sitter framfor
varje rotor. Hjulet gor att stringldggaren foljer ojimnheter i marken mycket bra. Man
trycker pa att det skall vara en duktig forare pa rafsekipaget som dr observanta pa
ojdmnheter for att undvika jordinblandning. Stora stringar gor att kapaciteten pa
efterfoljande maskin 6kas. Det dr dock latt att forstora denna kapacitetsokning om den
som kor stranglaggren inte gor parallella strangar, utan kor sa det blir onodiga kilar.

Vandning

Eftersom alla lantbrukare har slatterkrossar med bredspridningsutrustning &r det ingen i
undersokningen som sprider ut strangar efter slattern. Ingen av gardarna har som rutin
att vinda i1 den slagna grodan, for att paskynda fortorkningen. Tre av lantbrukarna siger
att, far dom regn pa den slagna det bredspridda materialet s anvinder dom rotorvindare
for att luckra upp gronmassan. Man menar att det dr battre att vinda grodan en gang én
att fa en utdragen fortorkningsprocess som snabbt forsdmrar grodans hygieniska och
niringsméssiga kvalitet.
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Bargning

I undersokningen forekommer alla bérgningssystem utom snittvagn (se figur 7). Tre av
elva lantbrukare tycker att det gér tyngre att hacka eller snitta gronmassa som strang-
lagts, jamfort med ndr man tidigare kort dubbelstrangar som da innehallit ungefar lika
mycket material.

OFalthack
2 st

ORundbals-
press 4 st

Sjalvgaende
hack 2 st

@ Hackvagn
3 st

Figur 7. Hér visas hur gardarna i undersdkningen bérgar sitt ensilage.

LANTBRUKARNAS ARGUMENT FOR ATT BREDSPRIDA

Jamnare torrsubstanshalt

Gardarna som rundbalsensilerar virdesitter den jdmnare torrsubstanshalt som uppnas
med bredspridning. Det forhindrar att sporbildande bakterier t.ex. klostridier vaxer till 1
blotare skikt, vilket kan ske i balar med groda som torkats i string. Aven nigra av
gardarna som hackar sitt foder podngterar att dom har jimnare torrsubstanshalt i
foderstaten sett Over aret, sen man borjade bredsprida. Detta har medfort 6kad
foderkonsumtion hos korna.

Snabbare fortorkning

Samtliga lantbrukare i undersokningen hivdar bestdmt att gronmassa som bredspridits
torkar betydligt fortare d&n gronmassa som fortorkar 1 string. Man menar att tiden for att
uppnd onskad torrsubstanshalt kan kortas med en halv till drygt en dag. Detta varierar
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beroende pd védderlek och hur tjocka strdngarna dr som man jamfor med. Genom den
snabbare fortorkningen blir tiden mellan sldtter och konservering kort. Detta medfor att
cellandningen inte pagar sa linge vilket ger ett foder med hogre néringsvirde. Likasé
menar man att den snabbare fortorkningen gor att andra odnskade processer ej hinner
starta eller ga for langt. Bonderna trycker ocksé pé att dom blir mindre vider-beroende
med denna teknik. Detta for att inldggningen gar snabbare och att onskvird
torrsubstanshalt uppnés fortare, vilket gor att skdrden kan klaras av pa ett kortare
hogtryck.

Tre av elva lantbrukare hivdar att dom med bredspridning har storre kontroll 6ver
torrsubstanshalten. Ar viidret mycket bra och man mirker att gronmassan haller pa att
bli for torr har man mojlighet att stringliagga grodan vid l4gre torrsubstanshalt och pé sd
vis forhindra att grodan hinner torka for mycket. Ett antal bonder séger att de med
bredspridning oftare uppnar 6nskvéard torrsubstanshalt, vilket innebér mindre slitage pa
hela maskinkedjan eftersom man inte behdver transportera nodigt vatten.

Kapacitets 6kning

Den kapacitetsokning som bonderna i intervjun upplever kan delas upp i tva kategorier.
Dels en direkt kapacitets 6kning pa hack eller press och dels pa den totala inldggnings-
tiden, som kan kortas genom att 6nskvérd torrsubstanshalt uppnas snabbare.

Alla bonder 1 intervjun sager att de uppnér en hogre kapacitet pa hack eller press, i och
med att strangldggningen ger stora och fa stridngar vilket minskar vindtegskdrningen
betydligt. Flera bonder ndmner att de stora stringarna medfor att hastigheten kan sénkas
pa hack eller press och édnda kan kapaciteten 6kas. Den sdnkta hastigheten medfor
mindre slitage pd maskinerna och foraren far storre kontroll pa ekipaget. Ett antal
bonder séger att oavsett hur féltet ar slaget eller om faltet har en besvérlig form, sa kan
man med strangldggningen uppna parallella strangar vilket 6kar kapaciteten pa
efterféljande maskin. Kapaciteten 1 ensileringen 6kas ocksa p.g.a. att den snabbare
fortorkningen kortar tiden mellan slatter och inkdrning vilket redan beskrivits under
rubriken snabbare fortorkning.

GAR DET ATT PRODUCERA ETT BRA GROVFODER?

9959

Pa den frgan svarar samtliga lantbrukare “ja”. Sex stycken svarar att det blir ett béttre
grovfoder dn med traditionell torkning i string. Detta for att grodan inte behover ligga
pa slag och torka sé lange samt att det ar léttare att producera ett foder som héller en
jamn torrsubstanshalt och kvalitet aret runt.
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Mjolkens kvalitet

Av de gardar som ingér i intervjun dr det inte ndgon som har sett nagra problem med
mjolkens kvalitet sedan man borjat utfodra med ensilage som bredspridits. Tva av
gérdarna som rundbalsensilerar uppger att de tidigare har haft problem med sporer i
mjolken. Detta problem har dock upphort sedan man borjat tillimpa bredspridning.

Stallg6dselstrategi

Sju av elva gérdar kor stallgddsel till flera skordar under véixtsdsongen. Av de
aterstdende gérdarna, kor tva ut godseln tidigt pa véren eller pa hosten, och tva kor
endast till 6vrig viaxtodling. Ingen av bonderna tycker att stallgédseln dr nagot problem 1
samband med bredspridningsteknik men tvé lantbrukare siger att man bor se upp med
att spegelsprida godsel under véxtsdsongen. Gardarnas stallgddselstrategi paverkas alltsé
mer av djurtéthet och behovet av niringstillforsel till ovrig véxtodling, én av
bredspridningen. Tre av bonderna myllar ned gédseln med myllningsaggregat, och tva
av dessa borjade med myllning i samband med att man boérjade bredsprida gronmassan.
Virt att notera &r att ingen av bonderna kor ut gddsel under véxtsdasongen med
spegelspridning. Bonderna som inte myllar, anvénder sig i stillet av slidpslang. I de fall
da spegelspridning anvénds dr det vid tidig var eller sen hostspridning.

Vaéltning av vall pa varen

Nio av elva gardar véltar alltid forstadrsvallen tidigt pa véren for att aterpacka efter
uppfrysning, jdmna till efter sork och vildsvin samt att trycka ned sten. Gardarna som
har problem med sork och vildsvin anvénder sig av vélt med sladdplanka, vilket
fungerar bra vid aterstéillning av skador pa vallen. Virt att notera dr att en gard som har
morédnjordar med viss stenforekomst inte véltar vallen alls.

Anvands tillsatsmedel

Av de 11 gérdarna i undersokningen ér det fyra som anvénder tillsattsmedel vid
ensileringen. Pa de gardar som ensilerar i plansilo och anvinder tillsattsmedel ar det
uteslutande Promyr som anvénds.

Mulljord

Pé flera gardar finns inslag av mulljord och flera lantbrukare sidger att det kan vara
problem att stringlidgga gronmassa pa dessa jordar. Detta 16ser man pa lite olika vis. En
variant ér att ge fodret frdn mulljordarna till icke mjolkande djur. Ett annat sétt ar att lata
bli att bredsprida och istéllet kora konventionella strangar. Ytterliggare en strategi ar att
lata dessa vallar bli mycket gamla och bilda en tit grassval som klarar stranglidggning.
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UPPNAS FORVANTNINGARNA?

Tio av elva lantbrukare séger att bredspridningen motsvarat deras forvantningar. Sex av
dessa, uppger att bredspridningen overtraffat deras forvéntningar. Vért att notera ar att
dér ingar alla gardar som rundbalsensilerar. En gard har slutat med bredspridning for att
det blir ett arbetsmoment till under ensileringen samt att en stor stringlidggare &r dyr att
dga. I ovrigt ar dock den lantbrukaren n6jd med tekniken.

FORDELAR ENLIGT LANTBRUKARNA

Snabbare fortorkning leder till minskat viderberoende och gor att skorden kan
klaras under en kortare period med fint vader.

Kort tid mellan slatter och konservering spar socker till ensileringen.
Latt att uppna hog och jamn torrsubstanshalt.
Kapacitetsokning pa efterfoljanden maskin.

Klarar av att torka en groda med hog klgverandel utan att behova kora
enkelstrang.

NACKDELAR ENLIGT LANTBRUKARNA

Stranglaggningen blir en extra kdrning med en dyr maskin som gar fa timmar
per éar.

Systemet dr kansligt for mulljordar, ojdmna filt, sorkhogar, vildsvinsskador och
sten.

Minst ett hjulpar méaste gé i nyslagen groda, vilket ger 6kad risk for
kontaminering.
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MERKOSTNADEN FOR STRANGLAGGNING

Nar det bredspridda materialet 1aggs i stora strangar 0kas kapaciteten pa inkdrningen.
Kan denna kapacitetsokning betala kostnaden for strangldggning, eller uppstar en
merkostnad som méiste betalas av ett eventuellt bittre grovfoder?

For att belysa detta har vi gjort en kalkyl (se bilaga 2) dér vi rdknar pa ett hackvagns-
system som kors 1 konventionell string alternativt i bredspriden och stranglagd groda.
Vi vill f fram antalet mantimmar samt kostnaden per kilo ts for de olika
maskinsystemen. Vi har anvént oss av de genomsnittligga forutsdttningar som finns pa
gardarna vi intervjuat. Detta innebér en vallareal pa 105 ha, tre skordar med en
genomsnittlig avkastning pa tre ton ts. Slattern rdknas ej in, utan det dr endast
strangldggning och hackning som é&r inrdknade.

Det visade sig att den areal vi rdknat pa ger ungefar samma kostnad per kg ts for de tva
olika systemen, ndmligen 21 6re. Antalet mantimmar f6r bredspridningsledet uppgick
till totalt 73,5 timmar per skord varav 52,5 var hackning och 21 var strangldggning. I det
icke bredspridda ledet blev antalet mantimmar 65,6 for hackningen.

Maskintaxorna som vi anvént oss av dr himtade ifran Maskinring Héglandets arsbok
(Nilsson 2004) och Foéreningen Skanes maskinstationer (Eriksson, 2004).
Kapacitetsuppgifterna har vi himtat fran Dansk Landbrugsradgiving (2000).
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DISKUSSION

Att bredsprida gronmassa for att bl.a. f4 en snabbare fortorkning &r inte nagot som
rekommenderas av radgivare i Sverige. Denna teknik tillimpas déremot i stor
utstrackning i Europa. Efter vér litteraturstudie kan vi konstatera att det inte finns nagra
forsok som visar att bredspridning medfoér 6kad kontaminering med jord, gédsel och
forna nir grodan stranglagts. Detta Gverensstimmer vil med resultaten i vara intervjuer.

Att fa tag i gérdar som tillimpar bredspridning visade sig vara svarare an vi trodde. Vér
onskan att intervjua gardar fran hela landet var svar att uppfylla vilket gjort att vi inte
haft mojlighet att vdlja girdar, utan vi har intervjua alla vi hittat. D4 har vi dnda lagt ner
mycket jobb pa att soka gardar. Trots att vi inte intervjuat s& manga lantbrukare, tror vi
att resultaten blivit ungefar desamma, dven om vi hade haft med fler lantbrukare. Detta
p.g.a. att resultaten ifran de olika lantbrukarna vél stimmer 6verens med varandra.

Vad som ar anmdrkningsvért i vir undersokning dr att tio av elva lantbrukare dr mycket
ndjda med bredspridningstekniken, och att flera dr sa ndjda att de inte kan tdnka sig
nagot annat. Innan undersdkningen trodde vi att de som tilldmpar tekniken inte var fullt
s& ndjda, och att de skulle ha mer problem 4n vad de i sjdlva verket har uppgett. Fragan
ar dock hur sikert detta dr efter som vi varken tagit del av mjolk- eller grovfoder-
analyser. Virt att notera ar att flertalet gardar efterstrdvar en torrsubstanshalt pa
ensilaget som dr sa hog att klostridiernas aktivitet dr starkt begrédnsad. Detta kan vara en
anledning till att inga gérdar ser ndgra problem med sporer i mjolken.

Flera gardar har tidigare haft problem med att tjocka dubbelstrangar inte torkar. Detta
giller speciellt de som kor med hackvagn och saledes har en smal pickupp sa att
strangarna inte kan ldggas bredvid varandra. Hackvagn och press begrdnsas ocksé av att
stringen maste grinslas vilket begrinsar bredden pd strangen. Flera gardar har darfor
provat att paskynda fortorkningen genom att kora med strangluftare. Resultatet av
strangluftaren har inte varit tillfredstdllande. Flera lantbrukare séger att de ar mycket
ndjda med att dom satsat pa bredspridning i stéllet for strdngluftning. Detta stimmer vil
overens med Pattersons slutsatser, att mdngden material per ytenhet har storre betydelse
dn om man luftar stringarna. De strangluftningsforsok som vi tagit del av visar att
luftningen inte paverkar fortorkningstiden alls. Aven véra egna erfarenheter siger att
strangluftning inte ger ndgon ndmnvirt snabbare fortorkning.

Har man valt att bredsprida gronmassan, maste man strangldgga innan bargning. Det
mojliggor stora och fa strangar, vilket hojer kapaciteten pa efterfoljande maskin. Dom
som bist kan utnyttja dessa stora strangar dr gdrdar som kor med sjdlvgdende hackar
eller med kraftfulla bogserade hackar som svéljer mycket material. De bdda lantbrukare
som anvénder sig av sjdlvgaende hackar menar att man har halverat hackkostnaden
sedan man bdérjat med bredspridning. Men oavsett vilken maskinkedja som anvinds sa
minskas vindtegskdrningen nér antalet stringar per ha minskar.

I var kalkyl ser vi att det krivs en vallareal runt 100 ha for att straingldggningen skall
betalas av kapacitetsokningen vid hackning. Det som gor att det krévs sa stor areal &r att
stringlidggaren dr en dyr maskin som utnyttjas forhallandevis lite. Om stringldggaren
kan anvéndas pa flera gérdar, samt till h och halmbargning blir situationen annorlunda.
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Bredspridningen gar formodligen att rdkna hem pé andra vis &dn bara genom
kapacitetsokning. Bade smé och stora gardar kan formodligen betala mer for ett béttre
grovfoder men det dr svart att belysa i en kalkyl.

Négot som har diskuterats med flera lantbrukare &r att hacken eventuellt gér tyngre nér
man hackar stringar efter strangldggare. Anledningen till detta skulle kunna vara att den
stranglagda gronmassan blir mer hoptvinnad dn nir gronmassan ligger i strang efter
slatterkrossen, dé allt grés ligger at samma hall. Att beddma detta dr dock mycket svart
dérfor att de flesta gardarna har mer material i stringarna sedan man borjat med
bredspridning.

I vér studie ingar det gardar dir man har relativt sma filt med morinjordar. Aven dir
verkar bredspridningen fungera vil, trots att de har viss stenférekomst. Detta tyder pa att
systemet skulle kunna fungerar under de flesta forhdllanden. Man bor dock beakta att en
blot sdsong 1 kombination med sork, vildsvinsskador och sten kanske inte ar sa lyckad.
Likasa &r det tveksamt om det gar att rekommendera en mjolkgard som har stor andel
mulljord att satsa pd bredspridning. Det forekommer mulljord pa flera gardar i var
unders6kning men det verkar inte vara i storre omfattning &n att det gér att ge det fodret
till icke mj6lkande djur. En annan variant som férekom i undersokningen var att man
later bli att bredsprida pa mulljordarna. Detta gir dock inte att tillimpa pd gardar som
har storre delen av sin vallareal pa mulljord.

Négot som skulle vara intressant att undersoka i framtiden &r bredspridningsforsok, flera
ar i rad pa olika vallar och jordarter ddr man tar hinsyn till jordinblandning och
kapacitet pa efterf6ljande maskin. Man bor dd beakta alla bargningstekniker. Dessutom
skulle det vara intressant med utfodringsforsok med ensilage som skordats med
bredspridning. Det som vore intressant att titta pa, i samband med utfodring skulle vara
smaklighet, hygien och néringsvirde. Vi tror att fler positiva forskningsresultat gor att
radigvare och bonder tar till sig resultaten och végar tillimpa tekniken.



21

SLUTSATSER

Syftet med unders6kningen var att sammanstélla de erfarenheter som finns hos bonder
som tillimpar bredspridning. Nagra generella slutsatser som vi kan dra efter
undersokningen r att:

e Bredspridning verkar leda till snabbare fortorkning. En halv till en dag tidigare
berdknar lantbrukarna att kunna komma igadng med ink6rningen.

e Bredspridning ger en jdmnare torrsubstanshalt.
e Snabb fortorkning leder till minskat viderberoende.
e Den snabba fortorkningen leder till hogre sockerhalt och ett hdgre fodervirde.

e Den hygieniska kvaliteten verkar inte dventyras av att fodret bredspridits och
stranglagts.

e Stringlidggare med stor arbetsbredd leder till stora och fé strangar vilket hojer
kapaciteten pa efterfoljande maskin.

e Bredspridningen skapar nya mdjligheter att fortorka vallar med hog kldverandel.

e Bredspridning kan vara svért att tillimpa pa gardar dér stor andel av vallen ligger
pa mulljord.
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Bilaga 1

ENKAT ANGAENDE BREDSPRIDNING AV GRONMASSA

Namn: ..o

Adress:

Postnr: Tel.:
Besittningsstorlek? .................. Vallareal? .................
Vallens liggtid?  .................. Skord/ha & ar? .................
Jordart? L

Godsling: Stallgddsel, ton / ha och till vilken skord? ...................ocoeeel.

Urin, ton / ha och till vilken skérd? ...l
Handelsgodsel, typ, mingd per skord och till vilken skord?

Vallarter Rodklover [] Hundixing [
Vitklover [] Angsvingel [
Lucern [] Rajgris []

Rajsvingel [] Timotej []

Ange baljvixtandelen 1 % .......cccoceviiniennene

Skordesystem:

Slatterkross, typ och bredd: ...
Vindare, typochbredd : ...
Strangare, typ och bredd: ...
Exackthack / Hackvagn: ...
Lastarvagn med knivutrustning, typ: ........ccovveeiiiiniiiieiiinninnn.
Rundbalspress, typ: oo
Inplastare, typ: e
Kombipress typ:

Fyrkantspress, typ:



Fragor angaende lagringssystem:

Lager:
Plansilo
Tornsilo
Balensilage
Tubensilage
Limpa

Lager:

Rundbalar
Fyrkantsbalar
Tornsilo
Plansilo
Limpa

Tubensilage

I I R I O I A

[

Onskad ts-halt i %

Antaltonts .....

Antaltonts .....

Antaltonts .....

Antaltonts .....

Antaltonts .....

Antaltonts .....

Typ av tillsatsmedel:

Del skord: 1

Del skord: 1

Del skord: 1

Del skord: 1

Del skord: 1

Del skord: 1

Ovriga kommentarer om lagringen och maskinsystemen?

120
120
120
120
120
120

3 1
3
3
3
3
3 1

Harvas alt. viltas vallarna for att undvika jord och sork. Ange dven nér?

Ange ocksé stubbhojd vid slattern?

Bilaga 1

Hur ser strategin ut for stallgédseln, och har den foréndrats sedan ni borjat tillimpa

bredspridning?

Hur har mj6lkens kvalitet paverkats av bredspridningen?



Bilaga 1

Vilket vad huvudsyftet med omldggningen (investeringen) till bredspridning?
(Paskynda fortorkningen, Kapacitetshdjning pa efterféljande maskiner, etc.)

Om ni upplevt ndgon kapacitetshdjning, forsok att uppskatta det i tid?

Leder bredspridning till snabbare fortorkning? Om ja, forsok att uppskatta det i tid?

Ar det méjligt att producera ett tillréickligt bra vallfoder med bredspridningstekniken
jamfort med traditionell teknik?

Har tillimpningen av bredspridning motsvarat dina forviantningar?

Vilka for och nackdelar medfor bredspridning?

Fordelar:

Nackdelar:



Bilaga 2

Bilaga 2. Kostnadskalkyl av bredspridningsteknik och konventionell teknik.

Bredspridningsteknik

Maskin Traktor Traktor Hackvagn  Stranglaggare
125 kW 70 kW 40 m3 6,5m
Anvéandningstid, tim 158 63 158 63
Areal ha (105*3) 315 315 315 315
Kapacitet ha/tim 2 5
Berdknad timtaxa 250 150 554 250
Forarlon 220 220
Lénekostnad 34 650 13 860 0 0
Kostnad 74 025 23 310 87 255 15 750
kostnad/tim 470 370 554 250
Kostnad/ ha 235 74 277 50
Kr/tim Kr/ha Mantimmar
Hackvagn + traktor 1024 512 52,5
Stranglaggare+traktor 620 124 21
Mantimmar per skord. 73,5
Hack kr/kg-ts 0,171
Stranglaggare kr/kg-ts 0,041
Kr/ kg-ts (3 ton ts/skdrd) 0,21
Konventionell teknik
Maskin Traktor Hackvagn
125kW 40 m3
Anvandningstid, tim 197 197
Areal ha (105*3) 315 315
Kapacitet ha/tim 1,6
Berdknad timtaxa 250 554
Forarlon 220
Lonekostnad 43 313 0
Kostnad 92 531 109 069
kostnad/tim 470 554
Kostnad/ ha 294 346
Hackvagn +traktor Kr/tim Kr/ha
1024 640
Mantimmar per skoérd 65,6
Kr/ kg-ts (3 ton ts/skord) 0,21

Killa: Maskintaxor ifran Eriksson & Nilsson 2004.
Maskinkapaciteter ifrdn Dansk Lantbrugsradgivning 2000.



Besattningsstorlek

600 -
500 +
400 +
300 +

Koantal
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Antal gardar

Figur 8. Fordelningen av gardarnas beséttningsstorlek.

11 till 500 kor.

Bilaga 3

Antal hektar

350
300
250
200
150
100

50

Vallareal

5 6 7 8
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Figur 9. Fordelningen av gardarnas vallareal. 20 till 300 ha.



Bilaga 3

Vallskord per ar

12000

10000
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2
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Figur 10. Fordelningen av gérdarnas arsskordar 1 kg — ts.

Lagringssystem
35 - Plansilo
307 Tornsil
< ornsilo
S 25 -
c
§ 20 + Rundbalar Tub
S 15 -
g 10 - Limpa
<
5 . Fyrkantsbalar
0 - N T
1 2 3 4 5 6

Figur 11. Gardarnas olika lagringssystem i procent.
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