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Forord

Lantmastarprogrammet ar en tvaarig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 poang. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med
en skriftlig rapport och ett seminarium. Arbetet genomférs ensam eller i grupp av 2 personer
och arbetsinsatsen skall motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5p).

Jag har sjélv varit intresserad av slangspridning av gédsel och ville darfér undersoka
mojligheterna att investera i en sadan anlaggning.

Ett varmt tack riktas till Hans-Gosta Jonsson fran Astimac AB, Christer Ericsson fran
Svenska Neuro AB och Anders Karlsson driftsledare pd Vagerstad gard i Ostergétland.
Dessa har bidragit med offerter, rad, kunskap och erfarenheter inom omradet. Det har varit
mycket larorikt att haft kontakt med dem.

Jan Larsson fran JBT har varit min examinator.

Alnarp februari 2005

Niklas Johansson
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SAMMANFATTNING

Jag har valt att arbeta med slapslangspridning for att forsoka fa nagot alternativ till att sprida
godsel med vanlig gddseltunna och se om det kan vara lénsamt och undersoka vilka for och
nackdelar systemet har.

Malet med arbetet har varit att forséka ta fram ett system for att sprida godseln vid béttre
tillfallen &n den gors idag och framforallt gora den till ett ekonomiskt tillskott mot att det idag
pa manga gardar bara ar en tung arbetshorda.

Jag har raknat pa investeringskostnad och noga undersoka vilken utrustning som behdvs. Jag
har inte gatt alltfér noga in pa tekniska detaljer utan i huvudsak forsokt att bilda en
uppfattning om hur man kér med slang i idag.

Vad &r da slapslangspridning?

Man stoppar i en sugslang i sin gédselbrunn, den kopplas till en pump som drivs med traktor
eller station&r motor.

Man lagger ut en matarslang som nar ut till det falt dar det ska spridas godsel. Har kopplar
man pa den slang som man slapar pa faltet.

Pa traktorn sitter en ramp, 12 meter bred med slangar dar gédseln kommer ut.

Att investera i ett slapslangsystem kostar ungefar tva miljoner. Man far da en komplett
anlaggning som bade kan anvandas av enskilda lantbrukare och av maskinstationer.
Systemet &r dyrare vid inkép an att kdpa en tunna men man far hogre kapacitet och man
slipper onddig markpackning, man kan dven kora nar det ar vatt pa falten vilket ar en stor
fordel vid regniga ar.

Kostnaden per kubik ar ungefar densamma som att kéra med tunna.

Slapslangspridning ar lite krangligare an att kéra med tunna. Man maste noga planera

sin kdrning eftersom man har slangen att ta hansyn till.

Systemet ar ganska nytt i Sverige, ett 25 tal anldggningar anvands idag.

Jag tror dock att vi kommer att se fler anlaggningar i framtiden eftersom djurgardarna blir
storre och mer godsel skall koras ut pa kort tid.



SUMMARY

I have chosen to work with drag hose system and try to find an alternative to spread manure
with a usually tank system, see if you can make a profit and what advantage and

disadvantage the system has.

The purpose whith the project has been to try to make a system that can spread manure at
better occasions than farmers do today and above everything make a financial addition. Today
it is just a heavy work and takes a lot of time.

I have counted on investment costs and carefully examined what equipment you need. | have
not the technical details in my project, | have just tried to understand how it is to spread
manure with drag hose system today.

What is drag hose system?

You put a hose in your manuretank, connect it to a pump that is driven by a traktor or
stationary engine. You place a hose that reach the field were you are going to spread. You
connect a special hose that you drag to the field.

On the tractor is a hoseramp fitted, 12 meters wide.

The cost to invest in drag hose system is about two million Swedish crowns. Then you get
machinery that can be used by both contractors and by farmers.

The drag hose system is more expensive to buy than a system with tank but you get higher
capacity and you don’t have the pressure on the soil, and you also can drive when the fields
are wet which is a big benefit when you get wet years.

The system is a little bit more complicated then to drive with tank. You have to make a plan
of how to drive because you have the hose to look up with.

The system is new in Sweden, about 25 systems are in use today.

| think that we are going to see more of the system in the future because the farms is getting
bigger and more manure should be spread on shorter time.



Inledning

Bakgrund

Bakgrunden till att jag har valt att arbeta med slapslangspridning &r att forsoka fa nagot
alternativ till att sprida godsel med vanlig gddseltunna och se om det kan vara l6nsamt och
undersoka vilka for och nackdelar systemet har.

Jag har valt att rdkna pa systemet for en befintlig gard i Vastergotland pa Varaslatten.
Garden har idag 400 suggor och 250 ha aker.

Spridningen av godsel gors idag med en egen tunna samt en tunna fran en annan lantbrukare.
Att sprida godseln idag ar ett tidskravande arbete som gors tre ganger per ar. Tunnorna ar
ganska sma och snart behdver en ny investering goras. Darfor har jag valt att ta reda pa om
slapslangspridning kan vara ett alternativ.

Syfte

Syftet med mitt arbete har varit att ta reda pa kunskap om slangspridning och forséka se om
en investering kan vara ldnsam i ett specifikt fall.

Mal

Mitt mal med arbetet ar att utveckla godselspridningen pa garden sa att den kan bedrivas
effektivare i framtiden. Att kunna anvénda godseln vid béttre tillfallen &n den gors idag och
framforallt gora den till ett ekonomiskt tillskott mot att det idag bara &r en tung arbetsbhérda.
Fungerar det sa kanske man kan kora pa entreprenad och pa sa vis kunna fa ytterligare
inkomster till foretaget.

Det galler att ha flera ben att sta pa i dagens produktionsintensiva jordbruk och da kan detta
vara ett led i utvecklingen.

Metod

Jag har tagit kontakt med foretagen Astimac och Svenska Neuro som séljer utrustning for
sldpslangspridning. Jag har ocksa intervjuat en lantbrukare i Ostergétland om hur han
upplever hur det &r kéra med slang.

Jag har sedan valt utrustning som skall passa storre gardar och maskinstationer.



Fragestallning

Fragestallning innan jag borjade var foljande:

Investeringskostnad? Stérre &n en tunna?

Hur mycket kor man med slang idag?

Vilken utrustning behovs?

Kan man spara tid?

Hur kér man, ar det krangligt?

Kan man minska markpackningen?

Gar det att kéra under langre perioder an med tunna?
Kan jag fa lonsamhet?

Avgransning

Jag har valt att ta reda pa investeringskostnad och noga undersoka vilken utrustning som
behdvs. Jag har inte tittat pa alternativa losningar. Jag har undersokt vad som kravs for
svenska forhallanden och inte tittat s& mycket pa t ex Norge eller Danmark som har lite andra
I6sningar.

Jag har valt att inte ga alltfor noga in pa tekniska detaljer utan i huvudsak forsoka bilda en
uppfattning om hur man kor med slang i idag. | de offerter jag fatt finns detaljerade fakta om
utrustningen men jag har valt att inte ha med dem i examensarbetet.



Litteraturstudie

Kan slapslangspridning vara [6nsamt? Stor investering? Hur fungerar det? Dessa har varit
huvudfragor som jag har haft.

Kan jag dessutom utveckla foretaget sa att det kan ha fler ben att sta pa med slangspridning,
kan det da vara ndgot att satsa pa.

Enligt litteraturen ar slapslangspridning ett alternativ for gardar som har mycket godsel och
vill ha en hog kapacitet vid spridningen. Man far dessutom minskad packning av jorden och
mindre skador nar man kor i vaxande groda.

For att fa fram forslag pa utrustning har jag varit i kontakt med Christer Ericsson pa Svenska
Neuro AB och Hans-Gdsta Jonsson pa Astimac. Dessa har jag dessutom fatt offerter ifran.
Jag har traffat Lantmastare Anders Karlsson som ar driftsledare pa Vagerstad gard i
Ostergotland och pratat med honom om hans erfarenheter med slapslangspridning.

Slangspridning i Sverige ar ganska nytt och nagra anlaggningar har kort med det i ca 10 ar. Vi
har i Sverige inte haft s stora djurgardar med flytgodsel som i t ex Danmark eller Amerika
och med de sma maskiner som vi har kért med har inte behovet av nagon annan I6sning
behovts.

Med storre gardar, tyngre maskiner behdver alternativ till de stora tunnorna arbetas fram.
Tunnorna kréaver inte bara goda forhallanden med vadret sa att markpackningen inte blir for
stor utan ar ocksa ett tidskravande arbete med langa transporter. De stora tunnor som man kor
med idag kraver dessutom mycket av féraren som maste ha god korvana och god
trafikuppfattning.

Man har nu borjat fa upp 6gonen for spridning med hjalp av slang istéllet. I Amerika har man
kort med slang i manga ar men dven i England och Tyskland har man kért lange.

Huvudorsakerna till att man borjat att kdra med slang é&r :

1 Hog kapacitet, mer kubik/timme
2 Fa ned kostnaden for spridning
3 Forlangd spridningssésong

4 Mindre markpackning

5 Mindre korskador

Hur gar det till att sprida (Christer Ericsson Svenska Neuro AB pers. medd. 25 nov 2004)

Man stoppar i en sugslang i sin gédselbrunn, den kopplas till en pump som drivs med traktor
eller station&r motor.

Man lagger ut en matarslang som nar ut till det falt dar det ska spridas godsel. Har kopplar
man pa den slang som man slépar pa faltet. Denna slapslang ar nagot kraftigare an
matarslangen eftersom den ska halla att dras i efter traktorn. Pa traktorn sitter en ramp, 12
meter bred med slangar dar godseln kommer ut. Pa rampen sitter flodesméatare som mater hur
mycket som pumpats ut.



Material och metoder

Hur ser utrustningen ut

Matarslangarna &r 4-6 tum grova och uppdelade i 200 meters langder med kopplingar som
haller dem samman. De rullas upp pa stora vindor nar man ska forflytta sig mellan falt. Man
pumpar godseln med en centrifugalpump som star vid behallaren och den ger ett flode pa 50-
150 kubikmeter beroende pa pumplangd och slanggrovlek.

Pa féltet anvands traktor och ramp och den slapslang man normalt anvéander &r 3-4 tum grov
och 300-400 meter lang.

Av och paslagning av pump sker normalt fran traktorn pa faltet med hjélp av radioséndare.

Vilken utrustning kravs

Enligt ”Anders Karlsson(pers. medd. 1 dec 2004)” maste man noga undersoka vilken
utrustning man behover. Typ av godsel, (torrsubstans), pumplangd (meter) ar tva viktiga
komponenter som styr vilken utrustning man behdver.

Anders har idag samarbete med tre andra gardar med slangsystemet. Tva har kogodsel,
Anders och en annan har slaktsvinsgodsel. De kor nu sitt fjarde ar och han sager att det har
varit en hel del inkérningsproblem.

Slangarna var till en bérjan for klena och gick sénder. Nar man startar pumpningen &r det
stora pafrestningar pa slangen, bade matarslangen och slépslangen. Rampen holl inte for att
dra slapslangen, den har nu forstarkts men de funderar pa att kopa en ny.

Man visste inte heller hur man skulle kéra med slangen pa féltet. Den har en formaga att
trassla in sig men han sager att det gar bra nu.

Rengdring av slangen efter kdrning var ocksa ett problem och det finns nagra olika sétt.

1 Har man kort slanglangd, mindre &n 500 meter kan man pressa tillbaka
gddseln genom att mangla tillbaka den genom slangen men det sliter pa
slangen och det kan bli en del godsel kvar som kan satta sig nasta gang man
boérjar pumpa.

2 Att pumpa vatten genom slangen &r ett satt men det gar at mycket vatten och
man maste lossa alla kopplingar for att tomma vattnet ur slangen.

3 Det bésta alternativet som Anders ser det dr att anvanda en stor kompressor
och med hjélp av luft och skumplastcylindrar/mus pressa godseln framfor sig
och pa sa satt rengdra slangen.

Man far inga godselrester kvar och slangen kan latt rullas ihop utan att man
behdver ta isér den.



Vilken utrustning har jag valt

Jag har valt att forsoka fa ihop en anlaggning som kan anvandas genom entreprenad for att
enbart anvanda den sjalv skulle bli for dyrt. Det som ar viktigt att tanka pa da ar enligt
”Hans-Gosta Jonsson Astimac pers. medd. 2004” att man har en anldggning som ar latt att
flytta och ha kort igangséattningstid sa att arbetet kan komma igang fort. Hog kapacitet och
laga driftskostnader &r andra viktiga komponenter.

Den utrustning jag tittat pa ar en anlaggning fran Astimac. Jag har jamfort Astimac med
Svenska Neuros utrustning och tillsammans med Anders Karlsson kommit fram till att
Astimac har den basta I6sningen. De séljer utrustning fran Hydro-engineering i Amerika och
denna &r mest tillampad for entreprenad.

Hydro-engineering &r ett foretag som har salt slangsystem i 25 ar och &r stora pa den
amerikanska marknaden.

Anléaggningen ser ut sa har:

Pumpvagn med stationér dieselmotor.

Bogserad slanghaspelvagn avsedd for 9*200 m stamledningsslang
Hydraulburen slanghaspel avsedd for 2*200 m slépad slang
Stamledningsslang 9*200 m

Slépad matarslang 2*200 m

Slapslangramp 12 m arbetsbredd

Flodesmaétare

Hjélpreda att anvanda for enkel forflyttning av slang

150 hk traktor for att dra rampen och for att transportera anlaggningen

©oN~wNE

Tabell 1.Investeringskostnad enligt offert. (Kalla. Hans-Gdsta Jonsson Astimac 12 dec
2004)

Pumpvagn 530 000 kr
Slanghaspel 2st 315 000 kr
Slang 2200m 505 000 kr
Kopplingar 40 000 kr
Ramp 190 000 kr
Flodesmaétare 50 000 kr
Hjélpreda 75 000 kr
Radioutrustning 50 000 kr
Traktor begagnad 150 hk 350 000 kr

Total investeringskostnad 2 100 000 kr

Priserna ar utan nagra rabatter och exkl moms.
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Underhall. (enligt Hydro Engineering genom Hans-Gosta Jonsson offert.12 dec 2004)
Hydro-Engineering utgar fran att man i en anlaggning kor 100 000 m3 gddsel per ar.

Man réknar med att pumpen ar utsliten efter 10 ar och behdver da ersattas. Givetvis kraver
pumpen underhall under tiden beroende pa mediets innehall av sand och annat slitande
material. Pumphjul och tatning behéver da bytas.

Man utgar emellertid fran att man ska klara att pumpa 1 000 000 m3 under en tioarsperiod.

Tabell 2. Underhallsbehov

Utrustning livslangd ar/tim Reparationsbehov
Dieselmotor 10 ar Stor renovering
Traktor 5000 timmar, 10 ar Stor renovering
Pump 10 ar Ersattning

Dragen matarslang 150-300 000 m3, 3-4 ar Ersattning
Stamledningsslang 10-12 ar Erséattning
Slanghaspel 10-15 ar Ersattning

Ramp/ myllare 10-15 ar Ersattning

Kaélla; Offert Astimac 12 dec 2004
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Resultat

Resultatet av undersdkningar och berdkningar.

Kalkylunderlagen kommer fran JT1 och &r beraknade i excelprogram. Jamforelser har gjorts
mellan att investera i godseltunna eller slapslangsutrustning.

Réantesats 5%. Livslangd 10 ar. Jag har valt ett 1agt restvarde pga. att det inte finns nagra
alternativa anvandningsomraden och utrustningen kommer vara sliten efter 10 ar.

Jag har raknat med att en 150 hk stor traktor skall klara bada alternativen. Traktorn ar
begagnad och vérderad till 350 000 kr.

Nar jag raknat pa slangspridningen har jag ett mervarde pa 100 kg skérdedkning per ha for
minskad nedkdrning, minskad markpackning och mindre slitage pa vagar.

Kompletta kalkyler, se bilagor.

Dessa kostnader gav féljande resultat:

Tabell 3. Kostnader for spridning med sléapslang respektive tunna.(Kalla Bilagor, kalkyl)

Maskin Tim/ar Utkort kubik kr/kubik  kr/timme
Traktor 400 4.4 273,8
Slapslang 300 25000 18,8 1566,7
Totalt 400 25000 23,2 1840,5
Traktor 700 8,1 2531
Tunna 800 25000 15,1 538.2
Totalt 800 25000 23,2 791,3

Kommentarer till tabell 3

Med slédpslangsystemet kor man med traktorn 100 timmar mer &n man hinner sprida. Man
sprider ju inte hela tiden, detsamma géller for spridning med tunna.

Totalt tim/ar blir halften med slapslang tack vare storre kapacitet. Har finns det mojligheter att
kora mer kubik gédsel och fa en battre 16nsamhet.

Man far en ganska hdg timkostnad men man kor ju fa timmar med systemet.
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Diskussion

Den slapslangsanlaggning som jag raknat pa ar tankt att anvandas pa storre djurgardar,
samarbete mellan gardar och av maskinstationer. Viktiga komponenter for spridningen ar
korta stalltider, driftssakerhet och att kunna sprida &ven om inte vadret &r det bésta.

Fragor att fundera pa:

Anvands systemet mycket idag?

Spridning i vaxande gréda?

Vad sparar man jamfort med att sprida med tunna?
Kostnader jamfort med att sprida med tunna?

Tar det tid att lara sig systemet?

Har jag valt rétt utrustning?

Ar mina kalkyler rimliga?

Kommentarer

Anvands systemet mycket idag?

| Sverige finns det ca 25 anldggningar. De anvands av maskinstationer och lantbrukare som
har mycket godsel att kora.

Spridning i véxande gréda?

Det gar bra att sprida i vaxande groda. Man far mindre skador i grédan an med tunna och
markpackningen blir mycket mindre.

Spridning i vaxande gréda?

Det gar mycket bra att kora i vaxande groda jamfort med att kéra med tunna. Man far mindre
kdrskador och man kan kdra nar marken ar bl6t som ger béttre utnyttjande av gddseln samt
mindre avdunstning.

Vad sparar man jamfort med att sprida med tunna?

Det man framfdrallt sparar ar mindre markpackning och mindre nedkérning av grédan.

Man far ocksa mindre slitage pa végar, och det finns de som till och med har tagit bort en del
markvagar sedan de bdrjat anvanda slépslang.

Kostnader jamfort med att sprida med tunna?

Investeringskostnaden &r nagot hogre. Det som kostar &r att ldra sig systemet och det kan ta
nagot ar och man skall vara noga att beakta detta.

Systemet kraver planering och man skall vara noga med detta.

Tar det tid att lara sig systemet?

Systemet kraver planering av korningen och darfor skall man rakna med att det tar ett par ar
att lara sig det. Skall man kora pa entreprenad far man vara noga med att géra undersokningar
om hur den garden ser ut. Tex. mata hur stora falten ar, finns det vagar och andra hinder.
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Har jag valt rétt utrustning?

Jag har valt ett system som skall vara anpassat for de krav som gardarna i Sverige staller.
Vi har mer halm i gddseln och darfor kravs bra pumpkapacitet och grova ledningar.

Vadret gor ocksa att systemet maste vara effektivt och det maste ga snabbt att komma igang
nér det &r dags att kora.

Jag har valt utrustning som ar ganska dyr men jag tror att det kommer att 16na sig.

Ar mina kalkyler rimliga?

Jag har forsokt att inte gora nagra gladjekalkyler utan det skall vara ett langsiktigt mal med
systemet.

Rantan som &r en stor osakerhetsfaktor kan dka upp men en langsiktigt kommer den ej att
ligga mycket dver 5% tror jag.

En annan faktor som ar svar att bedéma ar underhallet. Jag vet ju inte hur stort slitaget blir
och kommer utrustningen att halla som utlovat.

Slutsats

Med slapslang far man en ett lite dyrare system men man far manga fordelar jamfort att sprida
godsel med tunna.

Man &r bl.a. skonsammare mot marken eftersom man kér med latta maskiner pa falten,
packningsskadorna blir inte sa stora.

Man kan kéra under samre forhallanden och far da en langre spridningsperiod. Detta &r
viktigt och kommer att bli annu viktigare i framtiden da vi far dnnu viktigare krav pa
spridningstidpunkter i falt. Redan idag har en del lantbrukare krav pa sig att de inte far kora
godsel pa kvallar och helger. Da blir kravet pa hog kapacitet och lang spridningsperiod annu
storre.

Darfor ar jag 6vertygad om att slapslangspridning ar ett alternativ och vi kommer att se
mycket mer av systemet i framtiden.
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Maskinkostnadskalkyl traktor och tunna

Grunduppgifter:

Maskin: Traktor Tunna
Ateranskaffningsvéarde 700000 900000
Nuvarde 350000 900000
Restvéarde 50000 50000
Rantesats 5% 5%
Livslangd, ar 10 10
Anvandningstid, tim/ar 800 700
kbm/ar 25000 25000
Drivmedel,liter 16000

Drivmedelspris, kr/l 6,5

Underhall, faktor. 0,1 0,1
Forsakring 1500 2000
Forvaring 1000 3000
Ovrigt

Berdkningar

Kostnader per ar:

Vardeminskning 30000 85000
Réanta (medelar) 10000 23750
Drivmedel 104000 0
Arbete 250 kr/tim 200000
Underhall 56000 63000
Forsakring 1500 2000
Forvaring 1000 3000
SUMMA ARSKOSTNAD 202500 376750
KOSTNAD PER TIMME 253,1 538,2
KOSTNAD KR/KUBIK 8,1 15,1



Maskinkostnadskalkyl for traktor och sldpslang

Grunduppgifter:

16

Maskin: Traktor Slapslang
Ateranskaffningsvéarde 700000 1750000
Nuvarde 350000 1750000
Restvarde 50000 100000
Rantesats 5% 5%
Livslangd, ar 10 10
Anvandningstid, tim/ar 400 300
Kubikmeter/ar 25000 25000
Drivmedel,liter 6000 8000
Drivmedelspris, kr/l 6,5 4
Underhall, faktor. 0,1 0,15
Forsakring 1500 3000
Skatt

Foérvaring 1000 5000
Berdkningar

Kostnader per ar:

Vardeminskning 30000 165000
Réanta (medelar) 10000 46250
Drivmedel 39000 32000
Arbete 250 kr/tim 200000
Underhall 28000 78750
Forsakring 1500 3000
Foérvaring 1000 5000
Skordedkning 100kg/ha -60 000
SUMMA ARSKOSTNAD 109500 470000
KOSTNAD PER TIMME 273,8 1566,7
KOSTNAD/KUBIK 4,4 18,8
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