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Forord

Foreliggande uppsats &r ett 10 podngs examensarbete. Syftet har varit att undersoka
huruvida mullsadd ar ett alternativ pa en medelstor fiktiv gard, samtidigt som en
litteraturgenomgang av olika miljoperspektiv har genomforts.

Idén till studien uppkom efter att ha medverkat vid ett studiebestk pa Séderberg & Haak
dar Per Landén, vd pa Charlottenlunds gard, holl en intressant forelasning om mullsadd.

Ett varmt tack riktas till alla som hjalpt till att géra denna uppsats mojlig att genomféra
trots tvillingfodsel och snéstormar.

Ett speciellt tack riktas till Per Landén som bidragit med viktiga synpunkter, rad och
som under hela arbetets gang visat stort engagemang.

Ett tack riktas dven till Timothy Wissler pa Soderberg & Haak som bidragit med idéer
om maskiner och varit oss behjalplig med litteratur i &mnet.

Ytterligare ett tack skall riktas till Johan Arvidsson, avdelningen for jordbearbetning

SLU, for hans snabba respons och hjélp nar vi hade problem med kalkylprogrammet.
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1. SAMMANFATTNING

Eftersom dagens lantbruk pressas allt hardare av bade ekonomi- och miljokrav,
tvingas lantbruket att bli effektivare och mer miljovénligt. Ett sétt att mota dessa
krav &r att anvanda sig av sa kallad "mullsadd”, som ar ett system dar marken
brukas utan plog. Bearbetningen &r grund och vaxtrester lamnas kvar i ytan.
Syftet har varit att se om mullsadd kan vara ett alternativ pa en fiktiv gard pa 100
ha med foljande véxtfoljd:

Sockerbetor

Hostvete

Maltkorn + insadd

Hostraps/rodklover

Hostvete (hostvete + vitsenap i mullsaddsystemet)

Vi har jamfort konventionell odling med mullsadd ur ekonomiperspektiv och
kommit fram till foljande:

Arbetsbesparing med 0,65 timmar/ha
Minskad arbetskostnad med 116 kr/ha
Minskad bréansleférbrukning med 96 kr/ha
Maskinkostnadsbesparing med 321 kr/ha
Forbattrat tdckningsbidrag med 868 kr/ha

Utifran miljosynvinkel har vi kunnat konstatera att mullsadd ger:

Minskad erosion

Forbéattrad vattenkvalitet

Overlag forbattrad jordkvalitet

Minskat bekdmpningsbehov vid goda vaxtfoljder
Mindre bekdmpningsmedelsrester i naturen



2. SUMMARY

Today’s farming suffers under great pressure from both economical and
environmental demands. These demands forces today’s farmer to be more
efficient only to survive. One solution could be the use of conservation tillage
which is a system where the soil is tilled without ploughing.

The cultivation is shallow and the machinery leaves the residues in the top layer
of the soil.

The purpose with this project has been to investigate if it’s an option to use
conservation tillage at a farm size of 100 ha with the following crop sequence:

Sugar beets

Winter wheat

Brewer’s barley + re-seed

Winter rape/red clover

Winter wheat (winter wheat + mustard in the conservated system)

We have compared conventional farming (mouldboard ploughing) with
conservation tillage and we have come to the following conclusions:

Less manpower with 0,65 h/ha

Less labour costs with 116 Skr/ha

Less fuel costs with 96 Skr/ha
Machinery savings with 321 Skr/ha
Increased gross margin with 868 Skr/ha

From environmental view we have been able to state the following facts:

Less erosion

Increased water quality

Increased soil quality

Decreased use of pesticides when using good crop sequences
Less pesticide in the nature



3 Inledning

3.1 Bakgrund

Dagens lantbruk pressas allt hardare av bade ekonomiska och miljomassiga krav.
Denna utveckling har pagatt under en f6ljd av ar, men har accelererat under det
senaste decenniet till foljd av den dkade internationalisering som EU-intradet
inneburit. Det ar framst ekonomin som pressas av att varor och tjanster &r rorliga
inom unionen.

Ett annat problem, som &r direkt kopplat till pressad ekonomi, &r den tidspress
som upplevs av manga lantbrukare. Det ar framst djurbonder som har svart att
hinna med nagot annat &n att skota sitt lantbruk. Dagens lantbrukare har manga
ganger ett annat synsétt pa livet an vad fallet var forr och man vill garna ha tid att
tillbringa med sina familjer, dgna sig at nagon fritidssysselsattning o0.s.v.
Miljokraven har 6kat eftersom miljomedvetenheten har blivit storre hos
befolkningen efter alla miljolarm som forekommit de senaste 15 aren. Exemplen
ar manga och de flesta gar att koppla till lantbruket

Overgddning och syrebrist i hav, sjéar och vattendrag
Véxthuseffekten

Bekampningsmedelsrester i miljén

Erosion

Vattenkvalité

Det ar orealistiskt att tro att denna utveckling kommer att avstanna. | framtiden
kommer de ekonomiska och miljomassiga faktorerna, &n mer, att spela en
avgorande roll i hur villkoren for lantbruket satts. Man kommer att bli tvungen att
hitta alternativa végar for att uppfylla samhallets miljokrav samtidigt som man
Klarar sin ekonomi.

Internationaliseringen har inte bara varit negativ. Det har kommit in nya idéer om
hur man kan bruka sin jord mer rationellt med reducerad jordbearbetning. Dessa
idéer kanns valdigt aktuella och omnamns ofta i lantbrukspressen, t ex sa har ATL
skrivit flera artiklar i amnet den senaste tiden (april -05).

3.1.1 Mullsadd

En av dessa idéer ar s.k. "mulchsaat” (mullsadd) som ar ett odlingssystem dar
jorden brukas utan plgjning. Systemet ar ett driftsnalare, mer miljévanligt och
framfor allt mindre arbetsintensivt system &n de konventionella plogbaserade
system som dar vanligast idag.

Det man idag menar med plojning har bara existerat i ca 40 ar, man kan saga att
den bearbetning som plogarna utférde tidigare motsvarar dagens redskap for
reducerad bearbetning.



Mullsadd-att tdcka marken med skorderester och mellangrdodor och inte
bearbeta jorden djupare an nédvandigt” (Svenska Foder, 2005-03-04)

Systemet gar ut pa att man lamnar kvar vaxtrester vid markytan for att gynna
daggmaskar och mikroorganismer och déarigenom fa dkad biologisk aktivitet
vilket ger battre struktur, 6kad genomslapplighet och hdgre nedbrytningshastighet
av bekampningsmedelsrester.

Mellangrodor anvénds ofta i systemet och sas antingen i vaxande groda eller efter
skord, for att forbattra strukturen, fanga naring och sanera nematoder. Den storre
mangden véxtrester i ytan vid mullsadd bidrar till att binda jorden och darigenom
forhindra for miljon skadlig erosion.

3.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete har varit att undersoka om mullsadd kan vara ett
alternativ pa en medelstor gard for att uppfylla de krav som redovisats i
bakgrunden. Vi har belyst féljande fragestéllningar pa en fiktiv gard pa 100 ha:

Hur méanga timmar kan man spara in per ha?

Hur mycket bréansle kan man spara?

Hur stora blir maskinkostnaderna i de bada systemen?
Hur paverkas bidragskalkylerna for de olika grodorna?
Vilka miljovinster kan mullsadd bidra till?

3.3 Avgransningar

Vi har valt att halla oss till en gardsstorlek pa 100 ha. Vi har valt att endast ta upp
de ekonomiska parametrar som redovisats under punkten 3.2 syfte.
Fragestallningar som t.ex. om gardsstorleken paverkar I6nsamheten av mullsadd
och hur héga maskinkostnader man tal vid en eventuell omlaggning har
uteldmnats. | miljostudierna har vi valt att endast anvanda oss av litteraturstudier
och fokus har riktats mot:

Erosion
Jordkvalitet
Vattenkvalitet
Vaxthuseffekt
Bekampningsbehov



4. Litteraturstudie

4.1 Ekonomi

Det &r inte det enskilda odlingsaret eller den enskilda grodans avkastning som
avgor ett lantbruksféretags ekonomi. Det &r framforallt nettot som réknas och inte
hdgst skord.

Maskinkostnaderna har valdigt stor betydelse.(Svenska Foder, 05-03-05)

Soren Platz pa Toftegard i Danmark har med hjélp av mullsadd sénkt sina
maskinkostnader inklusive arbetslén med Gver 700 kr/ha de senaste fem
aren.(Lr.dk 05-03-03)

Aven Per Landén, Charlottenlunds gérd, har uppnétt ca 700 kr/ha i besparingar.
Framforallt &r det arbetskostnaderna som har minskat.

Engelska studier visar att odlare som bytt fran konventionell odling till reducerad
jordbearbetning ofta spar mellan 25-40 % av etableringskostnaderna. Dessa
besparingar &ar vérda ca 40 000 kr per 100 ha odling och till detta kan laggas
vinster i laglighetseffekt, battre jordstruktur och forfruktseffekt.(Cropsystems, 05-
03-05)

Danska undersokningar visar att det gick at i genomsnitt 30-38 | diesel/ha vid
plojning och 20-22 I/ha da det inte pljdes (Pedersen, 2003).

Vi har i var litteratursokning inte hittat nagot exempel eller ndgon kalkyl som
tyder pa att den plojningsfria odlingen skulle vara dyrare an konventionell odling.
Enligt Tomas Rydberg, statsagronom pa SLU, sa kommer ekonomin i reducerade
odlingssystem att kunna forbattras i Sverige. Jordbruksverket tittar pa mojligheten
till att ge stod for reducerad jordbearbetning. I dagslaget finns ett sddant stod i
flera grannlander, t ex sa far tyska lantbrukare ca 1000 kr per ha nar de slutar
ploja

(Tidningen ATL 05-04-01)

4.1.1 Maskinkostnader beraknade pa olika satt

Resultaten visar att ju grundare man bearbetar desto lagre blir maskinkostnad och
bransleforbrukning. Christer Johansson, maskinkonsulent LRF, anser att man
skall behalla plogen som basmaskin och prova att ploja grundare, vill man
investera i specialredskap kan man gora det tillsammans med grannen. Han har
gjort en medelarskalkyl, tabell 1, som visar att grund pl6jning bara &r obetydligt
dyrare an pldjningsfri odling.

Tabell 1. Medelarskalkyl. Maskinkostnader beraknade pa olika sétt vid dvergang
till plojningsfri odling pa 100 ha medelgod arrondering. Dragkraft 110 hk traktor.
(Lantmannen nr 6/04)

Typ av redskap Arbetsdjup Kost kr’lha Kap ha/h  Tim/ar Mask varde
Plog 4 skar norm 650 0,8 125 120 000
Plog 4 skér grund 540 1 100 120 000

Tallrikskultivator3m2gg
r 5-10 cm 525 2,3 87 100 000




4.2 Milj6

4.2.1 Erosion

Erosion &r troligen det stdrsta miljoproblemet i varlden idag som &r orsakat av
konventionellt jordbruk. Narmare 40 % av vérldens jordbruksmark &r idag
obrukbar pa grund av erosion. (ATL, 05-03-22)

Med erosion menas att jord forflyttas i samband med jordbearbetning eller pa
grund av starka vindstyrkor fran hoglanta till laglanta omraden inom falt.
Jorden forsamras pa backarna och naringen forflyttas nedat med en risk for
utlakning. Inom forskningen brukar man tala om en 6vre kritisk gréns for hur
mycket jord som forflyttas vid erosion och denna ligger vid ca 5 ton/ha. (Greppa,
05-02-23)

Det finns tre grundldggande faktorer som forhindrar erosion. (Jordbruksverket,
1998).

e Sa mycket vatten som majligt maste rinna ner i jorden istallet for langs
markytan

e Sa lite jord som mojligt far folja med vattnet bort.

e Vattnets kraft maste minskas genom att leda avrinningen till kanaler sa att
mindre jord fors bort.

Projekt i Danmark visar att man bor bearbeta jorden vinkelratt mot lutningen, kora
med lagre hastighet och bearbeta pa lagre djup for att undvika erosion.

I system med reducerad jordbearbetning har man markt att erosionen minskar
betydligt, detta pa grund av en rad olika faktorer som detta system for med sig.

e | dessa system lamnas mer skorderester vid ytan vilket bidrar till en
forhojd halt av organiskt material i det 6versta jordlagret, som i sin tur
bidrar till hdgre markfukt och samtidigt mindre vindflykt.

e Det organiska materialet okar infiltrationen pa grund av en battre
strukturstabilitet och en battre vattenhallande formaga.

e Det ar vanligt med mellangrddor for att berika vaxtféljden och forbattra
markstrukturen men dessa grodor har &ven en indirekt positiv effekt,
eftersom de skyddar marken och fangar naringen. (Greppa, 05-02-23)

Inom EU har nyligen ett omfattande projekt, dar nio medlemslander deltog
avslutats.

Samtliga lander har problem med erosion och &r beroende av att finna en 16sning.
Man tillampade mullsadd pa 40 % av den jordbruksmark dar man bedémde risken
for erosion som stor.

Resultatet kunde visa att man reducerade risken for jordforflyttning med upp till
36 %.(Ecaf, 05-02-23)
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4.2.2 Jordkvalitet

Kvalitet eller bordighet i jorden &r ett vitt begrepp och omfattar en rad olika
faktorer, som var och en ar betydelsefull pa sitt sétt. En forutsattning for att jorden
skall utnyttja maximalt med naringsdmnen ar att jorden &r i gott skick och detta
brukar beskrivas som bordighet. Foljande tre faktorer styr jordkvaliteten:

1. Markstruktur

Nar en odlingsjord packas paverkas i stort sett alla egenskaper och processer i
marken i storre eller mindre omfattning, detta innebdr att grodans forutsattningar
oftast berdrs negativt. Det som framst forandras ar sddana egenskaper som
porvolym, porstorleksfordelning, porernas kontinuitet och hallfasthet. Dessa
faktorer beror rotternas tillvaxt och funktion samtidigt som lagring och transport
av vatten, luft och varme ar beroende av ratt egenskaper. Det &r framst de grova
porerna som paverkas t.ex. maskgangar, rotkanaler samt sprickor och haligheter
mellan kokor och aggregat.

Man kan bedéma porfordelningen genom att undersoka jordens vattenhallande
egenskaper.

En grov por toms fortare pa vatten och med ett storre undertryck (kraftig
dréanering) sa tommer man de finare porerna. (Greppa, 05-02-23) Vinsten med
mullsadd ligger i att man far en battre ytstruktur som ger snabbare barighet for
varsadden, battre vattenhallande formaga samt mer humus i sabadden vilket ger
tidigare och sékrare uppkomst. (Jordbruksaktuellt 05-03-22)

2. Mineralisering

Organiskt kvave som overgar till oorganiskt kvave kallas for mineralisering. Detta
ar en process som sker i marken och &r beroende av mikroorganismer som i sin tur
behover lagom fuktighet och temperatur i marken.

Formagan att leverera kvéave beror pa mineraliseringspotentialen som i sin tur ar
direkt anknuten till mullhalt och mullkvalitet, en l1ag kol-kvavekvot ger snabb
omsattning av kvavet och en snabbare frigorelse. Mineraliseringen ar som ndmnts
ovan beroende av markfukten men dessutom paverkas den av omrérningen i
marken. Det fria kvavet kommer inte alltid véxten tillgodo pa grund av utlakning,
denitrifikation (omvandling av nitratkvave till kvdvgas) och immobilisering
(fastlaggning i organiskt material). Detta &r starkt beroende av att ca 50 % av
processen sker under den tid da marken inte ar bevuxen dvs. utanfor
vaxtsasongen.

Mullsddden minskar kvavemineraliseringen eftersom omrérningen i marken blir
mindre. (Greppa, 05-02-23)
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3. Daggmaska

Maskforekomsten &r ett matt opa den biologiska aktiviteten och indirekt pa
markstrukturen. Maskarna ror sig pa stora avstand och pa varierande djup.
Masken lamnar hal och gangar efter sig vilka bidrar till battre luftutbyte och
vattenrorelser. Deras huvudsakliga uppgift ar att &ta véaxtrester, mikrober och
mineralkorn. Avféringen fran maskarna ar betydligt mer rik pa bakterier,
naringsamnen och organiskt material an jord som inte genomgatt maskens
tarmsystem.(Fogelfors, 2001)Masken ar alltsa av stor betydelse for kvaliteten pa
jorden. Figur 1 illustrerar hur en sa viktig organism paverkas av
jordbearbetningen.

180
160
140 -
120 -

100 -
80

o Vikt, g/m2
m Antal, st/m2

60
40 -
20 +

1 2 3

1.pldjning 2. pléjningsfritt 3.pldjningsfritt med
harvsadd

Figur 1. Jordbearbetningens relativa inverkan pa maskfoérekomsten (Plojningsfri
odling Ivarsson, Rickard)

4.2.3 Vattenkvalitet

Jordpartiklar som foljer med regnvatten ar den i sérklass storsta orsaken till
fororening av ytvatten. Ytvattenavrinning uppstar da jordens infiltrationsférmaga
overskrids. T.ex. snosmaltning pa tjalad mark eller om marken &r for tat p.g.a.
plogsula. Problemen som foljer &r framst igenslamning och férhojda halter av
néringsdmnen och bekdmpningsmedelsrester.

Sjalva partiklarna i sig orsakar odnskad sedimentation i sjoar och vattendrag plus
att de gor vattnet grumligt. Levnadsbetingelserna blir darmed samre for de djur
och véxter som lever i vatten. Aven den hygieniska kvaliteten forsamras. Detta ar
till skada for de djur, bade vilda och tama, som dricker av vattnet. Sedimenten
tapper igen avlopp och orsakar stérre rensningsbehov av éppna diken &n
nodvandigt. Det uppstar 6kade kostnader for att rena det vatten som skall
anvandas till dricksvatten och ocksa kvaliteten pa vara badplatser blir samre. Man
skall heller inte gldomma de rent estetiska vardena av “rent” vatten, en back ska
porla med klart vatten.
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Erosionen minskar med 6ver 60 % vid anvandande av andra brukningsmetoder an
plojning t.ex. mullsadd. Genom att véaxtrester hela tiden finns kvar i markytan
binds jordpartiklarna hardare till marken och slas inte lika latt sonder av
regndroppar. Detta gor att jorden stannar kvar pa akern i storre utstrackning i
stallet for att smutsa ned vara vattendrag. (Ecaf, 05-02-23)

Av naringsamnena ar det framst fosfor som forsvinner fran akrarna med
ytvattenavrinning. Fosfor skapar problem med évergédning och igenvéxning
framst i sj6ar och vattendrag, dar det &r fosfor som &r den begrénsande faktorn. |
Sverige uppgar forlusterna till 0,4 kg/ha i genomsnitt och den totala mangd fosfor
som nar haven beraknas till 4000 ton/ar. Av den mangden kommer ca 16 % fran
jordbruket (Greppa, 05-02-23 ). Mangden som lamnar kéllorna &r dock storre
eftersom en del sedimenteras, tas upp av vaxter eller binds till markpartiklar.
Problemen 6kar ju langre soderut man kommer i landet eftersom dar &r mer
tatbefolkat och det finns storre andel odlad mark.

Mullsadd forbattrar jordens struktur och infiltrationsformaga p.g.a. att andelen
organiskt material 6kar. Det ar framst utlakningen av den fosfor som &r bunden
till markpartiklar som minskar. Koncentrationen av I9st fosfor dkar vid reducerad
jordbearbetning, framst till f6ljd av den 6kade mangden plantrester i markytan.
Vissa forsok visar pa minskad kvéaveutlakning vid pléjningsfri odling, andra pa
okad, medan ytterligare nagra forsok inte funnit nagon skillnad mellan
plojningsfri odling och odling med konventionell pléjning. Tidpunkten for
bearbetningen har storre betydelse.

Vindavdrift, lackage eller avrinning ar ké&llor som leder till okontrollerad
spridning av vaxtskyddsmedel i miljon och till att mark och vatten férorenas. Man
har funnit rester i sjoar, vattendrag, sediment och i regnvatten. Anvandningen av
vaxtskyddsmedel kan ocksa ge upphov till indirekta effekter pa ekosystemet, t.ex.
forlust av den biologiska mangfalden. Riskerna for manniskors och djurs hélsa
beror pa att vissa véaxtskyddsmedel &r ytterst giftiga. De vattenlevande organismer
som finns i vara vattendrag loper storst risk att skadas. Det kan ocksa rora sig om
irreversibla effekter sdsom cancerogena, mutagena och gentoxiska effekter eller
negativa effekter pa immun- eller hormonsystemet hos daggdjur, fiskar och faglar.
(Europa, 05-02-24)

De vanligaste fynden ar ampa (Round Up), bentazon (Basagran), isoproturon
(Arelon/Cougar) och MCPA. (Greppa, 05-02-23)

Den 6kande andelen organiskt material i markytan gor att den biologiska
aktiviteten i marken dkar. Mikroorganismer och nedbrytande svampar 6kar
kraftigt och tar fortare och effektivare hand om de bekdmpningsmedelsrester som
uppstar vid kemisk bekampning. Alltsa finns det vid ett givet tillfalle mindre
bekampningsmedel kvar i markytan som kan utlakas. Efter nagra ar med mullsadd
utarmas dessutom ogrésfrébanken i markytan eftersom ingen djup bearbetning
sker. Detta borde pa sikt minska behovet av ograsbekampning, framst av fréogras.
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4.2 .4 Vaxthuseffekt

Ett valkéant faktum &r att koldioxidemissioner dr den storsta orsaken till den
globala uppvarmningen. Arsmedeltemperaturen i Europa har 6kat med 0,3-0,6
grader Celsius sedan 1990 och klimatmodeller forutspar fortsatta 6kningar.
Lantbruket star for en femtedel av den arliga 6kningen som kan harledas till
manskliga aktiviteter varav 5 % av de totala koldioxidutsldppen. Det &r
vetenskapligt bevisat att jordbearbetning, framst pl6jning, har paverkat 6kningen
av koldioxidhalten i atmosfaren. Historiskt sett sa har intensiv jordbearbetning lett
till betydande forluster av kol och darmed en minskad mullhalt i jorden.
Konventionell jordbearbetning begraver nastan alla véxtrester och lamnar jorden
oppen vilket resulterar i maximal koldioxidavgang.

Olika system av reducerad jordbearbetning 6kar kolinnehallet i jorden med 1 ton
eller mer arligen per ha. Ju mindre man pléjer desto mer kol binds och lagras for
att bygga upp det organiska materialet i jorden. Berdkningar visar att en
hundraprocentig dvergang till plojningsfri odling skulle kunna kompensera for
hela koldioxidavgangen som branslet fran lantbruket bidrar till. (Ecaf, 05-03-23)
Lustgas ar ocksa starkt bidragande till vaxthuseffekten, den ar 300 ganger starkare
an koldioxid. Lustgasen bildas vid olika mikrobiologiska processer i marken och
okar vid laga syrehalter och Iagt pH. Jordbruket star for drygt halften av de
nationella utsldppen av lustgas (Jordbruksverket, 04). Lustgasen dr ett storre
problem orsakat av lantbruket an koldioxiden och paverkas i stor utstrackning av
jordbearbetningen, eftersom liten syretillgang i marken leder till en hogre
lustgasproduktion. Reducerad jordbearbetning skulle fran denna synvinkel vara
negativt inverkande.(HIR, Malmdéhus)

Awven tillgangligheten av organiskt material spelar roll. Nedbrytningen av
organiskt material medfor en syreférbrukning i marken, vilket kan orsaka
syrefattiga forhallanden med en 6kad lustgasproduktion som foljd.

4.2.5 Bekdmpningsmedel

Vetets bladflacksjuka (DTR) och svartpricksjuka (septoria tritici) &r de sjukdomar
som leder till storst problem i den pléjningsfria odlingen eftersom deras viktigaste
overvintringskalla ar skorderester, detta &r ett problem som 6kar nar man odlar
vete efter vete eftersom de ar véxtfoljdssjukdomar. Framst sa ar det
bladflacksjukan som har okat pa senare ar vilket delvis beror pa en 6kning av
plojningsfria odlingstekniker dar skorderesterna inte myllas ner lika omsorgsfullt
som tidigare.
Problemen med dessa sjukdomar har 6kat eftersom de har utvecklat resistens mot
bek&mpningsmedlet strobilurin. 2002 konstaterades resistens i England, Irland,
Tyskland och Danmark. 2003 hittades &ven strobilurinresistens i Sverige, framst i
Skane.
De viktigaste forebyggande atgarderna ar

o Vaxtfoljd
Nedpldjning av halmrester
Ej for tidig sadd
Avdddning av spillplantor
Ej for hdga kvévegivor
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Enligt Olofsson S sa &r det framst véaxtfoljden som paverkar forekomsten av dessa
sjukdomar, skorden ar l&gst nar man odlar vete efter vete och hogst med arter eller
oljevaxter som forfrukt. Resultat fran 46 forsok i sodra och mellersta Sverige visar
att system dar halmen far ligga kvar vid ytan ger lagst skord oavsett forfrukt. Ett
annat forsok som belyser samma sak ar L2-4109, figur 2. Dock &r skillnaden
mellan olika jordbearbetningssystem endast marginell vid goda véxtfoljder.
(Kurslitteratur véaxtskydd 2001)
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Figur 2. L2-4109 Ostergétland och Orebro 2002. Angripen bladyta av DTR rel. tal
100 = 16 % (Cd, biob&ddsteknik, Timothy Wissler). Ff = férfrukt, hv = hostvete,
olj = oljevaxter, red = reducerad jordbearbetning, pl = pl6jt, beh = behandlat, obeh
= obehandlat.

Ett annat problem &r fusariumsvampar som ger upphov till toxiner och &r ett
problem i svinfoder eftersom det kan bidra till férsamrad tillvaxt, diarréer och
brunstproblem. Bryggeriindustrin vill inte anvanda korn som innehaller fusarium
eftersom detta kan bidra till 6verskumningseffekter av 6let. I skrivande stund (05-
03-22) férekommer en stor debatt om fusarium och reducerad jordbearbetning i
Danmark, dar vetepartier fran mullsaddsgardar uppvisar for hoga halter
fusariumtoxiner for att kunna anvandas i barnmatstillverningen. Detta ar ett hart
bakslag for den pldjningsfria odlingen befarar Hans Dahm, chef for danska
féreningen for reducerad jordbearbetning.

Smittokallorna kan vara flera men av central betydelse ar skorderester. Aven for
denna sjukdom dar vaxtfoljd och nedbrukning av skorderester viktiga
forebyggande atgarder. | danska forsok har konstaterats att forekomsten av
fusariumsvampen kan vara upp till fyra ganger sa hog i plojningsfria
odlingssystem som i konventionellt plojda system.(Agriprim, 05-03-03)
Vaxtodlingsradgivare Soren 1lso sager att plojningsfri odling klarar sig bra ifran
svampangrepp om man bara finner rétt strategi for halmnedbrukningen. Halmen
maste blandas upp ordentligt med jorden och en tumregel ar att man bor bearbeta
tidigt och djupare om man har mycket halm.(Tidningen ATL)
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Effekterna av mullsadd pa skadeinsekter ar positiv, bladléss och rapshaggar
minskar i stor omfattning. Odlingsforsok vid SLU 1993-99, genomférda av
Christer Nilsson, visar t.ex. att 1993 minskade bladlssen fran 12 st/strd i plojda
rutor till 1 st/strd i oplojd ruta. Ett annat forsok av Nilsson visar antalet
overlevande nyttodjur, tabell 2.

Tabell 2. Overvintrande nyttodjur (Christer Nilsson, SLU)

F-frukt  Bearb Ant/m2  rel tal

H-raps Oplojt 104,2 100
H-raps Plojt 13,2 13
V-raps Oplojt 16,8 100
V-raps Plojt 8,9 53
V-raps Oplojt 180,6 100
V-raps Plojt 83,7 46

Ur ogréssynpunkt finns det risker med reducerad jordbearbetning eftersom
grasogras (sandlosta, akerven) och rotogréas (kvickrot, akertistel) har en tendens
att 6ka. Detta beror pa att fréna gror ytligt och att de tal djup bearbetning daligt.
Detta i kombination med att det kan bli 6kade problem med spillsad, eftersom inte
de frona heller begravs tillrackligt djupt, riskerar att 6ka glyfosatanvandningen.
Detta &r dock ocksa ett problem som gar att atgarda med en bra vaxtfoljd.

Positivt ar att froograsbanken utarmas efter nagra ar med reducerad
jordbearbetning vilket minskar anvandningen av bekampningsmedel.
Sammanfattningsvis finns foljande risker med reducerad jordbearbetning ur
bek&mpningsmedelssynpunkt.

e Okad glyfosatanvindning

e Hog andel hostsad, ger mer ettariga grasogras

Doserna av jordverkande preparat 6kar eftersom de binds i véxtrester i
markytan

Okning av snigelpreparat

Anvandningen av svamppreparat 6kar vid daliga vaxtféljder

Mer organiskt material i ytan ger langsammare nedbrytning

Okad utlakning

Fordelar med reducerad jordbearbetning

Hogre mikrobiologisk aktivitet i marken ger snabbare nedbrytning
Mindre utlakning

Bra véxtfoljd reducerar riskerna

Fler naturliga fiender
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5. Jamforelse jordbearbetningssystem

5.1 Kalkyl

Den typ av kalkyl som anvands ar en medelarskalkyl, d.v.s man berdknar den
genomsnittliga kostnaden per ar for tiden mellan inkdp och forsaljning.

De poster som ingar ar:

Véardeminskning
Réanta

Underhall

Férvaring

Brénsle

Arbete

Skatt och forsakring

Vi har jamfort maskinkostnaderna i ett konventionellt jordbearbetningssystem,
med plog, med ett plojningsfritt system som kallas mullsadd. De bada systemen
jamfors pa en fiktiv gard dar arealen ar 100 ha, jorden innehaller ca 25 % ler och
vaxtfoljden ar relativt immun dvs. den passar de bada systemen bra.

5.1.1 vaxtfoljd konventionellt system

Sockerbetor 20 ha
Hostvete 20 ha

Varkorn 10 ha

Varkorn med insadd 10 ha
Rodkldver 10 ha

Hostraps 10 ha

Hostvete 20 ha

5.1.2 Vaxtfoljd mullsaddssystemet

Sockerbetor 20 ha

Hostvete 20 ha

Varkorn 10 ha

Varkorn med insadd 10 ha

Rddklover 10 ha

Hostraps 10 ha

Hostvete foljt av vitsenap som mellangrdda 20 ha
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5.1.3 Konventionell maskinpark

I det konventionella systemet pl6js det till alla grodor utom rodkldver. Harvning
utfors minst en gang fore sadd av grédorna beroende pa vilket bruk (fint eller
grovt) som erfordras. | detta system anvéands en bearbetande 3 meter bred
kombisamaskin med frolada fran Vaderstadverken (Rapid) som forutom sadd
anvands till att djupmylla godningen till sockerbetsodlingen. Betupptagningen
utfors av maskinstation.

Maskinpark

Traktor nr 1. 120 hk

Traktor nr 2. 80 hk

Plog. Fyrskarig véxelplog

Harv. Sex meter bogserad

Vélt. Sex meter bogserad
Samaskin. Bearbetande tre meter
Gaodningsspridare. Buren tolv meter
Spruta. Buren tolv meter

Troska. Tretton fot

Betsamaskin. 12 rader
Radrensare. 12 rader

5.1.4 Mullsadd maskinpark

I mullsaddssystemet forekommer varken plojning eller harvning utan dessa ersatts
av en eller flera grundare bearbetningar med hjélp av en Catros tallrikskultivator
(bild 1). Catros ar optimerad for snabb, grund och intensiv blandning av jord och
véxtdelar, som ar en av hornstenarna i mullsaddsystemet.

I mullsaddssystemet anvénds ingen bearbetande kombisamaskin. Detta for att
utnyttja tallrikskultivatorn mer och for att undvika vandtegspackning, samtidigt
som investeringskostnaden for samaskinen halls pa en lag niva. For att minimera
kostnaderna pa senapsgrodan utfors etableringen med en frélada monterad pa
tallrikskultivatorn. Aven sémaskinen &r utrustad med frélada for sddd av
kloverfrd. All handelsgddsel kors ut med en centrifugalspridare utrustad med
kantspridningsutrustning. Betupptagningen utfors av maskinstation.
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Maskinpark

Traktor nr 1. 120 hk

Traktor nr 2. 80 hk
Tallrikskultivator. Tre meter

Vélt. Sex meter bogserad
Samaskin. Skivbill tre meter
Godningsspridare. Buren tolv meter
Spruta. Buren tolv meter .
Troska. Tretton fot Bild 1. Amazone Catros
tallrikskultivator

Betsamaskin. 12 rader (Sodhaak.se, 05-03-03)
e Radrensare. 12 rader

5.2 Bidragskalkyler grodor

For att jamfora effekterna av jordbearbetningen i véxtfoljden har materialet
sammanfattats i enkla bidragskalkyler som utgar ifran maskinkostnaderna,
kvéavebesparingen och mellangrodseffekten. Siffrorna har hamtats fran gjorda
maskinkostnadskalkyler och bidragskalkyler i agriwise.

I mullsaddsystemet utgar man ifran att man sparar ca 20 kg kvave/ha genom
forbattrad jordstruktur (Klaus Schliter).

Vitsenapen fungerar bade som nematodsanerare, strukturforbattrare och
kvavesamlare men anvands endast i mullsaddssystemet eftersom den normalt sett
inte anvénds i konventionella brukningssystem.
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6. RESULTAT

6.1 Arbete

6.1.1 Arbetsatgang

| det konventionella systemet atgar det 340 timmar och i mullsaddssystemet 275
timmar, figur 3. Forklaringen till detta ligger i jordbearbetningen eftersom
pldjningen &r en valdigt tidskrdvande process med smal arbetsbredd jamfort med
tallrikskultivatorn. I mullsaddssystemet utfors dessutom ingen harvning. Eftersom
skordearbetet ar lika arbetskravande i bada systemen, har tidsatgangen for
jordbearbetning, godselspridning och sadd, jamforts/ha, figur 4, for att
askadliggora skillnaden i arbetsatgang mellan de bada systemen. Antalet
timmar/ha i det konventionella systemet ar 1,88 och i mullsaddsalternativet 1,23.

arbete tim

400
350

300
250 A

150

100
50 +

konv mull

Figur 3. Sammanstéllning av totala antalet timmar i de bada systemen (bilaga 1
och 2)

Tim/ha

mull

konv

0 0,5 1 15 2

Figur 4. Antal timmar/ha for jordbearbetning, sadd och gddselspridning (bilaga 1
och 2)
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6.1.2 Arbetskostnad

Kostnaden for arbetet ar bestamd till 180 kr/h. Skillnaden mellan de bada
systemen dr 11624 kr, tabell 3, och den skillnaden uppkommer vid
jordbearbetningen eftersom skordearbetet inte skiljer sig i de bada systemen.
Totalt ar differensen 19 % men om man bara beaktar arbetet med jordbearbetning,
godselspridning och sadd blir skillnaden 35 %.

Tabell 3. Sammanstallning av arbetskostnader (bilaga 1 och 2)

konv mull
Arbete totalt kr 61289 49665
Arbete totalt kr/ha 613 497
Arbete jordbearbetning kr 33675 22051
Arbete jordbearbetning kr/ha 337 221

6.2 Bransleforbrukning

Branslepriset ar bestamt till 6,5 kr/I. Skillnaden mellan de bada systemen ar 9604
kr, tabell 4, och liksom for arbetskostnaden uppkommer skillnaden vid
jordbearbetningen. Den procentuella skillnaden har mellan brénsle totalt och
bransle jordbearbetning ar 24 % respektive 43 %. Omréknat blir skillnaden 15
I/ha.

Tabell 4. Sammanstallning av brénslekostnader, (bilaga 1 och 2)

konv mull
Bransle totalt kr 39441 29837
Bransle totalt kr/ha 394 298
Bréansle jordbearbetning kr 22443 12839
Brénsle jordbearbetning kr/ha 224 128

6.3 Maskinkostnader

Maskinkostnaderna har beréknats genom att addera timkostnaderna for redskap
och traktorer som sedan dividerats med avverkningen/ha for respektive redskap.
Summan har darefter multiplicerats med arlig hektaranvandning samt darefter
dividerat med 100. | timkostnaden ingar kostnad for vardeminskning, réanta,
underhall och forvaring. Ateranskaffningsvérdet for maskinerna skiljer sig inte
med mer &n 137 000 kr till fordel for mullsadden. Traktorkostnaden ar 79 kr hogre
for den stora traktorn i mullsaddsalternativet eftersom den dar anvands 65 timmar
farre.

Den lilla traktorn anvands lika manga timmar i bada alternativen. |
mullsaddsalternativet ersatts plojning och harvning av en tallrikskultivator.
Kostnaderna for redskapen visar sig vara 319 kr/ha lagre i mullsaddsalternativet,



21

figur 5. I det konventionella systemet myllas handelsgddseln till betorna med
Rapiden och maskinkostnaden for det hamnar i stapeln sadd i tabellen.

1200 +

1000

800 -
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200 -

Konv

@ Jordbearbetning
| Véltning

0 Sadd

0 Godselspridning
m Totalt

Mull

Figur 5. Redskapskostnader kr/ha inklusive traktor, exklusive arbete och brénsle

(bilaga loch 2)

Totalt skiljer sig maskinkostnaderna at i de bada systemen med 533 kr/ha, varav
den storsta skillnaden (321 kr) finns i kostnaden for redskap, tabell 5.

Tabell 5. Maskinkostnader i kr/ha uppdelat pa olika poster.

Konv
Redskap kr/ha 1102
Diesel kr/ha 224
Arbete kr/ha 337
Totalt kr/ha 1663

Mull
781
128
221

1130

6.4 Bidragskalkyler

6.4.1 Intakter

Intdkterna ar storre i mullsaddsalternativet pa grund av vitsenapen eftersom den
har beréknats ge 1000 kr/ha i forfruktseffekt genom hela vaxtféljden (Klaus
Schliter) (bilaga 3) grodkalkyl senap. Eu-stddet i kalkylerna &r enligt gallande
normer i stodomrade 1. | Gvrigt ar intakterna lika i bada alternativen, figur 6.
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6.4.2 Insatsvaror

Kostnaderna for insatsvaror ar 71 kr/ha lagre i mullsaddsalternativet med
anledning av att man har raknat med ca 20 kg lagre kvéaveatgang per ha i detta
alternativ (Klaus Schliter), figur 6. Anledningen till att skillnaden inte blir hogre
ar att det i den konventionella odlingen inte gar at nagot senapsfro.

6.4.3 Maskinkostnader

| bidragskalkylerna ingar maskinkostnader enligt kapitel 6.3.

6.4.4 Tackningsbidrag 2

Tackningsbidrag 2 har beréknats som intékter minus kostnader for insatsvaror och
maskinkostnader exklusive markpriser, figur 6. Skillnaden mellan de bada
systemen &r 868 kr/ha (konventionellt 4589 kr/ha, mullsadd 5457 kr/ha). Den
storsta delen av skillnaden i tackningsbidrag (533 kr) kommer fran den battre
maskinekonomin i mullsaddsalternativet.

14

12 1

10 |

o konv

61— mmull

| 1

Intékter Insatsvaror Maskinkostnader ~ Téackningshidrag 2

Figur 6. Sammanstélining av bidragskalkyler, tkr/ha (bilaga 1och 2)
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7. Diskussion

7.1 Ekonomi

Kalkylprogrammet som vi har anvant ar framtaget av Johan Arvidsson och Daniel
Eriksson, avdelningen for jordbearbetning SLU, och &r en testversion.
Programmet bygger pa praktiska faltforsok dar man har undersokt
dragkraftsbehovet for olika redskap vid olika arbetsdjup och arbetsbredder. D&rfor
anser vi att resultaten vi fatt fram ar relativt tillforlitliga. Avvikelser fran andra
mer praktiska undersékningar kan dock férekomma. Programmet har val
motsvarat vara forvantningar pa ett kalkylprogram och sparat mycket tid &t oss.
Det hade varit intressant att genomfdra detta projekt i praktiken och titta pa en
gard i denna storleksordning, med valdokumenterad ekonomi och vaxtodling, for
att se hur hallbart exemplet ar.

7.1.1 Arbete

Vara utrakningar visar att man genom att stalla om fran konventionell odling till
reducerad jordbearbetning kan gora betydande tidsvinster. Det skiljer 65 timmar,
340 i det konventionella och 275 i mullsaddsalternativet, vilket motsvarar 1,88
h/ha och 1,23 h/ha differensen daremellan blev hela 0,65 h/ha. Detta &r mycket
anmarkningsvart med tanke pa att garden inte &r storre an 100 ha. Enligt Per
Anders Algerbo, Hushallningssallskapet Borgeby, sa blir inte skillnaderna pa en
sa liten gard speciellt stora, han havdar att en san har strukturférandring endast
ger marginella tidsvinster pa gardar i denna storlek.

Den insparade tiden vérderad i kr totalt, uppgar till 11624 kr eller 116 kr/ha. Det
kan dock handa att Per-Anders har rétt eftersom Per Landén h&vdar att av de 700
kr han tjanar/ha sa ligger den storsta vinsten i insparade timmar vilket troligen
beror pa att hans gard ar betydligt storre &n den fiktiva garden i vart exempel.
Dock ar alla intjanade timmar viktiga, speciellt pa djurgardar dar
arbetsbelastningen ofta ar mycket hog. Den fristéllda tiden kan t.ex. anvandas till
béattre djuromsorg, fritidssysselsattningar eller familjeliv. En alternativ
sysselséttning som drar in mer pengar an lantbruket skulle kunna utvecklas om det
frigors tid. Om foretaget drivs av lejd arbetskraft sa blir dessa 11624 kr en ren
vinst i foretaget.

Forutom de tidsmassiga och ekonomiska vinsterna sa finns det ocksa en
betydande laglighetseffekt att vinna eftersom man har stérre mojlighet att planera
sin arbetstid pa grund av den ckade kapaciteten.
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7.1.2 Bransleférbrukning

Att bransleforbrukningen skulle minska var for oss sjalvklart, men det blev en stor
overraskning att det skulle skilja sa pass mycket som 15 I/ha eller 97,5 kr/ha.
Resultatet stammer dock mycket val med Pedersen 2003, dar differensen ocksa
var ca 15 I/ha.

Detta ar naturligtvis positivt, inte minst for miljon.

7.1.3 Maskinkostnader

Vara berdkningar visar att maskinkostnaderna blir 319 kr lagre i
mullsaddsalternativet, detta resultat kanns realistiskt och beror naturligtvis framst
pa att plojningen &r sa dyr i det konventionella ledet, narmare bestamt 234 kr/ha. |
mullsaddsalternativet ersatts bade plogen och harven av olika antal Gverfarter
beroende pa groda, och kapacitet pa tallrikskultivatorn ar sa pass hog att &ven om
antalet overfarter blir lika sa reduceras kostnaderna drastiskt. Skillnaden i
jordbearbetningskostnad mellan de bada systemen ar 227 kr/ha. Enligt Christer
Johansson sa skiljer det bara 15 kr/ha mellan tallrikskultivator och grund plgjning,
men han har inte tagit hansyn till att det oftast maste harvas efter plogen i det
konventionella ledet.

7.1.4 Bidragskalkyler

Det &r forst har som man kan se hur stor den verkliga skillnaden blir emellan de
bada systemen, maskinkostnaderna &r en stor post men dven kvaveatgang och
forfruktseffekt spelar stor roll. Vi har kommit fram till att man har ett tb 2 som ar
868 kr hogre per ha i mullsaddsalternativet.

Vitsenapen paverkar kalkylerna positivt eftersom vi har raknat med en intakt pa
1322 kr/ha i forfruktseffekt. Denna intékt kan tyckas kontroversiell men grundar
sig pa valdokumenterade tyska resultat (Klaus Schliiter). Aven om man bortser
ifran vitsenapen och darmed drar av 74 kr/ha i tb, sa blir skillnaden mellan
systemen 794 kr/ha, vilket ar fullt tillrackligt for att Gvervaga mullsadd som ett
alternativ. | mullsaddsalternativet ar det nodvandigt med en mellangroda,
eftersom det kan uppsta ett kompakt jordlager under de 5-8 cm som bearbetas och
mellangrodor med grova palrotter &r ett satt att l6sa problemet. Aven i ett
konventionellt system sa bor man 6vervaga anvandning av mellangrédor,
eftersom grodan har ocksa paverkar véxtodlingen positivt. Om vi hade haft
vitsenap med i vart konventionella system skulle th 2 forbattras med 25 kr/ha.
Anledningen till att nettovinsten inte blir hdgre &r att vi hade utfort sadden med
rapidsamaskinen som i detta fall skulle komma att kosta 560 kr/ha. ((1322-
640+560)*20)/100=25 (se bilaga 3).

Kostnaderna for insatsvarorna i mullsaddssystemet reduceras eftersom
kvaveatgangen ar 20 kg/ha lagre, vilket ocksa kan tyckas vara tveksamt, men i
praktiken, t.ex. pa Charlottenlund, sa ar detta ett faktum (Per Landén). Detta beror
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inte pa en okad kvavemineralisering vid mullsadd utan beror troligen pa forbattrad
jordstruktur.

7.2 Miljo

7.2.1 Erosion och vattenkvalitet

Erosion av jordbruksmark &r ett stort problem i véarlden men forhallandevis litet i
Sverige. Globalt produceras idag 1,8 miljarder ton spannmal men
varldsbefolkningen okar kraftigt och enligt undersokningar sa behéver det odlas
ytterligare 700 miljoner ton per ar for att klara forsérjningen. Ur denna synvinkel
sa ar det inte utan anledning som man oroar sig dver problemen med erosion.
Var litteratursokning visar pa att plojningsfri odling ar ett bra alternativ for
drabbade omraden eftersom effekten blir att man binder jordpartiklarna hardare
inom félten och forhindrar bade vind- och vattenerosion kraftigt. En annan effekt
ar att jordmanen blir jamnare inom félt och man kan skorda betydligt jamnare
kvaliteter, vilket i ett stort perspektiv kan bidra till att precisionsodling blir mindre
nddvandig.

Om man lyckas forhindra erosion sa bor det eliminera och rata ut manga
fragetecken betraffande problemen vi diskuterade i kap 4.2.3 om vattenkvalitet,
eftersom de problemen &r direkt relaterade till erosion.

7.2.2 Jordkvalitet

Dagens intensiva lantbruk med stora tunga maskiner och intensiva
jordbearbetning riskerar att utarma jordens kvalitet och uthallighet. Man blir
tvungen att anpassa driften efter forutsattningarna i storre utstrackning, vilket
kommer att tvinga lantbrukaren att bli mer medveten om dessa aktuella fragor. |
var litteratursokning har vi funnit att reducerad jordbearbetning paverkar
jordkvaliteten pa ett positivt satt genom att den okar:

Vattenhallande formagan
Maskforekomsten

Mullhalten

Barigheten

Infiltrationsformagan
Kvavebehovet minskar
Porstorleksfordelningen optimeras
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7.2.3 Vaxthuseffekt

Att jordbruket paverkar den globala uppvarmningen i sa stor omfattning som
beskrivs i litteraturgenomgangen var dverraskande och intressant. Det ar ett
problem som inte gar att bortse ifran, men dock valdigt svart att paverka pa
gardsniva eftersom det ar lustgasproblematiken som &r storst.

7.2.4 Bekampningsmedel

Manga havdar att bekampningsbehovet av bade ogras och svampar okar i ett
pldjningsfritt odlingssystem, men detta ar nédvandigtvis inte sant eftersom det &r
mojligt att eliminera riskerna med hjélp av en god véxtfoljd och driftsledning.
Det dr svampsjukdomarna som ar det storsta problemet, men dessa &r framst
beroende av arsvariationen och inte av jordbearbetningen forutsatt att vaxtféljden
ar genomtankt. Man skall absolut inte odla vete efter vete eftersom det ar har som
man far de storsta svampproblemen. Med tanke pa nuvarande fusariumdebatt i
Danmark sa kanns denna problemstallning mycket aktuell.

Vi har kommit fram till att bekdmpningsbehovet mot ogras snarare borde minska
an oka vid reducerad jordbearbetning, aterigen forutsatt att vaxtfoljd och
management ar goda.

Betraffande insektsbekampningarna sa ar det stallt utom alla tvivel att
bekampningsbehovet minskar vid mullsadd, férutom majligen mot sniglar. |
litteraturstudien styrks detta genom stor samstammighet hos vara olika kallor.
Vi har kommit fram till att bekdmpningsbehovet totalt sett snarare minskar an
okar vid en 6vergang fran konventionell odling till mullsadd.
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8. Slutsats

Overgéng fran konventionell odling till mullsddd kan rekommenderas béde ur
ekonomisk och miljémassig synvinkel forutsatt att man har god vaxtfoljd
kombinerat med gott management.

Slutsatser:

Arbetsatgangen minskar
Dieselférbrukningen sjunker
Maskinekonomin forbéttras
Markstrukturen forbattras

Mullhalten dkar

Erosionen minskar
Bekampningsmedel bryts ner snabbare
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Bilaga 1. Maskinkalkyler konventionellt

Tabellvirde Tabellvirde

Kostnadskalkyl traktorer

Redskap MH TM 120 E] MH TL 80, lastare E]
Lo till traktor
Modell 15 16
Kommentar
Vikt (kg) 5250 3750
Effekt (kW) 91 60
A=Ateranskaffningsvéarde (nypris) 538200 425000
Inkdpspris (om annat dn A) 200000
Innehav, antal ar 10 10
Restvarde vid forsaljning/skrotning 198720 73846
Timmar per ar 183 79
Extra timmar per ar 50 100
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A 0,05 0,05
Forvaringsyta, inkl. trafikyta 20 20
Kostnader, kr/ar
Vardeminskning 33948 12615
Ranta 11054 4108
Underhall 6270 3803
Skatt, forsakring 1614 1275
Forvaring 1000 1000
Kostnad, kr/ar 53886 22801
Kostnad, kr/h 231 127



Kostnadskalkyl for redskap

Redskapstyp

L& till redskap
Modell
Kommentar

A=Ateranskaffningsvéarde (nypris)
Inkopspris (om annat &n A)
Innehav, antal ar

Restvérde vid forsaljning/skrotning
Arlig anvandning, ha
Koérhastighet, km/h

Arbetsbredd, m

Arbetsdjup, cm (medel)
Faltkapacitetsfaktor (%)
Slirning,%

Avverkning, ha/tim

Timmar per ar, redskap
Bransleforbrukning beréknad, liter/h
Bréansleforbrukning egen, liter/h
Effektbehov, kW
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A
Foérvaringsyta, inkl. trafikyta

Kdrs med traktor nr (O for troska)
Kostnader, kr/ar
Véardeminskning

Ranta

Underhall

Arbetskostnad

Bransle

Foérvaring

Traktorkostnad

Totalt

Redskap,kr/tim

Bransle kr/tim

Traktor kr/tim

Totalt, kr/tim (inkl. arbete)

Totalt kr/ha

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

Waxelplog E] Harwar

Buren, 4 sk, VEE] Bogserad 6 m E] Walk & m

157275

10
46613
90

8
1,6
20
80
10
0,92
98
17

79
0,40
15

1

11066
3058
6144

17578

11886

750
22585
73067

215

122

231

748

812

E] Walkar

109000

15
19076
110
10

6,0

80

4,46
25
19

78
0,55
15

5995
1921
1477
4435
3286
750
5699
23564
412
133
231
956
214

E] Skiwhill, Fﬁrreds{a K-:unstgfjdselsprE] Spruka
E] Bogserad 3 m E] Buren 12 m E] Buren 12 m E] 14 Fot

74500
30000
15
5250
20

10

6,3

80

4,89

39
0,33
15

1650
529
101
736
244
750
521

4531
740

60
127

1107

227

368800
150000
5
75287
90

10

3,0

4

65

5

1,85

49

18

90
0,52
10

1

14943
3379
9317
8745
6138

500
11236
54257

579

126

231

1117
603

46000

10
13633
110
12
12,0

65

9,08
12
11

52
1,38

3237
894
769

2181
889
250

2802

11022
425
73
231
910
100

E] Triska

130900

10
38796
220

12,0
65

3,78
58

30
1,66

9210
2545
12637
10468
2488
250
7410
45008
424
43
127
774
205

2
2

1076000
500000
10
148188
80

5

4

0

50

3

1,02

79

0

25

0

0,19

0

0

35181

9723
16058
14138
13657

88758
776
174

1130
1109



Tahellvérde| Tahellvérde|
Kostnadskalkyl for redskap

Cgrasharwvar E] Ograsharwvar E]

Redskap

EBetsdmaskin E] Radrensare E]
Modell
Kommentar
A=Ateranskaffningsvérde (nypris) 159000 135000
Inkdpspris (om annat &n A) 75000 65000
Innehav, antal &r 15 10
Restvarde vid forsaljning/skrotning 13126 19264
Arlig anvandning, ha 20 20
Kdrhastighet, km/h 5 7
Arbetsbredd, m 6,0 6,0
Arbetsdjup, cm (medel) 3 3
Faltkapacitetsfaktor (%) 65 80
Slirning,% 3 3
Avverkning, ha/tim 1,89 3,26
Timmar per ar, redskap 11 6
Bransleforbrukning beréknad, liter/h 6 9
Bransleforbrukning egen, liter/h
Effektbehov, kW 30 43
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A 0,40 0,40
Forvaringsyta, inkl. trafikyta 7 15
Kdrs med traktor nr 2 2
Kostnader, kr/ar
Vardeminskning 4125 4574
Ranta 1322 1264
Underhall 672 331
Arbetskostnad 1903 1105
Bréansle 452 401
Foérvaring 350 750
Traktorkostnad 1347 782
Totalt 10172 9206
Redskap,kr/tim 612 1128
Bransle kr/tim 43 65
Traktor kr/tim 127 127
Totalt, kr/tim (inkl. arbete) 962 1500

Totalt kr/ha 509 460



Extra

Sammanstallning Groday/skifte 1 2 3 4 5 6 7 8 kérning
Grodor Namn Betor H-vete Korn Korn+ins | Rodkldver | Hostraps | H-vete
H-raps/R-
Kommentar Forfrukt H-vete Betor H-vete H-vete Korn Korn klbver
Avverkning
h/ha Antal ha 20 20 10 10 10 10 20 Antal ha
Véxelplog 0 Overfarter 1 1 1 0 1 1 1 0
Buren, 4 sk. var. 0,92 Kostnad/ha 812 812 812 0 812 812 812 0
Harvar 0 Overfarter 1 1 1 2 0 2 1
Bogserad 6 m 4,46 Kostnad/ha 214 214 214 428 0 428 214 0
Valtar 0 Overfarter 0 0 0 1 0 1 0
Valt 6 m 4,89 Kostnad/ha 0 0 0 227 0 227 0 0
Skivhill,
forredskap 0 Overfarter 1 1 1 1 0 1 1
Bogserad 3 m 1,85 Kostnad/ha 603 603 603 603 0 603 603 0
Konstgodselspr. 0 Overfarter 0 2 0 0 1 2 2
Buren 12 m 9,08 Kostnad/ha 0 200 0 0 100 200 200 0
Spruta 0 Overfarter 4 2 2 2 1 1 2
Buren 12 m 3,78 Kostnad/ha 818 409 409 409 205 205 409 0
Troska 0 Overfarter 0 1 1 1 1 1 1
14 fot 1,02 Kostnad/ha 0 1109 1109 1109 1109 1109 1109 0
Ograsharvar 0 Overfarter 1
Betsamaskin 1,89 Kostnad/ha 509 0 0 0 0 0 0 0
Ograsharvar 0 Overfarter 1
Radrensare 3,26 Kostnad/ha 460 0 0 0 0 0 0 0
Inget valt 0 Overfarter
Inget valt 0,00 Kostnad/ha 0 0 0 0 0 0 0 0
Inget valt 0 Overfarter
Inget valt 0,00 Kostnad/ha 0 0 0 0 0 0 0 0
Lejd tjanst Upptagning Kostnad/ha 2200 0
Lejd tjanst Kostnad/ha
Lejd tjanst Kostnad/ha
Samtliga
Totalt h/ha 3,74 3,58 3,36 2,70 2,44 3,74 3,58 0,00
kr/ha 5616 3348 3148 2776 2226 3584 3348 0 3636
Kr totalt 112324 66959 31476 27765 22261 35841 66959 0 363586



Bilaga 2. Maskinkalkyler mullsadd

Kostnadskalkyl traktorer
Redskap MHTM 120 E] MH TL S0-+lastare E]
Lagg till traktar
Modell 15 16
Kommentar
Vikt (kg) 5250 3750
Effekt (kW) 91 60
A=Ateranskaffningsvéarde (nypris) 538200 425000
Inkdpspris (om annat &n A) 200000
Innehav, antal ar 10 10
Restvarde vid forsaljning/skrotning 198720 73846
Timmar per ar 118 79
Extra timmar per ar 50 100
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A 0,05 0,05
Forvaringsyta, inkl. trafikyta 20 20
Kostnader, kr/ar
Véardeminskning 33948 12615
Ranta 11054 4108
Underhall 4532 3803
Skatt, forsakring 1614 1275
Forvaring 1000 1000
Kostnad, kr/ar 52148 22801
Kostnad, kr/h 310 127



Kostnadskalkyl for redskap

Redskapstyp

L till redskap
Modell
Kommentar

A=Ateranskaffningsvérde (nypris)
Inkdpspris (om annat &n A)
Innehav, antal &r

Restvarde vid forsaljning/skrotning
Arlig anvandning, ha
Kdrhastighet, km/h

Arbetsbredd, m

Arbetsdjup, cm (medel)
Faltkapacitetsfaktor (%)
Slirning,%

Avverkning, ha/tim

Timmar per ar, redskap
Bransleforbrukning beréknad, liter/h
Bransleforbrukning egen, liter/h
Effektbehov, kW
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A
Forvaringsyta, inkl. trafikyta

Kdrs med traktor nr (O for troska)
Kostnader, kr/ar
Vardeminskning

Ranta

Underhall

Arbetskostnad

Bréansle

Foérvaring

Traktorkostnad

Totalt

Redskap,kr/tim

Bransle kr/tim

Traktor kr/tim

Totalt, kr/tim (inkl. arbete)

Totalt kr/ha

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TaheHvérde|

TallriksredskapE] Slaphil, &j Fu':'urrE] Waltar

LAkt 3,2 m E] Buren 3 m E] Walk & m
11

143500

10
42530
180
12

3,2

80

2,86
63
19

87
0,40
15

10097
2790
3616

11341
8376

750
19509
56479

274

133

310

896

314

135000

10
40011
70
10
3,0
4

65

5
1,85
38
11

55
0,52
10

1

9499
2625
2653
6802
2926
500
11700
36704
404
77
310
971
524

E] K-:unstgfjdselsprE] Spruka
E] Buren 12 m E] Buren 12 m E] 14 fFak

74500
30000
15
5250
20

10

6,3

80

4,89

39
0,33
15

1650
529
101
736
244
750
521

4531
740

60
127

1107

227

46000

10
13633
160
12
12,0

65

9,08
18
11

52
1,38

3237
894
1119
3172
1293
250
5457
15421
312
73
310
875
96

E] Triska

130900

10
38796
220

12,0
65

3,78
58

30
1,66

9210
2545
12637
10468
2488
250
7410
45008
424
43
127
774
205

E] Qgrasharyar E]
E]Betsﬁmaskjn E]

1076000
500000
10
148188
80

5

4,2

0

50

3

1,02

79

0

25

0

0,19

0

0

35181

9723
16058
14138
13657

88758
776
174

1130
1109

159000
75000
15
13126
20

5

6

3

65

3

1,89
11

6

30
0,40
7

2

4125
1322
672
1903
452
350
1347
10172
612
43
127
962
509



Tabellvirde
Kostnadskalkyl for redskap

Cgrasharwvar E]

Redskap

Radrensare E]
Modell
Kommentar
A=Ateranskaffningsvérde (nypris) 135000
Inkdpspris (om annat &n A) 65000
Innehav, antal &r 10
Restvarde vid forsaljning/skrotning 19264
Arlig anvandning, ha 20
Kdrhastighet, km/h 7
Arbetsbredd, m 6,0
Arbetsdjup, cm (medel) 3
Faltkapacitetsfaktor (%) 80
Slirning,% 3
Avverkning, ha/tim 3,26
Timmar per ar, redskap 6
Bransleforbrukning beréknad, liter/h 9
Bransleforbrukning egen, liter/h
Effektbehov, kW 43
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A 0,40
Forvaringsyta, inkl. trafikyta 15
Kdrs med traktor nr 2
Kostnader, kr/ar
Vardeminskning 4574
Ranta 1264
Underhall 331
Arbetskostnad 1105
Bréansle 401
Foérvaring 750
Traktorkostnad 782
Totalt 9206
Redskap,kr/tim 1128
Bransle kr/tim 65
Traktor kr/tim 127
Totalt, kr/tim (inkl. arbete) 1500

Totalt kr/ha 460



Extra

Sammanstalining Grodalskifte 1 2 3 4 5 6 7 8 koming
H-
Grodor Namn Betor H-vete |Korn Korn+ins | Rodkléver | Hostraps | vete/Senap
H-
Kommentar Forfrukt vete+se | Betor H-vete H-vete Korn Korn Rodk/Raps
Avverkning h/ha Antal ha 20 20 10 10 10 10 20 Antal ha
Tallriksredskap 0 Overfarter 3 1 2 1 2 1 2 0
Latt 3,2 m 2,86 Kostnad/ha 941 314 628 314 628 314 628 0
Slapbill, ej forr. 0 Overfarter 1 1 1 0 1 1
Buren 3 m 1,85 Kostnad/ha 0 524 524 524 0 524 524 0
Valtar 0 Overfarter 0 0 0 1 0 1 0
Valt 6 m 4,89 Kostnad/ha 0 0 0 227 0 227 0 0
Konstgodselspr. 0 Overfarter 1 2 1 1 1 3 2
Buren 12 m 9,08 Kostnad/ha 96 193 96 96 96 289 193 0
Spruta 0 Overfarter 4 2 2 2 1 1 2
Buren 12 m 3,78 Kostnad/ha 818 409 409 409 205 205 409 0
Troska 0 Overfarter 0 1 1 1 1 1 1
14 fot 1,02 Kostnad/ha 0 1109 1109 1109 1109 1109 1109 0
Ogréasharvar 0 Overfarter 1 0 0 0 0 0 0
Betsamaskin 1,89 Kostnad/ha 509 0 0 0 0 0 0 0
Ograsharvar 0 Overfarter 1
Radrensare 3,26 Kostnad/ha 460 0 0 0 0 0 0 0
Inget valt 0 Overfarter 0
Inget valt 0,00 Kostnad/ha 0 0 0 0 0 0 0 0
Inget valt 0 Overfarter
Inget valt 0,00 Kostnad/ha 0 0 0 0 0 0 0 0
Inget valt 0 Overfarter
Inget valt 0,00 Kostnad/ha 0 0 0 0 0 0 0 0
Lejd tjanst Upptagning Kostnad/ha 2200 0
Lejd tjanst Kostnad/ha
Lejd tjanst Kostnad/ha
Samtliga
Totalt h/ha 3,05 2,62 2,86 2,72 2,06 2,67 2,97 0,00
kr/ha 5025 2550 2767 2680 2038 2668 2863 0 3103
Kr totalt 100499 50991 27669 26797 20380 26679 57266 0 310281



Bilaga 3. Bidragskalkyler

Produktionsgrenskalkyl

Forutsattningar
Prisniva

Intakter

Skord
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader

Utsade

Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd

Ovrigt

Summa séarkostnader

Summa
maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

ca 20ha Sockerbetor
2005 ars prisniva

Konventionellt

Enhet
Dt
Ha

Enhet
Kg

Kg

Kg
Ha

St

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise
Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.
Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt program

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader

Kvantitet

570
1

1,2
120
31
64
1

Sockerbetor

Pris
44,01
2295

1356
13,38
11,35

4,85

1562

812

och

Kr
25087
2295
27382

1627
1606
352
310
1562
812
6269

5616

15497

Mullsadd
Intakter Enhet
Skord Kg
Arealersattning Ha
Summa intakter
Sarkostnader
Utsade Enhet

Handelsgoddsel N Kg
Handelsgtdsel P Kg
Handelsgddsel K Kg
Véaxtskydd Ha
Ovrigt St
Summa séarkostnader

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kvaveatgangen i mullsdddssystemet berdknas vara 20 kg lagre an i det konventionella systemet.

Kvantitet
570
1

1,2
100
31
64

Pris
44,01
2295

1356
13,38
11,35

4,85

1562

812

Kr
25087
2295
27382

1627
1338
352
310
1562
812
6001

5025

16356



Produktionsgrenskalkyl

Foérutsattningar
Prisniva

Intakter

Kéarna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utséde
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Summa sarkostnader

Summa

maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

ca 80ha
spannmal
2005 ars prisniva

Konventionellt

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise
Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.
Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt program

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader
Arealstddet 2005 beréknas till 255€ (1€ = 9Skr)
Kvaveatgangen i mullsaddssystemet beréknas vara 20 kg lagre &n i det konventionella systemet.

Hostvete

Kvantitet
9500
1

190
205
29
48

1

Pris
0,87
2295

3,21
11,03
11,35

4,85

566
1497

och

Kr
8265
2295

10560

610
2261
329
233
566
1497
5496

3348

1716

Intakter

Karna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utséde
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgodsel
Vaxtskydd

Ovrigt

Mullsédd

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Summa sarkostnader

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kvantitet
9500
1

190
185
29
48

Pris
0,87
2295

3,21
11,03
11,35

4,85

566
1497

Kr
8265
2295

10560

610
2041
329
233
566
1497
5276

2550

2734



Produktionsgrenskalkyl

Forutsattningar
Prisniva

Intékter

Kéarna
Arealerséattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utséade
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Summa sarkostnader

Summa

maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise

ca 80ha
spannmal

2005 ars prisniva
Konventionellt

Enhet

Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Korn

Kvantitet
6800

1

160
126
20
34

1

Pris
0,8
2295

3,16
8,04
11,35
4,85
297
1019

Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.

Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt

program

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader
Kvaveatgangen i mullsaddssystemet beréknas vara 20 kg lagre &n i det konventionella systemet.

Kr
5440
2295
7735

506
1013
227
165
297
1019
3227

3148

1360

Intakter

Karna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utsade
Handelsgodsel N
Handelsgbdsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Mullsadd

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Summa sarkostnader

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kvantitet
6800
1

160
106
20
34

1

Pris
0,8
2295

3,16
8,04
11,35
4,85
297
1019

Kr
5440
2295
7735

506
852
227
165
297
1019
3066

3027

1902



Produktionsgrenskalkyl

Foérutsattningar
Prisniva

Intakter

Kéarna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utséde
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Summa sarkostnader

Summa

maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

ca 80ha
spannmal
2005 ars prisniva

Konventionellt

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise
Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.
Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt program

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader
Kvaveatgangen i mullsdddssystemet berdknas vara 20 kg lagre an i det konventionella systemet.

Kvantitet
5700
1

160
104
17
29

Korn + insadd

Pris
0,8
2295

3,16
8,04
11,35
4,85
397
852

och

| denna gréda beréaknas skorden bli lagre eftersom insadd ingar

Kr
4560
2295
6855

506
836
193
141
397
852
2925

2776

1184

Intakter

Karna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utséde
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Mullsédd

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Summa sarkostnader

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kvantitet
5700
1

160
84
17
29

Pris
0,8
2295

3,16
8,04
11,35
4,85
397
852

Kr
4560
2295
6855

506
675
193
141
397
852
2764

2680

1411



Produktionsgrenskalkyl

Forutsattningar
Prisniva

Intakter

Kéarna
Arealerséattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utsade
Handelsgddsel P
Handelsgodsel K
Vaxtskydd

Ovrigt

Summa sarkostnader
Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

ca 80ha spannmal
2005 ars prisniva

Konventionellt

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Ha
St

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise
Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.
Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt program
inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader
Kvaveatgangen i mullsdddssystemet berdknas vara 20 kg lagre an i det konventionella systemet.
Vaxtskyddskostnaden innehaller kostnader for bladdodning och fordyrad ograsbkampning i

skyddsgrodan

Rodklover

Kvantitet
280
1

15
35

Pris
21
2295

41,11
11,35
4,85
835
549

och

Kr
5880
2295
8175

329
170
170
835
549
2053

2226

3896

Intakter

Kéarna
Arealerséttning
Summa intakter

Sarkostnader
Utsade
Handelsgbdsel P
Handelsgodsel K
Vaxtskydd

Ovrigt

Summa sarkostnader

Mullsé&dd

Enhet
Kg
Ha

Kg
Kg

Ha
St

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

i skyddsgrodan

Kvantitet
280
1

15
35

Pris
21
2295

41,11
11,35
4,85
835
549

Kr
5880
2295
8175

329
170
170
835
549
2053

2038

4084



Produktionsgrenskalkyl

Foérutsattningar
Prisniva

Intakter

Karna
Arealersattning
Summa intakter

Sarkostnader
Utsade
Handelsgddsel N
Handelsgddsel P
Handelsgddsel K
Vaxtskydd
Ovrigt

Summa sarkostnader

ca 80ha spannmal
2005 ars prisniva

Konventionellt

Enhet

Kg
Ha

Kg
Kg
Kg
Kg
Ha
St

Summa maskinkostnader

Tackningsbidrag 2

Kommentarer

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise

HOstraps

Kvantitet
3600

1

178
23
36

Pris
1,72
2295

68,11
11,03
11,35
4,85
34
270

Under rubriken 6vrigt ingar analyser, transporter och torkning.

Maskinkostnaderna ar utrdknade med sarskilt

program

och

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader

Kvaveatgangen i mullsdddssystemet berdknas vara 20 kg lagre an i det konventionella systemet.

Kr
6192
2295
8487

545
1963
261
175
34
270
3248

3584

1655

Mullsadd
Intakter Enhet
Karna Kg
Arealersattning Ha
Summa intékter
Sarkostnader
Utsade Kg
Handelsgbdsel N Kg
Handelsgddsel P Kg
Handelsgddsel K Kg
Vaxtskydd Ha
Ovrigt St
Summa séarkostnader
Summa maskinkostnader
Tackningsbidrag 2

Kvantitet
3600
1

158
23
36

Pris
1,72
2295

68,11
11,03
11,35
4,85
34
270

Kr
6192
2295
8487

545
1743
261
175
34
270
3028

2668

2791



Produktionsgrenskalkyl Vitsenap

Foérutsattningar ca 80ha spannmal
Prisniva 2005 ars prisniva

Mullsadd
Intakter Enhet Kvantitet Pris Kr
Forfruktseffekt Kr 1 1000 1000
Kvaveeffekt Kr 40 8,04 322
Summa intakter 1322
Sarkostnader
Utsade Kg 20 32 640

Handelsgddsel N Kg
Handelsgddsel P Kg
Handelsgoddsel K Kg

Vaxtskydd Ha
Ovrigt St
Summa sarkostnader 640
Summa maskinkostnader 313

Tackningsbidrag
2 369

Kommentarer

Maskinkostnaderna ar utraknade med sarskilt program och

inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader

Forfruktsvardet pa 1000 kr galler for hela vaxtfoljden.

Kvéveeffekten galler endast for efterféljande gréda

Summa maskinkostnader réknas som skillnaden mellan héstvete och hostvete/senap i grodkalkylerna



Produktionskalkyl

Forutsattningar 80ha spannmal, 20ha sockerbetor och 20ha vitsenap
Prisniva 2005 ars prisniva

Konventionellt

Kr Kr/ha
Summa intakter 1.282.560 12.825,6 Summa intakter
Sarkostnader Sarkostnader
insatsvaror 460.110 4.601 insatsvaror
Summa Summa
maskinkostnader 363.586 3.636 maskinkostnader
Summa sarkostnader 823.966 8.240 Summa sarkostnader
Tackningsbidrag 2 458.864 4589 Téackningsbidrag 2

Kommentarer

Kalkylpriser hamtade fran Agriwise

Maskinkostnaderna ar utraknade med sérskilt program  och
inkluderar arbete, bransle, underhall och kapitalkostnader

Mullsédd

Kr
1.309.000

452.970

310.281

763.251

545.749

Kvaveatgangen i mullsaddssystemet berdknas vara 20 kg lagre an i det konventionella systemet.

Kr/ha
13.090

4.530

3.103

7.633

5.457
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