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FORORD

Lantmaéstarprogrammet ar en tvadrig hogskoleutbildning vilken omfattar 80 p. En av de
obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med
en skriftlig rapport och ett seminarium. Denna arbetsinsats ska motsvara minst 5 veckors
heltidsstudier (5 p). Jag har valt att jamfora erfarenheter frén tre olika redskap som
anvinds vid hdstplojning pa tyngre lerjordar, for att bearbeta jorden infor varsadd av t
ex sockerbetor eller varoljevéxter. Jag har sjdlv alltid varit intresserad av
jordbearbetning och har sjilv erfarenheter av tyngre lerjordars specifika egenskaper.

Ett varmt tack riktas till min handledare Johan Nilsson som bidragit med synpunkter, rad
och granskning, samt min examinator universitetslektor Sven-Erik Svensson som gav
mig idén till detta arbete.

Alnarp 1 maj 2005

Kim Hedin LMP 02
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SAMMANFATTNING

Det har blivit allt viktigare for dagens lantbrukare att minimera etableringskostnaderna
for grodan, dd sénkta arealstdd och avridkningspriser har gjort att det stélls storre krav pd
vixtodlingsgardarna. De lantbrukare som hostpldjer tyngre lerjordar, gor ofta ndgon
slags bearbetning pd hosten for att fa finare bruk infor etableringen av varsadda grédor.
Detta dr sdrskilt viktigt vid etablering av smafrdiga grodor som oljevixter och
sockerbetor. Det finns ett stort utbud av redskap som jdmnar till tiltorna efter plojning. I
detta arbete jamfors erfarenheter fran tung tillpackare, hostharvning och knivar pa
plogens skér. De jamfors i omradden med tyngre lerjordar som Skéne, S6dermanland,
Ostergodtland och Vistergotland. For att kunna jimfora dessa tre redskap har litteratur
studerats kring dessa, intervjuer gjorts av maskinforsiljare, maskinkonsulenter och
lantbrukare i de olika omrédena.

Smafrdiga grodor som oljevéxter och sockerbetor krdaver en grund och fin sdbadd.
Grodans uppkomst paverkas starkt av bade aggregatstorlek och sadjup. Under torra
varar ar det sarskilt viktigt att man har finbrukad jord runt froet som kan bevara fukten
och lite grovre struktur 1 ytan som skyddar mot vind och vattenerosion.
Sammanstillningen av intervjuerna visar att anvindandet av tung tiltpackare minskat 1
Mellansverige men i Skane anvinds den lika frekvent som for tio ar sedan.
Hostharvning tilldmpas i stor utstrackning i samtliga omrdden, medan skérknivar pa
plogens skér endast anvénds av ett fital lantbrukare.

Tiltpackaren ger ofta ett resultat som inte motsvarar en hostharvning, eftersom det inte
alltid 4r en fordel att bearbeta jorden direkt efter plojning, och man ar egentligen inte ute
efter att aterpacka jorden, utan att sonderdela tiltorna. En extra verfart med harven ger
det bista bearbetningsresultatet eftersom man fyller igen alla firor och héligheter och far
ett jimnt falt med jimn fuktighet infor etableringen av grodan pa varen. Skdrknivar péd
plogens skir kan ge ett resultat som motsvarar en efterfoljande harvning, men det &r
framst pa léttare jordar, sdisom exempelvis mellanlera. P4 tyngre lerjordar kan knivarna
fungera som ett komplement till hostharvning eller tiltpackare.

Hostharvning I6nar sig &ven om det innebér en extra overfart. En fordel 4r ocksa att man
kan vilja ndr man vill géra bearbetningen, samt att fler tillfillen ges for att gora den
under bra forhallanden. Tiltpackaren kriver stora arealer for att det skall vara
ekonomiskt forsvarbart att endast anvdnda den pd hdsten infor varsddd. Skarknivar pa
plogens skir dr en enkel och billig 16sning som kan bidra till att den efterfoljande
bearbetningen underléttas och man fér ett bittre jordbearbetningsresultat.






SUMMARY

It is important for today’s farmers to minimize the costs for crop establishment, because
of decreased prices and support from the EU. Farmers, who plow in autumn on heavy
clay soil, often do some kind of tillage in autumn to get better soil structure before
spring seeding. This is especially important when growing small seed crop, e.g. sugar
beet and oil plants. There is a lot of machine equipment to choose between. This work
compares experience from using heavy furrow press, harrow in autumn and knives
mounted on the wing and mouldboard on the plough. Included in the comparison are
regions that have heavy clay soil,, such as Skéne, Sédermanland, Ostergdtland and
Vistergotland. To get experience from this equipment, literature has been studied and
interviews have been done with machinery dealers, machine advisers and farmers in the
different regions

Small crop seed, as oil-plants and sugar beets, demands shallow and fine soil.
Emergence of seedlings is affected of how shallow and fine the soil is. When you have a
dry spring, it’s very important that the soil around the seed is fine to ensure
transportation of water to the seed, but it’s also important with coarser soil at the surface
to keep the moisture in the ground. The summery of the interviews shows that the uses
of furrow presses has increased in the middle of Sweden, but are still common in Skane,
Harrowing in autumn are common in all areas. Knives mounted on the wing and
mouldboards are only used by few farmers.

The furrow press can not do the same work as a harrow, and it’s not always the best to
tillage the soil strait after ploughing. What you want is to break the furrow instead of
packing the soil. Harrowing in autumn gets the best tillage result, because the harrow
levels the soil and you will achieve the same soil moisture content all over the field.
Knives mounted on the wings and mouldboards can not make the same tillage as a
harrow but can make good results on clay loam. On heavy clay soil, the knives can work
as complement to the harrow or furrow press.

Harrow in autumn is profitable even if you have to do an extra cultivation. You can do it
on several occasions and during better conditions. The furrow press demands large
acreage if you only use it in autumn before spring seeding, otherwise it’s too expensive.
Knives mounted on the wing and mouldboard is a cheap and simple solution that can
make the result from the following tillage better.
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INLEDNING

Sénkta avrakningspriser, hojda dieselpriser och sénkta arealstdd gor att det stélls allt
hogre krav pé dagens véxtodlingsgérdar. Déarfor har det blivit allt mer viktigt att minska
etableringskostnaderna for grodan. De odlare som tillampar hdstplojning pa tyngre
lerjordar gor ofta nagon slags bearbetning péd hosten for att fa finare bruk infor
etablering av varsadda grodor. Detta dr sdrskilt viktigt vid etableringen av smafrdiga
grodor som varoljevixter och dven for de odlare som odlar sockerbetor pa lerjordar med
en hog lerhalt (ca 30-35 %). Det rader delade meningar om man skall ploja tyngre
lerjordar eller inte, eftersom man ofta far en hog etableringskostnad med pljning.
Dérfor dr det intressant att se vilken jordbearbetningsstrategi som bor tilldmpas vid
plojning pa hosten for att fa bra bruk infor varsddden. Det finns vildigt manga olika
redskap att vdlja mellan pad marknaden. Man vill minimera antalet dverfarter men dnda
uppna ett bra resultat. Att fa bra bruk pa styva lerjordar har alltid varit ett problem, da
dess specifika egenskaper kan stilla till problem vid béde torra och bléta forhallanden.
Jag har sjélv erfarenheter av styva lerjordar och har dirfor valt att jimfGra erfarenheter
fran hostharvning med att anvénda tiltpackare eller skédrknivar pa plogens skir. Jag har
valt att jimfora erfarenheter frin dessa redskap fran olika delar av Sverige som har
tyngre lerjordar, ndrmare bestimt Skéne, Sodermanland, Vistergdtland och
Ostergotland.

SYFTE

Syftet med detta arbete &r att jamfora erfarenheter fran hostharvning, tung tiltpackare till
plogen och skérknivar pa plogens skér, vid bearbetning pé tyngre lerjordar under hdsten,
for att {4 fint bruk infor att man skall varsa grodor som varoljevixter och sockerbetor.
Syftet &r ocksa att se vilka av dessa redskap som é&r vanligast forekommande idag, samt
vilken metod som ger bést bearbetningresultat pa jorden och ar ekonomiskt 16nsam.

AVGRANSNINGAR

Arbetet kommer enbart att handla om olika erfarenheter fran bearbetning pa hosten infor
vérsaddd. Det finns manga tiltpackare att vélja mellan. Jag kommer att begrénsa mig till
tiltpackare som dr avsedda for styva lerjordar, som kommer att jimforas med en vanlig
modern harv och skidrknivar som sétts pa plogens skér och vandskiva. Det som &r av
intresse &r vilket resultat som uppnés med respektive redskap, och inte hur de ar
konstruerade. Jag begriansar mig till erfarenheter pa tyngre lerjordar i Skane,
Sédermanland, Vistergdtland och Ostergétland.
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MATERIAL OCH METOD

For att kunna jamfora erfarenheter frdn hostharvning, tung tiltpackare eller skdrknivar pa
plogens skir, har jag forst studerat litteratur kring dessa redskap samt direfter intervjuat
maskinforséljare pa Lantménnen maskin i respektive omrade och fragat dem om,
forsdljningsstatistik samt vilka trender eller fordndringar de sett de senaste aren. Jag har
dven intervjuat maskinkonsulenterna Per Anders Algerbo fran Hushallningssillskapet i
Skane samt Christer Johansson fran Hushallningsséllskapet i Ostergdtland om vad de
har for erfarenheter av respektive redskap och vilka redskap de anser vara vanligast
forekommande (bilaga 1). For att f& kompletterande uppgifter om dessa tre redskap
intervjuade jag tio lantbrukare i de olika omrddena, som anvédnder nigot av redskapen
om vad de har for erfarenheter av dessa (bilaga 1). For att fa fram vad det kostar att kora
med varje redskap har jag tagit kontakt med Maskinring Hoglandet i Jonkopings 1an
samt maskinringen 1 S6dermanland for att jamfora maskintaxor. Jag har dven anvént mig
av ett maskinkalkylprogram for att fa fram maskinkostnaden beroende pé arlig
anviandning. For att kunna intervjua lantbrukare i varje omrade tog jag kontakt med en
av Lantmannens maskinforséljare i varje omrade, som gav mig tre till fyra namn pa
lantbrukare som kopt ett av redskapen under de tre senaste aren.
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LITTERATURSTUDIE

GRODANS ETABLERING

Grodans uppkomst paverkas starkt av bade aggregatstorlek och sadjup. En finare sabadd
ger vésentligt snabbare uppkomst. Forsok i sockerbetsodlingar i Finland visar ocksa att
uppkomsthastigheten blir betydligt Idngsammare i en grov sabadd 4n i en finbrukad pa
grund av att vattentransporten mellan fré och jorden blir béttre i den fina sdbddden. Det
samlade intrycket blir att det finns ett klart samband mellan minskad aggregatstruktur
och snabbare och béttre uppkomst. Under torra vérar dr det sirskilt viktigt att man har
rétt aggregatstruktur dvs. finbrukad jord runt fréet som kan bevara fukten och lite grovre

struktur 1 ytan som skyddar mot vind och vattenerosion och dven mot igenslamning
(Helleberg, 1994). Se figur 1.

Djup + em

Figur 1. Struktur och funktion av en god sabdddsprofil pa lerjord under
nederbordsfattiga forhéllanden, med de grovre partiklarna 6verst (Heinonen, 1975).

Sockerbetorna &r ett av vara besvirligaste véaxtslag ur uppkomstsynpunkt. Sjélva froet ar
ungefar lika stort som ett oljevaxtfrd, men det tjocka hdljet som omger froet medfor
komplikationer. Det gar at lika mycket vatten som till ett stort fr6 for att fukta upp holjet
och froet. Det tar energi och tid for den svaga grodden att tringa igenom holjet och ar
jorden runt froet for hdrd kan det bli omdjligt. Forutsattningarna ér att man har en
finbrukad och homogen sédbadd och detta ar viktigt for att froet skall hamna pé jamnt
djup vid sadd (Helleberg, 1994). Sadd till fardigt bestand innebar att alla pa exakt
avstidnd placerade fron maste gro. Sdbadden méste vara finbrukad for att skydda froet
mot vattenavdunstning. Det #r ocksa viktigt att sddjupet 4r grunt och exakt. Akern bor
jédmnas till redan pa hosten. En jimn markyta underléttar en grund harvning till fuktig
sébotten pa varen. Den harv som skall anvidndas bor vara en harv med stela pinnar och
tdt pinnindelning samt utrustad med ribbvélt och en eller helst tvd sladdplankor som gor
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ett bra arbete. Med bra bérorgan kan antalet harvningar o6kas, tills ratt méngd finjord
erhalls utan att sddjupet blir for stort, se fig. 2. (Hammar och Henriksson, 1987)
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Figur 2. Pé lerjord ger harvar med stela pinnar bésta resultat. Fjadrande pinnar ger dels
ojamn bearbetningsbotten si snart pinnarna méter hard och kompakt jord
(Weidow, 1998).

L
o

Véroljevixter kriver ocksa fint bruk pa véren. Jordstrukturen far inte vara for kokig
eftersom rotterna dé inte fir tag i det lattlosliga kvévet som finns i marken (Helleberg,
1994). Faltet bor om mojligt hostharvas for att upptorkningen pé véren skall ske
samtidigt till ett visst djup. Harvningen som man gor pé véaren, bor ske grunt och ge ett
fint bruk. Om harven har en bendgenhet att bearbeta djupare for varje verfart bor man
motverka detta genom att stélla pinnarna grundare for varje extra korning. En extra
viltning fore sddd skapar bade finjord och gor att sdimaskinen inte sar for djupt, men ofta
behovs inte denna viltning. Det dr vanligare att véltningen sker efter sddd. Djup sadd,
fint bruk och héiftiga regn direkt efter sadd kan leda till ojamn uppkomst eller ingen
uppkomst alls pga. skorpbildning (Hammar och Henriksson, 1987).

LERJORDENS EGENSKAPER

Lermaterialet har ménga kemiska och fysikaliska egenskaper som gor att lerjordarna
kraftigt skiljer sig fran ldttare jordarter. Lerhalten anvénds som utgangspunkt vid
jordartsklassificering. For att en jord skall klassas som mycket styv lera maste ler-
innehallet Gverstiga 60 %. Fran jordbearbetningssynpunkt dr sérskilt foljande
egenskaper betydelsefulla: Massiv lerjord dr ogenomslédpplig. Den naturliga
genomsldppligheten r helt betingad av sprickor, maskhél och rotkanaler. Om dessa
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forstors genom pulvrisering, packning, eller dltning sétts drédneringen ur funktion. Under
regniga forhallanden orsakar detta stora problem. Den vattenhdllande formagan é&r stor,
men storre delen av vattnet dr hart bundet och kan inte tas upp av véxterna.

Aggregatstrukturen dr allmént stabilare 4n hos nagon annan jordart. Frosten sprianger
effektivt sonder lerklumpar. P& jamn mark &r den fina froststrukturen vanligen
begrénsad till ett ytlager pa 3-5 cm, eftersom den intensiva smulningen forutsatter
snabba temperaturvéxlingar och flera frostcykler. Friliggande kokor kan bli helt
sonderspriangda dven om de dr 20-30 cm i diameter, eftersom 16sgjorda delar da kan
falla av under upptiningsperioderna och blotta nya ytor for frostens angrepp. Detta ar
nagot som man kan utnyttja som en bearbetningsfas. (Heinonen, 1975)

P& ménga jordar ar hostplojningen en av de viktigaste bearbetningsatgérderna.
Huvudéndamalet dr att luckra jorden och forbereda jorden for kommande varbruk och
sddd. Samtidigt ska stubb och véxtrester myllas ner och ogrds bekdmpas. P16jning &r ett
av de mest arbets- och tidskrdvande arbetena i jordbruket, men ar samtidigt i manga fall
grundlidggande for ett gott resultat i vixtodlingen. For att fa bruk pa styva leror anvénds
ofta nigot redskap som jamnar till jorden direkt vid eller efter plojning. (Weidow,
1998).

REDSKAPSTYPER

Tiltpackare ar ett redskap som bogseras av plogen. Man skiljer pa tyngre tiltpackare
sdsom OverumTP 80, Dalbo och Pl&jboy, mot litta packare som Kvernelands Packomat
och Overum Nivell. En tung tiltpackare har kraftiga gjutjérnsringar med en diameter
frdn 70-90 cm som sitter pa en eller tva axlar, se fig. 3. Skillnaden pa en vilt och en
tiltpackare dr att tiltpackaren skir ned och packar en bit ner i jorden, medan vilten
enbart packar pd ytan. Tiltpackaren kan ocksa vara utrustad med en sladdplanka som
jémnar till ytan. (Helleberg, 1994)

— il a
AT IIRNE i i

Flgur 3. Dalbo tung tlltpackare.- Foto Dalbo

Tiltpackarens fordelar &r att man kan spara en harvning, man far jamnare filt pa hosten
och att den krossar kockor. En annan stor fordel dr att den trycker ner sten pa stenrika
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jordar, vilket gor att 70-80 % mindre méngd sten rivs upp vid en efterfoljande harvning.
(Helleberg, 1994)

Tiltpackarens nackdelar &r att det &r ett tungt redskap som kan vara besvérligt vid
plojning av kilar, vid stolpar och runt brunnar. Det blir en viss sneddragning som bidrar
till svarigheter vid plojning pa styvare lerjordar. Effektbehovet ar 5-10 kW per m
arbetsbredd. (Helleberg, 1994)

En harv som skall anvindas till hostharvning av styvare lerjordar bor vara robust med
enkel eller dubbel sladdplanka, harvpinnarna skall vara av fjddrande typ med tét
pinndelning, se fig. 4. Harvens fordelar &r att den bade krossar och planerar vil,
eftersom den har breda sektioner. Harvens nackdel ér att man maste gora en extra
overfart. (Helleberg, 1994)

Figur 4. Véderstad NZA. Foto Viderstad.

De senaste dren har plogtillverkarna Overum och Kverneland lanserat skirknivar som
sétts pa plogens skar eller viandskiva, se fig. 5. Knivarna skar ett snitt i underdelen av
tiltan. Nar tiltan vinds hamnar snittet i ytan och fukt kan tringa ner som gor att den
lattare fryser sonder under vintern. Man far dven en brytning av tiltan. Enligt Nordenhed
Waha (2004) ér detta en enkel och billig 16sning.

Figur 5. Skdrknivar pa plogens skér och viandskiva
(Nordenhed Waha, 2004)

For att kunna gora en bra sabddd pé varen till smafréiga grodor som ér extra kénsliga,
krivs ndgon slags bearbetning av jorden efter eller direkt i samband med hostpldjningen,
for att uppna ett bra resultat pa varen, havdar Helleberg (1994).
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RESULTAT

ERFARENHETER AV TUNG TILTPACKARE

Skane: Lantbrukaren var ndjd med sin tiltpackare och uppnadde ofta onskat resultat
utom nér plojningen skedde sent efter sockerbetsodling. Det var ofta for vatt och man
plojde da utan packare. Harven anvindes vid gynnsamma hostar for att falten blev
jamnare infor t ex sockerbetor. Fordelen dr att tiltpackaren trycker ner sten som gor att
den efterfoljande harvningen inte drar upp lika mycket sten. Man uppnar ndstan samma
resultat som med en hdstharvning nér det dr bra forhdllanden. Nackdelen 4r nir man
skall flytta mellan félten och vandtegskorning. Sammanfattningsvis var lantbrukaren
ndjd med sin tiltpackare, och tyckte att harven var ett bra komplement. Han har inga
planer pa att byta till nagot annat redskap.

Vistergotland: Lantbrukaren hade inte anvént tiltpackare den senaste hosten. Den har
dock anvints tre hostar. Han har nu gatt dver till plojningsfri odling, erfarenheterna av
tiltpackaren var att den forsvarade plojningen, traktorn slirade for mycket och han hade
inte rétt arrondering for att ploja med tiltpackare. Orsaken till att packaren koptes var att
den var billig att kdpa begagnad och hade varit en billig I6sning om den fungerat bra.
Om han hade fortsatt med pldjning och skulle skaffa sig ett annat alternativt &n
tiltpackaren, hade det blivit en Vaderstad Carrier som har snedstéllda tallrikar och en
packarvals.

Ostergotland och Sédermanland: Dessa tva lantbrukare hade néstan identiska svar. De
ansdg att tiltpackaren var en trend pa 80-talet fram till borjan pa 90-talet. Idag finns det
ett stort utbud av andra redskap som ger béttre resultat. S4 bada tyckte att, nir de hade
tiltpackaren, var det ofta som den fick sta pga. blota hostar. De ansag att de egentligen
inte var ute efter att packa till jorden utan mer att sonderdela tiltorna. Idag tillimpar de
hostharvning. Lantbrukaren i Ostergdtland anvinder ocksa en Crosskillvilt. Aven om
harven och vilten gor att det blir en extra dverfart blir resultatet valdigt bra om man
kommer ut vid rétt tillfdlle. De menar da att de tjdnat in den extra dverfarten. Nar man
plojer med tiltpackare kan det vara véldigt blott pd lerjordar och inte 1dmpligt att jorden
bearbetas direkt efter plogen.

ERFARENHET AV HOSTHARVNING

Skane: Lantbrukaren tycker att en hostharvning ger ett véldigt bra resultat, sirskilt infor
sockerbetor. Han forsoker da att ploja ganska tidigt om han inte har en finggroda pa
faltet. Detta eftersom en tidig hostplojning dkar chansen for att harvningen skall ge ett
jamnt falt infor sockerbetsodling.

Sédermanland: Denne lantbrukare har hostharvat sedan 70-talet, han tycker att han
uppnar ett valdigt bra resultat. Huvudsaken ér att man sladdar igen halor och slutfaror,
dven om det blir véldigt stora kokor fryser de andd sonder under vintern. Han har dven
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provat en Viderstad Carrier som ett alternativ till harven, men tycker att harven gor ett
battre arbete eftersom en Carrier endast jamnar ytan pa tiltorna och inte jamnar filtet.
Han anser att det 16nar sig med en extra overfart med harven, for han uppnér oftast ett
bra resultat som han aldrig skulle géra med nagot annat redskap. Det dr vid extremt
blota hostar som det inte gatt att harva.

Ostergotland: Lantbrukaren anvinder sig av harvning nir det behovs. Han pljer med
en Wekea tiltskédrare som gor ett bra arbete. Eftersom jordarten dr mer 4t mellanlera, gar
jorden ganska latt att bruka till direkt vid plojning. Harven anvénds som ett komplement
nér tiltskdraren inte ger ett tillrackligt bra resultat. Lantbrukaren anser att han nastan
spar in en harvning med tiltskdraren. Nackdelen med hdstharvning ar att en traktor med
dubbelmontage ar l1ast for harven under senhdsten och under vintern om man skall harva
nér det frusit till.

Vistergotland: Lantbrukaren hade mycket varierande jordar, frén styv lerjord till
mellanlera med hog mullhalt. Han har tidigare alltid hostharvat, men har sedan sex ér
gatt over mer till plojningsfri odling. Han tyckte att det blev for dyrt att etablera en
groda pa styvare lerjordar med alla 6verfarter som behovs for att fa bra bruk efter att
man plojt. Erfarenheten av hostharvning dr att harven gor ett bra arbete eftersom man fér
ett jamnt falt infor varsddd med jamn fuktighet 6ver hela faltet. Det beror ocksa pa vad
man skall sd. Ar det varoljevixter 16nar sig alltid en extra dverfart med harven pa
hosten. Alternativ till hostharvning skulle vara att kdra med en Véderstad Crosskillvilt.

ERFARENHET AV KNIVAR PA PLOGENS SKAR OCH VANDSKIVA

Skane: Lantbrukaren har anvént knivar pa plogen under tva sdsonger. Han har en
styvare lerjord med en del sten. Han har haft problem med att knivarna bgjs eller gar av
pa de omraden dir det 4r mycket sten. Det dr &ven problem med att f4 plogen att halla
rétt djup pa flackar med styv lera. Han anser att knivarna passar bittre pd mellanlera och
andra léttare jordar. Resultatet har inte blivit som han hade forvintat. Alternativ till detta
ar en tung tiltpackare eller att hostharva som han gjort tidigare.

Ostergotland: Denne lantbrukare tycker att han funnit en bra och billig 16sning for att
spara in en hostharvning. Han har alltid hostharvat, men har provat att ploja med knivar
pa plogens skir och vindskiva i tva &r och tycker att det ndstan motsvarar en
hostharvning. De tva senaste hostarna har varit gynnsamma for att kdra med enbart
knivar pa plogen. Diaremot vid extremt torra hostar tror han att det ev. behdvs
hostharvas. Om han skulle skaffa ett annat redskap som gér motsvarade arbete skulle det
bli en tiltskdrare av mérket Wekea.

INTERVJU MED MASKINFORSALJARNA

Skane: Maskinforsiljaren har den uppfattningen att det ar ungefér lika manga som kor
med nagon slags tiltpackare, som de som hdstharvar. De har inte sett nagon storre
fordndring 1 forsdljningsstatistiken. Det sdljs nagot farre tiltpackare &n for sju-atta ar
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sedan, men det dr ingen storre fordndring. Forséljaren tror att det dr Véderstad Carrier
och Crosskillvélten som gjort att forsédljningen av tiltpackare minskat nagot.

Ostergotland: I detta omrade har man sett en stor fordndring de senaste tio aren.
Forsdljningen av tiltpackare har minskat, i alla fall hos de lantbrukare som anvéinder
dem till tyngre lerjordar. Det dr Véaderstads Crosskillvélt och Carrier som okat 1
forsdljning. Dessa redskap inklusive Viderstads NZA- harvar har tagit 6ver marknaden
mer och mer. Det finns dven nigra enstaka lantbrukare som anvénder knivar pa plogens
skir och véndskiva.

Sédermanland: Forsdljaren menar att hostharvning alltid varit dominerande i detta
omrade. Det &r ett fatal lantbrukare som kor med tung tiltpackare pa de styvare
lerjordarna. I detta omrade &r filten ofta oregelbundna och inte anpassade for att ploja
med tiltpackare, sdrskilt inte en bogserad sddan. De redskap som &r mest forekommande
ar harven Vaderstad NZA, Carrier och Crosskillvilt.

Vistergotland: I detta omrade finns det pa sina stillen véldigt styva jordar som é&r
mycket svarbearbetade. Forsdljningen av tung tiltpackare har minskat om man jamfor
med for tio ar sedan. De jordar som man skall sa pa véren brukar hostharvas med vanlig
harv, Carrier eller bearbetas med Crosskillvilt. Aven tiltskirare av t.ex. mirket Wekea
anvinds, men det dr vanligast pa de jordar som klassas som mellanleror.

INTERVJU MED MASKINKONSULENTERNA

Christer Johansson ir maskinkonsulent pd Hushallningssillskapet i Ostergdtland. Han
har sett en fordndring de senaste tio aren. Idag finns det ett stort utbud av ny maskin-
teknik. I Ostergdtland har anviindandet av tung tiltpackare minskat medan fler anviinder
sig av tiltskirare typ Wekea, som passar vildigt bra pa jordarna i Ostergotland.
Traditionell hostharvning och tiltskdrare dr nog de vanligaste redskap som anvéinds pa
hosten for att bruka till jorden efter plojning. Anledningen till att harven fortfarande
anvénds &r att utvecklingen gatt framat. Dagens harvar bearbetar jorden véldigt bra och
det gar inte att jamfora med en gammal harv.

Per Anders Algerbo dr maskinkonsulent pd Hushéllningsséllskapet Malmdohus 1 Skéne.
Han anser att merparten av betodlarna gor nagon slags bearbetning pé hdsten infor att de
skall s& betor pa varen. Detta &r viktigt for dem som odlar betor pé lerjordar med en
lerhalt pa 30-35 %, som &r en Ovre grins for betodling pé lerjordar. Det ar lika vanligt
att man hdstharvar som att man anvénder tiltpackare. Skdrknivar pd plogen &r inte sa
vanligt, men det finns ndgra enstaka lantbrukare som anvénder dem. Den foréndring
som skett de senaste tio aren &r att fler anvinder redskap som Crosskillvélt och Carrier.
Han anser att en bearbetning pd hosten alltid 16nar sig forutsatt att man inte gor
bearbetningen under mycket blota forhéllanden. Att fa faltet jimnt pd hdsten gor att man
fér ett falt med jamn fuktighet som &r véldigt bra infor varen da man skall sd betorna.
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Redskap Berdknat |Haltim Med forare Med férare kostnad

effektbehov traktor, diesel | traktor, diesel | utan plog
kr/tim kr/ha kr/ha

Plog buren

4 skar 16 tum 110-115 hk 0,7 544 777

Plog buren 4 skar 16 tum

med skarknivar 12 kr/ha 110-115 0,7 552 789 12

Plog buren 4 skar 16 tum

med tiltpackare 16

kr/skar/tim 110-115 0,66 608 921 144

Harv bogserad

7m 110-115 4 580 145

Figur 6. Maskinkostnadskalkyl. Fran Maskinring Hoglandet Jonkdpings 14n 2004.

Merkostnaden vid plojning for skarknivar dr 12 kr/ha och f6r tiltpackaren 144 kr/ha.
Kostnaden for en extra dverfart med harv inklusive traktor, forare och diesel ar 145
kr/ha enligt ovanstdende kalkyl.

KANSLIGHETSANALYS

Kostnaden for att kéra med tiltpackaren &r enligt ovanstdende kalkyl 144 kr/ha. Da
anvinds den 270 tim/ar, vilket motsvarar 187 ha (se maskinkostnadskalkylen bilaga 2).
Om arealen halveras till 94 ha, som innebar 135 tim/ar, blir kostnaden 187 kr/ha (se
bilaga 3 och 4). Maskinkostnaden i bilaga 2 och 3 ar rdknade i kr/tim.
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DISKUSSION

Dagens vixtodlare dr tvungna att minimera etableringskostnaderna for grodan, t.ex.
genom att minimera antalet dverfarter. Men dilemmat 4r om man skall prioritera
ekonomin framfor jordbearbetningsresultatet av en extra verfart. De redskap som jag
valt att jdmfora har detta dilemmat. Viger man samman erfarenheterna av respektive
redskap fran lantbrukarna, maskinforséljarna och maskinkonsulenterna i varje omrade
ser det sammanfattningsvis ut enligt foljande.

TUNG TILTPACKARE

Skane: Tiltpackaren anvénds frekvent och man har inte sett ndgon storre fordndring av
anvindandet de senaste tio aren. Merparten av betodlarna gor ndgon bearbetning efter
hostplojningen. Det ér lika vanligt att man anvénder tiltpackare som att man hostharvar.
I Skéane passar tiltpackaren bra eftersom hdstplojningen ofta sker sent pga.
fdnggrodorna. Och fa tillfdllen ges till hostharvning. Vidare har man inte lika stor effekt
av sonderfrysningen som i Mellansverige, dér hostharvningen ofta gors nér ytskiktet ar
fruset och man far stora kokor som fryser sonder under vintern. Jag tycker att det verkar
som att tiltpackaren fungerar bra. Men harven bor anvindas som ett komplement
eftersom det inte alltid &r optimalt att bearbeta jorden direkt efter plojning, sdrskilt inte
under extremt blota forhallanden. Pa lerjordar 4r man egentligen inte ute efter att
aterpacka jorden, utan endast att sonderdela tiltorna. Daremot passar tiltpackaren vid
varplojning pa léttare jordar och vid etablering av hostgrodor, d& man vill dterpacka
jorden och bearbeta ytan innan den torkar och blir for hard.

Sédermanland och Ostergotland: Tiltpackaren har ersatts av andra redskap som
Viderstads Crosskillvalt och Carrier som 6kat 1 forsdljning gentemot tiltpackaren. Enligt
maskinkonsulent Christer Johansson p4 Hushéllningssillskapet i Ostergétland har
anvindandet av redskap som skér sonder tiltan 0kat, t.ex. tiltskdraren Wekea. P4 manga
omraden passar inte tiltpackaren eftersom arronderingen ar dalig. Detta tror jag har gjort
att den ersatts av andra redskap.

Vistergotland: I detta omrdde har forsdljningen minskat av tung tiltpackare de senaste
tio &ren, som kan bero pd att den blivit ersatt av andra redskap, men dven pé att fler
lantbrukare har gatt over till plojningsfri odling. Det finns omraden som har mycket
styva lerjordar dér plojning med tiltpackare skulle férsvara plojningen.

HOSTHARVNING

I samtliga omraden &r lantbrukarna generellt ndjda med att tillimpa hostharvning.
Fordelen ér att kunna utnyttja ett redskap som normalt anvénds 1 driften. Dagens harvar
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ar mycket béttre anpassade for att anvéndas till hostharvning dé de har battre
sladdplankor och styvare pinnar. Det verkar som att lantbrukarna tycker att det inte gor
nagot att det kridvs en extra dverfart. Férdelarna med harvningen é&r att hela faltet blir
jamnt och inte bara ytan, samt att man fir en jamn fuktighet 6ver hela féltet. Nackdelen
ar att en traktor med dubbelmontage behdvs som skulle anvénds till andra sysslor utan
dubbelmontage. Till skillnad mot tiltpackaren kan man sjilv styra nér Gverfarten skall
goras och d& under optimala forhallanden som oftast ges ndgon géang under hosten och
vintern.

KNIVAR PA PLOGENS SKAR OCH VANDSKIVA

Skane och Ostergétland: Knivar pa plogens skir ir inte vanligt forekommande i nagot
av landskapen. Det 4r en gammal uppfinning som lanseras pa nytt nu, men ar dnnu inte
allmént ként bland lantbrukarna. Forséljarna vet inte varfor knivarna inte siljs 1 storre
utstrdckning. Lantbrukaren 1 Skdne var inte nojd, eftersom knivarna ar kénsliga for sten
och bojs latt, samt att plogen inte holl ritt djup pa omraden med styvare jord. Daremot
var lantbrukaren i Ostergétland njd. Han spar numera in en hdstharvning forutsatt att
det inte dr en extremt torr host. Jag tror att knivarna kan vara ett bra komplement till en
efterfoljande hostharvning da tiltorna faller isér ldttare. Det dr en enkel och billig
16sning som kan anvindas pa ett befintligt redskap.

VARFOR BEARBETA EFTER PLOJNING?

Véroljevixter och sockerbetor dr smafroiga grodor som kraver en optimal sabadd pé
varen. De kriver en grund sdabdadd med fukt i ytan eftersom froet placeras pa cirka 1-2
cm djup. Dérfor tycker jag att det maste vara en fordel om man kan jamna till faltet
redan pd hdsten och fylla igen slutfaror och andra ojamnheter. Detta gor att man far ett
falt med jamn fuktighet pa varen samt att man kan spara in en harvning péa varen da man
vill bevara fukten 1 sdbddden. Om man bara bearbetar jorden pé véren fyller man
héligheter med torr jord, och man far en uttorkad och ojdmn sébddd. Och blir det
dessutom en torr forsommar &r risken stor for dalig uppkomst och etablering av grédan
som i slutdndan leder till sdmre avkastning. Vilket redskap som skall anvidndas ar valdigt
individuellt frdn gérd till gard. Kostnaden for tiltpackaren och harven ar lika, men det
blir en extra dverfart med harven. Darfor spar man tid dd man plojer med tiltpackaren.
Men om man inte far ett bra resultat kan man lika vil gora en extra dverfart med harven
under bra forhéllanden. Skédrknivarna ar svéra att jaimfora med de andra redskapen, men
ser man till prisskillnaden kan knivarna vara ett billigt och bra alternativ under
gynnsamma ar da tiltorna sonderdelas latt. Numera pratar man mycket om att minimera
antalet Overfarter, men fragan ar om det blir grodan som fér lida for det och man forlorar
pengar pga. simre avkastning. Tiltpackaren dr ett redskap som endast kan anvidndas
under begrédnsad tid och inte till nagot annat fGrutsatt att man inte har jordar som kan
varplojas. Tiltpackaren har fordelen att det kanske &dr enda tillfallet som ges for att
bearbeta efter plojning, 4ven om resultatet inte blir perfekt. Harven ér ett redskap som
dven anvinds under varen och hostsddden vilket gor att den kan utnyttjas mer. Resultatet
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av en harvning &r béttre dn de andra redskapen om rétt forutsittningar ges. Jag tror att
man i manga fall kan tjdna in den extra overfarten som en hostharvning innebar.

MASKINEKONOMI

Knivar pa plogens skér dr det billigaste alternativet, 12 kr/ha (sid 20). Ser man till den
laga kostnaden borde man alltid anvidnda dessa for att fa ett béttre resultat med bade
tiltpackaren och hostharvningen. Kanske blir det en vat host nir varken harven eller
tiltpackaren gar att anvéinda? D4 har man gjort en bearbetning med knivarna som borde
bli bittre dn ingen bearbetning alls. For att fa bra ekonomi pa en tiltpackare krdvs stora
arealer. Det optimala d&r om man har jordar som bade vér- och hostpldjs for att kunna
utnyttja tiltpackaren fullt ut, eller maskinsamverkan. For att hamna pa samma
hektarkostnad som en hostharvning behover tiltpackaren anvidndas ca 270 tim/ar, vilket
motsvarar ca 185 ha. Om den anvinds 135 tim/ar, vilket motsvarar ca 94 ha, kostar
tiltpackaren 187 kr/ha (se bilaga 2, 3 och 4). Det finns manga lantbrukare som har
motsvarande areal och en fyrskérig plog med tiltpackare. Att kdpa en tiltpackare till
denna areal ir inte ekonomiskt forsvarbart, jimfort med att utnyttja harven pa hosten
som kostar ca 145 kr/ha. Dessutom far man ett béttre bearbetningsresultat med en
hostharvning, samt att det borde ges fler tillfillen under hosten och vintern att gora
bearbetningen under tillrickligt gynnsamma forhéllanden.
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SLUTSATS

Den slutsats som jag kommit fram till 4r att hostharvning tillimpas 1 stor utstrackning pé
lerjordar, och man uppnar bést bearbetningsresultat jamfort med de andra redskapen.
Det ar virt en extra overfart om forhallandena ar de rétta, for att fa bra bruk infor
varsadden. Tiltpackaren anvéinds frekvent i Skane, men inte alls lika mycket 1
Mellansverige, dir den ersatts av hostharvning och andra redskap som Viderstad
Crosskillvilt och Carrier. Skdrknivar dr en enkel och billig 16sning, men anvinds endast
av ett fatal lantbrukare, och kan ersétta en hostharvning pé mellanleror, men dven pa
tyngre jordar kan det vara ett bra komplement infor en efterfoljande hostharvning. For
att f4 ekonomi pé en tiltpackare krévs stora arealer om den enbart anvidnds pa hosten
infor véarsadd.
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BILAGOR

FRAGEFORMULAR TILL LANTBRUKARNA

1 uppnér du 6nskat resultat med ditt redskap

2 har du funderat pé ett annat alternativ till ditt redskap

3 vad ser du for fordelar och nackdelar

4 hur gor du vid extremt blota eller torra hdstar

5 &r det ekonomiskt forsvarbart att kora med detta redskap jaimfort med ndgot annat
6 hur ldnge har du anvind detta redskap

7 spar du tid och antal dverfarter med ditt redskap

Tiltpackare

Gor tiltpackaren ett tillfredstidllande arbete infor varsadden

Skulle du 3 ett battre resultat om du tex. hostharvade

Vilken kostnad har du for att kora med tiltpackaren

Vilka for- och nackdelar ser du med redskapet

Har du funderat péd andra alternativ for att fa bra bruk pé jorden infor varsadd
Hur fungerar tiltpackaren vid extremt bldta eller torra hostar

Harv
Ar det virt en extra dverfart med harven jimfort med nagot redskap pé plogen
Vad kostar en hostharvning

Knivar pa plogens skiir

Ar en vildigt enkel och billig 16sning, men gor den ett lika bra arbete som tex en
tiltpackare eller harv

Ar hog stubb eller vixtrester nigot problem

Fragor till maskinkonsulenterna

Vad dr vanligast forekommande for att fa bra bruk pd hostplojning av styvare lerjordar
Ser du nagon fordndring, olika trender eller annat

Hur tycker du man skall uppné bista resultat bade ekonomiskt och pé jorden

Fragor till maskinforséljare

Om man ser till vilka redskap som anvinds till bearbetning efter plojning pa hosten,
vilket av dessa tre redskap séljer ni minst av idag.

Vilket redskap dr mest forekommande bland lantbrukare idag och varfor tror ni att det &r
sd. Hur har trenden éndrat sig de senaste tio aren.
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MASKINKALKYLDIAGRAM 4
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Nir tiltpackaren anvinds 187 ha blir kostnaden 144 kr/ha, om arealen halveras till 94 ha
blir kostnaden 187 kr/ha.



