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Summary

The aim of thiswork isto demonstrate how the net present value (NPV) at the time of the first
thinning depends on the spacing after pre-commercial thinning, and show how net value from
first thinning in same stand is influenced.

This study is performed with models based on non-distant dependent growth models for
single trees. Two different growth models have been used, one for cleaning (pre-commercial
thinning) and one for thinning. The first one yields stem density distributed over diameter
classes. In the second one, (the thinning model), it is possible to choose when thinning should
be done, the thinning method, thinning grade and numbers of thinning. Growth functions that
are not influenced by thinning are applied. The models have also been used in project
“Hugin”.

The rate of interest used at the calculations, the silviculture and quality aspech are also
discussed.

The conclusion of this project isthat it might be reasonable with more information about the
importence of different spacings for the NPV under different rates of interest. According to
the resultsin this study, it also might be conceivable to make a reduction of recommended
stem density before first thinning in “ The Royal Boards' (Skogsstyrelsens) template for
thinning”, (when rate of interest is 2 %), especially for spruce.

The reduction of recommended stem density before first thinning isin the region of:

Pine Spruce
T20: 0 G24: 500
T24: 100 G28: 600
T28: 500 G32: 600
G36: 600

This study do not consider that alower stem density gives higher cleaning cost.

Keywords: spacing, net present value, net value from first thinning, Picea abies, and Pinus
sylvestris



Sammanfattning

Syftet med arbetet & att analysera hur nuvérdet diskonterat till férsta gallring, samt hur
rotnettot vid forsta gallring for samma bestand paverkas av réjningsforbandet.

En av de mest centrala faktorerna vid bedémning av |6nsamhet av olika skotselalternativ ar
fordelningen av bestandets stamantal och volym pa skilda diameterklasser. Det & darfor
avgorande att en analys for nuvardets forandring med stamantal et gors med funktioner for
enskilda tréd. Detta arbete baseras pa tva program som anvander funktioner for enskilda trad.
Ett rojprogram som utvecklats av Nils Pettersson som ger stamantal per diameterklass. Detta
overforstill ett gallringsprogram. | programmet gar det att bestamma pa vilket sétt det ska
gallras, hur mycket, antal ganger samt nér. | programmet anvands av ingrepp opaverkade
tillvaxtfunktioner enligt UIf Soderberg, (samma som anvandsi projekt Hugin).
Gallringseffekter & baserade pa Bengt Jonssons funktioner.

Foljande stamantal efter rojning har undersokts:

G24 G28 G32 G36 T20 T24 T28
2300 2500 3000 3300 1700 2100 2500
1900 2000 2500 2800 1400 1700 2000
1500 1600 2000 2300 1100 1400 1600
1100 1200 1600 1900 900 1100 1200
800 800 1200 1500 700 800 800

Val av kalkylranta diskuterasi rapporten samt dess paverkan pa olika skotsel alternativ,
réntekrav, virkeskvalitet samt risker.

Slutsatsen i arbetet ar att det kan vararimligt for mark&garen att skaffa sig okad information
angdende forbandets betydelse for nuvardet vid olika kalkylrantor. Vid en kalkylranta pa 2
procent ar det enligt resultaten i detta arbete |ampligt att sdnka ingéende stamantal vid forsta
galring i Skogsstyrelsens gallringsmallar (framférallt for gran).

Sankningen av stammar per hektar ar i storleksordningen:

Tall Gran
T20: 0 G24: 500
T24: 100 G28: 600
T28: 500 G32: 600
G36: 600

| detta arbete beaktas dock inte att glesare férband ger hdgre réjningskostnader.

Nyckelord: forband, nuvérde, rotnetto vid forsta gallring, gran, tall.
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1 INLEDNING

Skogsbrukets akilleshdl ar ofta forstagallringen. Det &r |8t hant att skogsagaren vill skéra pa
kostnadernai réjningen. Om skogsagaren lagger ner resurser pa att réjaordentligt savill han
helst att det ska betalasig redan i forsta gallringen. Det & dven svart att se direkta kopplingar
till hur olikainsatser i réjningen, (forstagallringen), paverkar det totala nettot vid
slutavverkningen. Den enskilda skogsagaren bor med andra ord ha perspektiv pa det samlade
ekonomiska utfallet fran det att plantan sétts tills det att skogen avverkas.

Detta arbete avser att rikta fokus pa rojningens betydel se for gagnvirkesproduktionen,
virkeskvalitet och rotnetto vid forsta gallring samt bestandets diskonterade nuvarde till forsta
galring. Avsikten &r att, dar det & motiverat, forbéttra och justera dagens
réjningsrekommendationer.

1.1 Projektets syfte

Att for skogsbruk i sddra Sverige studera sambandet mellan rotnettot (kr/ha) vid forsta
gallring och stamantalet efter rojning i gran- och tallbestand, samt nuvéardet av samtliga
avverkningsnetton fram till och med slutavverkning diskonterat till tidpunkten for forsta
gallring vid 2 procents kalkylranta.

1.2 Avgréansningar

Studien begransas till standorter i sodra Sverige.
Standorterna ar tradslagsrena med 100 % tall alternativt 100 % gran.
Berakningarna utfors via kalkyler av simulerade ingrepp i teoretiskt konstruerade bestand.

Resultaten & deterministiska™

1.3 Begrepp

Nuvardeeller diskonterat nuvarde: Framtidainkomsters varde idag, Framtida inkomster
korrigeras med en rénta. Exempel: 110 000 kr om ett ar & varda 100 000 kr idag vid en ranta
pa 10 %.

Eller matematiskt: 110 000/1,1*. D&r 110 000 &r beloppet som faller ut. 1,1 motsvarar 10 %
rantad.v.s. (1,1-1)* 100 = rantan. Den upphojda siffran i det har fallet en etta stér for antalet ar
som ska diskonteras.

Rantekrav eller kalkylranta: Pengar som ar tillgangligaidag har en potential att generera
avkastning. 10 000 kr idag & mer vérda &n 10 000 kr om 10 ar eftersom de kommer att ge en
avkastning under dessa 10 &r. Pengar som blir tillgangligai framtiden kommer ocksd att haen
potential att generera nya avkastningar nér de ater blir tillgangliga. Skillnaden &r att de &r 1asta
till den avkastning som vald investering har under rédande period.

Yen uppsattning av férutséttningar ger endast ett resultat utan inverkan av slumpen.



Forenklat kan sagas att vid nedanstaende forutsattningar kommer rantekravet att vara
likvardigt med genomsnittlig avkastning per ar delat med investerat kapital .

1. Det &r planerat att aterinvestera avkastning i nuvarande bransch, (t.ex. ett bolag med
val grundat varumérke och hdga fasta kostnader eller en privatperson som har stort
intresse for sin verksamhet).

2. Branschen eller en del av branschen, (t.ex. férvaltning av skogsmark inom branschen
skogsbruk), har en nagorlunda enhetlig allmént forutspadd avkastning.

Exempel: Om branschens allmanna avkastningspotential ligger pa5 % sa & 105 000 kr om ett
ar likvardigt med 100 000 kr idag.

Om héansyn inte tas till rantekravet kommer en speciell tidpunkt att vara lampligast for att
avyttrainvesteringen, (omformai likvida medel). Allman avkastningspotential hérleds fran
den avkastning som &r hdgst per tidsenhet. Vid forvaltning av skogsmark betyder detta att de
skotsel dtgarder, slutavverkningstidpunkt mm for gallande standortsklass som ger mest pengar
per tidsenhet utan hansyn till inflation eller rantekrav ger den allméanna
avkastningspotentialen och darmed underlag for rantekrav.

Sedan kan féljande beaktas:

1. Eventuellalan & végledande da rantekravet maste varaminst lika hdgt som rantan pa
|anet.

2. Investeringen kan ha andra syften &n ekonomiska.

3. Pengarna kan komma att spenderas vilket ger helt andra forutsattningar. En sak ar
allméant géllande; Pengar spenderas hellre i dag an om 20 &. Dettainnebér att det finns
ett rantekrav.

4. Sdkerheten for att beloppet verkligen kommer att falla ut som planerat. En riskpremie
kan eventuellt harledas med hjalp av forsakringsbolagens premier.

5. Inflationen: En investering kan vara realsékrad. Det betyder att investeringens
vardedkning stiger aven i takt med inflationen. Om den inte gor det sa okar
incitamenten for att vardera framtida vinster l&gre i takt med en 6kad inflation. Detta
innebar att rantekravet stiger med framtida forutspadd inflation.

Begreppet rantekrav skainte forvaxlas med bol agets/branschens avkastningspotential. Ett
réntekrav behover inte vara vagledande for hur I6nsam investeringen ar. Rantekravet kan
déremot vara mer eller mindre bundet till |6nsamheten eftersom att den & vagledande for hur
|6nsamma nyinvesteringar kan komma att bli. Den grundlaggande |6nsamheten kan dock
aldrig paverkas av rantekravet. Ett rantekrav & enbart ett tidsorienterat begrepp.



2 Material och metoder

2.1 Genomforande

Detta arbete baseras pa tva program som anvander funktioner for enskilda trad. Som grund for
berakningarna har 120 grundmallar tillverkats med réjningsresultat fran en datoriserad
réjningsmodell som &r utvecklad av Nils Pettersson, (Pettersson,N 1992). | datormodellen tas
stam och volymférdelning for diameterklasser fram vid valda forhallanden. Funktionerna
fungerar sa att standortsklass, stamantalet samt den Gvre hojden som bestandet framskrivs till
vid forsta gallring & oberoende variabler. Dessa variabler samt tradslag och 1&get i landet &r
mojliga att varierai prognosprogrammet. Rojningstidpunkten & redan forutbestamd till ca 3
m. Resultatet som redovisas galler sedan vid den 6vre hojd som anges. Det innebér att
stamantal forandras med korrigering for normal bortgang samt naturlig aterinvaxt av nya
stammar.

Diameterfordelningen verfors sedan till ett gallringsprogram. Overféring av

diameterfordel ningen bestdmstill en viss 6vre hojd. Det & vid dennatidpunkt som forsta
gallring &ger rum i gallringsprogrammet. Ovre hojd Gversittstill totalalder i Skogsstyrelsens
gallringsmallar och blir ingéende variabel i gallringsprogrammet. Den 6vre hojd vid gallande
standortsklass, som integreras bast med gallringsprogrammet véljs ut (se avsnitt 2.4.2

" Integrering av rdj och gallringsprogrammet”). De 6vre hdjder som valts for dverforing av
data och darmed aven som tidpunkt for forsta gallring stammer vé dverens med
Skogsstyrelsens gallringsmallar.

F6ljande stamantal har undersokts;

G24 G28 G32 G36 T20 T24 T28
2300 2500 3000 3300 1700 2100 2500
1900 2000 2500 2800 1400 1700 2000
1500 1600 2000 2300 1100 1400 1600
1100 1200 1600 1900 900 1100 1200
800 800 1200 1500 700 800 800

Vid berékningarnai gallringsprogrammet har foljande parametrar varit mgjliga att justerai
den utnyttjade ber&kningsmodellen;

Antal gallringar

Tot dlder: Den totaldder som géller vid avverkningstillfallet
Oh: Ovre hojd vid forsta gallringen

Fo, 1:aG: Gallringsform vid forsta gallringen

Fo, dvriga: Gallringsform vid dvriga gallringar

% uttag:  Det procentuella uttaget for géllande avverkning



Analyserna har genomfdorts vid foljande forutséttningar;

Totalalder: (Inga begransningar)

Ovrehojd: 11,13 och 15 m, (for G28 &ven 12,14 och 16 m), for T20 enbart 12, 14 och 16 m.
Gallringsform, (relativ diameter): 0,9-1,1

Procentuellt uttag: 20-40 %

Antal gallringar: Det antal gallringar som & rekommenderat i Skogsstyrelsens
gallringsmallar for géllande standortsklass, samt en gallring mindre.

Grundlaggande forhallanden som testet baseras pa ar;
Breddgrad: 57,0 (sodra Sverige). H6jd dver havet: 100 m.

Tabell 1. Som exempel visas skotselval for G28 nedan, (for 6vriga standortsklasser se bilaga
nr 1a och 1b).

G28 Total alder ([Total alder [Total alder [Total alder Fo Fo
Stamantal [L:agallring [2:a 3.e Slutavverkning|i:a g ovriga
2500 38 68 78 93 0,9 1,1
2000 38 68 78 93 0,9 1,1
1600 38 68 78 03 0,9 1,1
1200 38 63 73 38 0,9 1,1
800 38 58 68 33 0,9 1,1
Stamantal [% uttag % uttag % uttag

2500 25 25 25

2000 25 25 25

1600 25 25 25

1200 25 25 25

800 20 25 25

2.2 Roj programmet

2.2.1 Grunddata och priméarbearbetning for rdjningssimulering

Funktionernai réjningsimuleringen baseras pa de mest omfattande rojningsférsok som finnsi
landet. Forsoken &r i huvudsak utlagda av Sven-Olof Andersson. De dldsta forsoken ar
uppmaétta sedan mitten av 1920 talet men de flesta ytorna & anlagda pa 1950-talet och sen
dess uppmétta med ett regelbundet intervall pa 5 &r. Materialet bakom réjningsfunktionerna
bestar av 92 gran- och 180 tallbestand. M gjoriteten av granbestanden &r planterade medan
tallbestanden i huvudsak ar naturligt foryngrade. Enbart trédslagsrena forsok d.v.s.100 % tall
eller 100 % gran ingar i materialet. Bestanden &r réjda vid en hojd runt dryga 3 meter, (for
gran var medel hojden efter réjning 3,5 m och for tall 3,4 m). Bestandens stamantal efter
réjning varierar mellan 600-6000 stammar per hektar for gran och 578-8365 for tall.

Vid métningarna har diameter, hojd, krongranshdjd och barktjocklek registrerats.
Virkesvolymen pa forsoksytorna har beraknats med kubering enligt Eriksson (1976).



2.2.2 Generalisering till réjningsfunktioner

Funktionerna som ligger till grund for rojningssimuleringarna & hérleda av Nils Pettersson.
Né&got av det mest centrala vid bedémning av |6nsamhet for olika skétselalternativ ar
fordelningen av bestandets stamantal och volym pa skilda diameterklasser. Strukturen varierar
med alder, uppkomstsatt, stamantal och bordighet. Intresset av att kunna omforma
frekvensfordelningar av olika bestandsparametrar som diameter och hojd till
sannolikhetsférdelningar har darfor varit stor varlden 6ver for en mangd forskare. Detta har
lett till en mangd resultat. Hafley & Schreuder gjorde 1977 en utvérdering av ett antal
fordelningsfunktioner. De kommer fram till att funktionen Johnson, sb, & en av de bésta
(Hafley, W.L. and Schreuder, H.T. 1977). En metod som anvéants i nagra svenska arbeten &r
att modifiera férdelningen, det gér t.ex. att komplettera frekvensfunktionen med skevhet* och
toppighet?. Johnson, sb, samt den modifierade normalfordelningen dér frekvensfunktionen
kompl etterats med skevhet och toppighet testades. Den modifierade fordel ningsfunktionen
valdes. Den har aven anvéants av N&slund (1936) och Eriksson (1976). Med en berdknad
hojdkurva samt volymfunktioner for enskildatrad har en stamfordelning erhallits.

For att funktionerna ska ge en relevant beskrivning av bestandens utveckling krévs att Gvre
hojd inte & beroende av stamantalet. En mangd resultat (Braastad, 1970,1979; Hamilton och
Christie, 1973; Kenk, 1981; Kilpatrick et al. 1981; Handler och Jacobsen, 1986;) visar paen
obetydlig eller till och med obefintlig paverkan av stamantalet pa 6vre hojden. For att 6kad
konkurrenstill foljd av okat stamantal ska ge en effekt pa 6vre hojden kravs mycket svaga
marker (Kenk och Wisee, 1983).

2.2.3 Test av de utjamnade stam och volymfordelningarna i r §j programmet

Pettersson (1992) gjorde ett s kallat KS test, (Kolmogorov-Smirnov-test). Genom att jamfora
maxavikel ser mellan skattade och observerade varden kan sannolikheten for skillnader mellan
skattade och observerade varden beddmas. Testet & i jdmforel se med andra tester ganska
tolerant for sma variationer i férdelningarna och regerar mer palokalaavvikelser i speciella
delar av testet (Eriksson & Sallnés, 1987). Av 86 tallfordelningar klarade 84 testet. Samtliga
granytor klarade testet. ” Den utnyttjade frekvensfunktionen har saledes visat sig vara mycket
anvandbar i detta material” (Pettersson, 1992).

2.2.4 RO ningsfunktioner nas primara syfte

Forsokserierna ar anlagda och skotta sa att de &r att betrakta som experiment. Detta innebér att
renodlade behandlingseffekter |attare kan studeras men att materialet inte visar en helt
realistisk bild av absolut tillvaxt. Den storsta skillnaden mellan verkliga forhdllanden och
forsoksytorna &r att en omfattande hjalpplantering gjorts med plantor av samma ader som de
ursprungliga. Funktionerna for stamantal ets avddende tar inte hansyn till Slumpmaéssiga
faktorer som vader och insektsangrepp. Dessutom kan sigas att standorten & mer homogen &n
vad som kan forvantas i verkliga bestand.

1Volymensf('jrdel ning pa diameterklasser i forhallande till den diameterklass som har en genomsnittlig volym
per trad.
“Toppigheten i volymens férdelning p& diameterklasser.



Enligt Eriksson (1967) &r produktionen i medeltal ca 15 % hogre pa forsoksytor an i
omkringliggande bestand. Vaslutna delar av ungskogsbestand t.ex. lyckade akerplanteringar
kan skattas tamligen realistiskt. Huvudsyftet med funktionerna ar dock att generalisera
forbandseffekten.

2.3 Gallringsprogrammet

2.3.1 Gallringsreaktioner

Gallringseffekterna &r for enskilda tréad som baseras pa Bengt Jonssons gallringsmodell,
(Agestam,E. Soderberg,U 1979). De uttrycks som: relativ tillvaxtokning till f6ljd av gallring,
(skillnad mellan gallande och den av gallring opaverkade tillvéaxten, delat med den av gallring
opaverkade tillvaxten). Modellen eliminerar verkan av 6vrigainfluerande faktorer och
renodlar pa sa sétt effekten av gallringen. Hansyn till historiska gallringar tas genom att
tillampa tillvaxtfunktioner. Tillvaxtfunktionerna ar harledda fran material i
riksskogstaxeringen. Materialet & indelat i klassaoch b. A innebar att huggning inom de
narmaste 10 &ren anses angelagen. For b géller ett férvantat gallringsbehov om 10-20 ar.
Klassen b antas saledes nagorlunda nygallrad och innehaller mer av gallringseffekter, dessa
antas bestai 15 &r, varefter klassen dterforstill klass a. | funktionernainrymsinte nagon
urval seffekt’.

2.3.2 Tillvaxtfunktioner

Tillvéxtfunktionerna som ar utvecklade av UIf Soderberg, (samma som anvandsi projekt
Hugin), &r framtagna for att visa (av ingrepp opaverkad) tillvaxt for enskilda tréd. Till grund
for funktionerna anvands en av Jonsson utvecklad tillvaxtmodell. Tillampningen & begrénsad
till etablerad skog (medelhdjd pa minst 8 m).

Funktionerna ar baserade pa provtradsmaterial fran riksskogstaxeringen 1973-1977,

(ca 33 000 tréd). Material et utgor ett representativt stickprov ur populationen svensk skog.
Holm (1981) har genom simuleringar konstaterat att standardavvikelsen i skattad produktion
pagrund av det tillfaligafelet i stickprovet i allmanhet & 2-3 %.

Som kontroll har fasta férsoksytor anvants. For ett tréd &r ca 50 % av variationen i tillvaxt
ofdrklarad i funktionerna. Den of Orklarade delen beror bl.a. av ofullsténdig uppséttning av
faktorer som paverkar tillvaxten. Problemet ar avsaknad av kénnedom om sadana funktioner
samt svarigheterna att direkt méta de tillvaxtbestammande faktorerna. Ett exempel ar tradets
genetiska egenskaper och mikrovariationer i standortsférhallandena. For traden paen yta
finns dock en felutjamning. Tillvaxten for ett bestand kan darfor skattas med tamligen god
noggrannhet. Andra arbeten har pavisat att funktionerna ger realistiska resultat. Som exempel
kan sdgas att ett mycket stort antal produktionsprognoser gjorts med hjép av

I ndel ningspaketet (Soderberg,U. 1986), som bygger pa dessa funktioner. Resultatet av
prognoserna for avdel ningarna stammer bra 6verens med tidigare kunskaper om produktion
vid de forutséttningar som géller for géllande avdelning.

'Urvalseffekten uppstér p.g.a. att olikatrad har olikatillvaxtniva. Vid gallring brukar de kvarldmnade tréden ha
en i medeltal hogre tillvaxtniva dn genomsnittet for bestandet fore gallring.



” Sammantaget visar studierna av funktionerna, dels pa det egna materialet, dels pa
andramaterial, att funktionerna & anvandbara for sitt andama” (UIf Soderberg, 1986).

2.4 Ingaende data

| programmet anvands grundl dggande kostnadsdata, (htsten 2004) som & hamtad fran
Sydved, prislistan & omredigerad till 3 olika kvalitetsnivaer istdllet for normala 4 (gran)
alternativt 5 (tall) och &r 6verlag harledd fran pridistan hos Sydved,(se bilaga nr 2).

Kalkylrantan &r satt till 2 % vilket ungefar motsvarar 3 % pa ett beskattat bankkonto

(0,73 % =2,1 %), (d& skogen inte beskattas forran avverkning). Om skogen anses vara en
realsékrad investering, dvs. att priserna stiger i takt med inflationen, motsvarar detta ungefér 5
% forutsatt en inflation pa 2 %.

2.4.1 Kvalitetsindelningen

For stamantal inom det intervall som rekommenderasi Skogsstyrelsens gallringsmallar &r
kvalitetsindel ningen baserad pa uppmétta varden fran Sodra. Kvalitetsindelningen vid
gdllande stamantal &r baserad pa diameter och uppdelad i intervall om tva centimeter,
(sebilaganr 2).

Foljande forskningsresultat kan varaledande for en uppfattning om kvaliteten som en effekt
av forbandet:

Diameter hos grovsta kvist patall: Persson (1976) kunde pavisa att diametern hos grévsta
kvist 1-2 m ovan mark har ett hogt prognosvéarde for virkeskvaliteten vid den tidpunkt da
trédet slutavverkas. De grenar som finns pa trédet da det &r 4-5 m hogt kommer att upptréda
som kvistar i centrumutbytena da rotstocken sagas. Ursprungstathetens paverkan pa
sagtimmerkvaliteten &r tydlig. En snabb dimensionsutveckling ger ckad kvistgroviek.
Nylinder (1958), Persson (1977), Andersson (1975) visade att medelgrenens diameter vid
1,5 m hojd &r forknippad med savé férbandet som brosthojdsdiametern. Nér forbandet &r
glest paverkas alltsa grendiametern mer av hur stor brosth6jdsdiametern ar an i ett tétt
forband. Det bor tillaggas att det géller Pinus sylvestris. Cromer och Pawsey (1957) kunde
t.ex. visa att grendiametern pa Pinus radiata inte paverkades av forbandet.

En studie av grovstakvist finnsi bilaganr 3. Den tar inte hansyn till stdndortsklass eftersom
inget sadant samband kunde pavisas i namnda studie.

Densitet: Persson (1975) fick en klar bild av att ett 6kat forband ger 18gre densitet, vilket i sin
tur ger lagre hdllfasthet, (Thunell, 1945), och darmed samre kvalitet (Thunell, 1976), (May,
1975).

Grenar per varv: Persson (1977) erhdll ett svagt samband dér grenar per varv 6kade med
forbandet.



Krongranshojd: Persson (1977) visade att krongrénsens hojd blir patagligt 1agre med okat
forband. Nylinder (1958) samt Persson (1976) pavisde dock en utjamning av skillnader i
krongrénshojd mellan férbanden med stigande alder.

Arsringsbreddens variation med héjden i tradet: | ett tétt foérband okar diametertillvaxten
hogt upp i stammen medan ett glest forband har storre andel av tillvaxten langre ner pa
stammen, (Kozlowski, 1991).

Rotrdtans forhallande till for bandet: Rotrétans spridning &r proportionell till antal et
gallringar samt alder vid slutavverkning. Det gar alltsa att minska kvalitetsnedsittande rotrota
med ett glesare forband som dérmed kraver farre ingrepp samt mojliggor en forkortad
livscykel for bestandet, (Gemmel, P och Vollbrecht, G 1995). Frodvuxet timmer har & andra
sidan ett svagare skydd mot rotréta.

Ovan ndmnda forskningsresultat & vagledande indikatorer for en bedémning av kvaliteten
som en funktion av forbandet. Kvaliteten & dock ett s pass komplext problem att inga
tydliga slutsatser kan dras. Kvaliteten vid forsta gallring for bestand med ett visst stamantal
kan variera med stamantalet som fanns fore réjning. Olika skotselval efter forsta gallringen
kommer ocksa att ge olika kvalitetsutfall &ven om stamantalet vid forsta gallringen ar
detsamma. Kvaliteten varierar dven med en méngd of brutsagbara variabler t.ex. sa bryts
kvistar ner och 6vervallas fortarei ett fuktigt klimat (Akebrand, 1957). Genotyp samt
forflyttning av genotyper geografiskt &r ytterligare ett par mycket komplexa faktorer.

Den i detta arbete modellerade kvaliteten vid |agre stamantal &r baserad pa antaganden (se
bilaga 2). For de fem nivaer pa stamantal som redovisas per standortsklass (se kap 2.1) ges de
tva med tétast forband en kvalitetsfordel ning enligt registrerade varden vid Sodra, (géller g
T24 och T28). For de dvriga 3 nivaernamed lagre stamantal sker en stegvis nedtrappning av
kvaliteten, i det |agsta stamantalet hamnar allt timmer i |agsta kvalitetsklass, (se bilaga 2).

2.4.2 Integrering av rdj och gallringsprogrammet

Det finns en fordel med att anvanda tva utvecklade datormodeller pa grund av att de var for
sig & specialiserade for sitt andamal. Men darmed uppstér ocksd integreringsproblem vid
overforing av data frén den enamodellen till den andra. Volymfunktionernai réj och
gallringsmodellerna &r inte identiska, vilket gor att gallringsprogrammet tolkar vérdena fran
fordelningsfunktionen i réjprogrammet annorlunda métt i storheten volym.

Tidpunkten da forsta gallringen &ger rum & densamma som tidpunkten da éverforing av data
gors fran r6jprogrammet till gallringsprogrammet. Tidpunkten da forsta gallringen ager rum
ar olika for de skilda standortsklasserna, men sammanfaller for bestand med skiftande
stamantal &en om de & inom samma standortsklass. Anledningen &r att volymfunktionernai
r¢j- och gallringsmodellernaintegreras bast vid en viss 6vre hdjd. Tidpunkten for forsta
gallringen paverkar nuvardet. Det & darfor viktigt att alla undersokta stamantal for géllande
sténdortsklass 6verfors vid sammatidpunkt. Pa s sétt kan fokus bibehallas pa hur nuvardet
forandras som en funktion av forbandet, (istéllet fér som en funktion av nér man
forstagallrar). | figur 1 visas andring av volym i procent vid 6verforing av data fran
réjprogrammet till gallringsprogrammet i genomsnitt for respektive sténdortsklass och vid
olika 6vre hojd.



01724 B T28 [ T24,T28 total snitt | T20)
20% -
17%
12% 15% |
7%
204 10% -
-3% _
5% -
-8% L

-13% 0%
11 12 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16
\ Owre hojd,(m) \ Owre hojd,(m)

0G24 O G28 = G32 AG36 MW Alla index) E| G24[1G28 11 G32 AG36 H Alla indeQ

18,0% 7 20,0% - ]
13,0% -
15,0% -
8,0% -
3,0% h 10,0%
-2,0% ' UJ
5,0% -
-7,0% -
-12,0% 0,0%
11 13 15 11 13 15
% Owre hojd,(m) ) Owvre hojd,(m)

Figur 1. Andring av volym i procent vid 6verforing av data frén rojprogrammet till gallringsprogram i
genomsnitt for respektive standortsklass vid olika 6vre hjd. PAY -axeln visas forandring av volymen i procent.
Pa foregdende sida visas tall och padennagran till vanster i relativatal och till hoger i absolutatal.

Overforingsproblematiken for de enskilda stamantalen illustrerasi figur 2 som visar
sténdortsklassen T24, (for 6vriga se bilaga 4).

e
204 A
Volym,(m3sk)
184 -
Vald 6h 13 m 164 H . \D\
144 | E\Ij\\, \D
—4—T24 6h 15 m r§j 124 O O - 0O
——T24 6h 13 m roj 0\ ]
—4=T24 6h 11 m r¢j 104 - Ol
O0=T24 6h 15 m gall 84

0 T24 6h 13 m gall 2100 1700 1400 1100 800
O-T24 6h 11 m gall Stamantal

Figur 2. Volymer vid olika 6vre htjd i gallringsprogramet samt réjprogrammet for T24.



For att undvika volymfoérandringen vid 6verféringen véaljs den 6vre hdjd som har 18gst
forandring métt i absolutatal. Om skillnaden mellan olika 6vre hojd &r liten valjs den 6vre
hojd som ligger narmast den Gvre hojd som &r ingangsdatai Skogsstyrelsens gallringsmallar

for sbdra Sverige.
Detta gav fdljande:

T20 och G28 14 m

T24,728,G24,G32 och G36 13 m

De procentuella 6verforingsforandringar som dessaval ger visasi figur 3, dels som figur dels

i tabellform.

e

14% -
Procentuell
forandring 9%

4%

1% T A
-6% 1
-11%
720 724 1700, 2100, | 1400, 1700, | 1100, 1400, | 900, 1100, | 700, 80O,
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800

Figur 3. Procentuell foérandring av volymen vid éverforing for valda 6vre hojder, (eftersom fyra olika

1%
2%
-7%

3%
9%
2%

e
16% -
Prf)c.:.entl.JeII 11%
forandring
6%
1%
4%
_g% a
Stamantal 14% @,
G24 G28 | 2300, 2500, | 1900, 2000, | 1500, 1600, | 1100, 1200, | 800, 800,
G36 3000, 3300 | 2500, 2800 | 2000, 2300 | 1600, 1900 | 1200, 1500
=@ G24 1% 4% 7% 9% 10%

5%
12%
9%

7%
14%

16%

sténdortsklasser illustrerasi figuren finns fyra olika stamantal i varje rutai x-led. Det hogsta stamantalet galler

for den hogsta standortsklassen osv.).
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Overforingsproblemet har 16sts genom att via G32, G24 samt T24 generalisera
volymskillnaders effekt pa storheterna nuvarde, volymens total produktion samt rotnetto och
"rotnetto konstanter” vid forsta gallring. Nuvérde stér for samtliga avverkningsnetton fram till
och med slutavverkning diskonterat till tidpunkten for forsta gallring vid gallande kalkylranta
pa 2 %. Volymens total produktion &r all produktion fran och med forsta gallring till
slutavverkning. Begreppet " rotnetto konstanter” tas upp i 3.2 (" Nuvérde och rotnetto vid
forstagallring”). Med generalisering menas att nagra utval da sténdortsklasser far vara
vagledande for hur samtliga standortsklasser ska behandlas. Vid generaliseringen anvands
samma ingangsdata som tidigare for de olika stamantal sklasserna vid G32, T24 samt G24.
Vid generaliseringen &r darmed fordel ningsfunktionen konstant. 10 % av det totala
stamantalet fOr varje diameterklass tas bort, vilket innebar en volymminskning med 10 %. For
att berékningen ska bli helt korrekt krévs en marginell justering av verkligt utfall (setabell 2).
Den forandring som 10 % volymminskning ger pa berérda storheter, t.ex. nuvérde, anvands
sedan som korrigeringstal, (figur 4).

Tabell 2 visar verkligt utfall samt justeringsvérde.

Planerad minskning 10 %
Gran G32 Tall T24
Stamantal Minskning Justeringsvarde Stamantal Minskning Justeringsvéarde
3000 9,9 % 100,6 % 2100 10,2% 98,0%
2500 10,6 % 94,7 % 1700 9,5% 105,0%
2000 9,6 % 104,4 % 1400 9,1% 110,0 %
1600 10,0 % 100,0 % 1100 103% 97,1 %
1200 10,1% 98,9 % 800 105% 954 %
G24, 800 9,9% 101,4 %
(" 15,0% )
M 14,0% - ] ]
SI32  13,0% —
12,0% -
11,0% —
m 800 G24 13,8% T
’ % 7
01200 8,0% |
m 1600 7,0% -
6,0% -
02000 5,0% -
4,0% —
002500 3.0% 5.0% 6.1% 12,7%
m 3000 2,0%
< 1,0%
@ Genomsnitt 0.0%
Nuvarde Volymproduktion Rotnetto i forsta Rotnetto
gallring konstanter

\\
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(" 15,0%
Tall  14,00% 1
: 13,0% -
Si 24 12,0% -
11,0% -
10,0% -
m 800 9.0% |
m 1100 8,0% - ||
7,0% -
01400 6.0% -
bo1700 5,0% - 5.70¢ = ]
4,0% - 1% 6,8% 13,9% 14,0%
m Genomsnitt | 2,0% — —
1,0% -
0,0% - ‘
Nuvarde Volymproduktion Rotnetto i férsta Rotnetto
\ gallring konstanter y

Figur 4. Korrigeringstal. Minskning av diverse storheter som en funktion av volymminskning fore forsta
galring, (minskning av volym med 10 % vid of éréndrad stamantal sfordel ningsfunktion).

Korrigeringstalen fick sedan approximera andra avvikelser. Som exempel kan ndmnas att om
korrigeringstalet for berdrd storhet (t.ex. nuvérde) & 5 % och den verkliga minskningen av
volymen vid dverforing av data fran r6jprogrammet till gallringsprogrammet &r 4 % sa blir
korrigeringen 0,54, (5% /10 % = 0,5), d.v.s. minskningen av nuvérdet blir 2 %.

Generaliseringen visar pa sma variationer mellan korrigeringstal vid olika stamantal,
standortsklasser och &ven i viss man trédslag. Darfor har genomsnittsvarden anvants for
gdlande trédslag.

2.5Val av skotsel fran forsta gallring till slutavverkning

Skotselvalet ar strikt anpassat efter att maximera nuvérdet oavsett om det star i
Overensstammel se med normal praxis eller . Den enda anpassning som gjorts &r att sena
gallringar i granbestanden har fétt sankta gallringsuttag fran 30-35 % till 25 %. Det har
inneburit en maximal nedséttning av nuvardet med 3 % for samtligafall. | dvrigt kan tillaggas
att dutavverkningsaldern &r relativt hog vid hdga standortsklasser for gran (G32 och G36) i
forhallande till Skogsstyrelsens gallringsmallar. Forklaringen kan tankas vara att den relativt
hoga produktionen vid G32,G36 fortfarande ger ett dverskott trots att avkastningen
diskonteras under lang tid. | verkligheten kan beaktande av bland annat rotréta och
stormfélIning ledatill andra slutsatser. Slutavverkningsaldern vid T20 &r tvartom relativt 13g
hér kan det motsatta resonemanget galla. Slutavverkningsaldern sjunker dock fortfarande med
stigande standortsklass.

Det finns olika beddmningar om hur den " perfekta’ skétseln ska se ut. Vid kalkyleringen i
gallringsprogrammet var malet maximalt nuvarde. Nuvardet kunde andras med en rad olika
variabler, exempelvis hur kraftigt eller nér gallring skulle séttas in. Samtliga variabler
undersoktes var for sig, samtidigt som ovriga variabler fick vara konstanter. Variablerna
undersoktesi forutbestamdaintervall, t.ex. s undersoktes det procentuella uttaget vid gallring
enbart i intervallet 20-40 %. Ett av vérdena mellan 20 och 40 % blev sedan en " pussel bit” i
det maximala nuvardet. Det undersoktes dven vilket varde i intervallet 20-40% som gav 1&gst
varde istédllet for hogst. Detta gav sedan information om hur viktigt det var att géllande
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variabel, (i det har fallet procentuellt uttag), verkligen valdes korrekt. Den procentuella
skillnaden av nuvardet mellan det sdmsta valet och det basta valet registrerades for varje
enskild variabel. De procentuella avvikel serna mellan hégsta och lagsta vérde kategoriserades
sedan i fem klasser, (en s.k. betydel sefaktor). Den enskilda variabel ns betydel sefaktor, t.ex.
ett procentuellt uttag, ar ett matt pa hur avgorande det &r att valjarétt varde pajust den
faktorn. Pa sa sétt gar det att se betydelsen av att vélja rétt” aternativt "fel” varde. Som
exempel visas T28 i figur 5 for 6vriga standortsklasser se bilaga 1 c.

Betydel sefaktor Undersokta intervall for olika variabler

1. 0-3 % l&gre &an valt, (maxnuvérde). Totaldlder:+/- 5ar fran nuvardesoptimum

2. 3-7 % lagre Gallringsformi forstagallring, (fo 1:a): 0,9-1,1
3. 7-12 % lagre Gallringsform i 6vriga gallringar, (fo 6vr): 0,9-1,1
4. 12-17 % lagre Uttag i %: 20-40 %

5.>17 % lagre Antal gallringar: Enligt Skogsstyrelsens

galringsmallar samt en mindre, (minus 1 gall).
Valdavariabler sebilaga 1 b.

3
E % uttag 5
mTotalalder
@ Fo l:a
Fo ovr !
EMinus 1 gall
0
\ Stamantal 2500 2000 1600 1200 800 y

Figur 5. Betydelse vid val av varden i nuvardesmaximeringen for cykel diskonterat till forsta gallring,
(Betydelsen & minskningen i nuvéarde nér enbart en enskild variabel séttstill det varde som ger 1&gst nuvérde
istéllet for det valda som ger hdgst nuvérde).

2.6 Fokus parotnettot vid forsta gallring

Nettot vid forsta gallring paverkas inte av réntan da diskontering sker till just den tidpunkt da
forsta gallring ager rum.

Skotseln vid forsta gallring skiftar om malet &r optimalt nuvarde diskonterat till forsta
gallring. Rotnettot vid forsta gallring kan redovisas pa tva sétt. Det enagéller vid maximering
av nuvérde och kan sigas vara ett praktiskt intressant métt vid radande forutséttningar. Ett
annat satt att redovisa det pa &r att 1&ta skotseln vid forsta gallring vara konstant vid samtliga
stamantal vid gallande standortsklass. Det ger en mindre praktisk men mer generell
uppfattning av rotnettot som en funktion av forbandet. De véarden som véljs som konstanter &
till s stor del som mgjligt lika de som anvands vid maximering av nuvardet diskonterat till
forstagallring.
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3 Resultat

3.1 Fokus pa rotnettot vid forsta gallring

Ett av malen med arbetet &r att studera réjningens betydelse for rotnettot vid forsta gallringen.
Det gér att fa en allman dversikt av dettamal genom att berdkna en sa kallad brytpunkt. Nar
en viss diameterklass passeras borjar det enskilda trédet att ge ett positivt nettobidrag. Den har
da passerat en brytpunkt. En brytpunkt visar hur hog |agsta diameterklass maste vara for att
samtliga stammar ska bidra med positivt netto. Légsta diameterklass skiftar med
sténdortsklass och stamantal, (figur 6). 10 stammar fran den/de | &gsta diameterklasserna har
raknats bort vid redovisningen av lagsta diameterklass for att fa okad relevansi resultatet. Om
det finns 2 stammar i diameterklass 4, 3i klass 5 och 21 stammar i klass 6 & det mer relevant
att |dta 6 cm vara lagsta diameterklass an 4 cm. | Petterssons rojfunktioner ingar &ven en
funktion for aterinvaxt darav sa ar |agsta diameter 1&g trots htg standortsklass.

(" G24,G28,G32,G36 h
Oh 13 m, 12
G2814m) 10 -
8
L4 6- ?
Agsta +
diameterklass, 4 -
cm 2
13300, 3000 2800 2500 | 2300 2000 | 1900 1600 | 1500 1200
Stamantal efter rjning| 2500, 2300 | 2000 1900 | 1600 1500 | 1200 1100 | 800 800
O— G24 7 8 9 10 12
—h— G28 5 6 7 11
= G32 1 1 3
L —s—G36 1 1 1 )
(- T20,T24,728 )
Oh 13 m, 14
(T20 14 m) 12 - /
10 B
L4 81 *
Agsta 6 &
diameterklass, | /57
(cm) 41 K
24—
0
.| 2500 2100 | 2000 1700 | 1600 1400 | 1200 1100 | 800 800
Stamantal efter rojning| 1400 1100 900 700
—m=T20 4 6 7 10
o—T24 2 4 6 9
L e T28 4 5 7 13

Figur 6. Légsta diameterklass for gran och tall vid tidpunkten for forsta gallring.
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| figur 7 illustreras att tva slumpvis utvalda exempel har en specifik brytpunkt for gallande
tradslag, avverkningskostnader samt prislista och & oberoende av andra parametrar.
Angéende kvalitativa skillnader sa galler samma pris upp till 13,9 cm. | exemplen nedan har
de | &gre diameterklasserna raderats varpa det totala rotnettot stiger. Efter att en speciell
diameterklass passerats sa §unker rotnettot igen, diameterklassen hade alltsd ett positivt
nettobidrag. | bada fallen hamnar brytpunkten mellan 10 och 11 cm.

Rotretto G4 (2300 st) (35%) (5h 13m) ) (Rotnetto  G32 (3000 st) (20%) (6h 13m) )
(kr/ha) (kr/ha)
3350 2900
3150 - 2700 / ,Q:AT
//\‘ 2500
2950 -
2300 - /0/
2750 2100
2550 - 1900 /
2350 | €= 1700 +—€—
7 8 9 10 11 12 5 7 9 10 11 12
\ Diameterklass,(cm) J L Diameterklass,(cm) y

Figur 7. Brytpunkten blir mellan 10 och 11 cm f6r tva exempel med helt skilda forutsattningar.

| figur 8 har varje diameterklass tilldelats lika manga stammar, (900st). Uttaget har varit
konstant, (10 %). Varje klass har beréknats for sig. Resultatet blir en stigande kurva dér
granen bryter nollstrecket vid ca 10,7 cm och tallen vid ca 12,6 cm.

(Rotnetto, (kr/ha) BRYTPUNKT TALL )
100 -

50 :
Diameterklass
0 LJ

9

2234

(Rotnetto, (kr/ha) BRYTPUNKT GRAN
500
400 -
300 +
200
100 -

0 v

-100 8
-200 -

_@00 | -197 -176 )

Figur 8. Brytpunkten fér tall samt gran vid géllande kostnads- och prislage.

450

233

Diameterklass
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Vid tidpunkten for forsta gallring passerar standortsklassen G24 brytpunkten med samtliga
stammar nar antalet stammar efter rojning & 800. Detta galler &ven G28 800 och T28 800.

Ett annat satt for att se en effekt av forbandet &r att se pa antalet stammar under
gagnvirkesgransen, (5 cm), vid tidpunkten for forsta gallringen, (se bilaganr 5), for olika
réjningsforband. Intressant &r att antalet stammar under 5 cm ibland stiger med 6kad 6vre
hojd p.g.a. funktionen for aterinvaxt.

3.2 Nuvérde och rotnetto vid forsta gallring

| figur 9 redovisas nuvardet diskonterat till forsta gallring. Nuvérdet & baserat pa det antal
galringar som angesi Skogsstyrelsens gallringsmallar samt aven en gallring mindre.
Samtidigt redovisas rotnettot vid forsta gallring. Aven det rotnetto som f&s med sammartyp
skotselingrepp vid olika stamantal vid forsta gallring redovisas hér och kallas for " rotnetto
konstanter”.

For att ge en uppfattning om kvantitativa trender mellan olika standortsklasser sa ar den
procentuella skillnaden mellan tva horisontella skalstreck (Y -axeln) exakt sasmmai alla
diagram. Det hogsta nuvardet & satt som 100 %, (géllande vardeaxel for nuvéarde). For axel
rotnetto vid forsta gallring & det hdgsta rotnettot for ” konstanter” satt till 100 %.

(" Rotnetto, (kr/ha)
T20 22876 1
T 22303 |
21730 + 4920
Nuvarde.(kr) 21157 A
20584 + /X A \Cl\ | soee
20011 A
19438 | A A & \\EI
18865 X 3610}
18292 +
17719 + /._~*~’~ a
17146 - g N\ ~ * 1295
16573 - \._
16000 — Q— 2300}
Stamantal| 1700 1400 1100 900 7
=== Nuvérde 2 gallringar 22860 22910 21818 20715 19380
x—Nuvarde 1 gallringar 20552 21055 20407 19348 18255
=l =Rotnetto 2 gallringar 2986 3277 3187 2481 2357
/A = Rotnetto 1 gallringar 3594 3918 3810 3693 4168
\—= =—Rotnetto konstanter 2989 3277 3187 3038 2758

av

Figur 9. Diskonterat nuvarde till tidpunkten for forsta gallring med en kalkylranta p& 2 %, samt avverkningsnetto

vid forsta gallring. De 2 hogsta stamantalen, (géller g T24 och T28 déar galler endast det hdgsta) & ingaende

stamantal i Skogsstyrelsens gallringsmallar.
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4 Rotnetto, (kr/ha}
T24 30056 [ 1 5710
29299 | A | 5189
Nuvéarde. (kr) 28542 | | 4668
1 4147
27785 + /N A | 3626
27028 3105
26271 | ~ 2584
2063
25514 A
ﬁ* 1542
24000 500
Stamantal 2100 1700 1400 1100 800
—{}=—Nuvarde 3 gallringar | 30061 30276 | 29337 27589 | 25366
A—Nuvérde 2 gallringar | 27838 29019 | 27918 27336 | 25173
==l == Rotnetto 3 gallringar 1410 2268 2579 2115 2422
A - Rotnetto 2 gallringar 1776 2749 2579 2603 1095
-—g¢ = Rotnetto konstanter 1410 2268 2579 2603 2406 y
(" , Rotnetto, (kr/ha))
_8 51637 + L2\ | 6812
50344 +
49051 | —~ B
Nuvarde.(kr) A | 5784
47758 A—'L
46465 | !' e A~ - -@
A | 4756
45172+ /\ ﬁ - A
43879 | ’
4
42586 ’ 7 1 3728
41293 L\ A
40000 { 2700|
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
—{—Nuvirde 3 gallringar | 51165 | 51732 | 51631 | 47337 | 42903
= Nuvérde 2 gallringar 45103 46042 47563 45026 41735
—8 —Rotnetto 3 gallringar | 2770 4505 4962 6237 5934
A = Rotnetto 2 gallringar 3362 4505 4962 5725 6942
\" & =Rotnetto konstanter 3362 4505 4962 5142 5085
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e

Rotnetto, (k

)
+ 5770

G24
+ 4916
Nuvéarde.(kr)
+ 4062
+ 3208
+ 2354
39139 +
38000 A 15000
Stamantal| 2300 1900 1500 1100 800
== Nuvéarde 3 gallringar 40352 44926 45539 44618 39577
/x—Nuvérde 2 gallringar 40383 44556 45281 44487 40128
==l = Rotnetto 3 gallringar 2409 3521 4086 2194 2073
A - Rotnetto 2 gallringar 4871 4924 4086 2194 1621
= & =Rotnetto konstanter 2409 3521 4086 4269 4000 )

Rotnetto, (ka
G28 66102 - 13
64424
Nuvarde.(kr) 2746 -
61068 - 3072
59390 -
57712
56034 | 2386
54356
52678 -
Sta“:’nl;% 2500 2000 1600 1200 800 1700
—{ = Nuvarde 3 gallringar 60939 64920 67133 62108 53379
x—Nuvérde 2 gallringar 57988 62948 64973 60530 52159
==l ==Rotnetto 3 gallringar 1997 2889 3315 3428 2468
/A - Rotnetto 2 gallringar 1997 2889 3315 3428 2468
\ ¢ =Rotnetto konstanter 1997 2889 3315 3428 3203

18



e

Rotnetto, (k@

'
G32 92776 | | 4158
90429 +
Nuvdrde.(kr)  ggogo | . & | 3465
85735 + - 2772
83388 + L 2079
81041 +
- 1386
78694 J7
76347 { A | 693
74000 ——! 0
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
=== Nuvérde 4 gallringar 81593 88388 93866 85912 77544
/x—Nuvarde 3 gallringar 79517 85899 89126 82386 75739
==l = Rotnetto 4 gallringar 196 1567 2607 2371 2652
A = Rotnetto 3 gallringar 196 1567 1955 2371 2652
= & =Rotnetto konstanter 196 1567 2607 3121 3467
\\ V.
(" 36 — Rotnetto, (k@
— 118104 | 0 - 2759
i - 2272
Nuvarde.(kr) 115091 I:I/'
112078 + A + 1785
109065 1 1298
106052 +
+ 811
103039 +
+ 324
100026 + Ve
R
97013 + !' + -163
94000 -650
Stamantal 3300 2800 2300 1900 1500
== Nuvirde 5 gallringar | 113678 | 115516 | 120515 | 109155 97405
/——Nuvarde 4 gallringar | 111411 | 113557 | 118727 | 107752 96386
==l = Rotnetto 5 gallringar -364 372 1448 2006 2435
/A = Rotnetto 4 gallringar -364 372 1448 2006 2435
\- ¢ =Rotnetto konstanter -364 372 1448 2006 2435
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3.3 Volymproduktion

En av malsdttningarna var att oka fokus pa réjningens betydel se for gagnvirkesproduktionen.
| figur 10 resovisas medel produktion for olika stamantal och standortsklasser. Beréknad
produktion samt bonitet enligt Skogsstyrelsens gallringsmallar & aven redovisade.
Skogsstyrelsens gallringsmallar utgar ifrén ett stamantal som ligger ungefar mellan de tva
hogsta stamantalen som redovisas per standortsklass. Medel produktionen &r justerad enligt
avsnitt; 2.4.2 " Integrering av rdj och gallringsprogrammet”.

s
8,5 - ;L\.__\
5
128 o
T207
. 6,5 I =
Medelproduktion,
(m3sk/ha & ar)
55 =
T
45 - ﬁ
W
3,5 H‘<L~ &
2’5 \w
2500,2100 | 2000,1700 | 1600,1400 | 1200,1100 800,800
1700 1400 1100 900 700
== T28 Medelproduktion 8,6 8,5 8,5 8,2 7,7
@ Justerad medelproduktion 8,7 8,3 8,1 77 7,0
® Beraknad produktion 6,5
W Bonitet 7,7
=pm T24 Medelproduktion 53 5,2 5 4.8 4,7
&= Justerad medelproduktion 5,6 5,3 5,0 4,7 4,5
@ Beraknad produktion 5,7
B Bonitet 6,8
e T20 Medelproduktion 3,5 34 3,3 3,1 3
&= Justerad medelproduktion 3,7 3,5 3,4 3,1 29
® Beraknad produktion 3,3
\ @ Bonitet 4,3
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\ = Bonitet

G36 u
632 13 ,J WA .
1 _
Medelproduktion, 10
(m3sk/ha & &r) g____»«-ﬂ/ ®
=
91 N
8 -
7 7$\, F
6 -
5 |
4
Stamantal G36 G32 3300,3000 | 2800,2500 | 2300,2000 | 1900,1600 | 1500,1200
G28 G24 2500,2300 | 2000,1900 | 1600,1500 | 1200,1100 800 800
=== G36 Medelproduktion 12 12,2 12,9 12,7 13,1
== Justerad medelproduktion 131 12,7 12,8 121 12,0
® Beraknad produktion 12,7
W Bonitet 13,9
e—pm (532 Medelproduktion 9,6 9,8 10,2 10,1 9,7
O== Justerad medelproduktion 9,9 9,7 9,7 9,4 9,0
® Beraknad produktion 10
B Bonitet 11,3
=== (28 Medelproduktion 7,1 6,9 6,9 6,6 6,1
O== Justerad medelproduktion 7,2 6,9 6,8 6,4 5,9
® Beréknad produktion 7,1
W Bonitet 9
e—pm (24 Medelproduktion 4,9 4,9 4,8 4,9 4,7
@ Justerad medelproduktion 4,9 4,8 4,6 4,6 4,4
® Beréknad produktion 5,5
6,9

Figur 10. Mede! produktionen for olika stamantal och stndortsklasser samt beréknad produktion och bonitet
enligt Skogsstyrelsens gallringsmallar. Skogsstyrelsens gallringsmallar utgdr ifrén ett stamantal som ligger

ungefar mellan de tva hogsta stamantalen som redovisas per standortsklass.

Gallringsuttag samt slutavverkningsalder &r individuell for varje standortsklass och stamantal.
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For granens del innebér kraftiga gallringar inte ndgon pataglig skillnad for medel produktionen
medan tallens medel produktion kan sunka med ca 5- 10 %. Géllande slutavverkningstidpunkt
sasjunker den I6pande tillvaxten med aldern framforallt for tall, men detta ger inte nagot
storre utslag pa medel produktionen, (P.M Ek6, 2005, muntligt). Resultaten visar att volymen
gunker med lagre stamantal framforallt for tall.

3.4" Trappstegseffekten”

For att verifiera att valdamodeller & relevanta har " trappstegseffekten”* i réjprogrammet
redovisatsi bilaganr 6. Dennavisar varfor medel produktionen i figur 10, (framférallt for
T28), inte stmmer 6verens med Skogsstyrelsens gallringsmallar géllande beréknad
produktion. Detta har inte nagon betydelse for syftet med detta arbete da det avser att vissa
forbandseffekten for gallande standortsklass.

3.5 Nuvérde vid olika kalkylr antor

Ett rantekrav & en individuell véardering av pengar som beror av nér i tiden pengarna ér
tillgangliga, (for exakt begrepp se avsnitt 1.3 "Begrepp”). Véarderingen av att hatillgang till
likvida medel kan t.ex. varaknutet till ett [an som finansierat inkopet av skogsfastigheten.
Detta innebdr att det &r intressant att se trenden for hur nuvérdet &ndras vid olika kalkylrantor
som en effekt av stamantalet. Darfor har aven resultat for rantesatserna 0 samt 4 % redovisats,
(figur 11). | figurernavisas G24, (for 6vriga standortsklasser se bilaganr 7).

4 140000
G24
120000 | [} n D\[
100000 1 j\
Nwarde 80000 \D
diskonterat
il 60000
Lagaling 40000 | ¢ ——— —— o
20000 | A A A A
0
Stamantal 2300 1900 1500 1100 800
——Nuvirde 0 % | 119454 119575 119744 109712 83859
—e—Nuvirde 2 % | 40352 44926 45539 44618 39577
N A— Nuvérde 4% 15500 19265 19972 20041 19801

Figur 11. Nuvérde vid olika kalkylrantor.

Nuvérdet vid de olika rantesatserna & beraknade med exakt samma skotsel som den som
tillampades vid 2 %. Detta & inte helt korrekt men syftet med att redovisa dem uppfylls anda

Trappstegseffekten & en plotslig dkning av volymproduktionen vid en speciell stindortsklassi en funktion.
Anledningen &r att funktionen & en férenkling. Vid samma stamantal och 6vre héjd skavolymen varieramellan
olika standortsklasser. Det gor den i det har fallet enbart vid " trappsteget”. Hur stort 5alva trappsteget & beror
déremot av stamantal och dvre hdjd.
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eftersom att det endast ar trenden som skavisas, (figur 12). Dessutom skulle en anpassning av
skdtseln vid 0 % innebéra ett bladningsbetonat skogsbruk dér slutavverkningen skulle skjutas
oandligt langt pa framtiden. Resultatet visar en trend, (géller € T20), dér 0 % & stigande med
stigande stamantal efter réjning medan 4 % har en motsatt trend. 2 % hamnar mellan dem och
far en lagre varians. Dettainnebér att det inte blir likatydligt att det optimala stamantal et
sjunker med sjunkande standortsklass.

-
G24 100% A JI — A
95% -
Nuvardets
procentuella 90% -
andel a5
av maxvardet 0
80% -
= =0% 75% -
2% 70% -
A— 4%
65%
2300 1900 1500 1100 800
NG Stamantal )

Figur 12. Nuvérdets férandring med forbandet vid skilda kalkylrantor. Det hdgsta nuvardet for gallande ranta ar
satt till 100 %.

En for de olika stamantalen relativ fluktuation av nuvardet som direkt effekt av kalkylrantan
visasi figur 13. Figuren visar hur stora fluktuationer i nuvardet som finns vid olika stamantal
ifall det forutbestdmda rantekravet skulle &ndras fore slutavverkningen. Resultaten visar
tydligt en lagre fluktuation for 1&gre stamantal d.v.s. den procentuella 6kningen av nuvérdet
vid fallande kalkylranta &r betydligt |agre an for hogre stamantal. Kalkylrantan far alltsainte
lika stor betydelse for resultatet vid ett |3gt som vid ett hogt stamantal.

-

680% 1
G24 \
580%
Procentuell 45004 \D\D\[
okning av ]\
nuvarde med 380%
fallande \D

kalkylranta
280%

A-A2% | 1800 —P‘ -
——2-0% A A j\‘
= = 4-0 % 80% ! ‘

\_ Stamantal 2300 1900 1500 1100 800 y

Figur 13. Procentuell 6kning av nuvérdet vid en minskning av kalkylréntan for olika stamantal, (4-2 betyder att
rantan faller fran 4 till 2 %).
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4 Diskussion

4.1 Stamantalet och skotselnsroll i nuvardet

Resultaten, (vid ett réntekrav pa 2 %), visar pa att val av skétseln vid géllande stamantal har
en betydande roll for nuvardet, (se bilaganr 1 c). Av resultaten framgér tva tydliga trender.
For tall & det mest avgorande att gallringarna & kraftiga men ocksai viss man att de, bortsett
fran forstagallring, ar senarelagda rel ativt Skogstyrelsens gallringsmallar. Hos gran géller det
motsatta, d.v.s. stark effekt av att senarelégga gallringar men endast en svag effekt av
gallringens omfattning. Detta kan beskrivas som att perioden da traden avger ett hogt netto
per kubikmeter utnyttjas effektivt. Denna period utmarks av att;

e Traden avger timmer i dimensioner som har hogt pris samt |8ga avverknings- och
transportkostnader per kubikmeter.

e Det kvarvarande bestandets forméaga att inhamta den forlorade tillvaxtpotentialen som
fannsi de bortgallrade traden &r relativt god.

| senare gallringar valdesi samtligafall hoggallring vilket forlanger den period da bestandet
&r i en fas med hog avkastning per kubikmeter. Ett 1&gt stamantal ger god
dimensionsutveckling och darmed ett tidigt intréde i den period som ger bra avkastning per
kubikmeter. Detta gor ocksa att gallringar kan senarel aggas, (utom forsta), utan att detta leder
till forlangd omloppstid.

4.2 Kalkylrantan

| andra branscher an skogsbruk, &ven i skogsindustrin, &r diskonterade inkomster och utgifter
ofta de mest centrala begreppen nér |6nsamheten av verksamheter skall analyseras. Vid
skotsel av skog blir oftavolym och kvalitet for producerad révara mer centrala begrepp.
Diskonterat nuvarde samt riskbeddémning hamnar l&tt i skymundan, férmodligen pga. av dess
stora komplexitet och det stora beroendet av antaganden som avser langa tidsrymder. Ifall
diskonterat nuvarde har en mycket viktig, eller till och med, primér roll borde skogsbruket
anda utvarderas fran den utgangspunkten oavsett hur komplext problemet &r.

Foljande samband brukar visasi traditionell teori;
Real riskfri avkastning
+ kompensation for risker
= realt avkastningskrav
+ plus kompensation for prishdjningar pagrund av inflation
= nominellt avkastningskrav
(Karén, M., Ljunggren, S., Lonnqvist, R., och Olsson, U.E. 1994).

Om antagande finns att véardet pa skogen inte fullt ut foljer inflationstakten regleras alltsa
kakylrantan av inflationen. En |&g inflation ger daincitament for en |&gre réanta.

Inflationen &r beroende av allméanhetens betalningsviljai forhalandetill den konkurrens som
rader. Konkurrens styr majligheten att hdja priset utan att forlora kunder medan
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betalningsviljan hos kunden styr méjligheten att hdja priset utan att branschen som helhet ska
forlorakunder. En 1&g inflation baseras alltsa pa avsaknad av planekonomi d.v.s. den
stimuleras av att marknaden far réda pa egnavillkor d.v.s. en fri marknadsekonomi. Vid
perfekt konkurrens & samtliga forséljare tvungna att ha samma priser. Kostnader & beroende
av den tekniska utvecklingen. K ostnaderna sjunker med den tekniska utvecklingen, siledes
borde en perfekt konkurrens ledatill deflation. Genom att utga fran viktiga variabler for
inflationen kan ett monster under de senaste decennierna urskiljas. Detta & vagledande for att
forutspa inflationens framtida utveckling. Under de senaste decennierna har en rad
forandringar inom den svenska politiken minskat planekonomin;

Fast vaxelkurs har avskaffats.

Devalveringar som ett verktyg mot arbetsldshet har slutat att anvandas.

Belaning av pengar fran andraléander har minskat.

En stor del av det statliga dgandet har avreglerats vilket ger konkurrens palika villkor.
Statsbanken anvander reporantan pa ett mer dterhallsamt sétt vilket minskar bankernas
potentiellainl&ning, dessutom har bankernas utléning blivit mer restriktiv med hojda
krav for den enskilde lantagaren.

Dessa fundament ger signaler om en framtid med relativt goda férutséttningar for 1&g
inflation.

Det ger dven signaler om en sund ekonomi som indikerar en 1&g reporanta vilket dven gar i
paritet med en 13g inflation. Detta ger forutséttningar for 1&g utlaningsranta vilket for manga
skogsagare &r avgorande for deras kalkylranta som da justeras ner.

Aven kompensation for risk hamnar oftai skymundan i ekonomiska berakningar i
skogsbruket. Rotrota, skogsbrand och inte minst stormféllning k&nns aktuellt. En riskpremie
kan eventuel It harledas med hjap av forsakringsbol agens premier. Detta ger da ett 6kat
rantekrav.

Ett sétt att skydda sig mot risk &r att halagt stamantal, insatserna &r |1&ga och dérmed
forlustpotentialen. Riskfaktorn krymper ocksa eftersom slutavverkning kan tidigarelaggas. En
tidig slutavverkning minskar &ven risken for rotréta och stormfalning. Ett 6kat stamantal ger
emellertid mojlighet till kvalitet och darmed fler avsattningsmdjligheter vilket gor att
riskfaktorn krymper.

4.3 Rantan styr det praktiska resonemanget

Hur paverkas da beslut angaende forbandstéthet och skétselval av kalkylrantans kvantitet?
Om kalkylrantan ska korrigeras upp sa géller att:

e Inkomster tidigareléggs, kostnader skjuts upp, (trots att det innebar en sénkning av den
totala avkastningen métt i ett faktiskt, ("verkligt”), belopp).

e Ett glesare forband, mera hdggallring, tidigarelagd slutavverkning, (kraftiga gallringar
for tall), blir en effektiv anpassning.

| detta arbete anvands ett rantekrav pa 2 % som utgangspunkt. Sedan redovisas &ven 0 % och
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4 %. Det visar vikten av att forst bedoma rantekravet innan ett beslut av réjningsférbandet kan
tas. Valet av, eller réttare sagt den for bolaget/personen radande, kalkylrantan &r ofta
svarbedomd. Nuvardets fluktuation sjunker patagligt, (se bilaga 7, eller resultatavsnitt 3.5
"nuvérde vid olika kalkylrantor”), med sjunkande stamantal. Det & da altsdinte lika viktigt
att nivan pa kalkylrantan bedéms korrekt. Det blir som en forsakring mot forandringar i
kalkylrantan. Detta &r intressant eftersom att motiv till skotselmetod &r direkt avhangig
réntekravet d.v.s. historiska skétselval som inte visar sig liggai paritet med den forandrade
réntan ger inte lika negativt utslag.

4.4 Kvalitet vad ar det?

| det senaste bytet av kvalitetsindelning nér métningen gick ifran systemet specia o/s kvinta
och utskott till 1,2,3,4 och 5 reviderades beddmningsunderlaget vilket gav foljande struktur
hos VMF syd, (forst VMR 1 — 99 sedan VMR 1- 87 inom parentes):

Tall: Gran:

kval 1 =6,3 % (specia 2,5 % o/s 3,8 %) kval 1=0,2% (0/s 0,2 %)

kval 2 =1,1% (kvinta 1,0 % utskott 0,1 %) kval 2 = 8,6 % (kvinta 8,6 %)

kval 3=13,4% (6,0 % o/s 7,3 % o/s-kvinta)  kval 3=74,1 % (0o/s 54,1 % kvinta 20,0 %)
kval 4 = 71,1 % (kvinta 68,0 % utskott 3,1 %) kval 4 = 14,7 % (utskott 3 % kvinta 11,7 %)
kval 5= 6,3 % (utskott 3,6 % kvinta 2,7 %) avdrag= 0,7 %

avdrag= 0,9 %, vrak = 1,7%

vrak = 0,9 %.

(I Andersson, 2005 muntligt)

Sammatimmer skulle alltsa fa olika kvalitetsindel ning och dérmed erséttning beroende av
ifall avverkning sker fore eller efter bytet. Mest pafallande ar att kval 2 i gransortimentet
enbart utgdrs av kvinta.

| tidningen Skogen nr 4, 2004 intervjuas utvecklingschef Lars Bjorklund pa VMR. Han sager
att timmerklasserna kan komma att slopas och att han hoppas pa att ett nytt system hosten
2005. Anledningen &r att virkesméatningen mer och mer effektiviseras med automatik. |
framtiden kan det vara de begransningar som automati seringen medfor som kan bli helt
vagledande for hur virket skaklassindelas. Tva olika alternativ tas upp. | det forstaskulle
granen fa 2 klasser och tallen 4 klasser. | det andra alternativet skulle klasserna helt slopas.
Stockarna skulle da fa ett grundpris som skulle korrigeras med diverse egenskaper som
vaxtvridenhtet, margsprickor mm.

| Skogseko nr 4, 2004 diskuterar Palmer samma amne. Han tar upp att kvalitetsmalet ar svart
att uppna och att volymen klass 1 i framtiden kan komma bli saliten att den helt upphor som
sortiment. Han tar bl.a. upp Okat algtryck, tackrotsplantor samt glesare férband som nagra
orsaker till denna forandring. Det kan bli snopet att halagt ner stor moda pa att producera
klass 1 virke nér det pl6tdligt visar sig att klass 1 och 2 sétts ihop och ger samma erséttning.
Dessutom innebar inriktningen paklass 1 en stor risk for att en stor del av det dvriga timret
hamnar i klass 4. Ett adternativ skulle enligt Palmer vara att satsa pa friskkvisttimmer som
ersétts hogre, citat: "Med en hard rojning och en hard gallring kan vi alltsa formodligen skapa
talltimmer med hogre varde an med dagens traditionella kvalitetsskogsskotsel med téta
forband — framforallt i planteringar pa bordigatallmarker” slutcitat. Han tar aven upp den
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bristfalliga kommunikationen mellan skogen och sdgverken. Under virkesdagarna 2004
antydde flera foredrag att friskkvisttimmret & hogre véarderat av sagverken an vad som synsi
prislistorna. Det finnst.0.m. sdgverk som aktivt sorterar ut friskkviststockar som kdpts som
klass 4.

4.5 Skogsskotseln i praktiken

Vad har da skogsagare for framtida skotselmal? Ulf Soderberg och Per Nilsson gjorde 1999
en intervjuundersokning bland privatpersoner, forskare och foretag.

e Privata dgare vantar sig en okad inriktning mot kvalitetsinriktad skotsel.
o Deflestatror panagot tatare forband efter rojning.

4.6 Slutsats

Det kan vararimligt med 6kad information angaende att valet av férband &r beroende av
kalkylrantan. Vid en kalkylranta pa 2 % &r det enligt resultaten i detta arbete [ampligt att
sanka ingdende stamantal vid forstagallring i Skogsstyrelsens gallringsmallar, (framforallt for
gran).

Sankningen av stammar per hektar ar i storleksordningen:

Tall Gran
T20: 0 G24: 500
T24: 100 G28: 600
T28: 500 G32: 600
G36: 600

Detta framgar aven av figur nr 9. En jamforel se mellan mittpunkten pa det ingdende
stamantalet i Skogsstyrelsens gallringsmallar och vérdet som & hogst i resultaten gors. Det
kan vara s att det hogsta vardet ligger mellan tva undersokta forband. Da gors en personlig
beddémning av var det ungefar borde ligga. Exempelvis & stamantalen 2000 och 1600 i T28
likvardiga. Bedomningen &r da att det hogsta vardet ligger pa en nivamitt i mellan dessa.
Sedan avrundas alltid talet till ndrmsta hundratal .

| detta arbete beaktas inte att glesare forband ger hdgre réjningskostnader.
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Bilaga la.

| ngaende variabler vid ber &kning av nuvérde

Vid berakningarna har féljande variabler varit mgjliga att justera;

Minus1 G Hur mycket samre eller béttre det &r att ha en mindre gallring.

Tot dlder Den totaldlder som galler vid avverkningstillfallet.

OH 1:aG Ovrehojd vid forsta gallringen.

Fo,1:aG Gallringsform vid férsta gallringen.

Fo, 6vriga Gallringsform vid 6vrigagallringar.

% uttag  Det % uttaget for gallande avverkning, (for sena gallringar féljs
skogsvardslagens 35% regel)

Deintervall som har under sokts &r;

Totaldlder: (Inga begransningar).

Ovrehojd: 11,13 och 15 m, (for G28 dven 12,14 och 16 m), fér T20 enbart 12, 14 och 16 m.
Gallringsform, (relativ diameter): 0,9-1,1.

Procentuellt uttag: 20-40 %.

Antal gallringar: Det antal gallringar som & rekommenderat i skogsstyrelsens gallringsmallar
for gdlande bonitet samt en gallring mindre.

Betydelse
Vid kalkyleringen sétts variabler sa att nuvardet blir sa hogt som majligt. For en 6kad insyn i hu

géllande data tagits fram beskrivs variabelns betydelse i klass 1-5. Betydel sen visar minskninget
métt i % av det nuvarde som fas med valda variabler, (d.v.s. det som ger hdgst nuvérde).
Minsknigen beror pa att géllande variabel tex gallringsform sétts till det varde som ger det 1&gst:
nuvardet. Pa sa sétt kan man se betydelsen av att valja "rétt" eller "fel" varde.

Under soktainterval &r for:

Tot dlder  Plus minus 5 & fran nuvérdesoptimum

Fo,1:aG 0911

Fo, 6vriga 0,9-1,1

% uttag  20-40 % (for sena gallringar foljs skogsvardslagens 35% regel)

Betydelse  upp till
3% avvikelse frdn nuvardesmaximum.

1

2 7%

3 12%
4 17%
506ver 17%

Ovrigt
(xxxxxx = dlaalternativ ¢ mdjliga)



Bilaga 1 b.

Skotselval
Tall
T28 Minus 1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g Vald S:av
Stamantal Betydelse tot dlder tot dlder tot &lder totalder Betydelse
2500 3 31 46 66 86 1
2000 3 31 46 66 86 2
1600 3 31 46 66 86 2
1200 2 31 46 61 81 1
800 1 31 46 61 76 2
Vald Vald Valdl:ag Vald2:ag Vald3:.e g
fo,1:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse % uttag % uttag % uttag
0,9 1 1,1 1 35 35 35
0,9 2 1,1 2 40 35 35
0,9 2 1,1 2 40 35 35
1,1 2 1,1 2 40 35 35
1,1 21,10och1 xxxxxx 35 35 35
T28-1G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald S:av
Stamantal tot lder  tot alder tot alder  Betydelse
2500 31 61 81 1
2000 31 56 81 1
1600 31 46 71 1
1200 31 46 76 1
800 31 51 71 1
Vald Vald Vald 1:ag Vald 2:ag
fo,1:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse % uttag % uttag
0,9 1 1,1 1 40 35
0,9 2 1,1 1 40 35
0,9 2 1,1 2 40 40
1 XXXXXX 1,1 3 40 40
1,1 XXXXXX 1,1 1 40 35
T24 Minus 1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g Vald S:av
Stamantal Betydelse tot alder tot lder tot &lder tot &lder Betydelse
2100 3 38 53 73 98 1
1700 2 38 53 78 98 1
1400 2 38 53 78 98 1
1100 1 38 58 73 88 1
800 1 38 58 73 88 1
Vald Vald Valdl:ag Vald2:ag Vald3.eqg
fo,l:ag Betydelse fo, évriga Betydelse % uttag % uttag % uttag
0,9 1 1,1 1 35 35 35
0,9 1 11 1 35 35 35
0,9 1 1,1 2 35 35 35
0,9 1 1,1 2 30 35 35
1,1 XXXXXX 1,1 XXXXXX 30 30 35

Vald
oh
13
13
13
13
13
Betydelse
5
5
5
4
3
Vald
oh
13
13
13
13
13
Betydelse
4
4
5
5
4
Vald
6h
13
13
13
13
13
Betydelse
3
4
5
1
1



T24-1G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald S:av
Stamantal tot lder  tot alder tot alder
2100 38 63 88
1700 38 63 88
1400 38 58 83
1100 38 58 83
800 38 58 83
Vald Vald Valdl:ag Vald2:ag
fo,l:ag Betydelse fo, dvriga Betydelse % uttag % uttag
0,9 2 1,1 2 40 35
0,9 1 11 1 40 35
0,9 1 11 1 35 35
0,9 1 1,1 2 35 35
0,9 XXXXXX 1,1 XXXXXX 20 35
T20 Minus 1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald S:av
Stamantal Betydelse tot alder tot lder tot dlder Betydelse
1700 3 57 72 97 1
1400 3 57 72 97 1
1100 2 57 77 97 1
900 2 57 77 97 1
700 2 57 77 97 1
Vald Vald Valdl:ag Vald2:ag
fo,l:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse % uttag % uttag
0,9 1 1,1 1 35 35
0,9 1 1,1 1 35 35
0,9 1 1,1 2 35 35
0,9 1 1,1 2 30 35
1,1 1 1,1 2 25 35
T20-1G Vald 1:ag Vald S:av
Stamantal tot alder tot &lder  Betydelse
1700 57 82 1
1400 57 82 1
1100 57 82 1
900 57 82 1
700 57 82 1
Vald Vald 1:a g
fo,1:ag Betydelse % uttag
0,9 1 40
0,9 1 40
0,9 1 40
1,1 1 35
1,1 2 40

Betydelse
1
1
1
1
1
Vald
6h
14
14
14
14
14
Betydelse
3
3
2
2
2
Vald
oh
14
14
14
14
14
Betydelse

P NNNDN

Vald
oh
13
13
13
13
13
Betydelse
4
4
3
3
XXXXXX



Gran

G36 Minus1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g Vald 4:e g Vald 5:e g Vald S:av
Stamantal Betydelse tot dlder tot dlder tot lder tot alder tot alder
3300 1 25 55 65 75 80 a0
2800 1 25 50 60 70 75 85
2300 1 25 50 60 70 75 85
1900 1 25 50 60 70 75 85
1500 1 25 45 55 65 70 80
Vald Vald Vald
6h fo,1:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse
13 0,9 2 1,1 1
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
Vald 1:ag Vald2:ag Vald 3:e g Vald 4.e g Vald 5:e g
% uttag % uttag Yuttag Y uttag Y% uttag  Betydelse
20 20 25 25 25 2
20 20 20 25 25 2
20 20 20 20 25 3
20 20 20 20 20 3
20 20 20 20 20 3
G36-1G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:eg Vald4:.eg Vald S:av
Stamantal tot alder tot lder tot &lder tot alder tot alder
3300 25 55 65 75 90
2800 25 50 60 70 85
2300 25 50 60 70 85
1900 25 50 60 70 85
1500 25 50 60 70 80
Vald Vald Vald
6h fo,l:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse
13 0,9 2 1,1 1
13 0,9 1 1,1 1
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
Vald 1:ag Vald2:ag Vald 3:eg Vald4.eqg
% uttag % uttag % uttag % uttag Betydelse
20 20 20 20 3
20 20 20 20 3
20 20 20 20 3
20 20 20 20 4
20 20 20 20 3

Betydelse

PP DNDNDN

Betydelse

PR R R R



G32

Minus 1 G Vald 1:ag Vald2:ag Vald 3:eg Vald 4:e g Vald S:av

Stamantal Betydelse tot alder tot &lder tot alder
3000 1 29 64 74
2500 1 29 59 69
2000 2 29 59 69
1600 2 29 54 64
1200 1 29 49 59
Vald Vald Vald
6h fo, l:ag Betydelse fo, 6vriga Betydelse
13 0,9 2 1,1 1
13 0,9 2 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 2
13 0,9 1 1,1 3

Valdl:ag Vald2:ag Vald3:eg Vald 4.e g

% uttag % uttag % uttag % uttag  Betydelse
25 25 25 25 2
25 25 25 25 2
25 25 25 25 2
20 25 25 25 2
20 25 25 25 4
G32-1G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g
Stamantal tot &lder  tot &lder tot &lder
3000 29 64 74
2500 29 59 69
2000 29 59 69
1600 29 59 69
1200 29 49 65
Vald Vald Vald
6h Betydelse fo,l:ag Betydelse fo, 6vriga
13 4 0,9 2 1,1
13 4 0,9 2 1,1
13 3 0,9 1 1,1
13 3 0,9 1 1,1
13 4 0,9 1 1,1

Valdl:ag Vald2:ag Vald3.eqg

% uttag % uttag % uttag Betydelse
25 25 25 2
25 25 25 2
20 25 25 2
20 25 25 3
20 25 25 3

tot alder

84
79
79
74
69

Betydelse

NNDNPREP PP

tot alder

94
89
89
84
84

Vald S:av

tot alder

89
84
84
84
79

Betydelse

NEFENEDN

Betydelse

PR RN



G28

Minus 1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g Vald S:av

Stamantal Betydelse tot alder tot alder

2500
2000
1600
1200

800

Vald

fo, 1l:a g
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

G28-1G
Stamantal
2500
2000
1600
1200
800

Vald

fo, l:ag
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

P EPNNDDN

Betydelse fo, dvriga

P FEPNDNDN

Betydelse fo, dvriga

P FEPDNNDN

tot alder tot alder Betydelse
38 68 78 93 2
38 68 78 93 1
38 68 78 93 1
38 63 73 88 1
38 58 68 83 1
Vald Valdl:ag Vald2:ag Vald3.eqg
Betydelse % uttag % uttag % uttag
11 1 25 25 25
1,1 2 25 25 25
1,1 2 25 25 25
1,1 2 25 25 25
1,1 2 20 25 25
Valdl:ag Vald2:ag Vald S:av
tot lder  tot alder tot alder  Betydelse
38 68 93 1
38 68 93 2
38 68 93 1
38 73 88 1
38 68 83 1
Vald Valdl:ag Vald2:ag
Betydelse % uttag % uttag
1,1 1 25 25
1,1 1 25 25
1,1 2 25 25
1,1 2 25 25
1,1 2 20 25

Vald
oh
14
14
14
14
14
Betydelse
2
2
2
2
2
Vald
oh
14
14
14
14
14
Betydelse
1
1
2
2
2



G24

Minus 1 G Vald 1:ag Vald 2:ag Vald 3:e g Vald S:av

Stamantal Betydelse
2300 -1
1900 1
1500 1
1100 1
800 -1
Vald
fo,l:ag Betydelse
0,9 3
0,9 3
0,9 2
0,9 1
0,9 XXXXXX
G24-1G
Stamantal
2300
1900
1500
1100
800
Vald
fo,l:ag Betydelse
0,9 3
0,9 2
0,9 2
0,9 1
0,9 1

tot alder tot alder tot alder totalder Betydelse
44 79 94 109 3
44 74 89 104 2
44 74 89 104 1
44 69 84 99 1
44 69 79 89 1
Vald Valdl:ag Vald2:ag Vald3.eqg
fo, bvriga Betydelse % uttag % uttag % uttag
1,1 2 35 25 25
1,1 2 35 25 25
1,1 2 35 25 25
1,1 2 20 25 25
1,1 XXXXXX 20 25 25
Valdl:ag Vald2:ag Vald S:av
tot lder  tot alder tot alder  Betydelse
44 69 99 1
44 74 99 1
44 79 99 1
44 74 94 1
44 74 89 1
Vald Valdl:ag Vald2:ag
fo, bvriga Betydelse % uttag % uttag
1,1 1 35 25
1,1 1 25 25
1,1 2 25 25
1,1 2 20 25
1,1 2 20 25

Vald
oh
13
13
13
13
13
Betydelse
3
2
2
2
2
Vald
oh
13
13
13
13
13
Betydelse

NNEFEPEPDN



Bilagal c.

De enskilda variablernas betydelse for nuvéardet

r
120 0
0h 14 m
4
Betydelsefaktor
3
@ % uttag 2
O Totalalder
B Fo l:a
Fo ovr !
B Minus 1 gall
0
Stamantal 1700 1400 1100 900 700
\\ y
r
T24  °
0h 13 m
4
Betydelsefaktor
3
B % uttag 5
O Totalalder
B Fo l:a
Fo ovr !
H Minus 1 gall 0
Stamantal 2100 1700 1400 1100 800
\\ y
( )
G24
6h 13 m
4 frotéte— — e e
Betydelsefaktor % Fol —
B % uttag
O Totalalder
@ Fo l:a
Fo ovr
M Minus 1 gall
0
Stamantal
\. - vy




( )
G28 0
6h 14 m
4 — e — — — — —
Betydelsefaktor
3 — — —
B % uttag 5 — .
O Totalalder
@ Fo l:a
Fo ovr ! !
M Minus 1 gall 0
S Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
r
G32 0
6h 13 m
4
Betydelsefaktor
3
B % uttag 2
O Totalalder
B Fo l:a .
Fo Ovr
M Minus 1 gall 0
L Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
r
G36 0
6h 13 m
4
Betydelsefaktor
3
B % uttag 5
O Totalalder
B Fo l:a .
Fo ovr
HMinus 1 gall 0
Stamantal 3300 2800 2300 1900 1500

\




Bilaga 2. Prislistor fér gran och tall samt kostnadsdata

Timmer i diameterklassen 12-13,9 cm ger for tall klass 1-5 200, och gran 260 kr/m3to och gar till massaved

Prislista massa ved, (kr/m3fub) Kostnader, (kr/G15 tim)
Gran 275
Tall 260 Slutavverkning
Upparbetning 900
Ovr igt Gran Tall Terrangtransport 500
Mindiatopp sagtimmer (cm ub) 12 12
Mindiatopp massaved (cm ub) 5 5 Gallring
Tekniskafel (% av timmer) 5 5 Upparbetning 800
(Tekniskt fel av timmer ar aven menat att justera for langdkorrektion). Terrangtransport 475
( - - I
Prislista for Gran
700
Pris (kr/m3to)

600

500

400 -

300 H H H H H H

BGranklass1 & 2| 200
B Gran klass 3

B Gran klass 4 100 1

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Diameterklass i cm




Pris (kr/m3to)

BTall niva 1
W Tall niva 2
ETall niva 3

700

Prislista for tall

600 -

500

400

300

200

100

24 26 28
Diameterklass i cm




Hanvisning till kvalitetslista

G24 Lista G28 Lista G32 Lista G36 Lista
2300 1 2500 1 3000 1 3300 1
1900 1 2000 1 2500 1 2800 1
1500 2 1600 2 2000 2 2300 2
1100 3 1200 3 1600 3 1900 3

800 4 800 4 1200 4 1500 4
T20 Lista T24 Lista T28 Lista
1700 1 2100 1 2500 1
1400 1 1700 2 2000 2
1100 3 1400 3 1600 3
900 4 1100 4 1200 4
700 5 800 5 800 5

Stamantal enligt rekomendation i skogsstyrelsens gallringsmallar géller vid lista nr 1

4 ) . N
Listanr 1 for gran

100%
90%
80% -
Andel i %
BKlass 1 & 2
B Klass 3
EKlass 4
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Diameterklass i cm
_ J
4 N\

Listanr 2 for gran

100%
90%
80% -
70% -
Andeli%  60%
50% -
40% A

OKlass 1&2| 02|
ass 20%

B Klass 3 10% |
EKlass 4 0%

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Diameterklass i cm
_ J




Lista nr 3 for gran

100%
90% -
80% -
70% -
Andeli%  60% 1
50% -
40%

0 30% -
klass 1 & 2 20% |

B klass 3 10% -
HEklass 4 0%

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Diameterklass i cm
_ J

4 ] )
Lista nr 1 for tall

100%
90%
80%
70%
Andeli%  60%
50%
40%

30%
Bniva 1 0

mrivas  20%
niva 10% H
Eniva 3 0% H

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Diameterklass i cm

Lista nr 2 for tall

100%
90%
80%
70%
Andeli%  60% 1
50%
40% -

0f
Bnivad 1 30%
20% -

HEniva 2 10% |

Eniva 3 0

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Diameterklass i cm




Lista nr 3 for tall

100%
90%

80% |

70% -

Andeli%  60% 1
50% |
40% |
30% |
20%
10% -
0% -

Bniva 1
Mniva 2
Eniva 3

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Diameterklass i cm
_ J

Lista nr 4 for tall

100%

90% |

Gl

70%

ware o EURN RN
50%

— 30%
we: 2 R RLLE.
niva 10% l

CICETsRl I

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Diameterklass i cm
Lista nr 5 for tall och 4 f6ér gran
i i EEERB i iR
| | n
n l
20% .
10%

0% - IIIIIIIIIIIII

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Diameterklass i cm
g J

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -

Andel i %

Onivd 1 altklass 1 & 2
W niva 2 alt klass 3
Eniva 3 alt klass 4




Bilaga 3.

4 N\
Medelvarden grovsta kvist diameter,(mm) vid olika 6évre hojd

Tall A ‘
200 © S \ o

Diameter, % O
28,0 A

(mm)

27,0

26,0
400 stammars —

intervall 250

2401 ,

23,0

22,0 -

210 | W=———Ne——ge__ - *+
) 20,0 | | I —r———n
Ovre hojd, (m) 7 8 9 10 11 12 13 14 15

<==900 stammar 29,2 29,1 28,9 28,8 28,7 28,6 28,4 28,3 28,2
=il 1300 stammar | 25,8 25,7 25,6 25,5 25,3 25,2 251 25,0 24.8
“=fe==1700 stammar | 23,8 23,6 23,5 23,4 23,3 231 23,0 22,9 22,8
@=¢==2100 stammar | 22,3 22,2 22,1 21,9 21,8 21,7 21,6 21,4 21,3
e=E==500 stammar | 21,2 21,1 21,0 20,9 20,7 20,6 20,5 20,4 20,2

4 N\
Medelvarden grovsta kvist diameter, (mm) vid olika 6vre héid fér de 500

Tall grovsta stammarna/ ha
311 - ©

. 30,1 -

Diameter,
(mm) 291 -
400 stammars 28,1 1

intervall 271
26,1
25,1 -

Ovre hojd(fn) 7 8 9 10 11 12 13 14 15

<==900 stammar 314 31,3 31,2 311 31,0 30,9 30,8 30,7 30,6
==M=1300 stammar | 28,8 28,6 28,5 28,4 28,3 28,2 28,1 28,0 27,9
«===1700 stammar | 27,1 27,0 26,9 26,8 26,7 26,5 26,4 26,3 26,2
==9==>100 stammar | 25,9 25,8 25,7 25,6 25,5 25,4 25,3 25,2 25,0
==m==2500 stammar | 25,1 24,9 24,8 24,7 24,6 24,5 24,4 24,3 24,2

Kalla: Per Magnus Ek®, Nils fahlvik och Nils Pettersson



[
Diameter,(mm)

Medelvarden grovsta kvist vid 11,13 samt 15 m 6vre hojd

Tall 28,0
26,0 -
22,0 | Q:M:Q: ;
Stamantal | goo 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500
=0=11moh | 29,9 | 28,7 | 27,7 | 26,8 | 26,0 | 25,3 | 24,7 | 24,2 | 23,7 | 23,3 | 229 | 225 | 22,1 | 21,8 | 215 | 21,2 | 21,0 | 20,7
13moh | 29,6 | 284 | 27,4 | 265 | 25,8 | 25,1 | 245 | 240 | 23,5 | 23,0 | 226 | 22,2 | 219 | 216 | 21,3 | 21,0 | 20,7 | 20,5
=l—15moh | 29,4 | 28,2 | 27,2 | 26,3 | 255 | 24,8 | 24,2 | 23,7 | 23,2 | 228 | 22,4 | 220 | 216 | 21,3 | 21,0 | 20,7 | 20,5 | 20,2
Diame;ezr:l(mm) Medelvarden grovsta kvist vid 11,13 samt 15 m 6vre hojd for de 500 grovsta traden per ha
, _(‘\
Tall 3117
30,1 -
29,1
28,1 - \\
27,1 \.\.\.\N
26,1 1 \.\.\I\(KNM
25,1 ‘(}-\{
s.ﬁWﬂ)
24,1
Stamantal | 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500
-=Q==11moh| 32,0 | 31,0 | 30,2 | 295 | 289 | 283 | 27,8 | 27,4 | 270 | 26,7 | 26,3 | 26,0 | 25,7 | 255 | 25,2 | 25,0 | 24,8 | 24,6
13moh | 31,7 | 30,8 | 30,0 | 29,3 28,6 | 28,1 27,6 27,2 | 26,8 | 26,4 | 26,1 | 25,8 | 25,5 | 25,3 | 25,0 | 24,8 246 | 24,4
—l—15m o6h | 31,5 | 30,6 | 29,7 29,0 28,4 | 27,9 274 | 270 | 26,6 | 26,2 259 | 25,6 | 25,3 | 25,0 | 24,8 24,6 24,4 | 24,2




Bilaga 4.

Volymer vid olika 6vre hojd i gallringsprogrammet och réjprogrammet.

-

T 20 volymer volymer vid olika 6vre héjd

213

193

Volym,(m3sk) 173

Vald 6h 14 m 153 -

133
113
St i E]
ama 2100 1700 1400 1100 800
=m=T24 6h 16 M 16] 219 206 189 174 154
=t=T24 6h 14 M 16} 172 162 149 138 123
= T24 6 12 M 16] 129 122 113 105 95
O-T24 6h 16 m gall 178 177 167 156 143
O=T24 6h 14 m gall 157 153 145 138 127
O-T24 6h 12 m gall 132 130 122 117 108
N
( - - -
T 24 volymer volymer vid olika 6évre hdjd
204
184

O O 0 \
164 -
Volym,(m3sk) O

Vald 6h 13 m 144 -

124 +—3 o
O
104 ‘\\ O
\

84 —
Stamantal 2100 1700 1400 1100 800
=@==T24 5h 15 m roj 206 195 184 169 147
e=@==T24 6h 13 m rgj 158 150 142 131 115
e=§==T24 6h 11 m rgj 115 110 104 97 86
O=T24 6h 15 m gall 172 170 168 159 144
O0-T24 6h 13 m gall 147 147 143 136 124
O=T24 6h 11 m gall 124 123 121 116 106




T 28 volymer volymer vid olika 6vre héjd

G 24 volymer volymer vid olika 6vre hojd

254 N
A
234 - = 0 ‘Lr\;Di
214
Volym,(m3sk) O
194 - O
o — -
Vald 6h 13 m
174 - e
O O O 0 \
154
O
134 .\*\
114 ——
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
e=@==T23 Hh 15 m roj 254 250 244 236 220
e=$==T28 6h 13 m rgj 194 190 185 177 164
e=@==T23 5h 11 m roj 142 138 134 127 116
O-=T28 6h 15 m gall 223 229 233 235 231
O0=T28 6h 13 m gall 191 196 198 195 188
\ O-=T28 6h 11 m gall 158 160 161 157 149 g
a )

198
Volym,(m3sk) 178
Vald 6h 13 m 158 -
138 -
118 -
98
Stamantal 2300 1900 1500 1100 800
=== 24 6h 15 m rdj 215 207 194 177 156
=== 24 6h 13 m roj 166 161 153 142 129
=== 24 6h 11 m rdj 120 117 113 107 100
0G24 6h 15 m gall 193 193 188 174 156
0G24 6h 13 m gall 167 168 164 155 142
\a 0G24 6h 11m gall 136 137 135 130 122




G 32 volymer volymer vid olika 6vre hojd

*
245 - * 0
0 D O
225 e
205
Volym,(m3sk)
185 | 0 = a
Valda 6h 13 m
—— o,
165 - —
145 0 0
. O
125 O
\S —— e,
105
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
==f==G32 6h 15 m roj 255 250 242 233 220
==f==G32 6h 13 m roj 179 176 173 169 163
=f==G32 6h 11 m roj 117 116 115 113 110
O0-G32 6h 15 m gall 222 228 237 242 232
O0G32 6h 13 m gall 171 180 188 190 188
\a O0-G32 6h 11m gall 125 130 136 140 141
G 36 volymer volymer vid olika 6vre héjd
e — e
245 ——
| )
225 0
Volym,(m3sk) 205 ~ O
O O
vald sh1zm 1851 e o g O
165 O ¢ —
O
145 5 0
O
125 - ! !
105 U I
Staman(%al 3300 2800 2300 1900 1500
== 36 6h 15 m roj 257 253 247 240 231
=36 6h 13 m roj 180 178 176 172 168
e=g==G36 6h 11 m roj 118 117 116 114 112
O0-G36 6h 15 m gall 192 204 221 233 239
O0-+G36 6h 13 m gall 156 166 179 187 195
\ O0-G36 6h 11m gall 117 125 132 139 142




G 28 volymer vid olika 6vre hdjd, (for data se tabell)

Vald 6h 14 m 239

Volym,(m3sk)

219

=G28 6h 16 m roj

=G28 6h 15 m rgj
199

G28 6h 14 m roj
*G28 6h 13 m rgj
G28 6h 12 m roj
*G28 6h 11 m rgj
=28 6h 16 m gall
=== 28 6h 15 m gall

<& G28 6h 14 m gall

=== G28 6h 13 m gall \K

179 A

ledold

159

/
7

/
¢

=== G28 6h 11 m gall \

119 ,4&*

{ 44

ﬂ\
§. \
99
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
Tabell for volymer vid olika 6vre hdjd G28
G28 R6| Rojprogram
6h 11 12 13 14 15 16
2500 121 143 168 193 218 245
2000 118 139 162 185 209 232
1600 114 135 155 177 198 219
1200 109 127 146 164 182 199
800 100 115 129 143 157 169
G28 Gall Gallringsprogram
6h 11 12 13 14 15 16
2500 140 156 173 188 202 214
2000 140 156 172 186 200 211
1600 139 155 170 183 195 206
1200 136 150 163 173 181 189

800 126 136 145 153 157 169



Bilaga 5

Totalt stamantal under 5 cm vid olika standortsklasser, 6h och rojningsférband samt en uppdelning
pa enskilda diameterklasser under 5 cm for gallande stamantal, 6h och stadndortsklass.

Totalt stamantal under 5 cm for G 32

250
Stgma_ntal 200
vid olika
rojférband 150
100
50
0 - I |
Ovre hojd 15 13 11
BE3000 stammar 236 227 229
002500 139 121 114
E2000 50 31 30
G32 rojt till 3000 stammar
250
Stamantal 200 -
for gallande
diameterklass 190
100
50 -
.. 0 -
Ovre hojd 15 13 11
O1cm 45 37 30
HM2cm 59 54 49
O3 cm 61 60 62
B4 cm 71 76 88
BTotalt 236 227 229
G 32 rgjt till 2500 stammar
150
Stamantal
for gallande 100 1
diameterklass
50 —
.. 0 -
Ovre hojd 15 13 11
Olcm 24 17 12
HW2cm 35 28 23
O3 cm 37 33 32
B4 cm 43 43 47
B Totalt 139 121 114




G 32 rojt till 2000 stammar

140
120 A [—]
Stamantal 100 -
for gallande 80
diameterklass 60
40 - -
20 A
.. 0 -
Ovre hojd 15 13 11
O1lcm 13
H2cm 16 13 11
O3 cm 37 33 32
H4cm 43 43 47
B Totalt 139 121 114
T28 rojt till 2500 stammar
20
Stamantal 15
for gallande
diameterklass 10
5 |
.. 0
Ovre hdjd 15 13
B4 cm 13 15 17
H Totalt 13 15 17
Totala stamantalet under 5 cm for T24
70
Stamantal 60
vid olika 50
réjningsforband
40
30 -
20 -
10 -
0
Ovre hojd 15 13 11
E2100 stammar 61 46 33
01700 12 11 0




T24 rojt till 2100 stammar

70
60
Stamantal
for gallande 50 -
diameterklass
40
30
20
10
Ovre ht')jdO | 15 13 11
O1cm 12
H2cm 15 12
O3 cm 16 15 13
H4cm 18 19 20
B Totalt 61 46 33
T 24 rojt till 1700 stammar
12
10 -
Stamantal
for gallande 8 1
diameterklass 5
4 n
2 n
) 0
Ovre hojd 15 13 1
B4 cm 12 11 0
B Totalt 12 11 0




Bilaga 6.
Trappstegseffekten

-
Gran "trapstegseffekten" (volymens foréndring med Sl nar stamantal

och 6vre hojd ar konstanter,(trappstegsplaceringen ar oberoende av
stamantal och 6h, har 2000 st , 13 m))

200

180 -
Volym,(m3sk) 160 7.;.;. -
B40 -ttt L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
100 {17
B0 T
40 i D D D
o0 Jii
0

. Volym,(m3sk) 162 162 162 173 173

Standortsklass

Tall "trapstegseffekten" (volymens férandring med S| nar stamantal
och 6vre hdjd &r konstanter,(trappstegsplaceringen ar oberoende av

stamantal och 6h, har 2000 st , 13 m))
200 |

180 -
Vonm,(m?;sk)160 7__ :
TA0 i
120
100 {0
80 il
60 f
O
20
0

|- Volym,(m3sk) 156 156 156 156 190 190

Standortsklass




s

Procentuell Gran procentuell 6kning av volym efter "Sl-trappsteg (S130)" i
Okning réjprogrammet vid olika évre héjd fér olika stamantal
A
24% -
X
19% -
14% -
9% -
4% -
_10/0 i
_604)
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200 800
AN=0Oh 15 m 13% 15% 16% 18% 21% 26%
==ll=(h 13 m 4% 5% 7% 9% 12% 17%
=Cmm(Oh 11 m -5% -4% -3% -1% 1% 5%
r
Procentuell Tall procentuell 6kning av volym efter "Si-trappsteq (SI125)" i
oknirf,0% - réjprogrammet_vid olika 6vre hoid for olika stamantal
43,0%
38,0%
33,0% >
28,0% -
23,0% -
18,0% L
2500 2000 1600 1200 800
ASBIZER] 18,7% 22.8% 27,7% 35,5% 49,5%
=== Oh 13 m 18,9% 22,1% 25,9% 32,2% 42,3%
=Cmm Oh 11 m 18,9% 21,1% 23,4% 27,2% 33,8%




Trappstegseffekten vid behandlade 6vre héjder och utvalda stamantal.

4 I
Standortsindexets betydelse for volymen i rojprogramet precis fore 1:a gallring
for G24,G28.G32 och G36 for analyserade 6h vid samma stamantal
Volym, (m3sk) .\-\
G246h15m| 236
G24 6h 13 m A 15m \
G246h11m| 2161 \A\ N
——— A
G28oh15m| oo B W \-
g G28 6h 13 m
=—d=G286h 11 m| 176 | — A\\
~=—c%26n15m — e N\
== G32 6h 13 m 156 - \A\ \‘
~=#=G326h 11 m A
=#=G36 6h 15m | 136 ] \A
=4==G36 6h 13 m —
116 - — ) T —
—=G36 6h 11 m ‘11 m 4 ‘\.ﬁ
96 ‘ ‘
2500 2000 1600 1200 800
Stamantal G36,G32,G28,G24
N J
. \ _ . N L )
Standortsindexets betydelse for volymen i réjprogramet precis fére
1:a gallring fér T20,T24 och T28 f6r analyserade 6h vid samma stamantal
Volym, (m3sk) 244 1 15 m
224 -
T20 6h 15 m —~e
T20 6h 13 m 204 M
T206h 11 m ’_
) 184 —_—
=e=T24 6h 15 m 13m
==lr=T24 6h 13 m 164 - \
=de=T24 6h 11 m e~ \A
—=—1286h15m M1 Qe —i—_ ]
=4=T28 6h 11 m — ®
104 \A\
A —~
84 A
2100 1700 1400 1100 800

Stamantal T28 T24 T20




Bilaga 7.

4 45000

120

40000 -

Nuvérde 35000
diskonterat
till

1l:a gallring 30000

25000
? S
20000
15000
A
A
10000
Stamantal 1700 1400 1100 900 700
=== Nuvarde 0 % 42848 42467 40540 38909 36316
==\ uvirde 2 % 22860 22910 21818 20715 19380
Y A~ Nuvarde 4% 13344 13580 12785 11925 11198
Nuvardets trendriktning, rdknat i procent av
T_ZO forbandsmaxvardet for géllande kalkyranta
100% -
Nuvardets A
procentuella
andel 95% A
av maxvardet
90%
85%
80%
Stamantal 1700 1400 1100 900 700
== (0045 100% 99% 95% 91% 85%
=0/, 100% 100% 95% 90% 85%
A 4% 98% 100% 94% 88% 82%




Stammantalets kanslighet for kalkylranteférandring

T20 240%
220% - =
Procentuell 200%
Okning av
nuvarde med 180%
fallande
leallnvlranta 160%
140%
120%
100%
80% I ¢ ¢ ' ’
60%
0,
stam &Rt 1700 1400 1100 900 700
A 4-20 71% 69% 71% 74% 73%
== _0% 87% 85% 86% 88% 87%
L = =40 % 221% 213% 217% 226% 224%
-
80000
T24 [ —
70000 -
Nuvéarde 60000 -
diskonterat T~
till T~
l:a gallring 50000 -
40000
30000 * e
T ‘.
20000
A A A
10009
Stamanta 2100 1700 1400 1100 800
== Nuvirde 0 % 76553 74839 71062 57646 53153
== N uvarde 2 % 30061 30276 29337 27589 25366
A~ Nuvarde 4% 13833 14608 14561 14644 13548




4 L . )
Nuvardets trendriktning, rdknat i procent av
T24 forbandsmaxvardet for gallande kalkyranta
100% - A A
Nuvéardets
procentuella on |
andel av 95% A
maxvardet A
90% \
85% - \
80% -
75% J\
70% - \E]
65%
Stamantal 2100 1700 1400 1100 800
= == )0/ 100% 98% 93% 75% 69%
== 20/, 99% 100% 97% 91% 84%
N A 4% 94% 100% 99% 100% 93% b
4 L . e s )
T24 Stammantalets kanslighet for kalkylranteforandring
— L
420% \ J\[
370% \
Procentuell
okning av 320% \
nuvarde med m
fallande
kalkylréanta 270%
220%
170%
120% I Nﬁ
A A
70%
Stamantal 2100 1700 1400 1100 800
= =4-0 % 453% 412% 388% 294% 292%
—=_0% 155% 147% 142% 109% 110%
4-2% 117% 107% 101% % 7%
L A 0 0 88 8 l)




140000
120000 [ ‘D\
Nuvéarde 100000
diskonterat
till - 80000 | ]
1l:a gallring
60000
. *
*
40000
A A A
20000 -
0
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
=== Nuvarde 0 % 121556 124813 116874 96198 80241
=== Nuvirde 2 % 51165 51732 51631 47337 42903
A~ Nuvarde 4% 24535 26935 26637 26788 25671 i)
Nuvérdets trendriktning, rdknat i procent av
T28 forbandsmaxvéardet for géllande kalkyranta
100% ‘
A
Nuvardets 90%
procentuella
andel
av maxvardet
) \
70%
60%
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
= =0/ 97% 100% 94% 77% 64%
== 10/, 99% 100% 100% 92% 83%
A 4% 91% 100% 99% 99% 95%
o > —J




~

-
Stammantalets kanslighet for kalkylrdnteférandring
T28 390% i —
340% \D\[ﬂ
Procentuell \

Okning av 290%
nuvarde med
fallande

kalkylranta 240%

~—

190%
140% r—
90% A
A
40%
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
A 4-2% 109% 92% 94% 7% 67%
—=2-0% 138% 141% 126% 103% 87%
={T=1.0 % 395% 363% 339% 259% 213%
< >,
4 180000 )
160000 -
. 140000 -
Nuvérde
dlskotir;lterat 120000 \\:
1l:a gallring ]
100000
80000 -
60000 | * ——_
40000 k k
A A
20000 A
0
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
e={J=Nuvarde 0 % 155769 164182 151412 141409 111176
== Nuvarde 2 % 60939 64920 67133 62108 53379
\_ A~ Nuvarde 4% 25576 27817 30985 29546 27404 b




Nuvéardets trendriktning, rédknat i procent av_forbandsmaxvéardet

28 for gallande kalkyrénta
_ 100% [ 1 i
0fy
Nuvardets 27 \[ A
procentuella ]\
andel 90% - A A
av maxvardet \l:l
85% k \
80%
75%
70%
65%
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
e={ = )0/ 95% 100% 92% 86% 68%
== 90/, 91% 97% 100% 93% 80%
Y A 4% 83% 90% 100% 95% 88%
Stammantalets kanslighet for kalkylranteférandring
480% Ll
Procentuell 430%
Okning av
nuvarde med  380%
fallande
kalkylranta 330% \[
]
280%
230%
180%
130% 2 A
80%
Stamantal 2500 2000 1600 1200 800
A 4-20 138% 133% 117% 110% 95%
=f=2_0% 156% 153% 126% 128% 108%
={T=4-0 % 509% 490% 389% 379% 306%




300000 )
250000 - [ — et
o f
Nuvérde
diskonterat 200000 -
till ]
1:a gallring
150000
100000
. .
50000 -
A A
0
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
=== Nuvarde 0 % 245591 240125 251890 209653 181604
==$==Nuvarde 2 % 81593 88388 93866 85912 77544
A~ Nuvarde 4% 28777 34996 38033 38064 36676 Ny
Nuvardets trendriktning, rdknat i procent av férbandsmaxvardet
G32 for gallande kalkyréanta
100% A
Nuvérdets [
procentuella A
andel
av maxvardet A
90% /
80% -
A
70%
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
= = ()0 97% 95% 100% 83% 72%
=10/, 87% 94% 100% 92% 83%
A 1% 76% 92% 100% 100% 96% )




a . . I
Stammantalets kanslighet for kalkylranteférandring
32 800%
700% E\
Procentuell 600% \
Okning av
nuvarde med
fallande 500%
kalkylrénta ]\
400% — s
300%
e —S—— .
100% .
Stamantal 3000 2500 2000 1600 1200
A4-2% 184% 153% 147% 126% 111%
=f=2_0% 201% 172% 168% 144% 134%
\_ ={T=4-0 % 753% 586% 562% 451% 395%
4 400000 )
350000 C
:\?a
300000 1 ~
Nuvérde
diskonterat
: 250000
till ]
1:a gallring
200000
150000
—— ——
100000 -+
50000 - A A
0
Stamantal 3300 2800 2300 1900 1500
=={TJ=Nuvarde 0 % 333585 311680 324533 292075 235688
====Nuvarde 2 % 113678 115516 120515 109155 97405
\ A~ Nuvarde 4% 41110 45687 48253 44406 43906 D




Nuvérdets trendriktning, raknat i procent av

36 forbandsmaxvéardet for gallande kalkyranta
100% []
Nuvardets . ~ |
procentuella 95% 1
andel
av maxvardet 90% A
85% - i
80% -
75% -
70%
65%
Stamantal 3300 2800 2300 1900 1500
=== ()04 100% 93% 97% 88% 71%
== )0/, 94% 96% 100% 91% 81%
A 4% 85% 95% 100% 92% 91%
Stammantalets kanslighet for kalkylranteférandring
ﬁ 700%
600%
Procentuell B e =1
okning av
nuvarde med 500%
fallande
kalkylrénta
400%
300%
200% F_
100% ‘ |
Stamantal 3300 2800 2300 1900 1500
A= 4-20% 177% 153% 150% 146% 122%
a=f=2_00 193% 170% 169% 168% 142%
e={T=4-0 % 711% 582% 573% 558% 437%
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