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Forord

Foreliggande examensarbete &r utfort inom Jagmastarprogrammet pa Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU). Det omfattar 30 hdgskolepoéng, niva D och &r gjort pa enheten
for sydsvensk skogsvetenskap i Alnarp inom @mnet skogshushallning. Handledare for arbetet
var skog.doc. Per Magnus Eko pa SLU och skog.dr. Jonas Cedergren pa Skogsstyrelsen.

Examensarbetet initierades pa forslag av PM Ek6, som med god kannedom om dmnet sag det
angeldgna i att dokumentera, analysera och publicera en del av det gedigna material i form av
provtradsmatningar, samt beskriva nagra av de bestand, den nyligen framlidne
ekskotselexperten Erik Staal lamnat efter sig. Jag ar tacksam 6ver att ha blivit introducerad till
ett intressant amnesomrade och Gver att fatt ta del av PM:s gedigna kunskaper, goda
handledningsférmaga och imponerande engagemang.

Jonas Cedergren pa skogsstyrelsen, dar ansvarig for ett omfattande projekt om
kontinuitetsskdtsel och kontinuitetsskog lét sig till min gladje involveras. Examensarbetet ska
nu inga som en del i det kunskapsuppbyggande projektet syftar till. Jonas arbetsgladje har
inspirerat och han har forsett mig med intressant information och litteratur. Skogsstyrelsen i
Blekinge har bidragit med valkommet ekonomiskt stéd. Tack!

Examensarbetets varande och blivande bygger helt och hallet pa Erik Staals privata
forskarinsats samt de unika ekbestand han och hans fortrogna skapat. Bakom det material mitt
arbete till stor del bygger pa ligger ett oandligt antal timmar av idéelt arbete. Till skillnad fran
manga jagmastarstudenter innan mig fick jag tyvarr aldrig mojlighet att traffa profilen och
ekambassaddren Erik. Min forhoppning &r att detta arbete hade fatt Eriks gillande och att han
uppskattat dess tillkomst.

Jag vill rikta ett stort tack till Cecilia och Rolf Rooth i Flakulla som nu férvaltar arvet efter
Erik. De fortsatter engagerat skotseltraditionen och dokumentationen. De har generdst delat
med sig av inventeringsresultat, kunskap, erfarenheter och sin tid, sallskap och fika. Utan
deras stod hade inte arbetet varit mojligt att genomfora. Tack ocksa till Ivan och Ingrid
Nilsson i Sillesas for hjalp med diverse sporsmal jag haft och for den gastfrihet som visats
mig.

Olle Sjolin

Norrkdping, augusti 2008

Framsidesbild: Ek nr 21 i bestandet Sillesas, ar 1984. Stolpen till hoger visar diametern tradet hade
1951. Bilden &r tagen av Erik Staal.






Sammanfattning

Ett 6kat brukande av skog enligt skétselprinciper som leder till skiktade bestandsstrukturer, en
blandad tradslagssammanséttning och kontinuerligt skogbekladd mark har potential att 6ka
den biologiska mangfalden och vardet for rekreation (Emborg m.fl. 2000, Berg m.fl. 1995,
Mattsson & Li 1994, Holgen m.fl. 2000). | ljuset av detta, tillsammans med svarigheterna som
finns att nd goda ekonomiska resultat vid skétsel av adellovskog (Lindén & Eko 2002), ses
det idag som angeléget att uppmérksamma och studera alternativa skogsskotselmetoder
(Cedergren 2008) .

| 6stra Blekinge har ett antal skogsagare under langre tid praktiserat en metod att skota
naturligt foryngrad ek i blandbestand som gar ut pa att, mer eller mindre tidigt, frihnugga
ekhuvudstammar, och att dana kvalitet genom stamkvistning/beskérning. For att undersoka
hur diametertillvaxten paverkas av att eken frihuggs, har ett stort antal provtrad mérkts ut och
regelbundet métts. Den forsta matningen gjordes 1951. Diametertillvdxtmatningarna och
bestandsstrukturerna som utvecklats utgor nu ett vardefullt material éver hur eken och de
bestand den ingar i kan utvecklas vid frihuggning.

| arbetet presenteras analyser av diametertillvaxten for de frihuggna ekarna, baserat pa
diameterutvecklingsmatningarna, och resultat fran inventeringar av tre sarskilt studerade
bestand. Resultaten diskuteras i sin tur i termer av potentialen for kontinuitetsskotsel av ek i
denna typ av bestand, med hanseende bl.a. till méjligheterna for naturlig foryngring och
ekonomin. I analysen 6ver ekens diametertillvaxt ingar data fran narmare 1300 mattillfallen
pa 157 stycken provtrad. 47 kompletterande matningar utfordes inom ramen for arbetet. Tre
bestand valdes sarskilt ut som inventeringsobjekt, ett 87 ar och tva 106 ar gamla. | det forra
har upprepade frihuggningar skett sen bestandet var i 30-arsaldern, i de tva senare sen 50-
arsaldern. Fem provytor, radie 10 m, las ut per bestand.

Resultaten fran analysen av provtradsmatningarna tyder pa att diametertillvéaxten for
frihuggna ekar kan overstiga den hos konventionellt skétt ek med upp mot 50 % och att
vaxttiden for enskilda ekar troligen kan forkortas med minst 20 ar genom tidig och upprepad
frihuggning.

Inventeringarna av de sarskilt utvalda bestdnden visar pa forekomst av ett flertal olika tradslag
och att diameterspridningen ar stor i bestanden. Antalet stammar okar i de lagre
diameterklasserna. | alla bestand fanns minst nio olika tradslag representerade. Forutom av
ek, domineras bestanden av sekundartradslagen gran och bok. Dock utgér andra tradslag
minst 40 % av antalet stammar med dbh < 12 cm, i alla bestand. Ung ek (4 < och < 20 cm
dbh) forekom till ett antal av mellan 38 och 64 stammar/ha. | ett av bestanden uppgick antalet
ekplantor till ca 1700 st/ha, i de andra till ca 500 resp. 200 st/ha.

Kontinuitetsskotsel av ekblandbestand genom frihuggning, ett aterkommande uttag av grov ek
och rekrytering av huvudstammar genom naturlig foryngring eller plantering av plantgrupper
i luckor framstar som ett mojligt, och ekonomiskt fordelaktigt skotselalternativ.

Vid jamforelse av kassaflodet i typbestanden: ek-kontinuietsskotsel, konventionellt skott gran,
konventionellt skott ek, och planterat blandbestand ek-gran, gav kontinitetsskotsel av ek
under vissa forutsattningar ett kassaflode val i niva med granalternativet.



Summary

By managing forest using silvicultural methods that create stands with uneven aged
structures, a variety of tree species and a continues tree cover, there is potential to increase the
biodiversity and the value for recreation (Emborg m.fl. 2000, Berg m.fl. 1995, Mattsson & Li
1994, Holgen m.fl. 2000). However it is also necessary that the methods will yield a
reasonable economic return (Lindén & Eko 2002). It is therefore of great importance to study
alternative silvicultural methods (Cedergren 2008).

In the eastern part of the county of Blekinge in Sweden, some forest owners have for a long
time practiced a way of managing naturally regenerated oak in mixed stands by early freeing
future main stems of competition and promoting good timber quality by manual pruning. To
examine how the diameter growth on these oaks has been affected by this early release, a big
number of sample trees have been marked and repeatedly measured up to present. The first
tree was measured in 1951. The diameter growth measurements, and the present composition
of the stands, now form a valuable material describing how selected oaks and the stand
develop. This makes it possible to make comparisons with conventional even aged oak
forestry.

In the study, analyses of the diameter growth of released oaks in the study stands was made.
The results are discussed in relation to a system for a continuous cover forestry (CCF). In the
analyses data from about 1300 measurements on 157 sampel trees were included. 47
additional measurements were made as a part of this study. Three stands were chosen as
reference stands, where extensive measurements were made-, one of the stands was 87 and
the two others were 106 years old. In the younger stand cuttings have repeatedly been made
since the stand was in its thirties, in the other two since their fifties. Five sample plots in each
stand with the radius of 10 metres were used for assessments.

The results indicate that the diameter growth of released oaks can exceed the growth of
conventionally managed oaks by up to 50 % and that the cutting age for the single oak can be
reduced by at least 20 years. The inventories showed that the stands contain most of the
Swedish tree species and that there are trees in a wide range of diameter classes. The number
of stems increases in the lower diameter classes. At least nine different tree species were
represented in each stand. Beside oak, the stands are dominated by Norway spruce (Picea
abies) and beech (Fagus sylvatica). The number of stems of young oaks-, between 4 and 20
cm, were between 38 and 64 per ha. In one of the stands the number of oak seedlings (<4cm)
were about 1700 per ha, in the others 500 and 200 per ha respectively.

CCF in mixed stands with oak, with repeated harvest of good quality mature oaks and
recruitment of new future stems -using natural regeneration or planting of groups of seedlings
seem to be a possible and economically feasible management method. A comparison was
made between cash-flow in CCF, simulated with starting point from the study stands, and
conventionally managed spruce. The analyses showed that CCF -under certain circumstances
gave as high cash-flow as the spruce monoculture alternative.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Allt mer intresse och arbete har pa senare ar riktats mot alternativa skotselmetoder och
adelldvskogsbrukets forutsattningar (Cedergren 2008, L6f 2003, Lindén & Ekd 2002,
Almgren m.fl. 2003). Det finns en vilja att utveckla skotselsystem som har battre
forutsattningar att bevara den biologiska mangfalden, ger skogar som &r stabilare och mer
motstandskraftiga mot storm, insektsharjningar och forandrade klimatfaktorer (Larsen 2005).
Att sprida risker, skapa stérre flexibilitet for framtida val och 6ka mangbruket av skogen ses
som angelaget. Samtidigt maste man strava efter att hitta satt att gora skotsel av adellov mer
I6nsamt inom ramen for ovanstaende 6nskemal (L6f 2003, Persson 2007). Blandskogen, den
flerskiktade skogen och hyggesfria skotselmetoder ar pa manga satt i fokus i dessa
sammanhang (Cedergren 2008).

Detta arbete har tillkommit i syfte att tillféra kunskap om alternativ skotsel av ek och om
ekens mojliga diamtertillvaxt. Arbetet innefattar dels analys av diameterutvecklingsmatningar
utforda fran 1951 fram till nu pa ekar vars kronor getts fritt utvecklingsutrymme fran tidig
alder. Dels studier av skétseln som ger ekarna detta utrymme, den bestandsstruktur samt det
ekonomiska utfall den leder till, och de mdjligheter till hyggesfritt brukande skotseln ger
upphov till.

1.1.1 Alternativa skogsskotselmetoder

Grunderna till intresset for hyggesfria skogsskotselmetoder och skogar med varierad
tradslagssammanséttning och skiktning &r flera. | skiktade skogar finns t.ex. enligt Emborg
m.fl. (2000) battre forutsattningar for en hog biodiversitet, ett uthalligt naringskretslopp och
hog stabilitet. Ett hyggesfritt skogsbruk ger i jamforelse med trakthyggesbruket en stabilare
miljo over tiden och kan gynna arter som ar kansliga for kraftigare stérningar (Berg m.fl.
1995). Marksvampar, skogsmesar, kérlvéxter och mossor knutna till &ldre skog, samt i viss
man aven hanglavar och barklevande lavar hor till grupper som gynnas (Cedergren 2008).
Mycket skog, speciellt tatortsnara, &r vardefull ur rekreationssynpunkt, varfor en anpassad
skotsel kan vara val motiverad. T.ex. kom Mattsson (2003) fram till att rekreationsvérdet for
de allmanna skogarna i Skane troligen 6verstiger virkesvardet med minst 3 ganger. Stora
forandringar i miljon, som ett kalhygge brukar uppfattas negativt medan stabilitet och stora
trad uppfattas som positivt. Mattsson & Li (1994) och Holgen m.fl. (2000), pavisade t.ex. att
rekreationsvardet i boreal skog kan 6kas genom att reducera omfattningen av kalhuggning och
plantering till forman fér naturlig foryngring med frétrad eller skarmar. Enformighet gynnar
varken de biologiska vardena eller de sociala, varfor bade en rikedom av tradslag och
skotselmetoder &r att efterstréva.

Det 6kade intresset for att utveckla alternativa skétselmetoder hanger ocksa samman med en
onskan att ka aktiviteten i vara adellovskogar (Persson 2007). Ett 6kat brukande och intresse
kan ge forutsattningar for mer riktad natuvard med bestand som skéts med kombinerade
produktions- och skotselmal (Bjorse och Bradshaw 1998). Fler tillgangliga metoder for
skotsel av &dellév kan motivera fler skogsbrukare att bli aktiva, speciellt om metodern skulle
erbjuda satt att Gverbrygga problem som dyra foryngringar och langa omloppstider.



1.1.2 Eken och dess skotsel

Med ett vélbetalt virke, vard for en hog biologisk mangfald och som ett uppskattat inslag i
landskapsbilden har eken en viktig roll att spela. Skotsel av ek ar ur manga hanseenden
problematiskt. Ett faktum som dock inte ska 6verskugga att det kan finnas skotselmetoder
som ger bade hog avkastning och leder till att hoga naturvarden skapas eller bibehalls.

Konventionell ekskogsskotsel

Vid anlaggning av rena ekbestand kravs en planttathet pa 10 000 — 12 000 plantor/ha
(Almgren m.fl. 2003). Aven om man anvander sig av system med amtrad och gruppvis eller
radvis plantering kravs plantantal pa 6000-7000 pl/ha. For att lyckas val krévs i regel att man
stdngslar. Kostnaden blir vanligtvis narmare 50 000 - 60 000 kr/ha for en féryngring vid
plantering (Lindén & Ekd 2002). Pa framforallt nedlagd jordbruksmark ar sadd en val
fungerande, och billigare, foryngringsmetod som praktiserats pa flera hall i Sverige.
Kostnaden kan jamfort med plantering atminstone halveras (Bullard m.fl. 1992). Pa
skogsmark ar det mer problematiskt, da risken att t.ex. smagnagare &ter sa mycket av de sadda
ollonen &r sa 6verhangande att metoden inte ensidigt kan rekommenderas framfor plantering
(L6f & Madsen 1998). Naturlig foryngring av ek har i Sverige praktiserats i liten utstrackning
och &r problematiskt (Henriksen 1988). Rekommendationer sdger att man stéller skarmtrad,
réjer bort underbestand och markbereder bade fére och efter ollonfall ett gott ollonar
(Almgren m.fl. 1984). Exempel tyder dock pa att skarmtraden kan bli stressade, mottagliga
for skador och fa sankt ollonproduktion (Almgren m.fl. 2003). Vattskottsforekomsten kan 6ka
markant.

De hdga kostnaderna forknippade med foryngring lindras till viss del av de statliga
subventioner som ges for anlaggning av adellovskog (Skogsstyrelsen 2008). De utgar med 80
% av etableringskostnaden och med 60 % av rojningskostnaden. Definitionen for ett
adellovskogsbestand &r att dess grundyta minst till 70 % ska utgoras av lovtrad och till 50 %
av adla I6vtrad och att arealen minst uppgar till 0,5 ha (Skogsstyrelsen 2001) Bidragen ér ett
uttryck for samhallets vilja att framja odling av &dellév samt kompensera markégarna for den
inskrédnkning i handlingsfrihet som &delldvskogslagen innebar.

Omloppstiden for ek &r pa de allra basta markerna runt 120 ar (Almgren m.fl. 2003). Virkets
egenskaper och industrins behov gor att slutmalet normalt &r en stamdiameter pa runt 70 cm i
brosthojd (brh). Eken ar mycket ljuskrévande. Kronorna behéver gott om plats. Ett
slutbestand bor inte halla mer an 50-70 stammar/ha (Almgren m.fl. 2003). Skotseln &r intensiv
och kunskapskravande. Det rekommenderas att en god féryngryng réjs 4 ggr (enl.
skotselinstruktion fran Sodra skogsagarna). Gallringsintervallen ar tata. Korrigerande
stamkvistning kan bli nddvéandig och borttagning av vattskott krévs i regel i tata intervall.
Nettointdkterna vid slutavverkning av rena ekbestand ar hdga men da klent ekvirke
foretradelsevis efterfragas som bransleved drojer strorre intakter langt i tiden. | princip ger en
eketablering inte positivt varde i en nuvérdeskalkyl (Lindén & Ekd 2002). Sarskilt om statliga
subventioner ej inkulderas.

Alternativ ekskogsskotsel

Problemet med dyra anlaggningskostnader och langa omloppstider ar alltsa i hog grad
narvarande vid skotsel av ek. Att finna attraktiva skotselmetoder som dven kan leda till
mangfald och ett planerat naturhansynsarbete ar 6nskvart.

Vad man bl.a. sett &r att inblandning av andra tradslag i ekkulturer kan ge béattre ekonomi.
Lindén & EkO (2002) visade t.ex. att samodling av ek och gran, med individvard av eken, ger



ett hogre markvarde &n en ren ekkultur. Bl.a. far man mer inkomster tidigare och forbilligar
foryngringen. Blandningen ar ocksa mindre kénslig for forandringar i ekonomiska
forutsattningar (t.ex. prisforandringar och bidragsforandringar). Noteras ska dock att metoden
ar forknippad med vissa risker i och med att storre delen av det varde som byggs upp
koncentreras till ett fatal trad. Mycket kan handa under omloppstidens gang.

Plockhuggning eller luckhuggning &r skotselalternativ som namns for att kunna skapa
heterogenitet i skiktning och artsammansattning (Larsen 2005). Bortsett fran pa mycket svaga
marker, har i USA enligt Johnson m.fl. (2002) eken stora svarigheter att foryngra sig i
olikaldriga bestand dar enskilda trad plockas ut, s& metoden ses dar som tamligen olamplig.
Luckhuggningen anses dock ha storre potential. Praktiska erfarenheter fran USA (Johnson
m.fl. 2002) visar att med minst tva tradlangder stora luckor blir ljuset tillrackligt for en
godtagbar ekforyngring. Forutsatt att plantor fanns pa ytan innan ingreppet. Enligt en studie
(Lipke 1998) utford i Tyskland kan ekforyngring lyckas savida ljusnivan inte faller under 15-
20 % av full belysning, vilket tyder pa méjlig bestandsféryngring om miljon i bestandet halls
nagorlunda ljus.

En vél utbyggd krona hos eken ar en forutsattning for snabb diameterutveckling (Staal 1986).
For snabb tillvaxt krdver med andra ord den enskilda stammen gott om utrymme. Johnson
(2002) havdar att for Rodek i USA okar tillvéxten i relation till gallringsstyrka anda ner till
utglesning av bestand till 30 procents slutenhet, och forsok har visat en tillvaxtokning efter
gallring pa upp mot 50 %.

1.1.3 Studien

Foreliggande arbete grundar sig pa praktiska erfarenheter fran skotsel av ekblandskog i dstra
Blekinge, samt enskilda personers omfattande arbete med att dokumentera dessa erfarenheter.
Mycket finns redan att ta del av i boken "Eken i skogen och landskapet” fran 1986, skriven av
Erik Stdal. Detta arbete dokumenterar material som inte getts plats i den boken, som fatt mer
varde genom att tid forflutit, mer dokumentation tillforts och nytt intresse riktats mot &mnet.

Bakgrund: Individinriktad ekskogsskdtsel i 6stra Blekinge

Den strategi som praktiserats vid skotseln av de bestand som ar féremal for studien, bygger pa
tillvaratagandet av ek i blandbestand som uppkommit spontant, mestadels pa igenvéxande
kulturmark (Staal 1986). Kortfattat kan tillvagagangssattet for skétseln som bedrivits, och
bedrivs, beskrivas enligt nedan:

« Utsyning och méarkning av utvecklingsbara ekhuvudstammar. Stravan &r att finna ett sadant
antal med en sadan fordelning att man vid omloppstidens slut kan ha ett forband mellan
stammarna pa runt femton meter och ett stamantal pa runt 50 stammar/ha (Staal 1986). Om
mojlighet finns bor man till en borjan strava efter ett tatare forband (halva slutférbandet). Det
ar onskvart om denna inventering gors i samband med en rojning i bestandets 20-arsalder
(Staal 1986). For att ytterligare 6ka chansen att sékerstalla kvaliteten pa de framtida
stammarna bér man om mojlighet finns identifiera grupper (om man kommer in i ett tidigt
skede i bestandets utveckling) som man senare kan rekrytera de slutgiltiga huvudstammarna
fran.

« | syfte att uppna en snabb diameterutveckling for huvudstammarna ges dess kronor ett i

princip fritt utrymme genom kontinuerlig frihnuggning under hela omloppstiden (ungefér vart
femte till sjunde ar). Den grona kronans andel av tradlangden ska alltid vara minst 50 %.

10



« Kvalitetsdanande trangselverkan ersatts vid behov av att de utvalda huvudstammarna
beskars och stamkvistas. Kvistningen gors successivt, sa hogt upp som ar praktiskt
genomforbart, och forsvarbart (t.ex. upp till ca 8 meters hojd).

« Vattskott avlagsnas med jamna mellanrum. Helst gors en dversyn varje ar.

« Utfyllnadstrad ges i man av utrymme plats i syfte &r att uppna en hogre varde- och
totalproduktion. Gran favoriseras. Annars styrs inte tradslagssammansattningen och
aldersstrukturen medvetet.

* Undervéxt som fram till ndstkommande frihuggning ej beréknas konkurrera med ekarna
lamnas i princip utan atgard. En frodig undervéxt ar istallet ett uttalat medel for att hamma
vattskottsforekomsten och for att bista som forrad att rekrytera utfyllnadstrad fran.

« Utfyllnadstraden avvecklas successivt for att mot slutet av ekens omloppstid inte tillatas ta
plats utéver dar bestandet ar luckigt.

« Ekarna avvecklas nar de nar runt 70 cm i diameter i brosthdjd, antingen stegvis eller hela
bestand i taget.

Aven i bestdnd dar man kommit in i ett relativt sent skede, men funnit utvecklingsbara
ekhuvudstammar har metoden (kraftig frihuggning, och stamkvistning) praktiserats. Foton
fran utvalda bestand finns i bilagorna 1-3.

Metodens potential och forutsattningar

Den ambitidsa och relativt intensiva skotseln har forutsattning att skapa ekar med mycket god
kvalitet ur virkessynpunkt; raka och med en betydande andel av stammen som &r kvistren.
Arbetet ar tidskravande men valjer markagaren att satta en 1ag kostnad for arbetstiden, t.ex.
om denne ser arbetet som en fritidssysselsattning, kan man troligen rakna med en god
avkastning pa insatserna. Att arbetet inriktas pa ett sa lagt antal stammar som motsvarande ett
slutforband talar kanske for att arbetsinsatsen relativt en monokultur &nda ar moderat. Om
arbetet ar forsvarbart ur ekonomisk synvinkel avgors naturligtvis av slutresultatet och
mojligheten till avséttning for hogkvalitativt ekvirke. Historiskt har ek stadigt varit det bést
betalda tradslaget per volymenhet i Sverige, och &r sa an idag. Golvtillverkaren Kahrs (2008)
betalar 2008, 4500 kr per kubikmeter toppmatt under bark (m3to ub; mats som volymen av en
cylinder med cylinderdiametern lika med stockdiametern i topp under bark och langden lika
med stockl&dngden) for basta klassens ekvirke (Diamantstock 2,7 m, toppdiamter +70 cm).
Ekvirket anvands framst till tillverkning av golvplank och parkett. Allra bast betalt har
historiskt sett ekvirke som kan anvandas vid fanértillverkning varit. Fanérindustrin har dock
forsvunnit fran Sverige, men pa sistone kan diamantstocken sagas ha ersatt det sortimentet.

For att vaga satsa aratal av arbete pa ett fatal ekstammar kréavs ocksa tilltro till tradets egen
formaga till god utveckling. Kvaliteten (rakstammighet, grenvinklar mm) pa ek anses starkt
paverkas av dess gener (Almgren m.fl 2003). Om man tanker sig att utnyttja den naturliga
foryngringen, torde det vara av stor vikt, inte bara att man kan astadkomma foryngringen,
utan ocksa att eken pa platsen for féryngringen har god férmaga att utvecklas kvalitativt val.
Olika svenska provenienser har tillskrivts olika egenskaper och man kan darfor anta att
forutsattningen for ekskotsel varierar. Kalmar lan, nordostra Skane och ostra Blekinge anses
ha de basta ektyperna (Almgren m.fl. 2003). Ekarna i det aktuella omradet har bidragit till
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uppfattningen om den goda kvaliteten i dstra Blekinge och borde dérfoér kunna vara ett bra
utgangsmaterial i en naturlig foryngring.

Diametertillvaxtmatningar pa provtrad

For att studera hur ekens tillvaxt paverkas av ett relativt fritt utrymme har ett stort antal
enskilda trads diameterutveckling och tillstand foljts och dokumenterats pa ett antal platser
dar ovan beskriva skotsel praktiserats. Narmare ettusentrehundra matningar pa drygt
etthundrasextio trad har gjorts sedan det forsta provtradet mérktes ut 1951. Skogen ar
privatagd och skétseln och matningarna har genomforts ideellt och pa enskilt initiativ av
framst framlidne fore detta skogsbruksomradeschef pa Sodra, Erik Staal. Sammanstallning av
matningarna har delgivits och tillhandahallits personligen genom dottern Cecilia Rooth (2007)
och hennes man Rolf. | detta arbete kompletteras materialet med ytterligare métningar.

1.2 Syfte

Syftet med studien &r att presentera en del av det material i form av diametertillvaxtmatningar
pa frihuggna ekar, som insamlats av Erik Staal i ett antal bestand i 6stra Blekinge under de
senaste nastan sextio aren. Uppgifterna ska anvandas till att analysera diametertillvéxttakten
hos dessa frihuggna ekar i jamforelse med den hos ek i konventionellt skotta bestand.

Vidare ska de bestandsegenskaper som skotseln med frihuggning och individvard av ek
resulterar i, beskrivas, bl.a. med hansyn till: huvudstammarnas egenskaper,
tradslagssammansattningen, diameterfordelningen, volymerna av olika tradslag och forekomst
av naturligt foryngrade ekplantor. Detta ska ske genom inventering av ett antal séarskilt
utvalda bestand.

Resultaten fran de bagge separata undersokningarna ska kombineras och anvéndas till att dra
slutsatser om den skotselméssiga och ekonomiska potentialen for ett kontinuitetsskogsbruk
som bedrivs genom att ekar individvardas, frihuggs och dar stammar selektivt avverkas med
jamna mellanrum. Detta ska goras med hénseende bl.a. till i vilken utstréckning naturlig
foryngring kan nyttjas for rekrytering av nya huvudstammar, hur mycket virke fran
utfylinadstrad som faller ut vid ett frihuggningsingrepp, vilken paverkan en eventuellt
snabbare diameterutveckling har pa det ekonomiska resultatet och vilken skétselinsats som ar
forknippad med metoden.
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2. Material och metoder

2.1 Belagenhet

Provtraden och de sarskilt studerade bestanden ar beldgna i syddstra Blekinge, Karlskrona
kommun (56°16°40.40” N och 15°53"10.56” O) (WGS 84) (Figur 1). Medeltemperaturen for
omradet var under perioden 1961-1990 6,9 °C och arsmedelnederbérden 550 mm (Thelin mfi.
2002). Vegetationsperiodens langd ar 200 — 210 dagar (Raab & Vedin 1995). Humiditeten
under vegationsperioden ar svagt negativ (minus 50 — 0 mm) (Eriksson 1986). Liksom i andra
delar av sydostra Sverige ar forsommartorka vanligt. Omradet ar férhallandevis rikt pa ek.
Manga sankor o flackare partier i landskapet ar rika pa finjord och utgor goda eklokaler.
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Figur 1. Karta Blekinge. Kartan nere till hdger visar omradet dar provtraden och de studerade
bestanden ar belagna.

2.2 Intventeringar och de sarskilt studerade bestanden

2.2.1 Bakgrund

Materialet till undersokningen bestar dels av tidigare insamlat material i form av de
diametermétningar pa provtrad som Erik Staal utfort, vilka till stor del kompletteras inom
ramen for examensarbetet. Dels utgors materialet av tre sarskilt utvalda bestand, skotta under
langre tid enligt de principer for individinriktad vard och frihuggning, som beskrivits i
inledningen. Dessa bestand hyser ocksa en del av provtraden. Bestanden och dess struktur
utgor studieobjekt.
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2.2.1 Tidigare utforda inventeringar

1951 marktes provtrad ut bland frihnuggna huvudstammar i bestandet nedan benamnt Silleas.
Under aren har miarkning och matning av ekar i fler bestand foljt. Aven ett antal strotrad fran
skilda bestand har inventerats. Varje provtrad har numrerats samt markerats med en matpunkt
i form av ett malat kors i brh. Tradens diametrar har sedan matts genom klavning rakt 6ver
korset och angivits i cm och mm. Inom ramen for det material som delgivits forfattaren i.o.m.
detta arbete, har totalt etthundrafemtiosju provtrad foljts och fram till nu har ndrmare
ettusentrehundra matningar gjorts. Figur 2 visar de platser dar majoriteten av bestanden med
provtraden finns, Tabell 1 ger en 6versiktlig bild av bestanden och méatningarna. Méatningarna
har haft olika startpunkter och olika intervall i olika bestand och for olika individer. Mest
frekvent har provtraden matts under 90- och 2000-talet. | t.ex. bestandet Silleds mattes och
markerades halften av provtraden 1951, resten valdes ut under 80-talet. Det drgjde till 1967
innan andra mattillfallet pa de forsta traden. Pa 90-talet mattes traden vid sju tillfallen. | S.
gathagen var forsta mattillfalle 1960, andra 1991. N. gathagen besoktes 1961, 1964, 1975,
1988 och sen tolv ganger under 90- och 2000-talet.

Figur 2. Platser och bestand dar provtrad matts. Namnen ar vedertagna och anvands i
beskrivningarna av platserna och bestanden i provtradsmaterialet och i Staal (1986).
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Tabell 1. Uppgifter om provtradsméatningar och bestand. Utdver de i tabellen beskrivna
platserna med provtréd finns i materialet ytterligare 15 platser med totalt 49 provtrad. Detta
material inkluderas ej i studien.

Hilmers
Sillesds  S. gathagen N.gathagen Jonnagardet (Duverum) Hellmanseket
Standortsindex (SI) Ek22 Ek20 Ek20 Ek24 Ek22 Ek21
Alder 87 ar 107 ar 107 ar 92 ar 108 ar 110 &r
Areal ca 4,1 ha 1,4 ha 2,9 ha 5,7 ha 1,9 ha 1,0 ha
Forsta matar 1951 1960 1960 1980 1975 1975
Antal Provtrad 12 10 11 6 12 9
Antal Mattillfallen 18 12 14 17 11 14
Genomsnitt, &r mellan
mattillf. 3 4 3 2 3 2
Ant. provtrad matta
2007 9 5 8 5 0 7
Provytan Provytan
Brdnnan Vast klasakarret  Syd klasakarret Dammen Hellmansdsen

Standortsindex (SI) Ek23 Ek23 Ek23 Ek26 Ek20
Alder 97 &r 87 ar 87 ar 55 ar 107 &r
Areal ca 2,4 ha 0,6 ha 1,7 ha 1,2 ha 0,05
Forsta matar 1983 1975 1990 1983 1961
Antal Provtrad 6 8 14 17 3
Ant. olika ar med
matning 9 9 10 18 13
Snitt ar mellan mattillf. 3 4 2 1 4
Ant. provtrad matta
2007 0 1 5 4 3

2.2.2 Beskrivning av de tre sarskilt studerade bestanden

Sillesas

1929 kalavverkades omradet som var att beteckna som glest tradbevuxen hagmark (Staal
1986). Det nuvarande ekbestandet fanns da som del av en 10-arig undervaxt, som beskrevs
utgoras av marbuskar av gran och klent 16v. Utgangsbestandet beskrevs 1950 ha
tradslagsblandningen: ek 20 %, gran 50 %, barr 10 %, bjork, al och ask 20 %. Huvudstammar
i 12-15 meters forband marktes ut 1955. Innan 1986, da boken som uppgifterna ar hamtade
fran skrevs, gallrat: 1951, 1955, 1963, 1968, 1976 och 1981. Vattenskott har enligt Staal
(1986) kvistats vid behov, i regel nagot ar efter varje gallring. Enligt Staal (1986) ar detta
bestand det basta och bast skétta bestandet.

Min beddémning:

Tiden &r inne (2007) for ny frihuggning av ekkronorna. Konkurrensen ar betydande fran
framst underifran invéxande undervaxt. Intrycket ar en varierad blandskog med flertalet
tradslag men med ekhuvudstammarna tydligt framtrddande. Miljon ar tdmligen ljus,
undervaxten ar riklig men ej ogenomtranglig. Bilder fran bestandet i bilaga 1. Se Tabell 2 for
ytterligare bakgrund till bestandet Sillesas och de tva nedan beskrivna bestanden.

Sédra Gathagen

Omradet brukades vid sekelskiftet och fram till 1920 som slatterang och vaxte efterhand igen
med en mangfald tradslag (Staal 1986). Bestandsvardande gallringar gjordes under 1940-talet.
Tréadslagsfordelningen ska 1945 varit: ek 10 %, gran 20 %, bjork 40 %, bok 10 %, 6vrigt 16v
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(asp, al) 20 %, och 1981: ek 40 %, gran 30 %, bjork 10 %, bok 10 % och dvrigt 16v 10 %.
Forst vid gallring 1951 mérktes huvudstammar ut och frihdggs. Ekarna hade fram till dess
behandlats som Gvriga tradslag vid gallring och hade for sma kronor (Staal 1986). 1958
stamkvistades de. Skotseln beskrivs ha utforts enligt principen; ekhuvustammar gynnas i
forsta hand, darefter gran.

Min beddmning:

Bestandet ar nu (2007) i ett skede dar ekkronorna har hard konkurrens fran flera tradskikt.
Miljon &r relativt mork. Granen dominerar synintrycket. Framkomligheten forsvaras pa vissa
omraden av tatt med gran.

Norra Gathagen

Samma tidiga bestandshistorik som Sddra gathagen. Ekarna frihtggs hér senast 2006. Vissa
klenare ekar, senare utmarkta som huvudstammar, ingar i bestandet.

Min bedémning:

Besokaren far har intrycket av ett kraftfullt ekbestand med inslag av andra tradslag. Grupper
av gran och inslag av bok ar framtradande. Det ar ljust och ganska ”rent”. Ekarna har gott om
plats.

Tabell 2. Oversiktlig beskrivning av de sarskilt studerade bestanden. Uppgifter om aldrar och
atgarder hamtade ur Staal (1986). Arealerna motsvarar storleken pa de omraden som
avgransades vid inventeringen.

Sillesas Sédra Gathagen Norra Gathagen
Hoh 50 m 60 m 60 m
56°15722.72” N, 56°16°33.17” N, 56°16°41.03” N,
Breddgrad 15°53°40.59” O 15°53'8.97” O 15°53716.73” O
Alder (&r 2008) 87 &r 107 &r 107 &r
Areal 4,1 ha 1,4 ha 2,9 ha
Fdrsta rojning 1946 Ingen uppgift Ingen uppgift
Markning
huvudstammar 1955 1951 1951
Stamkvistat 1946, 1951 1958 1958
Gallring, senaste
tillfallet 1997 1996 2006
Sl ek E22 E20 E20
Sl gran G35 G35 G37
Jordart Moran Moran Morén
Textur Sandig-Moig Sandig-Moig Sandig-Moig
Jordman Instabil brunjord Instabil brunjord Instabil brunjord
Frisk, visst
Markfuktighet oversilningsvatten Frisk Frisk - fuktig
Jorddjup Maktigt Maktigt Maktigt
Lutning Plant Plant-svagt lutande Plant

2.3 Kompletterande matningar av provtraden utfort inom ramen for
examensarbetet

Det omfattande provtradsmaterialet som Erik Staal lamnat efter sig, stracker sig
huvudsakligen fram till 2001 — 2003 for de olika bestanden. For att komplettera materialet
med ytterligare matningar klavades i december 2007 provtrad i de 11 bestanden, utom
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Hilmers (Duverum) och Brannan. Hilmers prioriterades bort av tidsskal, traden i Brannan
aterfanns inte. Av tidsskal uppsoktes provtraden i Brannan, Syd klasakarret och V klasakarret
inte aktivt, utan mattes i de fall de patraffades vid den bonitering som utfordes. | Brannan
patraffades inget trad. En del provtrad i de andra bestanden mattes inte heller; antingen for att
de inte aterfanns eller for att matpunkter eller numreringen blivit otydlig. Nagot trad hade
ocksa dott. Cecilia Rooth (2007), som nu forvaltar provtradsmaterialet bidrog med behovlig
hjélp att identifiera provtrad. Andelen provtrad som klavades i varje bestand framgar av
Tabell 1.

Det &r fyrtionio provtrad pa femton platser som inte alls ges utrymme i detta arbete. Inte for
att matningarna av dessa trad saknar varde. Utifran vissa kriterier, och den begransade
tidtillgangen valdes de att inte studeras. Ett flertal av traden ingdr inte i ekbestand och det gar
darfor inte att bestimma standortsindex for lokalen genom 6vrehojdsbonitering. Aldrarna pa
dessa trad ar svarare att bestimma da de inte ar beskriva i Staal (1986), eller pa grund av att
de ingar i avdelningar som har annat tradslag an ek som huvudtradslag. Att dra slutsatser om
tillvaxt utifrdn matningar pa enstaka trad pa en plats ar ocksa osakrare dn om det gors utifran
flera trad pa en och samma plats. Tjugoen av traden ar strétrad. Matserierna for resten av
traden & mindre omfattande an for de som inkluderats i studien. Det hade ocksa kravts mer
involvering fran utomstaende for att finna dessa platser, jamfort med de som inkluderats i
studien.

2.3.1 Bestandsaldrar

Inga ekar har borrats. De aldersuppgifter som anges har for bestanden Sillesas, Norra & Sédra
Gathagen, Jonnagéardet, Hilmers (Duverum 2:5), och provytan Dammen hamtats fran Staal
(1986). Aldrar for vriga bestand har hamtats fran fastighetens skogsbruksplan efter
overlaggning med fastighetsagaren. Da bestanden ar uppkomna efter successiv igenvéaxning
av kulturmark varierar aldrarna, enligt Staal (1986) med atminstone 10 ar inom bestanden.

2.3.2 Standortsindex

S| for valda lokaler bestamdes med hjélp av héjdutvecklingskurvor for évrehdjdstrad
(Carbonnier 1975). Ett system for bestamning av SI med hjalp av standortsfaktorer finns inte
for ek. | de tre sérskilt studerade bestanden gjordes bestamningen baserat pa 6vrehojdstraden
pa provytorna, alltsa enligt anvisningarna for 6vrehojdsbonitering (Hagglund & Lundmark
1987). For resten av bestanden valdes 4-5 st 6vrehojdstrad ut subjektivt per bestand. Istéllet
for att utga fran subjektivt valda provytor, som ofta bara rymmer en ek, valdes de som
representanter for omraden, jamnt utspridda 6ver bestanden.

Manga faktorer, inte bara det hogst subjektiva urvalsforfarandet vad galler 6vrehojdstrad,
medverkar till att skattningarna av Sl blir grova. Ekhuvudstammarna kan dessutom ha varit
hammade i den tidiga utvecklingen, och starka, tidiga frihuggningar i kombination med en
hos eken svag apikal dominans (toppskottets grad av dominans/tydlighet) (Ek6 2007)
(Johnson m.fl. 2002) torde kunna ha medfort en svagare hojdutveckling an i de bestand som
SI-kurvorna &r harledda fran (Carbonnier 1975). Risken &r saledes stor att SI framforallt har
underskattats.

2.3.3 Matning av gronkrongranser

For att fa en uppfattning om provtradens karaktar mattes gronkrongranser for 9 provtrad i
Sillesas, 5 st. i N. gathagen, 4 st. i Jonngardet, 7 st. i Hellmanseket, 3 st i Hellansasen och 4 st
i Dammen. Av tidsmassiga skal begransades omfattningen.
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2.4 Inventering av de tre sarskilt studerade bestanden

2.4.1 Datainsamling

Tre bestand valdes ut for mer noggranna studier (se bestandsbeskrivning ovan). Den
tillgangliga tiden begransade studien till den omfattningen. Valet av bestand baserades pa hur
manga provtrad som fanns per omrade, hur véal dokumenterat bestandets historik var, hur
lange provtradsmatningar pagatt och bestandens struktur. De valda bestanden har varit skotta
enligt den ovan beskrivna skétselmodellen langst av de dokumenterade bestanden,
provtradsmatningarna pabdrjades tidigast har och skotseln ar valdokumenterad av Staal
(1986). Bestanden var i olika behov av gallring; ett var relativt nygallrat, tva hade
gallringsbehov; varav det ena hade ett betydande inslag 16v, det andra mer gran.

| vardera av de tre bestanden placerades fem provytor ut med jamn spridning. Flygfoton
anvandes som underlag for avgransning av bestanden och utplacering av respektive
provytecentrum. Punkterna valdes subjektivt i bilden, med stravan om jamn fordelning 6ver
arealen. Fran en kand referenspunkt i kartan; latt att finna i falt, mattes avstand och riktning
till varje provytecentrum. Avstanden stegades, riktningarna togs ut med kompass.

Ytorna hade tio meters cirkelradie. Pa dem registrerades:
. Antal ekplantor med hdjd mellan ca 10 cm och 1 m.
For trad med brosthéjdsdiameter (dbh) 4 cm eller mer:

. Trédslag

. Dbh

For trad med en dbh av minst 10 cm:
. Hojd

. Om tradet beraknades bli féremal for bortgallring vid nésta frihuggning eller nast
pafoljande

For ekhuvudstammar mattes:

. Hojd

. Gronkronrans

. Langd kvistfri stam

. Vattskottsforekomst (antal/stam).

Klave och digital hgjdmaétare (Vertex) anvandes.

Sl for bestanden bestamdes utifran 6vrehojdstraden pa ytorna. Eftersom aldrarna i vissa fall
varierar kraftigt inom bestanden och en provyta om 10 m radie oftast endast rymmer en eller
tva ekstammar, kan det sla mycket fel i skattningarna om inte vissa stammar utesluts. Darfor
togs inte huvudstammar med kraftigt avvikande diameter med i underlaget vid bestdmningen
av Sl. | t.ex. Sodra Gathagen utesl6ts fran underlaget tva ekar, en som avvek fem meter och
en fyra meter fran medelh6jden for de andra 6vrehojdstraden.

Jordens textur pa de olika omradena bestamdes genom rullprov. Jordproven togs med sond pa

tre subjektivt valda platser per bestand. Standortsindex fér gran bestamdes genom
ovrehojdsbonitering i angransande granbestand. Tre ytor per bestand lades subjektivt ut.
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2.5 Analyser

2.5.1 Diamterutvecklingen

Baserat pa diametermatningarna pa provtraden raknades medeltillvaxt ut for tidsintervall om
fem ar. For vissa intervall, som foljer pa varandra, blir tillvaxtsiffrorna for en del trad lika.
Detta beror pa att det mellan vissa mattillfallen ar betydligt langre &n 5 ar. For vissa intervall
kommer tillvéaxtvardet ibland baseras pa enstaka trads tillvaxt enstaka ar. Detta beror pa att
bestandsaldrarna vid forsta och sista méatning nodvéandigtvis inte sammanfaller med
aldersintervallsklassernas granser.

2.5.2 Jamforelser med produktionstabeller

Jamforelser mellan diametertillvéxten for de frinuggna provtraden och ekar ingaende i
konventionellt skotta ekmonokulturer gjordes med stod av Carbonniers (1975)
produktionstabeller for bonitetsklasserna Ek20, finjordshalt 20, 30 och 50 %, Ek24
finjordshalt 30, 40 och 60 % och Ek28 finjordshalt 40, 50 och 70 %. Finjordshalten indikerar
skillnader i volymproduktion inom samma Sl-klass. | klasserna ryms bestand dar évrehojden
vid 100 ar (H100) &r 18,0 — 21,9 m (Ek20), 22,0 — 25,9 m (Ek24) och 26,0 — 29,9 (Ek28).
Tabellerna for gallringsprogram B anvandes, da detta program bést efterliknar konventionell
ekskotsel. Som matt pa diamtertillvaxten for eken i tabellbestanden anvandes 6kningen i
bestandens grundytevagda medeldiameter (Dg).

2.5.3 Volymfunktioner

For berakningen av tradvolymer i de tre sarskilt studerade bestanden anvéandes foljande
funktioner:

Ek: Hagberg och Matérns (1975) lilla for glesa bestand (6b)
Gran: Brandels (1990) mindre for s6dra Sverige

Bok: Hagberg och Matérns (1975) lilla for medelbestand (10c)
Avenbok: 7

Al: Erikssons (1973) (07)

Ask: Erikssons (1973) for odelade stammar (02)

Lonn: ?

Asp: Erikssons (1973) (14)

Ronn: ?

Bjork: Brandels (1990) mindre for sodra Sverige
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3. Resultat

3.1 Resultat fran provtradsmatningarna

3.1.1 Diametertillvaxt och diameterutveckling

Den arliga diametertillvéxten sjunker med tradens alder (Figur 3, 4, 5 och Tabell 3). |
genomsnitt dver alla bestand ror det sig om en minskning pa 0,02 cm for varje 5-arsperiod. |

flera av bestanden nar provtraden en medeldiamtertillvaxt pa minst 0,6 cm/ar Gver

matperioden (Tabell 3). Om den tillvaxten antas galla 6ver en omloppstid skulle det betyda att
ekarna i snitt nar 60 cm i diameter pa 100 ar. Sambandet mellan tillvaxt och uppskattat
standortsindex ar svagt (Tabell3). Provtradens diametrar och tillvéxt varierar stort inom
bestanden. Vissa trad ligger stadigt pa diametertillvaxter uppat 1 cm/ar, andra nar knappt dver
0,3 cm/ar (Figur 3 och 4). Diameterutvecklingen tyder pa att provtraden i snitt nar 60 cm i brh
inom 100 — 110 ar i flera av bestanden (Figur 3, 6 och 7).
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Bder, &r Blder, &r
Figur 3. Medeldiametertillvaxt for provtraden i respektive bestand (t.v.)
Medeldiameterutvecklingen i respektive bestand (t.h.)
Tabell 3. Medeldiametertillvaxt/ar i respektive bestand dver intervall om 5 ar.
S.Gat- N.gat- Hellmans- Hellman Hil-  Sil- Bran- V. klasa- S. Klasa- Jonna- Dam-
hagen hagen &sen s-eket mers lesds nan karret  karret gardet men Medel
sl Ek20 Ek20 Ek20 Ek21 Ek22 Ek22 Ek23 Ek23  Ek23  Ek24 EkK26
Provtrad (st) 10 11 3 9 12 12 6 8 14 6 17
Aldrar (&r)
30-34 0,83 0,72 0,77
35-39 0,83 0,61 0,72
40-44 0,83 059 0,71
45-49 0,71 0,50 0,60
50-54 0,70 0,73 0,71
55-59 0,91 0,69 0,80
60-64 051 054 0,60 0,91 0,69 0,65
65-69 051 054 0,60 0,86 0,69 1,18 0,73
70-74 051 054 0,60 0,67 064 0,51 0,53 0,55 0,57
75-79 051 057 0,86 064 054 066 064 0,56 0,52 0,58 0,61
80-84 051 057 0,68 064 058 060 060 0,32 0,55 0,59 0,57
85-89 051 057 0,68 064 058 078 051 043 0,67 0,55 0,59
90-94 041 048 0,46 0,57 0,55 0,67 0,48 0,52
95-99 042 044 041 0,56 0,53 0,47
100-104 057 046 055 0,56 0,39 0,50
105-109 045 041 0,68 0,51
Medel 050 052 0,59 061 053 077 061 0,56 0,57 0,66 0,63 0,59
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Figur 4. Diametertillvaxt per ar for provtraden i respektive bestand. Medeltillvéxten/ar mellan
mattillfallena utgor knutpunkter. VVardena har angetts vid tiden for det senare av de jamforda
matningarna. Rod linje &r medelvérdet for alla tréd vid varje mattillfalle.
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Figur 5. Diametertillvéxt per ar for provtraden i respektive bestand. Medeltillvaxten mellan
mattillfallen utgdr knutpunkter. VVardena har angetts vid det senare mattillfallet i varje

intervall. R6d linje &r medelvardet vid varje mattillfalle.
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Figur 6. Diameterutveckling for provtraden. Rdd linje &r medelvardet vid varje mattillfalle.
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Figur 7. Diameterutveckling for provtraden. Rdd linje &r medelvardet vid varje mattillfalle.

3.1.2 Jamférelser med produktionstabellerna

Enligt produktionstabellerna (Carbonnier 1975) nas den grundytevagda medeldiametern (Dg)
60 cm i brh pa ca 105 - 120 ar for Si Ek28, pa ca120 -155 ar for Ek24 och pa mellan ca 140 -
185 ar for Ek20 (Figur 8). Den I6pande diametertillvéaxten enligt tabellerna for Ek20 och
Ek24 &r lagre an for provtraden fram till aldrar pa runt 80 ar. Darefter narmar sig
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tillvaxtnivaerna varandra. For Ek28 ar nivaerna tamligen lika fram till 80-arsaldern, sedan

visar tabellvardena generellt nagot hogre tillvaxt. Det ar viktigt att notera att tabellernas

diametertillvaxtvarden baseras pa Dg efter gallring, inte diametertillvaxt for enskilda

stammar. Dg i ett konventionellt gallrat bestand 6kar snabbare dn diametern for den enskilda
stammen.

Diameter, cm Diametertillvaxt/ar, cm Diametertillvaxt/ar, cm

Diameter, cm
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Figur 8. Jamforelse av diametertillvaxt och diameterutveckling mellan provtréd och
grundytevagd medeldiameter enligt produktionstabellerna (Carbonnier 1975).
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3.1.3 Andel gron krona for provtraden

Andelen gron krona overstiger det uttalade malet om 50 % i alla bestand dér andelen matts
(Tabell 4).

Tabell 4. Andelen gron krona for provtraden i olika bestand.

Provytan Provytan
Bestand Sillesas N. Gathagen  Jonngérdet Hellmanseket Dammen Hellmansasen

Andel gron krona 63% 62% 52% 62% 59% 62%
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3.2 Resultat avseende de tre sarskilt studerade bestanden

3.2.1 Bestandsdata

Ett stort antal tradslag finns representerade i bestdnden (Tabell 5). | Sillesas ar det nio tradslag
som bidrar med 1 % eller mer till den totala grundytan. Eken utgdr storst andel av grundytan,

forutom i S. Gathagen dar granen dvervager. Tillsammans &r det ek, bok och gran som star for
den 6vervéagande delen av volymerna. Lovtraden utgdor 79 % och adelldvet 71 % av grundytan
i Sillesas, 65 % resp. 54 % i S. gathagen och 68 % resp. 54 % i N. gathagen.
Ekhuvudstammarna utgor den helt 6vervdgande delen ek. Andelen gron krona Overstiger med
marginal 50 % av huvudstammarnas tradlangd. Vattskottsforekomsten var ringa.

Tabell 5. Bestandsdata. Hojden grundytevagd. M3sk = skogskubikmeter (kubikmeter stamved
inkl.topp och bark).

Frekvens
Hojd, Stammar Kvistfri Gron- Vatts vatts.
grundyte- /ha Dg Vollha G/ha Vol G stam  krona /stam (% stammar
vagd (m) (antal) (cm) (m3sk) (m?3) (%) (%) (m) (%) (st) med vatts.)
Huvud-
Sillesds  stammar 20,0 45 40,5 545 6,1 398 304 7,0 60,5 0,8 20
Ek 6vr. 10,9 51 146 3,8 07 28 37
Ek totalt 19,1 96 37,8 583 68 426 341
Gran 14,4 293 17,8 36,7 42 268 21,0
Bok 13,9 529 135 26,2 54 191 26,7
Avenbok 13,6 159 99 20 09 15 43
Ask 14,4 102 10,5 3,3 08 24 37
Ronn 13,3 64 87 08 03 06 15
Lonn 12,3 57 10,7 1,4 05 11 24
Bjork 13,2 13 145 0,6 02 04 10
Al 15,2 19 241 7,7 10 56 52
Tot. 16,7 1332 24,8 1369 20,1 100 100
S. Huvud-
Gathagen stammar 19,0 57 43,7 68,2 8,2 353 309 58 66,1 04 27
Ek 6vr. 19,8 45 12 31 05 16 19
Ek totalt 19,0 102 42,1 71,3 87 369 328
Gran 16,6 611 199 69,2 92 358 349
Bok 16,5 312 183 26,3 43 136 164
Avenbok 13 55 00 00 00 01
Ronn 12,1 115 12,1 6,6 1,3 34 48
Lonn 19 6,7 0,0 00 00 02
Bjork 17,8 76 93 08 03 04 13
Hassel 255 6,6 0,0 08 00 29
Asp 20,6 38 216 191 17 99 65
Brakved 6 47 0,0 00 00 0,0
Tot. 18,7 1547 29,2 1933 26,4 100 100
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N. Huvud-

Gathagen stammar 19,8 45 42,8 60,2 6,9 48,7 43,2 58 63,7 1,6 10
EK 6vr. 15,9 70 14,1 52 09 42 59
Ek totalt 19,1 115 40,2 654 7,8 529 491
Gran 15,3 229 209 40,3 50 32,6 31,8
Bok 16,6 45 13,2 1.3 03 10 21
Avenbok 14,2 108 70 0,3 04 03 24
Ask 6 57 0,0 00 00 0,1
Ronn 25 71 00 01 00 0,6
Bjork 17,1 19 14,8 3,6 05 29 34
Al 12,7 38 109 11 03 09 17
Hassel 166 58 0,0 04 00 27
Asp 24,8 6 441 117 10 94 6,1
Tot. 19,3 757 33,3 123,7 159 100 100
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3.2.2 Uttag

En betydande del av grundytan i Sillesas och S. gathagen skulle gallras bort vid en
frihuggning av ekhuvudstammarna (Tabell 6). En stor del av boken tas ut. Frihuggningen av
ekarna i N. Gathagen 2005 forklarar det obefintlig behovet av gallring har. Medelstammens
volym i uttaget (stammar >10 cm dbh) var for Sillesas 0,128 m3sk och for S. Gathagen 0,275
mask. Efter frinuggning skulle l16vet utgora 78 % och adellévet 71 % av grundytan i Sillesas,
72 % resp. 59 % i S. gathagen och 68 % resp 54 % i N. gathagen.

Tabell 6. Bestandsuppgifter efter uttag. Endast stammar med dbh > 10 cm har raknats in i
uttagen som galler vol och stammar/ha. Som réjstammar rdknas stammar med dbh < 10 cm.

Efter gallring Uttag
Vollha G/ha Dg Vollha G/ha Dg % av  Stam- Rojstam-
Tradslag (m3sk) (m?) (cm) (m3sk) (m?) (cm) Gy mar/ha mar/ha
Sillesas Ek 57,5 6,7 37,8 0,8 0,2 2,6 13 0
Gran 31,8 3,5 16,2 49 0,7 13,5 17,6 32 13
Bok 11,3 2,8 12,1 14,8 2,5 14,2 47,1 108 32
Avenbok 0,7 0,6 8,1 1,3 0,3 9,1 33,7 19 19
Ask 3,3 0,7 8,2 0,0 0,0 8,0 4.3 0 6
Ronn 0,8 0,3 8,8 0,0 0,0 8,3 11,1 0 13
Loénn 0,5 0,2 7.4 0,9 0,2 12,2 48,1 13 6
Bjork 0,6 0,2 9,1 0,0 0,0 0,0 0 0
Al 3,0 0,5 21,0 4,7 0,6 34,5 56,7 6 0
Tot 1095 155 26,6 27,4 4,6 13,4 23,0 191 89
S. Ek 71,3 8,7 42,1 0,0 0,0 0,0 0 0
Gathagen Gran 39,4 5,2 17,0 29,8 4,1 19,4 43,9 127 83
Bok 11,1 1,9 16,6 15,2 2,4 18,3 55,1 76 64
Avenbok 0,0 0,0 55 0,0 0,0 0,0 0 0
Ronn 3,8 0,8 11,2 2,8 0,4 13,7 32,7 25 0
Loénn 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
Bjork 0,8 0,3 9,3 0,0 0,1 8,2 20,3 0 13
Hassel 0,0 0,8 6,6 0,0 0,0 0,0 0 0
Asp 4,4 0,5 14,8 14,7 1,3 30,8 73,0 13 0
Brakved 0,0 0,0 4,7 0,0 0,0 0,0 0 0
Tot 130,8 18,2 31,5 62,5 8,2 24,0 31,0 242 159
N. Ek 65,4 7,8 40,2 0,0 0,0 0,0 0 0
Gathagen Gran 40,3 5,0 20,9 0,0 0,0 0,0 0 0
Bok 1,3 0,3 13,2 0,0 0,0 0,0 0 0
Avenbok 0,3 0,4 7,2 0,0 0,0 51 6,3 0 13
Ask 0,0 0,0 5,7 0,0 0,0 0,0 0 0
Ronn 0,0 0,1 7,1 0,0 0,0 0,0 0 0
Bjork 3,6 0,5 14,8 0,0 0,0 0,0 0 0
Al 11 0,3 10,9 0,0 0,0 0,0 0 0
Hassel 0,0 0,4 5,8 0,0 0,0 0,0 0 0
Asp 11,7 1,0 44,1 0,0 0,0 0,0 0 0
Tot 123,7 158 334 0,0 0,0 51 0,2 0 13
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3.2.3 Diameterfordelning

Antalet stammar &r hogst i de lagre diameterklasserna (Figur 9). Gran, och till viss del bok
dominerar, framforallt i de lagre klasserna. Ek dominerar de grévre dimensionerna,
tillsammans med en del gran. Intressant att notera ur ett ekforyngringsperspektiv ar att eken
aven forekommer i en stor del av de lagre diameterklasserna. Rénnen &r ett gemensamt inslag
for alla bestand. Asp finns framst i de grovre klasserna, medan inslag av bjork dven aterfinns i
de lagre. Asken utgor ett framtradande inslag i Sillesas, men aterfinns inte alls i S. Gathagen
och finns endast mycket sparsamt i N. Gathagen.
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Figur 9. Antal stammar av olika tradslag uppdelat i diameterklasser.
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3.2.4 Forekomst av ekplantor

Antalet ekplantor &r hogst i Sillesas och S.gathagen (Tabell 7). | Sillesas ar det framférallt pa
tva av ytorna som plantuppslaget ar rikligt.

Tabell 7. Antal ekplantor per provyta i vardera bestand (omréknat till per hektar), samt totalt
for varje bestand.

Antal plantor/ha
Bestand Ytal Yta2 Yta3 Ytad Yta5 Tot.

Sillesas 4045 3503 924 255 0 1745
S. Gathagen 0 0 1624 764 159 510
N. Gathagen 0 0 79% O 0 159
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4. Diskussion

4.1 Diametertillvaxten for frihuggna ekar

Diametermatningarna for provtraden tyder pa att diameterillvaxten hos frihuggna ekar ar
hogre an for ekar i konventionellt skétta bestand, pa motsvarande marker, fram till ett visst
skede efter att traden nar runt 80-arsaldern (Figur 8). Skillnaden i tillvéaxttakt for provtradens
diametrar och Dg i produktionstabellerna kan vara stor i lagre aldrar. Allt eftersom bestanden
blir aldre utjamnas skillnaderna. Vid t.ex. en jamfarelse mellan Sillesas och
produktionstabellvérden for Si Ek24, finjordshalt 60 % (den hogsta i Ek24-klassen) uppvisar
provtraden i medel 56 % hogre tillvaxt mellan aldrarna 30 — 75 ar. Mellan aldrarna 75 och 90
ar ar skillnaden 3 % (Tabell 8). Jamfors de med hansyn till diamterutvecklingen ger det att
provtraden nar 60 cm i dbh runt 30 ar fore tabellvardet gor det. Jamforelsen mellan provtrads
diametrar och tabellernas Dg ar inte korrekt, men ar det som later sig goras. Utvecklingen i
Dg paverkas av gallringsstyrka och gallringsform och skiljer sig fran den hos de enskilda
traden. Ju farre kvarvarande trad i tabellbestanden, och ju farre och svagare gallringar, desto
mer kommer utvecklingen i Dg likna den hos de enskilda traden. Saledes torde skillnaden i
tillvaxttakt for enskilda trad vara underskattad. Att tillvaxten for frihuggen ek &r likvardig
med den for konventionellt skott ek, i aldre aldrar, kan forutséttas da utrymmet for
huvudstammarna i de respektive bestanden narmar sig varandra (Carbonnier 1975). Vid en
viss tidpunkt har det konventionellt skotta bestandet gallrats till ett forband likvéardigt med det
i bestanden med frihuggen ek, varfor forutsattningarna for tillvaxtskillnader inte langre finns.

Tabell 8. Jamforelser av diametertillvaxttakt (% hogre/lagre) for provtrad i relation till
tillvaxten for Dg i produktionstabellerna fér marker med olika SI. D&runder uppskattning av i

vilka aldrar de respektive traden uppnar diametern 60 cm i brh.

Medel alla bestand Sillesas N. Gathagen

Ek 24, Ek 24, Ek 28, Ek24, Ek28, Ek20, Ek24,
finjord finjord finjord finjord finjord finjord finjord

Aldersintervall 40 % 30 % 70 % 60 % 70 30 % 40 %

35-110 ar 25% 43%

35-85ar 37% 52%

85 - 110 ar 2% 25%

30-110 ar -11%

30-85ar 7%

85 - 110 ar -40%

35-90 ar 39% 18%

35-75ar 56% 28%

75-90 ar 3% -6%

60 — 110 &r 16% 1%

60 — 85 ar 23% 8%

85 - 110 ar 9% -6%

Tillvaxtskillnad under méatperioden

(cm) 9,2 11,8 -3.2 12 6,5 36 0,3

Medelalder bestanden med provtrad 100— 100- 100— 85— 85—

vid medeldiam. 60 cm i brh 110ar 110ar 110ar  90ar 90 ar 110ar 110ar

Alder tabellbesténd vid Dg 60 cm brh,

ca 133ar >1504&r 104ar 119&r 104a  >150ar 133ar
23— >40— -6— 29— 14—

Aldersskillnad, ca 33 ar 50 ar 4 ar 34 ar 19 ar >40 ar 23 ar
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Medeldiametern 60 cm i brh skulle for provtraden i Sillesas uppnas redan pa 78 ar, om man
raknar med att medeltillvaxten under matperioden géller under hela omloppstiden. Bestandet
ar dock 87 ar och provtraden borjar forst nu narma sig 60 cm i snitt (Fig x). Utvecklingen har
saledes varit en annan innan méatningarna paborjades. Eken kan ha varit éverskarmad och t.ex.
darigenom hammad (bestandet réjdes vid 25 ar alder).

Resultaten tyder pa att tillvaxten hos ek i stor utstrackning paverkas av kronutrymmet. Ek
med fritt utvecklingsutrymme har potential till en diamtertillvéxt, som under en del av
omloppstiden, dverstiger den hos konventionellt skott ek med upp mot 50 %. Resultaten &r i
linje med vad Shifley mfl (2002) anger for hur diameterutvecklingen hos rddek i USA svarar
pé kraftig gallring. Aven Bryndum (1965) har visat pa liknande tendenser.

Hojdutvecklingen for frinuggen ek tycks vara langsammare an for ek i konventionellt skotta
bestand. En slutsats som stods av Bryndum (1965), som pavisade en stor skillnad i
hojdtillvéaxt hos ek beroende pa bestands stamtéathet.

4.1.1 Begransningar

Provtradsmatningarna ar gjorda i bestand med olika forutsattningar. Flera av dem var aldre
och eftersatta da frihuggningarna och de férsta matningarna gjordes. Staals syfte var inte
enbart att kartlagga hur hela omloppstider kunde paverkas utan intresset i dessa fall, lag
snarare i att se hur fort en god diametertillvéxt kunde initieras genom frihuggningen. De
redovisade tillvaxtvardena ar darfor hamtade bade fran ekar som frihuggits tidigt,- respektive
sent. T.ex. var bestandet kallat Hilmers i 80-arsaldern vid den forsta egentliga frihuggningen.
Det &r endast for traden i Sillesds och Dammen man kan tala om egentliga tidiga
frihuggningar. Traden fristalldes dar nar de var drygt 20 ar.

Aldersuppgifterna for bestanden &r ungefarliga. Eftersom flera av bestanden &r uppkomna
efter igenvaxning av kulturmark kan aldersspridningen i dem antas vara stor. Uppgifterna i
Staal (1986) ar i vissa fall tvetydiga, t.ex. ar sa fallet for N. & S. Gathagen. Har ségs slatter
forekommit fram till 1920 talet, samtidigt som bestandet vid gallring 1951 uppges vara i 50-
arsaldern. Den senare aldersuppskattningen har anvants i arbetet. Fragan &r ocksa om
medelaldern for provtraden ar hogre an for snittet for alla huvudstammar. T.ex. ar Dg i de tre
sarskilt studerade bestanden lagre &n medeldiametern fér provtraden i samma bestand. |
Sillesas ar skillnaden runt 18 cm, i de andra tva, runt 7 cm.

Aldersspridningen, tillsammans med att frihuggningarna troligen paverkat hojdutvecklingen
(Bryndum 1965) i bestanden, gor bestamningen av Si osdker. Forutsattningarna for en
ovrehojdshonitering ar inte uppfyllda (Carbonnier 1975). Si for t.ex. Sillesas ar rimligtvis en
underskattning. Bestandet har genomgaende haft en jamforelsevis hog tillvéxt (Tabell 3). En
eventuell feluppskattning kan mycket vél ha med den tidiga frihuggningen och dess pavekan
pa hojdtillvaxten att gora. De frihuggna tradens, i jamforelse med konventionellt skétt ek,
troligen langsammare hojdutveckling, gor att risken ar storre att bestamningarna av Si ar
underskattningar an dverskattningar.

4.2 De tre sarskilt studerade bestanden

4.2.1 Bestandsegenskaper

Tradslagssammanséttningen i bestanden uppvisar en betydlig variation. Skotseln tycks ge
utrymme for tradslag med skiftande krav pa miljon, aven for de mer ljusélskande. I alla
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bestand fanns vid inventeringen minst nio tradslag representerade. | Sillesas och S. gathagen
forekom nio, i N. gathagen sex, pa minst tva av provytorna. Ek och gran férekom pa alla
provytor. Bok forekom pa alla ytor i Sillesas och S. gathagen men endast pa tva i N.
Gathagen. | dvrigt fanns avenbok, bjork och rénn pa nagon yta i alla bestand, den sistndmnda
pa alla fem i S. gathagen. Ek, gran och bok dominerar och star for drygt 80 % av grundytan i
varje bestand.

Det simulerade uttaget skilde betydligt mellan bestanden (Tabell 6). I S. gathagen uppgick det
till 62,5 m3sk, mot 27, 4 m3sk i Sillesas. | S. gathagen blev 31 % av grundytan foremal for
uttag, i Sillesds 23 %. Orsaker till skillnaderna kan vara det storre inslaget gran i S. gathagen,
att det var langre tid sedan det senast gallrades, eller pa den tidigare bestandshistoriken. I N.
gathagen var en frihuggning/gallring inte nddvandig. | bade Sillesas och S. Gathagen utgjorde
gran och bok éver 70 % av volymen i uttaget. | Sillesas dominerade bok uttaget, i S. gathagen
gran.

Bestanden ar flerskiktade och diameterspridningen &r stor. Antalet stammar 6kar i de lagre
diameterklasserna. Antalet stammar under 12 cm dbh var i Sillesas knappt 900 per/ha, i S.
gathagen 1100 per/ha och i det nyligen gallrade N. gathagen 550 per/ha. Fordelningen
paminner om den som efterstravas vid bladningsskogsbruk, som ger formen av den s.k.
inverterade j-kurvan (Lundqvist 2005). Forutséattningarna kan darmed konstateras vara
gynnsamma atminstone for en skotsel som syftar till kontinuerlig rekrytering av
utfyllnadstrad, ett aterkommande gallringsuttag och som syftar till att halla en intakt
undervaxt. Utdver ek dominerar bok och gran i hela registret; dven i klasserna under 12 cm i
brh, men anmarkningsvart ar att andra tradslag anda utgor 41 % av antalet i Sillesas, 47 % i S.
gathagen och 62 % i N. gathagen. Skotseln ger plats dven for mindre skuggtaliga arter som
ek, ask, ronn och bjork. | Sillesas registrerades 51 ekstammar/ha med en brésthojdsdiameter
mellan 4- och 22 cm, i S. gathagen 38 st/ha och i N. gathagen 64 st/ha. Férekomsten av
ekplantor varierar en hel del inom, och mellan bestanden. Pa vissa hall &r plantuppslaget
mycket rikligt, pa andra obefintligt. Aven i Sillesas, dar inventeringen visade pa ett plantantal
pa drygt 1700 plantor/ha var det en yta som helt saknade plantor (Tabell 7). | det relativt
nygallrade bestandet N. gathagen, aterfanns i princip inga ekplantor. Huruvida skotseln skapar
forutsattning for nyrekrytering av ekhuvudstammar &r svart att dra slutsatser om.
Inventeringarna tyder pa att det helt klart finns lampliga forutsattningar for ekplantor att
etablera sig. Franvaron av plantor i det senast gallrade bestandet kan dock tyda pa att det
direkta ingreppet i sig paverkar forekomsten negativt. Att det forekommer en hel del ek, dven
i de lagre av diameterklasserna, tyder pa att det kontinuerligt &nda ar ek som Gverlever
plantstadiet.

Andelen gron krona for huvudstammarna éverstiger 50 % med marginal i alla bestand (Tabell
5). Vattskottsforekomsten var ringa. | t.ex. Sillesds hade var femte huvudstam vattskott
(Tabell 5).

4.2.2 Begransningar

Att dra langtgaende slutsatser om hur den redovisade skotseln paverkar strukturen i ett
bestand ar naturligtvis ett osékert foretag. Resultaten blir 6gonblicksbilder och kommer inte
helt stamma for andra skeden i bestandens utveckling. Manga faktorer paverkar
tradslagssammansattningen, foryngringen, antalet stammar, volymer osv. Bestanden ska ses
som exempel pa den struktur som kan utvecklas, just pa dessa vaxtplatser. For det syftet ar de
unika genom att den beskrivna skotselstrategin foljts under sa manga ar, samt att bestanden &r
historiskt val dokumenterade.
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4.2.3 Adellévskogslagen

Bestandet Sillesas kan bade fore och efter uttag klassas som en ddellévskog enligt
skogsvardslagens strikta definition (70 % I6v, varav minst 50 % adell6v), S. gathagen kan det
efter uttag, N. gathagen kan det varken fore eller efter, &ven om det &r precis pa gransen.
Resultaten tyder pa att en viss anpassning av skotseln kan beh6vas om foryngrings- och
bestandsvardande atgarder ska kunna vara bidragsberattigade.

4.3 Kontinuitetsskogsskotselperspektivet

4.3.1 Forutsattningar och Potential

Genom att gynna den befintliga bestandsféryngringen, och vid behov komplettera med
plantering av ekplantor, skulle man kontinuerligt kunna ersatta avverkningsmogna
huvudstammar med nya. Férekomsten av de tdmligen ljuskravande tradslagen i de olika
diameterklasserna talar for att utrymme finns for eken att etablera sig. Da eken &r relativt
skuggtalig som planta, men ljuskravande i senare skeden (Almgren 2003), kan omvéxlingen
mellan slutenhet och Gppenhet i bestanden tankas gynna féryngring av ek. Om anledningen
till den sparsamma forekomsten av ekplantor i N. gathagen ar den nyligen utférda huggningen
kan det tyda pa att forsiktighet vid huggningsingreppen, t.ex. vad galler underréjning och
avverkning, ar nodvandig.

Med befintliga populationer av hjortdjur ar det av erfarenhet osékert om en tillracklig méngd
ekplantor, trots goda forutsattningar, klarar att na betesfri hojd utan att skadas allvarligt.
Medelalders ek loper ocksa risk att barkflangas av alg. Ar andamalet att rekrytera trad for
naturvardsandamal, utan krav pa kvalitet eller snabb tillvaxt tycks atervéxten i de studerade
bestanden vara tryggad.

Ett relativt sékert sétt att foryngra ek i luckor, efter en selektiv huggning av huvudstammar,
skulle vara genom att antingen stangsla in befintliga eller planterade grupper, eller att
individskydda enskilda plantor. Den behdvliga tillsynen av plantor och stangsel kan goras vid
de aterkommande kontrollerna av vattskott.

Kvaliteten pa lokalens genetiska material &r en viktig faktor for om metoden ska vara vard att
satsa pa. Kan man av historiken sluta sig till att ekarna har en férmaga att utveckla
rakstammighet och inte producerar vattskott i mangder torde det vara mycket formanligt om
bestandsforyngring eller ortens plantmaterial kan anvandas (Almgren 2003). Trots det
begransade urvalet stammar man satsat pa i de studerade bestanden haller dessa en
genomgaende mycket hdg kvalité med svenska matt matt.

Genom att periodvis avverka de stammar som uppnatt en viss dimension skulle man kunna fa
ett hogt vérde ur varje enskild stam. Aterkommande uttag skulle kunna kombineras med
frihuggningarna da avverkningsresurser anda engageras. Forsiktighet och planering vid
avverkning kommer vara a och o. Stickvagar och fallning maste anpassas for att inte skada
bestandsforyngring eller redan nyrekryterade huvudstammar. Minst komplicerade skulle
ingreppen troligen vara om man bara koncentrerar sig pa att frinugga huvudstammarna och
mest lonsamt formodligen om man lyckas astadkomma kontinuerlig invaxning av gran som
utfyllnadstrad (Lindén & Eko6 2002). Mest nytta ur naturvards- och rekreationshanseende
skulle man troligen astadkomma genom att gynna lov (Niklasson & Nilsson 2005), inte minst
i form av evighetstrad vilka ytterligare skulle framja bestandens vérde ur ett
kontinuitetsperspektiv (Berg m.fl. 1995).
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4.3.2 Ekonomin vid frihuggning och kontinuitetsskotsel

Bakgrund

De eventuella vinsterna med frihuggningsmetoden kombinerat med hyggesfri féryngring och
kontinuerligt virkesuttag ligger i en snabb diametertillvaxt hos huvudstammarna, eventuellt i
en lénsam klenvirkesproduktion och en billig foryngring. | jamférelse med konventionell
skotsel krévs en mer intensiv arbetsinsats med fler moment oftare. Kostnaden for manuellt
arbete &r betydelsefullt for resultatet.

For att kunna gora en fullstandig ekonomisk analys kravs detaljerade uppgifter om kostnader
och intakter dver en lang tidsperiod. Storleken pa posterna kommer att variera dver tiden
beroende pa ekhuvudstammarnas antal, rumsliga fordelning och aldersfordelning, och det &r
svart att forutsaga den totala produktionen i bestand som dessa. Samtidigt ar det ocksa svart
att gora jamforelser mellan en metod déar man kontinuerligt tar ut stammar med metoder som
inbegriper kalhuggning. Fragan ar vid vilken tidpunkt i bestandens utveckling jamforelsen ska
goras. En normal markvérdeskalkyl forutsatter kalmark som utgangslage. En
kassaflodesanalys dar ett antal skotselalternativ jamfors ar mojlig att gora.

Kassaflédesanalys

Nedan har ett antal skotselalternativ jamforts dver en period om 10 ar (Tabell 10 - 13). Tiden
ar vad som i kontinuitetsskotselalternativen antas forlopa mellan huggningsingreppen.
Jamforelsen gors forutom mellan olika kontinuitetsalternativ (Alternativ 1 — 6), med
konventionellt ekskogsbruk (ek), konventionellt granskogsbruk (gran) och med planterat
blandbestand med ek och gran (ek-gran) (Lindén & Ekd 2002).

Uppgifter och antaganden

Uppgifter och antaganden, gemensamt for kontinuitetsalternativen

. Omloppstider och traddimensioner (Tabell 9) &r antaganden om varianter som kan vara
rimliga, och intressanta att jamfdra med varandra.

. Aldersférdelning for huvudstammarna antas vara sédan att ett jamnt kontinuerligt uttag
kan ske.

. Frihuggning samt avverkning av ett antal huvudstammar sker vart tionde ar.

. Volymen som utfaller vid frihuggning (undervéxt och utfyllnadstrad) ar hamtad fran det
simulerade uttaget pa provytorna i Sillesas och S. gathagen. Medlet av dessa har
anvants.

. Timmer- respektive massavedsprocent for gran ar tagna fran den huggning som Sodra
genomforde i Sillesas i maj 2008 (Kristensen 2008).

. Priserna pa ek (Tabell 9) ar vad Sodra skogsagarna betalade i grundpris juni 2008
(Ekstrand 2008). Inga premier har lagts till och inga kvalitetsavdrag har gjorts.

. Priserna for 6vriga sortiment &r vad Sodra betalade vid avverkningen i Sillesas 2008
(Kristensen 2008).

. Kostnaderna for stangsling/plantskydd, plantering, kvistning och vattskottsborttagning
(Tabell 10) &r hamtade fran Lindén & Eko (2002). Kostnaden for stangsling raknades
om till kr per meter. For skydd av en plantgrupp beraknades 4 meter stangsel ga at.
Kostnaden for plantering raknades om till kr per planta. Till en plantgrupp, som ersatter
en ekhuvudstam beraknas 10 plantor ga at. Kostnaden for kvistning och
vattskottsborttagning raknades om till kr per huvudstam baserat pa antalet
huvudstammar for bestandet i Lindén & Eko (2002).
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Kostnaden for stampling (Tabell 10) innan frihuggning &r baserad pa en
tidsatgangsuppskattning gjord av agaren till marken i Sillesas (Nilsson 2008).
Avverkningskostnaderna (Tabell 11) ar hamtade fran en nyligen genomférd frihuggning
av huvudstammar i och i anslutning till bestandet Sillesas. Huggningen omfattade 134
m3fub (So6dra 2008). Uppgifterna fér skordning och skotning delgavs i kr per méfub. For
manuellt arbete (underrdjning och viss fallning och kvistning) angavs de i timmar.
Omrékning for det manuella arbetet gjordes till kr per m3fub baserat pa total volym i
avverkningen.

Kostnaden for skordning baseras pa frihnuggningsvolymen, for det manuella arbetet och
skotning baseras det pa volym fran frinuggningsvolym + ekhuvudstamsvolym.

Uppgifter och antaganden, kontinuitetsalternativ 1. och 2.

Kvalitetsutfallet for eken (Tabell 9) &r hamtat fran Lindén & Eko (2002). Det gallde dar
for stammar med dbh 70 cm. Andra klasser gallde da 4n i nuliget. Oversittning av
klasser har gjorts som foljer:

Fanérstock (10 %) och Klass A (23 %) = Diamantstock = 33 %

Klass B = Blockstock = 18 %

Klass C = K&hrstimmer = 3 %

Brénnved = 46 %

For alternativ 1. sattes priset pa varje sortiment till medlet for varje sortiment i alternativ
3. For alternativ 2. togs uppgifterna fran alternativ 4.

En omforing kravdes fran m3fub till m3to. Faktorn 0,81 anvandes (Skogsstyrelsen 2008)

Uppgifter och antaganden, kontinuitetsalternativ 3. till 6.

Kvalitetsutfall och stocklangder (Tabell 9) dr antaganden. For alternativ 3 och 4 har en
kalkyl, for ett stamkvistat typtrad, utford av Ekstrand (2008), statt modell. I alternativ 5
och 6 har langden kvistfri stam sénkts, och tva olika kvalitetsutfall testats.

For berdkning av toppdiametrar for stockarna har Anderssons (1996)
avsmalningsfunktion 3, for tradtyp 1 anvénts.

Uppgifter och antaganden, alternativen gran, ek och ek-gran

Uppgifterna for alternativen konventionell gran, konventionell ek och ek-gran-
blandning (Tabell 10-13) &r alla hamtade fran Lindén & Eko (2002). Det ar helt och
hallet de ursprungliga. Inga avverkningskostnader ar angivna for dessa alternativ. De ar
avdragna fran virkesintakterna. Summorna, som i arbetet var angivna i euro, ar
omréknade med den valutakurs som angavs i arbetet (1 € = 9,21 kr). Justering for
inflation och prisférandringar har ej gjorts. Lindén och Ekds (2002) arbete grundar sig
pa studier av ett planterat blandbestand med ek och gran beléget i samma trakt som de
bestand som undersokts i detta arbete. Berakningarna for granalternativet gjordes av
Lindén & EkO (2002) utifran en klassning av marken till Si G32. Omloppstiden for eken
i det konventionellt skotta ekbestandet var 137 ar, i ek-gran-bestandet 139 ar.
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Tabell 9. Allménna antaganden kontinuitetskotselalternativen (alternativ1-6).

Alternativ 1 Alternativ2 Alternativ3 Alternativ4 Alternativ5 Alternativ 6

Diameter brh (cm) 60 70 60 70 70 70
Hojd (m) 22 23 22 24 23 23
Omloppstid (&r) 100 110 110 110 110 110
Utfall, ant. Stammar/10 ar (st) 5 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55
Volym/stam (m3fub*) 2,64 3,75 2,64 3,92 3,75 3,75
Langs kvistfri stam (m) - - 8,1 8,1 7 7
Ant. Diamantstockar, block-
stockar & timmerstockar (st) - - 1,2,2 2,1,2 2,0,3 0,2,3
Toppdiametrar (cm) 52.1,48.7, 611,575 61,571, 61,57.1,
445,378, 532,382, 516, 357 516, 35.7,
; ; 28.3 28.3 25.3 25.3
Priser (kr/ m3to* per sortiment 3000, 1800, 4000, 3600, 4000, 3600, 2500, 2300,
och _ 3000, 1754, 3800, 2200, 1700, 1140, 2200, 1218, 2078, 1218, 2078, 1218,
stockdimension) 084 1036 705 705 705 705

Langd per stock (m) 2.7,2.7 2.7,2.7 2.7,2.7 27,27
= - 27,24,24 27,24,24 3.2,24,24 32,24,24

Andel diamantstock av vol

(%) 33 33 50 47 48 0
Andel blockstock av vol (%) 18 18 19 19 0 48
Andel timmer av vol (%) 3 3 20 13 34 34
Andel brannved av vol (%) 46 46 11 21 18 18

*M3fub = kubikermeter fast matt under bark (stamvedsvolym exkl. topp, grenar och bark). M3to = kubikmeter
toppmatt (beraknat som en cylinders volym med matt motsvarande stocklangden och diametern motsvarande den
for stockens smalénde.

Kassaflddet vid de olika alternativen

Tabell 10 — 13. Kassaflodet for de olika alternativen. Alternativ 1 - 6 = kontinuitetsskotsel
med frihuggning av ek (Inom parentes: kassaflodet om kostnaden fér manuellt arbete; réjning,
utsyning, stdmpling, kvistning, borttagning av vattskott och manuell huggning exkluderas).
Gran = konventionellt granskogsbruk. Ek = konventionellt ekskogsbruk. Ek-gran = planterat
blandbestand med ek och gran. Vardena &r avrundade till ndrmaste 10-tal.

Tabell 10. Foryngrings- och bestandsvardskostnader/ar

Mark- Utsyning & Kvistning och

beredning Stangsling Plantering R&jning  stémpling vattskott Summa
Alternativ 1 -740 -330 -690 -990 -2750 (-740)
Alternativ 2 -670 -300 -680 -900 -2550 (-670)
Alternativ 3 -670 -300 -680 -900 -2550 (-670)
Alternativ 4 -670 -300 -680 -900 -2550 (-670)
Alternativ 5 -670 -300 -680 -900 -2550 (-670)
Alternativ 6 -670 -300 -680 -900 -2550 (-670)
Gran -230 -1670 -540 -2440
Ek -110 -1080 -4780 -250 -180 -790 -7190
Gran-Ek -110 -1060 -1190 -240 -180 -760 -3540
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Tabell 11. Drivningskostnader/ar

Skérdning Manuell huggning  Skotning Summa
Alternativ 1 -5780 -1940 -3360 -11080 (-9140)
Alternativ 2 -5780 -2050 -3550 -11380 (-9330)
Alternativ 3 -5780 -1900 -3360 -11040 (-9140)
Alternativ 4 -5780 -2070 -3590 -11440 (-9370)
Alternativ 5 -5780 -2100 -3640 -11520 (-9420)
Alternativ 6 -5780 -2100 -3640 -11520 (-9420)
Gran Avdraget fran virkesintékterna
Ek Avdraget fran virkesintakterna
Gran-Ek Avdraget fran virkesintéakterna

Tabell 12. Virkesintakter/ar.

Fran "ek-gran"-

Gran Ovrigt 16v Bestandsbrannved bestandet Ek Summa
Alternativ 1 5560 6280 90 15880 27810
Alternativ 2 5560 6280 90 25280 37210
Alternativ 3 5560 6280 90 17430 29360
Alternativ 4 5560 6280 90 34880 46810
Alternativ 5 5560 6280 90 34520 46450
Alternativ 6 5560 6280 90 25040 36970
Gran 26430 26430
Ek 19360 19360
Gran-Ek 21200 21200

Tabell 13. Kassaflodet/ar, totalt.

Med kostnad for manuellt Utan kostnad for manuellt

arbete arbete
Alternativ 1 1400 1790
Alternativ 2 2330 2720
Alternativ 3 1580 1960
Alternativ 4 3280 3680
Alternativ 5 3240 3640
Alternativ 6 2290 2690
Gran 2400
Ek 1220
Gran-Ek 1770

Om man utgar fran att bestdnden vaxer pa marker med likvardig produktionsformaga och att
berékningsunderlaget ar rimligt, framstar kontinuitetsskotsel med frihuggning av ek kunna
generera ett kassaflode som i jamforelse med framforallt konventionellt skott ek och ek-gran-
blandning, &r hdgt. Antas marken kunna producera ek med en dbh pa 70 cm pa 110 ar som
haller god kvalitet kan kontinuitetsskotseln gott och val generera ett kassaflode i niva med
konventionellt skott gran (Tabell 13).

4.4 Den ursprungliga skotseln: frihuggning och individvard av naturligt
foryngrad ek i blandbestand

Att frihugga och individvarda ek kraver engagemang och kontinuitet. | jamforelse med att
skota t.ex. granmonokulturer ar arbetet mycket tidskravande. Erfarenhetsmassigt (Staal 1986)
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ar det inte tillradligt att bedriva skotsel pa detta sétt Gver dominerande delar pa en
genomsnittlig skogsfastighet. Skotseln far istallet verka som ett komplement for den
intresserade, som ett satt att ta tillvara pa befintlig ek pa ett ekonomiskt satt, och férmodligen
for att skapa variation i, och icke monetéra mervarden till, skogsinnehavet.

Naturligtvis maste skogsbrukaren vara intresserad och kunnig for att kunna skapa ett
kvalitativt bestand av frihuggna ekhuvudstammar med ratt férband. Huvudstammar ska
maérkas ut, plantering mdjligen utforas och stammar ska kvistas. Men nér val initiativet &r
taget och bestandet skapat ar skotseln inte komplicerad. Det som kravs ar uppmarksamhet. Sa
fort huvudstammarna ar trdngda ska de frihuggas, och eventuella vattskott kontinuerligt
avlagsnas.

4.5 Framtida forvaltning av provtrad och bestand for studiesyfte

For att kunna gora battre jamférelser med de produktionstabeller som Carbonnier (1975)
utvecklat for konventionellt skott ek, vore det vardefullt om provtraden f6ljs till de nar uppat
70 cm i brh. Da skulle man eventuellt battre kunna knyta provtradsbestanden till réatt Sl:n och
kunna gora béttre jamforelser med tabellerna. Man skulle fa en battre bild av aldrarna i
bestanden och fa battre underlag for ekonomiska kalkyler. Viktigt for framtiden ar aven att
bestanden fortsatt skots med de regelbundna frihuggningsingreppen, och intressant vore om
de plockhuggs eller luckhuggs pa huvudstammar som uppnatt den énskade diametern. Man
skulle da kunna folja hur strukturen utvecklas och eventuellt insamla mer uppgifter om de
kostnader och intékter som genereras 6ver tiden, vidare skulle man kunna fa svar pa hur
manga av huvudstammarna som kan erséttas med bestandsforyngrade plantor och hur
plantorna, naturligt foryngrade, eller planterade, utvecklas i dessa luckor. Man skulle ocksa
kunna studera hur vegetationen i luckorna utvecklas och hur storleken pa luckorna paverkar
denna utveckling och hur den paverkar ekféryngringens utveckling. Det &r majligt att
aterkomma till provytorna som lagts ut inom ramen for detta arbete, for att undersoka hur
strukturen forandras éver tiden och efter ingrepp. Férekomsten av ekplantor kommer
eventuellt kunna kopplas till ingreppens utférande och styrka. Det hade ocksa varit intressant
att successivt bygga upp statistik over kvalitetsutfallet for de individvardade ekarna. Ett
gediget material skulle underlatta ekonomiska analyser. Vidare skulle det vara mycket
vardefullt att bevara den bestandsstruktur som finns for att i framtiden kunna géra
inventeringar med andra mal an de som sattes upp for detta arbete; t.ex. vad galler
naturvarden.
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5. Slutsatser

Diametertillvaxten hos ek (Quercus robur) paverkas starkt av vilket utrymme kronan ges.
Diametertillvaxten uppvisar en betydligt hogre takt hos frihuggna ekar gentemot hos ekar i
konventionellt skétta bestand. Skillnaden i utrymme gor att diametertillvaxten for yngre och
medelalders frihuggen ek &r upp mot 50 % hogre an i konventionellt skétta bestand pa
motsvarande marker. Detta resulterar i att maldiametern (70 cm) uppnas 20 till 30 ar tidigare
an vid konventionell skotsel.

De sarskilt studera bestanden med frihuggna ekar hyser ett flertal tradslag och
diameterspridningen &r stor. Antalet stammar ar hogst i de lagre diameterklasserna och
sjunker successivt ju hogre diameterklass. De skuggforedragande tradslagen gran och bok
dominerar undervéxten, men inte helt och héllet. Ung ek finns i bestanden och férekomsten av
ekplantor ar pa en del omraden betydlig.

Foérekomsten av yngre ek och ekplantor ger signaler om att nya ekhuvustammar skulle kunna
rekryteras naturligt och kontinuerligt. Kassaflodesanalys visar att bestand dar huvudstammar
skdts genom frihuggning och individvard och dar stammar med lamplig dimension kan tas ut
kontinuerligt kan ge en likvardig avkastning (kassaflode) som ett granbestand pa samma
mark. Detta bygger pa att eken har vardats till en mycket god kvalitet och att den frihuggits
fran tidig alder och darmed natt slutdimensionen pa kortast majlig tid.
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Bilaga 1. Bilder Sillesas
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Bilaga 2. Bilder S6dra Gathagen
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Bilaga 3. Bilder Norra Gathagen
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Bilaga 4. Provtradsdata: mattidpunkter och diametervarden.

Sillesas. For Ek 16 ar matvardena baserade pa omkretsmatning fr.o.m. 1996, for ek 5 sedan

forsta métningen.

Ek
Ar  Dag/ménAlder(dr) 19 21 23 16 18 13 K A C L G 5
1951 30/6 30 10,4 158 193 162 245
1967 27/8 46 20,9 31,9 353
1972 17/5 51 23,0 351 34,2 369 401
1976 20/5 55 26,0 37,9 37,1 39,8 428
1983  11/11 62 42,0
1987 26/5 66 37,7 47,7 464 52,0 49,6 40,0 473
1989 12/4 68 39,3 48,6 481 54,1 51,2 41,6 4972 33,9
1990 14/5 69 40,3 48,7 565 515 421
1991 5/4 70 41,0 49,0 49,4 56,0 521 426 509
1992 20/5 71 41,7 50,3 57,6 52,7 435 51,8 475 480 453
1993 3/5 72 42,4 49,3 50,8 580 53,3 43,7 51,8 48,9 46,2
1993 19/9 72 42,8 51,6 59,0 53,8 44,3 52,7 488 49,7 46,7
1996 13/5 75 44,2 52,5 586 550 452 545 51,3 48,0
1997  10/11 76 453 53,8 60,5 55,7 46,4 56,2 51,9 52,7 49,1 46,9
1999 21/9 78 46,4 550 62,1 57,0 47,9 580 53,0 53,3 49,7 49,0 59,5
2003 18/9 82 48,2 56,5 659 59,0 50,5 60,5 56,0 550 51,5 49,0 60,8
2007 1/12 86 50,8 59,2 72,0 612 523 579 544 523 6472

Sodra Gathagen. For ek 5 ar matvardena baserade pa omkretsmatningar fr.o.m. 1996, for ek
10 fr.o.m. 1997, da den aven fick aven ny matpunkt. Ek 9 dod ar 2000.

Ek

Ar Dag/man Alder &r) 1 2 21 4 5 6 7 8 9 10
1960 9/6 59 32,3 26,3 447 289 32,7 391 278 42,1
1991 27110 90 44.4 38,0 62,0 44,9 45,2 58,0 47,0 62,0
1992 21/11 91 44.6 38,2 62,4 454 45,4 58,6 47,6 62,6
1994 21/4 93 449 38,2 30,5 45,9 45,7 59,2 48,0 63,0
1994 25/9 93 451 38,6 31,1 46,0 459 59,2 48,2
1995 26/9 94 31,7
1996 8/5 95 45,4 38,6 30,1 315 64,3 46,4 46,0 59,6 48,3
1997 1/11 96 46,1 391 309 325 659 474 468 60,8 488 615
1998 14/9 97 31,4 328 659 480 47,0 49,2 61,0
1999 20/11 98 46,7 40,0 31,9 33,0 66,9 47,3 61,0 49,0 62,4
2000 2/10 99 47,0 40,1 32,5 334 66,9 49,3 47,3 62,1 49,2 62,5
2001 25/10 100 66,5 63,1 63,1
2001 26/10 100 474 40,3 33,0 34,7 49,6 48,0
2007 28/11 106 48,8 41,7 71,0 52,0 48,7
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Norra Gathagen

Ek

Ar  Dag/mén Alder (&r) 11 12 13 14 15 18 18 19 20 7 21
1960 9/6 59 31,2 26,9 257 31,9

1964 2/10 63 21,5

1975 1/11 74 27,1

1988 1/9 87 45,1 456 40,4 46,1 502

1991 1/4 90 46 31,1 466 415 47,1 515 248 37 394

1991  27/10 90 465 31,9 475 42 476 522 253 37,7 40

1992  22/11 91 46,9 325 48 427 479 52,7 26,1 382 406

1994 19/4 93 47,2 33,3 48,2 43,1 484 532 264 388 413

1996 8/5 95 47,7 34,1 485 432 486 541 281 399 424

1997 4/11 96 48,7 355 496 443 492 551 283 40,9 435

1999 28/9 98 493 359 50,9 449 499 562 291 41,9 445

2000 23/9 99 49,6 36,7 51 455 50,1 56,7 29,5 454 44,7

2001  29/10 100 50,4 372 516 459 50,2 30 43 45 57,4 27,6
2007  28/11 106 52 424 539 48,9 521 451 48,2 597
Jonnagadet

Ek

Ar Dag/man Alder (&r) E R H C D G M K
1983 22/5 67 32,7

1984 10/6 68 35,5

1986 716 70 37,1 37,3 36,1

1988 1/9 72 39,0 33,7 38,6 18,9 37,8

1991 18/10 75 40,9 35,6 39,9 20,4 39,4 49,4

1992 23/9 76 41,7 35,8 40,3 20,7 40,3 50,2

1992 22/11 76 41,7 35,9 40,3 20,8 40,4 50,3

1994 19/4 78 42,3 36,4 40,7 21,4 41,0 51,1

1996 8/5 80 43,7 37,5 41,7 22,2 42,0 52,3

1997 23/4 81 44,5 38,1 42,2 22,7 42,5 52,9

1997 4/11 81 45,4 38,9 42,7 23,3 42,8 53,9

1999 17/9 83 46,8 39,8 43,6 24,2 43,6

2000 23/9 84 47,5 40,5 44,0 24,8 44,2 56,0

2001 25/10 85 48,3 41,2 44,5 25,3 44,5 56,8

2002 26/8 86 49,0 57,3

2003 17/9 87 48,2 42,2 45,4 26,2 45,4 56,7

2007 20/11 91 52 44,7 47,3 47,4 60,8 26,5 15
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Hilmers (Duverum). For ek 4 ar matvardena baserade pa omkretsmatningar fr.o.m. 2000, for
ek 5 fr.o.m. 1996, ek 9 fr.o.m. 2000 och for ek "Ens” (ensamma eken 200 m at soder) och 11
ar alla baserade pa omkretsmétningar.

Ek
Ar  Dag/ménAlder (dr) 1 2 3 4 5 6 7 8 Ens 9 10 11
1975 2/11 75 479 47,7 37,0 51,1
1980 6/10 80 42,0 51,3
1990 28/10 90 54,3 53,2 49,8 59,0 47,7 58,9
1991 7112 91 54,7 53,7 50,3 59,7 48,7 59,6
1992 23/11 92 54,9 54,4 50,8 60,3 49,2 60,0 59,2
1993 19/9 93 55,3 54,7 51,8
1996 10/5 96 56,5 55,4 53,0 584 59,6 52,3 60,5 60,5
1997 8/11 97 575 56,4 541 600 60,8 53,4 615 615
1999 25/9 99 579 56,8 554 612 618 515 62,7 59,0 33,7
2000 8/9 100 58,5 57,0 56,1 60,2 61,8 51,9 62,7 57,3 345 60,8
2001 1/11 101 60,8 52,5 61,1

Hellmanseket. For ek 2 & matvardena baserade pa omkretsmatningar fr.0.m.1997 for ek 7
fr.0.m. 2003.

Ek
Ar  Dag/mén Alder (8r) 1 2 2.1 3 4 5 6 7 7.1 8 9
1975 1/11 77 22,9 446 351 349 357 300 257
1991  27/10 93 31,6 56,4 458 44,4 43,6 404 386 43,3
1992  21/11 94 32,0 57,0 46,0 44,8 44,0 40,9 389 43,7
1994 21/4 96 324 580 46,6 452 445 414 394 44,0
1994 25/9 96 33,1 471 455 447 41,8 401 445
1995 26/9 97 334 595 475 46,0 450 422 411 44,4
1997 1/11 99 34,6 58,6 48,6 47,0 46,0 434 431 45,9
1999  20/11 101 356 60,2 494 47,4 46,7 443 446 46,3
2000 24/9 102 45,7
2001 5/5 103 36,1 63,0 50,5 485 47,0 448 46,8
2001  26/10 103 36,8 50,8 49,0 48,0 455 46,4 47,2
2003 719 105 38,1 62,5 52,0 492 487 47,0 49,6 48,2
2005 17/7 107 397 52,8 50,3 487 47,0 48,7 48,7 26,2
2005 18/8 107 67,2
2005 30/9 107 39,4 52,9 50,5 487 475 49,2 49,2 263
2004 3/10 106 385 66,7 52,3 50,3 487 47,0 48,8 48,7
2007 7/10 109 403 68,3 53,7 515 493 484 51,0 50,1 27,1
2007  25/11 109 405 688 53,8 51,6 491 487 50,9
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Brannan

Ek

Ar Dag/mén _ Alder (&r) 1 2 3 5 7

1983 30/5 72 14,4 16,4 26,9 29,7

1991 10/10 80 19,9 22,5 32,7 35,3 49,5

1992 21/11 81 20,7 23,0 33,1 35,7 50,2 32,5

1994 21/4 83 21,5 23,5 33,6 36,2 50,4 33,4

1996 8/5 85 23,0 24,7 34,8 36,7 51,9 34,7

1997 1/11 86 24,4 25,8 35,8 37,7 53,0 35,5

1999 18/9 88 26,0 26,6 36,4 38,6 54,0 36,4

2000 24/9 89 26,9 27,1 36,8 39,2 54,7 36,5

2001 25/10 90 27,7 27,6 37,4 39,5 55,5 37,5
Vast Klasakarret

Ek

Ar Datum  Alder 1 2 3 4 5 6 7 9
1975 1/11 54 21,7 21 24,7 24,1 49 41,7

1991 1/4 70 34,4 61,5 53,8 21,7

1991 4/11 70 34,7 62 53,8 31,4
1992 2111 71 35,1 32,2
1994 25/4 73 35,4 62 54,4 33,1
1996 10/5 75 36,2 62,7 54,1 34
1997 7/11 76 36,9 33,1 34,7 38,6 64,6 57,4 35,4
1999 18/11 78

2000 2/10 79 37,7 33,9 35,6

2008 7/4 87 36,5
Syd Klasakarret

Ek
Dag/  Alder

Ar man  (ar) 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1991  25/5 70 245 19,6 30,4 29,7 243 386 436 40,1 27,2 381 17,9

1991  30/8 70 39,4 445 27,7

1991 4/11 70 250 20,0 31,0 30,1 248 396 444 411 27,8 389 184 32,5 37,3
1992 22/11 71 252 204 31,7 305 253 404 450 41,8 283 39,4 188 37,9
1994  25/4 73 253 20,7 32,3 30,9 255 40,8 454 427 29,1 402 19,2 33,8 37,9
1996  8/5 75 254 21,7 33,7 316 266 419 462 445 30,1 41,7 19,9 34,8 385
1997  7/9 76 26,3 22,8 351 323 27,4 443 47,6 46,1 31,3 43,1 209 357 39,3
1999  18/9 78 26,9 235 36,1 329 284 44,7 485 472 322 445 222 36,6 40,0 30,7
2000  24/9 79 27,2 24,1 36,8 336 28,6 450 495 47,8 32,7 453 22,6 37,0 40,5 31,0
2008  7/4 87 49,9 57,0 52,9 351 40,5
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Provytan Dammen

Ek

Dag/ Alder
Ar Man (ar) 1 2 2a 2b 3 4 5 6 la 1b 9 7 X 8 10 11 12
1983 24/5 30 20,7 14,0 17,4 16,6 13,2 10,9
1989 12/4 36 254 17,5 15,9 15,0 23,2 21,0 17,3 14,2 11,5
1990 12/5 37 26,6 18,4 16,6 15,8 24,2 21,7 18,0 15,4 19,9 11,8
1991 11/6 38 27,4191 17,2 16,3 25,3 22,4 18,4 16,1 20,4 36,0 12,4 31,6
1991 4/11 38 28,0 19,3 17,6 16,6 26,0 22,9 18,7 16,6 20,6 36,9 18,7 31,7
1992 22/11 39 28,4 19,6 17,9 16,9 26,7 23,2 19,1 17,2 20,6 37,4 19,2 32,3
1994 25/4 41 29,0 20,2 18,5 17,2 27,7 23,7 19,3 17,9 21,1 38,3 19,5 33,1 38,3 20,9
1994 25/9 41 29,6 20,7 19,0 17,5 28,5 24,1 19,6 18,4 21,5 14,9 19,9 33,7 39,1 21,2
1995 27/9 42 30,3 21,0 19,7 17,6 29,4 24,7 20,0 18,9 22,2 20,7 34,5 40,0 21,7 10,7
1997 23/4 44 31,1 21,4 20,4 17,9 30,6 25,5 20,3 19,7 22,8 21,1 35,0 41,0 21,8 10,9
1997 1/11 44 31,7 21,9 21,4 18,1 31,7 26,1 20,7 20,4 23,3 21,8 36,1 42,0 22,1
1998 14/9 45 32,3 22,0 22,0 18,1 32,3 26,5 20,9 21,1 23,9 22,1 36,8 42,6 22,4 11,7
1999 26/9 46 32,8 22,3 22,8 18,1 33,4 27,3 21,4 21,3 24,1 17,4 22,7 37,5 43,6 22,5 11,9 22,5
2001 8/5 48 27,5 18,0 11,8
2001 24/10 48 33,524,2 22,9 18,1 34,9 28,1 21,9 23,1 25,3 18,6 23,5 39,0 45,7 22,9 12,3
2002 26/8 49 25,0 18,3 35,7 28,6 22,4 23,9 26,0 19,3 23,8 39,9 46,2 12,7
2006 26/8 53 25 18,3 38,4 30 24,2 28,4
2007 28/11 54 40,5 31,4 25,6 28,3

Provytan Hellmansasen. For ek 1 &r matvardena baserade pa omkretsmatningar fr.o.m.

26/10 2001.
Ek
Ar Dag/man Alder (&r) 1 2 3

1961 1/10 60 36,0 34,0 23,0
1975 1/11 74 45,5 39,2 33,6
1978 26/9 77 46,8 40,0 35,2
1991 27/10 90 56,4 47,1 44,9
1992 21/11 91 56,9 47,2 454
1994 21/4 93 57,3 47,5 45,8
1994 25/9 93 57,9 47,7 46,4
1995 2719 94 58,3 48,0 46,8
1996 4/6 95 58,3 48,2 46,8
1997 1/11 96 59,2 48,8 47,9
1998 14/9 97 59,7 49,0 48,4
1999 20/11 98 60,0 49,0 48,9
2000 2/10 99 60,6 49,5 49,4
2001 25/10 100 61,5 50,0 50,0
2001 26/10 100 60,8

2007 25/11 106 64,3 52,6 51,2
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