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SAMMANFATTNING

Abborre (Perca fluviatilis) dr en mycket populédr fisk i Sverige och dr vanligt
forekommande i svenska vatten. I vissa omraden efter svenska kusten har dock
abborrbestanden minskat. Det dr darfor viktigt att hilsoldget hos vild abborre
undersoks. Under april, juli och augusti 2008 fangades 346 abborrar i
Gumpfjiarden, Bottenhavet. Fisken fangades huvudsakligen med ndt men dven
med spd. De undersoktes avseende yttre och inre fordndringar och virologiska,
bakteriologiska, parasitologiska och histopatologiska undersdkningar gjordes.
Inga fiskpatogena virus eller bakterier kunde isoleras fran abborrarna. Parasiter
var vanligt men de forekom sillan i nagra storre méangder. Utvindigt hittades tva
arter av parasiter; Argulus foliaceus och Piscicola geometra. Pa gilarna forekom
framfor allt Trichodina spp. men dven Achteres percarum och parasiter fran
familjen Epistylididae sags. 1 mag- och tarmkanalen sags fem arter;
Acantocephalus spp., Proteocephalus spp., Camallanus sp., Contracaecum sp.
och Schistocephalus spp. Levercystor var den vanligaste patologiska fordndringen
och Triaenophorus nodulosus samt en nematod identifierades fran cystinnehallet.
I tarmvilli pavisades en mikrosporidieinfektion med Glugea sp. 1 bukfettet sags
cyst- och granulomliknande histologiska forindringar men orsaken kunde ej
faststdllas. Sammanfattningsvis sa kan det totala hélsoldget hos abborre i
Gumpfjirden anses som gott.

SUMMARY IN ENGLISH

Perch (Perca fluviatilis) is a very popular fish in Sweden and it is common in
Swedish waters. In some areas along the Swedish coast the perch population has
decreased. It is therefore important to get a view at the health status of perch.
During April, July and August of 2008, a total of 346 perches were caught in the
Gump Bay in the Botnian Sea. The fish were mainly caught by net but also by
rod. They were examined for external and internal changes and virological,
bacteriological, parasitological and histological studies were performed. No
pathogenic viruses or bacteria known to affect fish were found. Parasites were
common. However, they did rarely exist in any large numbers. Externally, two
species of parasites were found; Argulus foliaceus and Piscicola geometra. On the
gills Trichodina spp. were very common but Achteres percarum and parasites
from the family Epistylididae were also found. Five different species were
identified from the gastrointestinal tract; Acantocephalus spp, Proteocephalus
spp., Camallanus sp., Contracaecum sp. and Schistocephalus spp. The most
common pathological change seen in this study was cysts in the liver. From the
cysts Triaenophorus nodulosus and a nematode were identified. Sporocysts
containing Glugea sp. were found in the intestinal villi. In the mesenterium
numerous numbers of cysts and granuloma like changes were seen but the cause
of these could not be determined. The overall health status of perch in the Gump
Bay was considered good.



INLEDNING

Fiskhilsa &r ett mycket viktigt omrade men tyvérr dr intresset for fisk hos svenska
veterindrer ganska svalt och kunskapen inom manga omraden &r vildigt
begrinsad. De hilsoundersokningar som gjorts pa fisk hittills &r till stor del
utforda pa odlad fisk och man har inte lika bra kontroll pa den vilda fisken.
Abborren ir en vanligt forekommande fisk i Sverige och en mycket populdr fangst
hos bade barn som metar for forsta gangen som hos den erfarne sportfiskaren. Den
ar dessutom en mycket uppskattad matfisk. Under en 12-manadersperiod ar 2004-
2005 fangades mer dn 10 000 ton abborre av husbehovs- och sportfiskarna varav
niastan hilften anvéndes till just matfisk (Fiskeriverket 2006). I vissa omraden
efter svenska kusten har abborrbestanden minskat (Fiskeriverket 2008a). Detta
kan exempelvis orsakas av storningar i reproduktionen eller forekomst av
sjukdomar. Det ar darfor viktigt att hélsoldget hos vild abborre undersoks sa
denna populira fisk kan fortsitta att finnas i vara vatten.

Intresset for att odla fisk som ej tillhor laxfisk okar och i flera lander har odling av
abborre vickt okad uppmérksamhet (Malison et al. 2004). Abborre odlas inom
vattenbruket i Danmark, Finland och man har dven borjat odla abborre i Sverige.
Det dr dérfor av stor betydelse att veta vilka sjukdomar som abborren kan raka ut
for.

Man vet att det forekommer en rad olika parasiter hos abborre. Vid en studie
utanfor ostkusten (Biotestsjon — Forsmark) pavisades dessutom njurforidndringar
hos abborrar dér etiologin inte dnnu &r helt faststdlld men man misstinker ett
spordjur (Alfjorden et al. 2006). Det &r av stort intresse att se om samma typ av
organforindringar i njuren finns hos abborre i andra delar av vara svenska vatten.
Vidare finns det finns tva virus beskrivna som orsakat sjukdom och hog dodlighet
hos abborre, European perch rhabdovirus och Epizootic haematopoietic necrosis
virus (EHNV) (McAllister 1993). Ett EHNV-liknande iridovirus har isolerats hos
gos utefter den finska kusten (Tapiovaara et al. 1998). Abborren anvinds dven
som indikatorfisk for forekomst av frimmande dmnen i vattenmiljon. Vid studier
utanfor pappersmasseindustrier har man bland annat sett mycket hoga frekvenser
av fenerosioner och skelettdeformationer (Thulin et al. 1989).

Syftet med examensarbetet var att undersoka ett antal abborrar i en fjérd i norra
Bottenhavet for att fa en Gversiktig bild av hélsoldget men dven for att se om
ovanstaende beskrivna njurforandringar forekom samt om man kunde isolera de
olika virus som man beskrivit hos abborre.



LITTERATUROVERSIKT
Abborre — Perca fluviatilis Linnaeus
Indelning och férekomst

Abborre (Perca fluviatilis L.) ingar i ordningen abborrartade fiskar och familjen
abborrfiskar (tabell 1). Ordningen innehaller ungefiar 9293 arter och &r den storsta
gruppen bland ryggradsdjuren (Craig 2000).

Tabell 1. Taxonomi hos abborre

Taxa Namn

Ordning  Perciformes

Familj Percidae

Slédkte Perca

Art Perca fluviatilis Linnaeus

Inom sléktet abborrar finns tre arter. Den art som forekommer i Sverige &dr Perca
fluviatilis L. som dven gar under namnen eurasisk abborre (Craig 2000) och
rodfenad abborre (Reddacliff & Whittington 1996). Forutom att den finns i stora
delar av Eurasien har den ocksa planterats in i Sydafrika, Australien och Nya
Zeeland. Art nummer tva dr Perca flavescens som finns i Nordamerika och kallas
gul abborre. Den sista arten, Perca schrenki aterfinns i Ryssland (Craig 2000).
Hidanefter da abborre forekommer i texten menas Perca fluviatilis. 1 Sverige kan
man aterfinna abborren i hela landet férutom i fjallomradet. Den finns ocksa ldngs
kusten i Ostersjon (Fiskeriverket 2008b).

Utseende och anatomi

En abborre kan variera mycket i firg och detta beror pa dess omgivning men dven
pa grund av fodan. I morka omraden utan véxtlighet @r abborren ljus medan i
grunda ljusa vatten dr den mer morkfiargad. Om fodan bestar av vissa kréftdjur
kan abborren bli r6dgul (Craig 2000). Abborren kan bli upp till ca 50cm lang och
viiga drygt 4,5kg. Aldersrekordet ligger pa 22&r men 10-154r #r den vanliga
maxaldern vid kusten (Fiskeriverket 2008b). Abborren leker en gang per ar och pa
det norra halvklotet sker detta nagon gang fran februari till juli (Craig 2000).

For en Oversikt over nedan beskrivna anatomi, se figur 1. Hjértat hos abborren
finns i det perikardiella halrummet. Hjértat bestar av de fyra rummen sinus
venosus, formaket, kammaren och bulbus arteriosus (Craig 2000). Mellan det
perikardiella halrummet och bukhalan finns en skiljevigg kallad septum
transversum (Poppe 1999a). I bukhalan ses levern mest kranialt och dikt an levern
kaudalt finns magsidcken. Vid Gvergangen mellan magsidck och tarm finns tre
blindséckar. Antalet blindsédckar varierar beroende pa art. Gos har t ex fem till sju
stycken. Mjilten aterfinns ventralt och bukspottkorteln aterfinns ventralt pa den
frimre delen av tarmen. Dorsalt i bukhalan sitter simblasan och lufttrycket
regleras med hjilp av en gaskortel som dr en forbindelse mellan simblasan och
matstrupen. Njurarna ligger dorsalt om simblasan och bestar av tva delar,
huvudnjure som ligger kranialt och kroppsnjure som ligger mer kaudalt.
Kroppsnjuren dr den del som skoter vatten- och jonbalans medan huvudnjuren
bland annat innehaller lymfatisk och hematopoietisk viavnad (Craig 2000).



Figur 1. Invindig anatomi hos abborre. 1. Hjdrta 2. Lever 3. Blindsdck 4. Magsdick 5.
Njure 6. Mjdlte 7. Simbldsa (hdr uppklippt) 8. Gonad 9. Tarm

Infektiésa agens
Virus

Epizootisk hematopoietisk nekrosvirus (EHNV)

EHNV tillhor familjen Iridoviridae och uppticktes 1984 i Australien da man sag
hog dodlighet hos unga abborrar (Langdon et al. 1986). Detta virus kan &dven
drabba regnbage (Oncorhynchus mykiss) men sjukdomen éir inte alls lika fatal som
hos abborre. Det finns flera andra arter som visat sig vara mottagliga for detta
virus experimentellt men man har aldrig pavisat infektion hos dem i naturen
(Reddacliff & Whittington 1996). Infekterade abborrar blir apatiska, simmar sakta
eller i cirklar eller andas svagt. Utvindigt kan man se peteckiella blédningar runt
fenbaserna och rodnad kring den urogenitala Oppningen. Ibland bildas ytliga
hudsar med sekunddra svampinfektioner (McAllister 1993). Makroskopiskt kan
man se olika typer av leverskador, peteckiella blodningar pa levern, svullen mjélte
och svullen njure. Histopatologiskt ses bland annat nekroser i flertalet organ
(lever, njure, mjdlte, hjirta) (Reddacliff & Whittington 1996). Sjukdomen
diagnosticeras genom kliniska symtom och virusisolering fran hjirna, lever, njure
eller mjdlte (McAllister 1993). EHNV finns upptagen pa OIE:s lista over
smittsamma sjukdomar (OIE 2008) och i Sverige ér sjukdomen anméilningspliktig
(Jordbruksverket 2007) .

Perch rhabdovirus

Detta virus tillhér familjen Rhabdoviridae dédr bland annat Viralt hemorrhagisk
septikemivirus (VHSV), Infektios hematopoietisk nekrosvirus (IHNV) och Spring
viraemi of Carpvirus (SVCV), tre viktiga fiskpatogener ingar. Det var i Frankrike
1981 som man fran hjdarnan hos abborre isolerade ett virus som skiljde sig fran
tidigare kénda rhabdovirus som drabbade fisk. Sedan dess har virus isolerats fran
flera ldnder i Europa (Betts et al. 2003). Kliniska symtom hos abborre dr bland
annat balansproblem och mortalitet. Diagnosen stills genom virusisolering fran
njure, mjélte och hjéarna. Infektion med Perch rhabdovirus dr anmélningspliktig i
Sverige (Jordbruksverket 2007).



Bakterier

Hos abborre verkar det finnas vildigt fa bakterier som ger sjukdomssymtom dven
om ett flertal bakterier har isolerats (Madetoja et al. 2002, Wahli et al. 2005).

Flavobacterium psychrophilum

Denna bakterie dr vanligtvis associerad med sjukdom hos odlade laxfiskar som pa
engelska kallas bacterial cold-water disease”, eller “rainbow trout fry syndrome”.
I en studie av forekomsten av F. psychrophilum i fiskodlingar provtogs dven vild
fisk som fangades i anslutning till fiskodlingen. Genom bland annat PCR kunde
man detektera bakterien fran hudslem och hjdrnvidvnad hos ett antal abborrar men
dven hos mort. Det bor tilldggas att ingen av fiskarna uppvisade nagra som helst
tecken pa sjukdom (Madetoja et al. 2002). I en annan studie isolerades F.
psychrophilum fran odlad abborre som uppvisat inappetens, nekrotiska
vivnadsskador i munnen och 6kad dodlighet. Den totala dodligheten uppgick till
40-60 % (Lonnstrom et al. 2008).

Aeromonas spp.

Aeromonas spp, ar av stor betydelse i fiskodlingar da de kan orsaka bade hog
morbiditet och hog mortalitet. Bakterien finns i sott, brickt och salt vatten och ett
exempel pa en aeromonassjukdom #r furunkulos som orsakas Aeromonas
salmonicida subsp. salmonicida (Goldschmidt-Clermont et al. 2008). Aeromonas
salmonicida subsp. achromogenes, som orsakar sjukdomsproblem vid odling av
framforallt lax och roding, har ocksa isolerats ifran abborre i Sverige (Jansson,
2008).

I en abborrodling i en Schweizisk sjo upptickte man hog dodlighet hos abborre.
Ddodligheten som maximalt uppgick till 1 % dagligen, var som hogst nir
vattentemperaturen var som ldgst. Sjuka och doda fiskar uppvisade stora
rodfargade hudsar och fenrota. Ofta var hudsaren dven Overvixta med svampen
Saprolegnia sp. Under en fyraarsperiod samlade man in sjuka och doda fiskar och
tog bland annat bakterieprover och Aeromonas sobria isolerades i sa gott som
renkultur (Wahli et al. 2005). Aeromonas sobria har ocksa diagnostiserats pa
abborre i Sverige (Lindestrom et al. 2002).

Parasiter

Parasiter delas upp i en mingd olika grupper. Forst skiljer man pa om de ar
encelliga (protozoer) eller flercelliga (metazoer) (Rahkonen et al. 2001).
Protozoerna delas sedan upp i flera olika undergrupper dér exempelvis flagellater,
ciliater och améobor ingar (Lom & Dykova 1992). Det finns beskrivet drygt 30
olika protozoer pa abborre och de férekommer bland annat pa huden och gélarna
(Craig 2000). I gruppen metazoa parasiter aterfinns bland annat sugmaskar
(trematoda), bandmaskar (cestoda), rundmaskar (nematoda), hakmaskar
(acantocephala), iglar (hirudinea), blotdjur (mollusca) och kriftdjur (crustacea)
(Rahkonen et al. 2001). Over 100 olika arter av maskar finns beskrivna pa abborre
medan bara tva igelarter, en blotdjursart och nio olika arter av kriftdjur (Craig
2000). Nedan foljer mer fakta om nagra viktiga/vanliga parasiter hos abborre.



Trichodina spp.

Trichodina spp. tillhor ciliaterna och det finns mer @n 170 kénda arter hos fisk
(Nilsen 1999). Hos en frisk fisk forekommer de aldrig i stora méingder utan lever
som en kommensal och parasiten paverkar alltsa inte sin vird negativt. De
forekommer framfor allt pa gélar och hud. En kraftig infektion beror oftast pa att
fisken blivit svagare av nagon annan anledning och inte kan std emot parasiten
som da kan massforoka sig och borja orsaka skada hos sin vird (Lom & Dykova
1992). Négra av arterna som &r beskrivna pa abborre dr Trichodina domerguei,
Trichodina meridionalis, Trichodina nigra samt Trichodina urinaria (Craig

2000).

Ichthyophthirius multifiliis - Vita prick

Ichthyophthirius multifiliis & en encellig organism som &r vanlig i
sotvattensfiskodlingar och tillhor gruppen ciliater. Det &r framfor allt huden och
gilarna som drabbas men vid en kraftig infektion kan man hitta organismen pa
tunga, kindslemhinna och 6gon. Kliniska symtom é&r rastloshet samt att fisken
borjar hoppa upp Over vattenytan. Nir infektionen fortskrider kan man se vita
prickar over hela kroppen och efter tre till fyra veckor dor fisken. En av orsakerna
till varfor infektionen &r fatal &r troligtvis att hudskadorna paverkar
osmosregleringen (Lom & Dykova 1992).

Diplostomum spp. — Ogonsugmask

Denna parasit har som manga andra parasiter en livscykel i med flera
mellanvirdar. Ogonsugmaskens slutvird #dr nigon typ av fiskiitande figel, ofta
mas. I tarmen pa en infekterad fagel finns den vuxna masken och via avforingen
kommer maskens dgg ut i vattnet dir de utvecklas till miracidier. Dessa infekterar
sedan lungsnicka som &r den forsta mellanvéirden och som i sin tur frisdtter nésta
utvecklingsstadie, cerkarier. Nér cerkarierna kommer i kontakt med abborre som
dr dess andra mellanvird, tringer de sig igenom huden och genom blodbanorna
tar sig de sig till 6gonen. Cerkarierna utvecklas vidare till metacerkarier och om
abborren blir uppiten av en fagel dr ogonsugmaskens livscykel sluten (Craig
2000). Man har undersokt hur vanligt forekommande denna parasit &r hos abborre
i Oskarshamns- och Forsmarksomradena och da funnit att 100 % varit infekterade.
En kraftig infektion kan orsaka forsdamrad syn och till och med blindhet. Detta
medfor att fisken far svarare att hitta foda som leder till att den blir svagare och
som i sin tur gor att fisken blir ett ldttare byte (Thulin et al. 1989). Det finns
beskrivet sex olika Diplostomumarter hos abborre (Craig 2000).

Triaenophorus nodulosus — Gdddans binnikemask

Giédda dr huvudvird at denna bandmask som lever i tarmen. Hos abborren som é&r
mellanvird, kan man hitta forstadier, s.k. plerocercoider till parasiten i cystor i
levern. Abborre smittas genom att dta infekterade hoppkriftor (copepoder) som
ocksa dr en mellanvdard. Om inte abborren blir uppiten av en gidda kommer
parasiten tillslut att do och brytas ner (Craig 2000).

Camallanus lacustris

C. lacustris ar en rundmask och foérekommer hos abborre, giddda och lake. Den
lever i tarm och blindsdckar och har ett typiskt utseende pa huvudet. Hos
sotvattensfisk kan rundmasken finnas inkapslad i inélvorna (Berland 1999a).
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Acantocephalus spp.

Hakmaskarna hittar man i tarmen pa fisken och den framre delen av masken har
ett vildigt karaktdristiskt utseende med en massa hakar/krokar pa och med hjilp
av dessa féster den sig i tarmvédggen. Masken tar upp sin niring genom
kroppsviggen da de saknar mun och tarm (Berland 1999b). Det krdvs minst en
mellanvird i hakmaskens livscykel. Mellanvirden bestar av ett ryggradslost djur,
vanligen ett leddjur (arthropod). Eftersom hakmaskar vildigt sillan orsakar
dodsfall hos sotvattensfiskar eller marina fiskarter &r den inte att betrakta som en
allvarlig fiskparasit men forekommer den i stora méngder kan den saklart orsaka
totalstopp i tarmen vilket da kan vara fatalt for virddjuret (Smith & Noga 1993).
Hos abborre finns det beskrivet tre olika Acantocephalusarter, Acantocephalus
anguillae, Acantocephalus clavula och Acantocephalus lucii (Craig 2000).

Argulus spp. — Fisklus

Fisklusen ingar i gruppen kréftdjur och har en direkt livscykel dér inga
mellanvirdar krivs (Poynton & Hoffman 1993). Det finns tre snarlika fiskloss,
Argulus foliaceus, Argulus coregoni och Argulus japonicus. Man kan skilja dem
at genom att studera svansens utseende i mikroskop (Bykhovskaya-Pavlovskaya
1974). A. foliaceus ir ett gragronaktigt litet kraftdjur som forekommer pa néstan
alla fiskarter i bade sott och brickt vatten. Maxlangden dr ca 8mm och den &r rund
och platt och med hjilp av tva sugskalar haller den sig fast pa viarddjuret. Genom
en nal i framéndan suger den i sig bland annat blod fran vérddjuret (Thulin et al.
1989). Lusen forekommer i munhala, pa gidlarna samt pa huden (Craig 2000). Det
ar inte alltid l4tt att hitta fisklus pa fisk da den gidrna simmar ivig nédr man tar upp
niten. Symtom man kan se pa fisken #r rodnader, sar och Overdriven
slemproduktion samt beteendefordndringar som att fisken skrapar sig mot botten.
Mortalitet upptrader forst vid kraftiga infektioner och da framfor allt pa ung fisk
(Poynton & Hoffman 1993)

Ergasilus spp. — Géllus

Parasiten blir ca 1-2mm lang och fister sig pa fiskens gilar med hjilp av sitt
forsta benpar. Gillusen finns i bade sotvatten och brickt vatten och kan utvecklas
snabbt under sommarmanaderna da temperaturen dr hogre. Fisken gilar kan fa en
forsdmrad funktion vid en kraftig infektion med sdmre tillvéixt och kondition hos
fisken som foljd. Géllusen férekommer sparsamt i fiskodlingar men kan ses i
mingder i naturliga vattendrag. (Rahkonen et al. 2001). Hos abborre forekommer
Ergasilus briani och Ergasilus sieboldi (Craig 2000).

Piscicola geometra - Fiskigel

Iglarna dr 1-3cm langa och har en sugkopp i vardera dnden och med hjilp av
denna haller de sig fast pa fisken (Thulin et al. 1989). De idr blodsugande och
forekommer ofta vid fenbaserna och i munnen hos abborre (Craig 2000). Som vid
manga andra parasitinfektioner kan de orsaka stor skada om de forekommer i
stora mingder i odlingar men man har inte kunnat konstatera detta pa vild fisk
(Thulin et al. 1989).
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Svamp
Saprolegnia - Vattenmégel

Det dr endast i sott och briackt vatten som Saprolegnia forekommer och den dr
vanligt forekommande (Thulin et al. 1989). Svampinfektioner uppkommer oftast
sekundirt till hudsar och hudinfektioner och fisken tdcks med ett luddigt
bomullsaktigt nit. Smittrycket hos abborre &r storst under varen da zoosporerna
forekommer i stor midngd samt att fisken leker och dr mer mottaglig (Poppe
1999b). Svampinfektionen kan bli fatal da det ldcker ut vdvnadsvitska genom
hudskadan som stor vitskebalansen (Rahkonen et al. 2001).

Icke infektiosa agens
Traumatiska skador
Fangst- och predatorskador

Vid fiske med nét uppstar det ofta skador pa fiskens fenor da nylongarnet litt skér
igenom den tunna vdvnaden mellan fenstralarna (figur 2). Skadorna &r litta att
kdnna igen och #r vil avgriansade. Ibland kan man se brott pa fenstralarna och
blodande fenor. Detta ska ej forvixlas med fenr6ta/fenerosion som tas upp i nista
stycke. Andra skador som man kan se pa fisk uppkommer pa grund av bett fran
predatorer (figur 3).

e
=

| & ). J

'Figur 2. Fenskador vid nditfiske Figur 3. Skada troligtvis fran rovfisk

Miljérelaterade férédndringar

Fenerosion/fenréta

Fenerosioner uppkommer nér kapilldrer i fenan fordndras och detta kan ske vid
fysiologiska storningar. Fenorna ser stympade ut och vid ldkning blir fenstralarna
ofta inte helt raka igen. Fenréta ddremot orsakas av bakterier och ger fenorna ett
mer fransigt utseende. 1984 uppticktes extremt hoga frekvenser av fenerosioner
utanfor en pappersmasseindustri i Norrsundet. Av de 47 undersokta abborrarna
hade 39 (83 %) akuta eller likta fenerosioner. Vid fortsatt undersokning under
aren 1985-88 sags en minskad frekvens och inga abborrar uppvisade akuta
fenerosioner. En forklaring till den minskade skadefrekvensen kan vara att
pappersmasseindustrin vid Norrsundet fordndrade rening och produktionsprocess
aren  1983-84. Det gjordes jamforande  studier utanfér  andra
pappersmasseindustrier 1985 men inga fenerosioner patriffades (Thulin et al.
1989).
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Géllocksdeformation

I Norrsundet, dvs. i samma omrade dir man upptickte hoga frekvenser av
fenerosioner pa 80-talet, upptickte man ocksa defekter pa gillocksbenet
(operculum) hos abborre. Gillocksbenet fripepareras fran gillocket och anvinds
vid aldersbestdimning och det var forst da kunde man se defekterna som bestod av
fortunningar och taggiga och svidngda ytterkanter. En annan defekt som man
ibland ser pa gilarna hos bland annat abborre ér gillocksforkortning. Defekten
kan orsaka andningssvarigheter hos fisken. Orsaker till ovanstaende
gillocksdefekter #r antingen medfédda eller forvirvade. De forviarvade kan
exempelvis uppkomma av vitaminbrist eller om fisken utsétts for tungmetaller och
kemikalier (Thulin et al. 1989).

EROD-aktivitet

Under en ldngre period (8-13 ar) med borjan pa 80- och 90-talet gjordes arliga
undersokningar pa abborrhonor i Ostersjon for att uppticka eventuella 1dngsiktiga
fordandringar. Vid undersokningen mittes biokemiska, fysiologiska och
histopatologiska markdorer for att ge en bild av hélsolédget hos fisken. Resultatet av
undersokningen visade en tendens till ett minskat gonadsomatiskt index (GSI)
vilket betyder att den relativa gonadstorleken hade minskat. Nagot som istillet
hade okat var EROD(ethoxyresorufin O-deethylas)-aktiviteten i levern (Hansson
et al. 2006). Vid studier pa ratta har man visat att inandning av
motorcykelavgaser, som bland annat innehaller polyaromatiska kolviten, sker en
okning i EROD-aktiviteten i levern med 30 ginger. Okningen atf6ljs av en 6kad
P-450-enzymaktivitet (Gibson & Skett 2001). P-450 &dr enzymer som bryter ner
frimmande organiska foreningar (Blood & Studdert 2002) och manga kinda
vattenfororeningar som t ex polyaromatiska kolviten (PAH) och polyklorerade
bifenyler (PCB) orsakar okad aktivitet hos P-450-enzym hos fisk (Goksgyr &
Forlin 1992).

MATERIAL OCH METODER
Undersékningsomrade

Hiélsoundersokningen genomfordes i Gumpfjirden som ligger i norra Bottenhavet
(figur 4). Latitud 63°28"20"N, longitud 19°29'10"E, ca 600km norr om Stockholm
och ca 60km soder om Umea. Fjdrden valdes pa grund av sin hoga fiskséikerhet
avseende abborre och den ligger dessutom ganska skyddat fran ppet hav vilket
gor den till ett ldattarbetat fiskeomrade. Maxdjupet dr ca 6 meter. De storre
fiskarter som under tidigare fiske har pavisats i omradet forutom abborre dr gidda
(Esox lucius), hornsimpa (Triglopsis quadricornis), lake (Lota lota), id (Leuciscus
idus), mort (Rutilus rutilus), nors (Osmerus eperlanus), sik (Coregonus
lavaretus), snorgirs (Gymnocephalus cernuus) och strémming (Clupea harengus).
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Figur 4. Gumpfjdrden inringad © Lantmditeriet Gdivle 2009. Medgivande 1 2009/0009

Insamling av fisk

Studien omfattade 346 abborrar som huvudsakligen fangades genom nit men dven
med spo under april, juli och augusti 2008. Niten var av nylon och mellan 1.80m
till 3.00m djupa och 30m langa. Stolpldangden (figur 5), dvs. avstandet fran knut
till knut i en maska var 40mm (15 varv), 43mm (14 varv) och 60mm (10 varv).
Garntjocklek var 0.17mm hos ndten med stolplingder pa 40 och 43mm och
0.25mm pa niten med stolpliangder pa 60mm.

Figur 5. Stolplingd rodmarkerad

Niten vittjades tre till fem ganger per dag och tiden mellan vittjningarna dversteg
aldrig 10 timmar. Fisken togs varsamt ur niten direkt och lades i vattenfyllda
baljor i baten. Abborrar som bedomdes som sma (upp till ca 150g) sldpptes direkt
tillbaka i havet. Vattnet i baljorna byttes ut innan hemfird. Vid ankomst till land
flyttades fisken over i en fisksump som lag i meterdjupt vatten. Vid spofiske lades
fisken ocksa i vattenfyllda baljor direkt efter fangst innan den transporterades till
fisksumpen.

Fisk som skadats allvarligt under fangsten avlivades direkt av djurskyddsskél och
uteslots ur studien. Aven fisk som fastnat sa illa i niten att de kvivts uteslots i
studien for att eventuella postmortala forindringar inte skulle paverka studiens
resultat. Vattentemperaturen noterades ett flertal ganger under studien.
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Avlivning och obduktion

Innan undersokning togs fisken upp fran sumpen och flyttades till en vattenbalja
med havsvatten. Direfter togs de upp en i taget och avlivades genom ett kraftigt
slag mot kraniet varefter hjidrnan destruerades mekaniskt med en pryl. Sedan
vigdes och mittes fisken. Liangden beriknades med fiskens stjartfenor hopforda.
Forst undersoktes fiskarna makroskopiskt utvindigt for att uppticka eventuella
fenskador, missbildningar, hudsar eller yttre parasiter och eventuella fynd
dokumenterades. Direfter klipptes fisken upp genom att ga in med en sax under
gilarna pa ena sidan och klippa over till den andra sidan ventralt. Sedan klipptes
bukhalan upp ventralt fran septum transversum till strax kranialt om
analoppningen. Fiskens kon noterades och organen undersoktes avseende
makroskopiska fordndringar.

Provinsamling

Provtagning for parasitologisk, histologisk och bakteriologisk
undersékning

Parasiter fixerades i 10 % buffrad formalin som efter nagra veckor byttes ut mot
70 % etanol. Organforindringar fotograferades och bitar av forindrad védvnad
placerades i individmérkta kassetter som direfter fixerades i 10 % buffrad
formalin. Vid forekomst av hudsar eller fordndringar av misstiankt bakteriologisk
bakgrund togs svabbprover som stroks ut pa 5 % hastblodagar, Kidney Disease
Medium med kol (KDM-C) (Daly & Stevenson 1985) och “Tryptone and yeast
extract salt” (TYES) agar (TYES buljong (Holt et al. 1993) med 1.1 % agar
tillsatt). En omgang bakterieprover skickades kylda samma dag med post till
SVA. Den andra omgangen prover inkuberades utomhus i 10-16°C i tre dagar och
direfter kylforvarades plattorna och transporterades till SVA.

Fordjupad provtagning for parasitologisk och virologisk undersékning

Utover ovanstaende undersokningar som gjordes pa alla fiskar i studien gjordes en
mer ingaende studie pa 30 fiskar fran undersokningen i april och 20 fiskar fran
undersokningen i augusti. Det togs skrapprov fran gilarna pa alla fiskar som
stroks ut pa objektsglas. Tarmen och magsicken klipptes upp och eventuella
parasiter noterades och ett flertal av dessa samlades in och formalinfixerades.
Formalinet byttes ut mot 70 % etanol efter nagra veckor. Fran alla 50 fiskar togs
ocksa organprover for virusundersokning. Samlingsprover fran fem fiskar
innehallande njure, mjilte och hjirta med en totalvikt av 1-1,5g lades i ett
virusmedium (Eagles medium med antibiotika tillsatt) och kyldes. Proverna fran
aprilprovtagningen skickades kylda i frigolitlada med kylklampar via post och
proverna fran augustiprovtagningen frystes ner och transporterades i kylviska
med bil. Proverna transporterades till Fisksektionen, SVA {or analys.

Undersokning
Parasitar och bakteriologisk undersékning

Parasiter artbestamdes sa langt det var mojligt av forfattaren sjdlv med hjélp av
personal fran fisksektion, SVA. Baktericanalyserna utfordes av personal pa
fisksektionen, SVA. Agarplattorna inkuberades vid 20°C och avlistes dagligen
tills vixt uppkom. Slutavldsning gjordes efter 5 dygn. Misstinkt patogena
bakterier undersoktes med standardiserade diagnostiska metoder. Material for
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histopatologisk undersokning bidddades in i paraffin, snittades och firgades med
Hematoxylin-eosin (HE) samt i vissa fall med Perjodsyra-Schiff (PAS) och med
Van Gieson (VG). Snittning och fargning utférdes av personal vid avdelningen for
patologi, farmakologi och toxikologi, SLU.

Fordjupad parasitdr undersékning samt virologisk undersékning

Skrapprov fran gilarna stroks ut pa tva stillen pa ett objektsglas. Pa det ena stillet
placerades en droppe havsvatten och ett tickglas lades pa. Direfter undersoktes
preparatet direkt i samband med obduktionen under ljusmikroskop vid 40-400
gangers forstoring och eventuella parasiter noterades. Det andra utstryket
limnades att torka och fidrgades senare med Hemacolor®, monterades och
undersoktes sedan i ljusmikroskop. Hela det fargade preparatet undersoktes och
parasiterna identifierades. Forekomst av virus undersoktes av personal pa
fisksektionen, SVA. Virusproverna homogeniserade, centrifugerades (3700rpm
under 20min i 5°C) och supernatanten sterilfiltrerades. Direfter ympades proverna
pa cellinjerna BF-2 (Blue Gill-fibroblastceller) och EPC (Epithelioma papillosum
cyprini) i tre spadningar (1:100, 1:1 000 och 1:10 000) och inkuberades i 15°C.
Efter en vecka passerades proverna och efter ytterligare en vecka skedde
slutldsning dar cellerna undersoktes mikroskopiskt for eventuell cellpaverkande
effekt (cytopatogen effekt, CPE) .

Statistiska berédkningar

Skillnaderna i medellingd och medelvikt och hos abborrarna vid de tva
provtagningstillfillena har analyserats med Student's t-test. Skillnader i forekomst
av gilparasiter, Trichodina spp. och levercystor vid de tva provtagningstilfallena
har analyserats med Chi2-test. Skillnader har ansetts signifikanta da p<0.05.

RESULTAT
Langd, vikt och kén

Totalt ingick 346st abborrar i undersokningen och av dessa var 310st (90 %)
honor (figur 6).
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Figur 6. Konsfordelning hos infangade abborrar
15



Medellingden pa alla abborrar var 306mm (stdav 26, min 245 max 517).
Honornas medellingd var 10mm ldngre dn hanarnas. Medelvikten pa alla abborrar
lag pa 348g (stdav 94, min 164 max 675). Honorna hade en medelvikt pa nistan
50g mer hanarna. Om man jaimfor medellingd och medelvikt hos alla fangade
abborrar i april jamfort med juli/augusti utan att skilja pa honor och hanar finner
man att bada parametrarna har okat i juli/augusti. Medelldngden har okat med
nistan 6 % och medelvikten med néstan 25 % (figur 7).
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Figur 7. Medellingd och medelvikt tstandardavvikelse i april jamfort med juli/augusti

Vattentemperatur

Vid undersokningen i april var vattentemperaturen konstant 4°C. I juli och augusti
varierade den mellan 16°C och 23°C.

Virologiska undersékningar

Fran samlingsproverna som togs fran 30st abborrar i april och 20st abborrar i
augusti kunde inga fiskpatogena virus pavisas.

Bakteriologiska undersdkningar

Under hela studien togs det totalt fem bakterieprover. Inget av proverna visade pa
nagra patogena fiskbakterier (tabell 2). Figur 8 visar fisk nummer 337 med ett sar
vid basen pa analfenan fran vilken det togs bakterieprov.
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Tabell 2. Resultat fran de bakteriologiska undersokningarna

Fisk-ID  Provtagningsdatum  Symtom Odlingsresultat
7 2008-04-23 Hudsar Miattlig vixt av Blandflora
10 2008-04-23 Svullen njure Mycket sparsam vixt av
Blandflora

o . Mycket sparsam vixt av
29 2008-04-23 Blodningar i gonad (&) Blandflora
337 2008-08-22 Sér pa fena/hud Riklig vixt av Blandflora
337 2008-08-22 Bruna strak i bukfett Riklig véxt av Blandflora

Figur 8. Bild pa fenskada/sdr hos fisk 337

Parasitologiska undersékningar

Utvirtes parasiter

Fisklus, Argulus spp. (figur 9) forekom pa huden, gélarna och/eller fenorna pa 18
av de 346 undersoka abborrarna vilket ger en frekvens 5 %. Ingen av fiskarna
hade mer dn tva fiskloss totalt vid undersokningen. Nagra av fisklossen
formalinfixerades och identifierades som Argulus foliaceus. Fiskigel, Piscicola
geometra forekom endast vid ett tillfélle (0,3 %) och satt vid basen pa stjartfenan
pa en abborre.

Figur 9. Fisklus (Argulus foliaceus)
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Gaélparasiter

Forutom fisklus som beskrivs i ovanstaende text fanns ett antal andra parasiter pa
gilarna. Makroskopiskt sags endast en gillus som identifierades som Achteres
percarum, hos 1 av de 30 (0,3 %) undersokta abborrarna. Vid mikroskopering av
gilskrap fran den fordjupade undersokningen i april pavisades protozoer fran 29
av 30 (97 %) abborrar och 27 av de 30 (90 %) var infekterade med Trichodina

spp.(figur 10).

Figur 10. Trichodina spp. (Hemacolor®)

Antalet Trichodina spp. pa varje utstryk varierade fran nagon enstaka till flera
hundra (figur 11). Pa gilskrapen fran augusti var forekomsten signifikant ldgre
och dér sags protozoer pa 8 av 20 (40 %) skrap och Trichodina spp. sags pa 7 av
20 (35 %). Det storsta antalet Trichodina spp. per skrap hade ocksa minskat och
var da 27st.
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Figur 11. Antal Trichodina spp. per utstryk
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Under varprovtagningen sags dven parasiter fran familjen Epistylididae (figur 12),
samt en ciliat som ej kunde artbestdimmas vidare. Dessa parasiter forekom hos ett
fatal abborrar och aldrig i nagot storre antal.

Figur 12. Epistylididae (Hemacolor®)

Ogonparasiter

Hos 55 av 346 (16 %) undersokta fiskar sags vita millimeterstora parasiter i
ogonen. Vissa hade bara nagon enstaka parasit i ena 6gat medan andra hade flera
parasiter i bada 6gonen. Ingen av fiskarna hade dock en sa kraftig infektion att
hela linsen blivit grumlig. Ett flertal av parasiterna dissekerades fram ur 6gat och
de hittades ofta i anslutning till glaskroppen. Dessa parasiter fixerades men vid
artbestdmning sags inga parasiter i provet och etiologin till 6gonférindringarna
kunde inte med sékerhet faststéllas.

Parasiter i mag-tarmkanalen

Av de 30 abborrarna som ingick i den férdjupade undersokning i april hade 25 av
30 (83 %) parasiter i mag-tarmkanalen. Totalt 5 arter identifierades och figur 13
visar hur manga procent av abborrarna som hade respektive parasit i mag-
tarmkanalen. Arterna var Acantocephalus spp. (figur 14), Proteocephalus spp.,
Camallanus sp. (figur 15), Contracaecum sp. samt Schistocephalus spp. 1 augusti
var prevalensen ldgre och 13 av 20 (65 %) hade mag-tarmparasiter. Dessa
parasiter identifierades som Acantocephalus spp. De flesta abborrar hade bara ett
fatal maskar, maxantalet var 12st.
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Figur 14. Proboscis med hakar hos Figur 15. Framre delen hos Camallanus
Acantocephalus sp. sp.

Patologiska undersékningar
Leverférdndringar

Den mest frekventa organfordndringen var levercystor. Av de 346 undersokta
abborrarna hade 100st (29 %) levercystor. Vissa individer hade bara enstaka
cystor medan andra kunde ha en helt genomsatt lever (figur 16). Cystorna
varierade i farg fran vita till guloranga, grona eller genomskinliga. De varierade
ocksa i storlek fran nagon millimeter upp till drygt en centimeter. Vid
genomskérning av en storre cysta kunde ett flertal vita tradlika strukturer som var
2-3cm langa tas ut. Dessa identifierads som Triaenophorus nodulosus (figur 17).
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Figur 16. Multipla levercystor Figur 1.7. Karateristiska hakar pa scolex

hos Triaenophorus nodulosus

Vid undersokningen i april var frekvensen levercystor 50 % (15 av 30), medan
den minskade signifikant till 27 % (85 av 316), hos fiskarna som fangades under
juli och augusti. Hos vissa abborrar sags dven bindvivsadherenser mellan lever
och septum transversum eller mellan lever och magséck i omradet for levercystan.
Vid den histopatologiska undersokningen sags en eller flera cystor med normal
levervivnad runt om. Cystan bestod av en bindvivskapsel och runt cystan kunde
man dven se varierande midngder med eosinofiler. I nagra av snitten var
cystinnehallet jimnfirgat och inneholl forkalkningar och i ndgra sags parasiter
(figur 18). Vissa av dessa identifierades som nematoder. Alla kunde inte
identifieras da det kréivs vissa specifika karakteristika, exempelvis mundelar for
artbestimning.

Figur 18. Liingst upp till vinster: Cysta i lever med jimnfdrgat innehdll, troligtvis rester
av parasitnedbrytning. Lingst upp till hoger: Cysta med parasitinnehdll, ej artbestimd.
Liingst ned till vinster: Lingdsnittad nematod i levercysta. Ldngst ned till hoger:
Tvdrsnittad nematod i levercysta med karakteristiska "vingar” (HE)
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Ovriga parasitcystor

Runda vita parasitcystor ca 5-10mm stora, sags pa flera stillen i bukhalan. En
cysta satt i anslutning till blindséckarna, en satt fist mot laterala bukviggen, en
satt strax kranialt om anus och en satt vid revbensbagen. I dessa cystor sags vita
tradliknande strukturer och nagra av dessa kunde identifieras som Triaenophorus
nodulosus.

Féréndringar i bukfett

Forutom forekomsten av levercystor orsakade av parasiter kunde man dven se
forandringar i andra organ av misstinkt parasitért ursprung. I bukfettet hos atta
abborrar (2 %) sags makroskopiskt gulbruna prickar eller omraden (figur 19). Vid
histopatologisk undersokning sags ett flertal cystliknande forandringar (figur 20)
samt steatit i bukfettet med férekomst av bindvdv och inflammatoriska celler sa
som eosinofiler och mononukleéra celler. I nagra av de histologiska snitten sags
dven granulomliknande runda strukturer. Bade i och omkring granulomen fanns
det rikligt med eosinofiler. Etiologin till dessa fordndringar kunde ej faststéllas
men &r sannolikt parasitér.

Figur 19. Gulbruna strdk i bukfett Figur 20. Bukfett med cystor och
hos abborre nr 337 granulomliknande forindringar (PAS)

I ett snitt med bukfett kom dven en bit tarm med och i flera av tarmvilli kunde
man se runda parasitcystor (figur 21) som orsakat en inflammation i vivnaden
runt forindringen. Parasiterna artbestimdes till Glugea sp. (mikrosporidier).

Figur 21. Sporidiecysta (Glugea sp.) i tarmvilli (PAS)
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Mjéaltférandringar

Hos en abborre som sag vildigt bukig ut innan den Oppnades sags en stor
cystliknande gul struktur strax kranialt om romsédcken. Det visade sig vara mjélten
men endast nagra millimeter av normal mjilte aterstod pa varsin sida om
fordandringen (figur 22).

Figur 22. Organpaket fran abborre 36 med mjdiltcysta

Viggen pa cystan var 2-3mm tjock och innehallet var gult och serumliknande och
koagulerade pa nagra sekunder da det fordes Over till ett provror. Histopatologiskt
sags ytterst lite normal mjéltvivnad som overgick till cellfattiga omraden dér bara
stodjevivnaden var kvar och ingen rdd och vit pulpa kunde urskiljas. Orsaken till
mjaltfordandringen kunde tyvirr inte faststillas.

Hjéartférandringar

Pa 6 av 346 abborrar (knappt 2 %) sags makroskopiska forandringar pa hjartat.
Dessa fordndringar bestod i fem fall av solitdra genomskinliga cystor. Histologiskt
sags en generell perikardit och parasitrester som var beligna under serosan. Pa ett
av snitten kunde en parasit identifieras som nematod. Pa den sjitte fiskens hjérta
fanns en 7-8mm ladng svart string. Histologiskt sidgs dven hdr en generell
perikardit och parasitrester under serosan men dessa gick ej att artbestimma.

Njurféréandringar

Hos tva fiskar sags njuren ut att vara nagot tjockare dn normalt. Vid
histopatologisk undersokning sags dock inga fordndringar.
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Skelettférandringar

Hos tva abborrar (0,6 %) sags en lindrig ryggradsbojning i sidled sa kallad
skolios. En av abborrarna sparades och ryggraden fripreparerades med hjilp av
kokning (figur 23). For att tydligare se fordndringen firgades ryggraden med hjilp
av Ekstroms hushallsfiarg (figur 24). Pa nirbilden ses att kotorna &r missbildade,
bade sjilva kotkroppen och tvirutskotten pa minst tre kotor. En av de missbildade
kotorna har dessutom tva tornutskott som star parallellt med varandra istillet for
ett som det &dr i normalfallet.

Figur 23. Skolios(svart pil) oversiktsbild tagen fran lateralsidan

Figur 24. Skolios ndrbild tagen ventrodorsalt
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DISKUSSION

I denna studie var 90 % av de insamlade abborrarna honor. Siffrorna
Overensstimmer helt med Hansson et al (2008) som sidger att det &r just den
fordelningen man har att vénta vid nétfiske utan att man egentligen vet varfor. I en
studie fran Norge dir man ocksda anvinde sig av nitfiske blev fordelningen
ddaremot 38 % honor av 311 fangade fiskar och hanarna dominerade fangsten
under hela aret forutom under leken pa forsommaren da man fangade fler honor
(Andersen 1978). Saledes verkar fordelningen variera beroende pa sidsong. I denna
studie fangades den storsta delen av abborrarna med nit. De som hade fiskats med
spo lades i samma sump och blandades med dem som hade fiskats med nit och
man kan darfor inte dra nagra slutsatser om konsfordelningen skiljer sig mellan
nitfiske och spofiske.

Den signifikant hogre medelvikten vid provtagningen i juli/augusti jimfort med i
april kan bero pa manga faktorer. Fiskarna som fangades i april var generellt i
samre hull jamfort med dem som fangades under sommaren. Detta mirktes
tydligast vid fileing da filéerna blev tunna trots en stor fisk. I april skulle fiskarna
precis till och leka och mycket energi gar at till gonadutveckling och lek vilken dr
en mojlig forklaring till den ligre vikten. Aven om fisken var i sdmre hull var
gonaderna vilutvecklade och bidrog saledes till att 6ka totalvikten. Medellingden
hos fiskarna fangade i juli/augusti var ocksa signifikant hogre dn hos fiskarna
fangade i april vilket visar att juli/augustifiskarna var generellt storre 4n de i april.
Det finns ett flertal studier gjorda pa hur fodointaget hos abborre skiljer sig
beroende pa tid pa aret. Craig (2000) skriver om tva svenska studier som bada
visar att under sommarmanaderna dr fodointaget storst och detta kan ocksa
forklara den ldgre medelvikten i april. Hur linge fisken hade varit i sumpen
paverkade ocksa totalvikten da tarminnehallet minskade med tiden.

Inga fiskpatogena virus kunde pavisas vid undersokningen. I en studie fran 1996
diar man experimentellt utsatte abborre for Epizootisk hematopoetisk nekrosvirus
(EHNV) lyckades man inte infektera abborrar da vattentemperaturen var under
12°C (Reddacliff & Whittington 1996). Vid varprovtagningen oOversteg aldrig
vattentemperaturen 4°C och sannolikheten att pavisa infektion kan darfor anses
som mindre. En temperatur pa 10-18°C anses lamplig for provtagning med
avseende pa “’perch rhabdovirus” (Olesen 2008). varfor detta virus borde ha varit
mojligt att isolera vid augusti provtagningen Andra fiskpatogena virus som
orsakar Viral hemorrhagisk septikemi (VHS), Infektios hematopoietisk nekros
(IHN), Infektios pankreasnekros (IPN) och Spring viraemia of carp (SVC) bryter
alla ut vid en vattentemperatur under 15°C (Rahkonen et al. 2001).
Vattentemperaturen under sommarprovtagningen understeg aldrig 16°C vilket &r
strax Over optimal temperatur for virusutbrott. Det hade varit intressant med en
virusprovtagning senare under varen eller hosten vid nagot ldgre temperatur.

Bakterieproverna kunde ej pavisa nagra fiskpatogena bakterier men nagra av
proverna hade en riklig vixt av blandflora. Detta kan tyda pa problem vid
provtagningen. Vissa av proverna sattes sent i obduktionen dvs. att fisken hade
hanterats och undersokts ett tag innan bakterieprovet togs vilket kan ha medfort en
kontamination till omradet for provet. En riklig vixt av blandflora kan troligtvis
konkurrera ut en mindre mingd patogena bakterier.
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Det var vildigt fa fiskar som hade utvindiga parasiter och en av anledningarna
kan vara att parasiterna som satt pa huden och fenorna lossnade litt nir fisken
hanterades. Detta skedde framfor allt nér fisken togs ur néten sa darfor var antalet
parasiter vid obduktionen férre dn vad det borde ha varit. Man bor dock tillagga
att ingen av fiskarna sags ha en stérre mingd parasiter nir de togs ur nitet sa i den
hir studien dr det av mindre betydelse.

Den kraftiga minskningen av antalet gélparasiter som sags i juli/augusti jamfort
med april kan bero pa en simre kondition hos fisken i april. Da Trichodina spp. ar
en kommensal (Lom & Dykova 1992) &r det rimligt att anta att den forekommer i
hogre antal da fiskens har en samre kondition.

En studie gjord i Finland pa odlade laxfiskar motsiger helt resultatet da de fann att
frekvensen av tva arter Trichodina var ldgst mellan januari och maj (Rintamaki-
Kinnunen & Valtonen 1997). Identifieringen av parasiterna pa gélskrapen hade
varit ldttare med en Giemsafidrgning som bittre visar strukturer hos parasiterna.

Aven om misstanken om 6goninfektion med Diplostomum spp. var stark kunde
den ej bekriftas da inga parasiter aterfanns vid artbestimningen. P4 grund av
deras storlek kan de dock ha tappats bort” nér formalinet byttes till sprit. Ca 1/6
av abborrarna var troligtvis infekterade med Diplostomum spp. men antalet
Ogonparasiter hos varje abborre fa. De flesta hade bara nagra enstaka i antingen
ena eller bada 6gonen och borde inte paverka dem namnvirt. Tilliggas kan att
under nétfisket framfor allt pa varen fangades @ven ett antal hornsimpor. Hos flera
av dem var ofta bada 6gonen helt vita det vill siga de hade kraftiga infektioner av
vad som kan misstinkas vara Diplostomum spp. Hornsimporna var trots detta i fin
kondition sd man kan ju diskutera hur mycket det paverkar dem dven om man
tycker att synen borde forindras.

Flera studier visar att det dr vanligt med parasiter i mag-tarmkanalen hos abborrar
(Andersen 1978, Balling & Pfeiffer 1997, Sobecka & Stominska 2007) dir
Proteocephalus spp. och Acantocephalus spp. dr tva arter som namns frekvent
vilket verkar stimma bra 6verens med denna studie. Vilka parasiter som aterfinns
i mag-tarmkanalen beror bland annat pa fodan. I mag-tarmkanalen aterfanns fem
maskarter och alla fem arter forekom 1 april medan i augusti var Acantocephalus
spp. den enda maskarten som pavisades. Acantocephalus spp. var ocksa den
vanligaste forekommande maskarten i bade april och augusti och man kan da
misstinka att fodan hos manga abborrar bestar av leddjur som fungerar som
mellanvird till parasiten (Smith & Noga 1993). Schistocephalus som hittades i
april dr ingen regelritt parasit hos abborre utan den kommer ursprungligen fran
spigg som blivit foda for abborren och parasiten passerar osmélt igenom mag-
tarmkanalen. Nér abborrarna togs ur niten och lades i vattenbaljor kunde man
efter en stund ofta se dessa maskar pa botten av baljan da de foljt med abborrarnas
avforing ut i vattnet. Ibland var de i utstrdckt tillstand upp till en decimeter langa
och nagon centimeter breda.

Den vanligaste morfologiska organforindringen hos abborrarna i denna studie var
parasitira levercystor. I en studie fran 1991 undersokte man hur infektioner med
nematoden Raphidascaris acus paverkade gul abborre (Perca flavescens) i en sjo i
Kanada. Gul abborre med en kraftig parasitinfektion hade bade siamre hull och
sdamre tillviaxt dn sina friska artfrander. Orsaken till detta beror pa minskad normal
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levervidvnad och dirfor minskad formaga for levern att ta hand om glykogen.
Storleken pa fisken hade ocksa betydelse for infektionen da sma exemplar var mer
infekterade. Anledningen é&r troligtvis att gul abborre dr mellanvird till parasiten
och huvudvirden som ir gidda foredrar byten av en viss storlek. En sdmre tillvéxt
och gor ocksd att gul abborre stannar kvar i den for gidda ldmpliga
storleksklassen ldngre. Allt detta for att parasitens fortlevnad ska oka (Szalai &
Dick 1991). Man kan troligtvis dra en hel del paralleller mellan infektionerna i gul
abborre och hos abborren i Sverige. Triaenophorus nodulosus har ocksa gidda
som mellanvird och det vore saledes mer fordelaktigt for parasiten om den
infekterade abborrar i den storleken som géddan iter.

Etiologin till fordndringarna i bukfettet kunde ej faststéllas. Enligt Stoskopf
(1993) rader det ingen tvekan om att eosinofiler dr inblandade i bekdmpningen av
vissa parasitira infektioner och da det sags rikligt med eosinofiler i snitten stodjer
detta misstanken om att fordndringarna har ett parasitirt ursprung. Det togs
dessutom bakterieprov fran en av fiskarna med forandringar i bukfettet och da
inga patogena bakterier pavisades verkar en bakteriell orsak inte vara sa sannolik.
Det finns beskrivet att amobainfektion kan ge granulombildning i bland annat fett
och bindviyv hos fisk (Dykova et al. 1996) och detta kan definitivt inte uteslutas.

I denna hilsoundersokning kunde inga njurfordndringar liknande de Alfjorden et
al. (2006) rapporterat hos abborre vid en hilsoundersokning av fisk utanfor
ostkusten, pavisas.

Sammanfattningsvis kan man siga att hélsolidget hos abborrar i Gumpfjéarden dr
gott. Det forekommer en hel del parasiter vilket man far rikna med hos vild fisk.
De flesta abborrar har dessutom bara ett fatal parasiter och vildigt fa har en
kraftig infektion. Ytterligare studier pa de cyst- och granulomliknande
forandringarna hade varit dnskvirt. Slutligen bor man tillagga att nitfiske kanske
inte ger ett representativt urval fran hela populationen da det kriver en viss
aktivitet fran fisken. Man kan misstidnka att sjuka fiskar har en ldgre aktivitet och
borde saledes inte fangas lika ofta som en frisk individ.
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