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1 SAMMANFATTNING

| nulaget importeras stora mangder proteinfodermedel fran utlandet for att anvandas i den
svenska mjolkproduktionen, framforallt soja fran Brasilien. Denna odling leder till negativa
miljokonsekvenser dar och transporten till Sverige ar energikravande. Den ekologiska
mjolkproduktionen i Sverige kommer med storsta sannolikhet drabbas av ett krav pa 100 %
ekologiskt foder till korna ar 2005. Detta ar nagra av orsakerna till att det finns anledning att
titta narmare pa majligheterna att utfodra med enbart svenska fodermedel.

| detta arbete har jag tagit upp KRAV:s regler for utfodring, dar malet ar utfodring med enbart
kravgodkanda fodermedel. De svenska proteinfoder som &r intressanta, bl.a. raps och
rapsprodukter samt akerbonor, arter och lupiner redovisas i jamférelse med sojamjél. Aktuella
grodor som kan odlas i Sverige, bade grovfoder och proteingrédor berérs i en litteraturstudie.
Svenska (ej ekologiska) foderstater tas upp och ett forsok pa detta omrade redovisas. Jag har
aven gjort ett eget exempel pa en foderstat innehallande bl.a. akerbonor, lupiner och
varmebehandlad rapskaka.

Genom att skicka ut en enkat med fragor angaende utfodring med 100 % ekologiskt (svenskt)
foder till mjolkkor har jag kollat upp erfarenheter inom detta omrade. Undersokningen ar
gjord bland ekologiska mjolkproducenter som redan nu utfodrar med enbart ekologiskt foder.
Sju gardar &r med i undersokningen. Fragorna i enkaten handlar bl.a. om vilka problem, som
lantbrukarna upplevt efter évergangen. | undersokningen framkom bl.a. att foderstaterna
enligt flera lantbrukare fungerar mycket bra, och att produktionen kan hallas pa en hog niva.

| arbetet kom jag bl.a. fram till att det enligt erfarenheter och forsok fungerar bra med enbart
svenska fodermedel i foderstaten, och &ven enbart hemmaproducerade. Det storsta problemet
ar AAT-forsorjningen. Manga proteinfodergrodor innehaller hogt PBV och skulle fa betydligt
battre sammansattning av proteinet genom varmebehandling. Expro-rapskaka &r ett exempel
pa detta.



2 SUMMARY

As for today, a large quantity of protein feeds is imported from other countries to be used in
the Swedish dairy production. The main import is soya from Brazil. The soya-production in
Brazil results in negative consequences for the natural environment in the area, and the long
transport of the feeds requires a lot of energy. The organic dairy production in Sweden is,
with the highest probability going to be forced to use 100 % organic feed to the cows in the
year 2005, due to new EU-rules. These are some of the causes why there are reasons to look
closer at the possibilities to feed Swedish cows with only Swedish feeds.

In this study, | have looked at the KRAV-rules for organic feeding, where the goal is feeding
with only KRAV-approved feeds. The most interesting protein crops, for example rape and
rape products, field beans, peas and lupines are compared with soya bean meal. Crops that can
be cultivated in Sweden, are studied in a literature review. Swedish feeding rations and a
feeding ration made by myself is also included.

I have investigated experiences among Swedish farmers according to feeding with 100 %
organic feed to cows, through a questionnaire. Seven farms are included in the study. The
answers at the questionnaire indicate that the organic feedings are working very well,
according to the farmers.

Some of the results from the study are that, according to experiments and experiences, feeding
cows with only Swedish feed works, and that it also works with only home-produced crops.
The biggest problem is providing the cows with enough rumen-stable protein. Most of the
protein crops contains a lot of easy soluble protein, and would get a better composition of the
protein after heat-treatment. The product Expro from rape is an example of that.



3 INLEDNING

3.1 BAKGRUND

Att forsorja sina mjolkkor med en stor del svenskodlat protein &r en angelédgenhet for alla
mjolkbonder. Detta med tanke pa att en stor del av de importerade fodermedlen transporterats
valdigt langt, och kanske skulle ha kommit till béttre anvandning i sina ursprungslander.
Odlingen av vissa av dem resulterar dven i negativa miljoeffekter i dessa lander. Men mest
aktuellt att utfodra med svenskt foder, &r det for de ekologiska mjolkbonderna. Detta pa grund
av att det ar 2005, med storsta sannolikhet kommer att kravas 100 % ekologiskt foder till
ekologiska notkreatur. Da Krav-godkant proteinkoncentrat ar valdigt dyrt att kopa, finns all
anledning att odla sa mycket av fodret till korna som méjligt pA hemmaplan.

Fungerar da detta, att utfodra med enbart svenskt hemmaproducerat foder, och samtidigt halla
uppe en god mjolkproduktion? Vilka fodermedel finns, som kan ersatta de importerade, och
odlas pa svensk mark? Hur ser erfarenheterna av detta ut hittills i Sverige, och hur stora &r
skillnaderna mellan mojligheterna i sodra delen av landet jamfort med mellersta och norra?
Detta ar nagra av de fragestallningar jag tankt titta lite narmare pa.

3.2 SYFTE

Syftet med mitt examensarbete har varit att ta reda pa teoretiska och praktiska mojligheter att
odla och utfodra mjélkkor med enbart svenska, hemmaproducerade och ekologiska
fodermedel. Syftet var ocksa att ta reda pa vad svenska bonder har for erfarenheter av detta.
Hur omstéllningen gick, vilka eventuella problem i naringsforsorjning, eller minskad
produktion som lantbrukarna har upplevt, dr sddant som jag forsokt att ta reda pa.

3.3 METODER OCH AVGRANSNINGAR

En av metoderna har varit en litteraturstudie i de forsok och utredningar som behandlar
ekologiskt foder och svenska proteinfoder, samt i de regler som galler odling och utfodring av
ekologiska fodermedel. En egen undersokning av erfarenheterna av 6vergang till 100 %
ekologiskt foder har ocksa gjorts, med hjalp av ett frageformular. Arbetet ar begréansat till
odlings- och utfodringsméssiga aspekter. Inga ekonomiska kalkyler har gjorts.



4 VARFOR UTFODRA SVENSKT ?

4.1 MILIJOMASSIGA SKAL

Den svenska forsorjningsnivan for vegetabiliskt protein &r knappt 25 %. Det innebér att var
animalieproduktion vilar pa en stor import av framforallt sojabdna och sojamjol (Svensk raps
hemsida, 2004). Sojan odlas framfor allt i Brasilien, dar miljomassigt mycket vérdefulla
biotoper forstors, for att bereda plats for sojaodlingarna. Att transportera fodret dver halva
jordklotet kraver ocksa mycket energi (KRAV:s hemsida, 2004).

4.2 KRAV-MJOLKSBESATTNINGAR

KRAV har som mal att allt foder till ekologiska mjolkkor skall vara ekologiskt odlat, pa den
egna garden. De EU-regler som kommer ar 2005 forvantas innehalla ett krav pa 100 %
ekologiska fodermedel till ekologiska kor (KRAV regler, 2004).
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KRAV-regler angaende foder

Malséttningen ar att 100 procent KRAV-godkant foder anvands.

Maximal andel icke KRAV-godként foder i foderstaten for narvarande:

Idisslare: Daglig andel 25 %. Arlig andel 5 %. De tva forsta aren 10 %.

Mineralfoder, kalk, snéckskal etc. tas ej med i berdkningen av procentandel KRAV-
godkant foder.

Sjalvforsorjningsgraden pa foder ska vara minst 50 procent raknat pa arlig
foderatgang.

Djur ska ha fri tillgang till grovfoder.

For mjolkproducerande djur far kraftfoderandelen vara hogst 40 procent av det dagliga
torrsubstansintaget men far hojas till 50 procent under hogst 3 manader tidigt i
laktationen.

Kemiska foderkonserveringsmedel ar inte tillatna, undantagna ar myrsyra, propionsyra
och attiksyra. Tillatet att anvanda ar ocksa bakteriepreparat, enzymer och melass.
Genmodifierade organismer (GMO) ar inte tillatna.

Hexanextraherade fodermedel ar ej tillatna, t.ex. rapsmjol och sojamjol (KRAV regler
2004).



4.2.2 KRAV-regler angaende odlingen

Huvuddragen i reglerna géllande odling av ekologiska grédor &r: Inga lattlosliga, syntetiska
handelsgddselmedel ar tillatna. Vissa andra godselmedel ar heller inte tillatna, t.ex. godsel
fran hons och palsdjur i bur. Mikronaringsamnen far tillféras om behov finns.

Bekampningsmedel och véxtskyddsmedel far, med vissa undantag, inte anvandas. Tillatet ar
daremot feromoner, fortvalade fettsyror, sprit (etanol), vegetabiliska oljor samt termisk och
elektrisk ograsbekampning. Medel som ej ar upptagna i reglerna kan tillatas efter prévning
(KRAV regler 2004).



5 SVENSKA FODERMEDEL

De fodermedel som kan anvéndas i en helsvensk foderstat kan delas in dels i foder som kan
odlas och anvandas direkt till korna hemma pa garden, och dels i foder som odlas pa annat
stélle, eller processas pa nagot satt. Detta kan i och for sig ske hemma om det finns utrustning
for det, t.ex. kallpressning av rapskaka, men i de flesta fall sker det inte pa gardsniva, utan
fodret kops in fardigt. De processade foder som anvénds till ekologiska besattningar maste
vara kravgodkanda.

Exempel pa svenska proteinfodermedel som man inte kan rakna med att kunna anvéanda i
ekologisk mjolkproduktion p.g.a. KRAV:s regler samt dalig tillgang pé ekologiskt godkanda
produkter.

Rapsmjol, ej varmebehandlat och Expro.
Majsgluten, mjol

Drav

Drank

Tabell 1. Energi- och proteininnehall i olika proteinfoder (Fodertabeller for idisslare, 2003).

Per kg ts Lupin  Raps Rapsexpeller Rapsexpeller Akerbona — Arter

(fro) (fro) Varmebeh.  kéarna kérna Sojamol
gul
Omes. energi, 13,6 22,1 15,6 15,5 13,2 13,9
MJ 14,6
1
AAT g 139 56 80 171 81 98 182
2
PBV4, g 265 111 180 87 140 80 261
Raprotein,g 453 210 315 339 292 239 510
EPD®, % 72 68 74 40 80 80 64
Rafett, g 49 460 174 169 15 17 10
Lysin, 19,9 10,7 16,1 17,3 17,5 16,7 31,1
Metionin,g 3,2 4,2 6,3 6,8 2,3 2,4 1,7
Lysin, 4,4 51 51 51 6,0 7,0 6,1
Metionin, % 0,7 2,0 2,0 2,0 0,8 1,0 1,5

av raprotein

L AAT (Aminosyror Absorberade i Tunntarmen)
2PBV (Protein Balans i Vommen)
® EPD (Efficient Protein Degradation)



5.1 EKOLOGISKT FODER

Det kanske allra viktigaste fodret till mjélkkor ar grovfodret, i varje fall i en ekologisk
foderstat dar det maste vara minst 50 % grovfoder. Vad galler grédor som kan odlas under
svenska forhallanden och fungera som proteinfoder till mj6lkkor, sa finns det nagra
intressanta att vélja mellan. Det ar dock vissa som ar beroende av en ganska lang véxtsasong,
och kan darfor vara svara att odla ndgon annanstans &n i sydligaste Sverige.

5.1.1 Vallfoder

Vallfodret ar viktigt bade som omvéxlingsgréda i vaxtodlingen och som ingrediens i
foderstaten. Vallen &r &ven Overlagsen andra grovfodergrodor som majs och annan helséad, i
avseendet att den &r sa stabil fran ar till ar (Emanuelson & Salomonsson 2003).

En god naringsmassig och hygienisk kvalitet pa vallfodret ar av yttersta vikt om man vill
uppna en hog mjolkproduktion med en ekologisk foderstat déar grovfoderandelen &r hog. |
forsok pa gardar i Vastsverige har det framkommit ett klart samband mellan vallfodrets
energihalt och mjolkavkastningen. Det visade sig att en hojning av vallfodrets energihalt fran
10 till 11 MJ/kg torrsubstans (ts) kan innebéra en avkastningshdjning med 6ver 1200 kg ECM
(Energikorrigerad mjolk) per ko och ar. | forsoken kunde man dven se samband mellan halter
raprotein respektive NDF (Neutral Detergent Fibre) i vallfodret och mjélkproduktionen
(Arnesson, 2000).

I en ekologisk vallblandning ingar normalt en hog andel baljvéxter p.g.a. deras formaga att
med hjalp av rhizobiumbakterier fixera kvave fran luften. | forsok har visats att
baljvaxt/grasblandningar ofta ger lika stor avkastning utan kvéavegddsling, som ren gréasvall
godslad med 200 kg N per hektar. Ensilage av baljvaxter skiljer sig fran grés, bade néar det
galler uppbyggnad och nar det géller kemisk sammansattning. Sarskilt skiljer sig innehallet av
raprotein, NDF och socker mellan gras och baljvéaxter. Av klovervaxterna ar det vitklovern
som har hogst raproteininnehall (25 %), men ocksa lagst NDF-innehall (29 %). Gras
innehdller ca 15 % raprotein och 53 % NDF. Vissa sorter av rédklover kan ha stort innehall av
ostrogen, vilket kan stora fertiliteten. I ett forsok visades att vitklover/grasensilage och
rodklover/gréasensilage gav hogre mjolkavkastning &n rent grasensilage. Andelen mjolkprover
som avvek smakmaéssigt var hogre fran kor som utfodrats med rent baljvéxtensilage och
framforallt rodkloverensilage, jamfort med grésensilage (Bertilsson, 2001).

Ett stort kléverinslag innebar ocksa andra problem, namligen kvavedverskott i vommen som
utsondras i urinen och leder till 6kad ammoniakemission ur stallgdseln. Detta beror pa
obalans mellan kvéve och energitillforseln till vommen. Genom komplettering med
starkelserika produkter, exempelvis spannmal minskas detta problem (Emanuelson &
Salomonsson, 2003).

Varderingen av vallfoder ar inte fulldndad. Enligt nordiska forsok blir produktionen av
mikrobprotein hogre nar man gar fran en kraftfoderrik till en grovfoderrik foderstat. Men till
detta tas ingen hénsyn vid varderingen av AAT (Aminosyror Absorberade i tunntarmen).
EPD-vérdet anger hur stor andel av proteinet som beréknas brytas ner i vommen. Det ar en
viktig uppgift som paverkar det slutliga AAT-vardet, men idag anvands samma EPD-varde till



allt vallfoder, trots att man vet att det skiljer mellan olika vallvaxter och att
ensileringsresultatet kan ha stor betydelse (Emanuelson & Salomonsson 2003).

5.1.2 Helsadesensilage

Begreppet helsad innebar att man skordar hela sadesplantan med stra och ax, ofta i blandning
med en baljvéxt, fére mognad och ensilerar alltsammans. Helsadesensilage ar ett bra foder i
en ekologisk foderstat da starkelsen och i detta foder ar ett bra komplement till
klovervallarnas lattlosliga protein.

Helsad ar mycket bra som insaningsgrdda och ger en god valletablering eftersom helsaden
skordas tidigt och faltet blir fritt fran halmrester. Det finns dock en risk for kérskador vid
skord av helsad under regniga sasonger. Vilka sadesslag som anvands varierar, det gar bra att
anvéanda bade korn, havre och varvete. Som baljvaxt kan arter eller akerbona anvéandas.

| forsok (Nadeau & Arnesson, 2002) var raproteinhalten hogre for helsad i blandning med
baljvéxt, an for helsad av enbart spannmal, beroende pa en hogre raproteinhalt i baljvéxter an
i strasad. Samtliga grodor 6kade sin starkelsehalt, pa grund av karninlagring, fran full axgang
till tidig degmognad. Raproteinhalten forandrades inte mycket under samma period.
Ensilering av helsédesensilage kan vara svar da helsaden ar strarik och svarpackad, speciellt
vid sen skord. Dalig inlaggning kan bl.a. leda till hdga koncentrationer av ammoniumkvave i
ensilaget, vilka kan paverka konsumtionen negativt. Tillgang till luft kan ocksa oka
etanolhalten i ensilaget, vilket leder till sankt lagringsstabilitet vid uttagning och utfodring.
Energihalten i helsad varierar mycket beroende pa vilken varderingsmetod som anvands.
Ytterligare forskningsinsatser behdvs for att utveckla alternativa energivarderingsmetoder for
helsdd (Nadeau & Arnesson, 2002).

5.1.3 Fodersockerbetor och potatis

Rotfrukter och potatis raknas som grovfoder i en ekologisk foderstat (Kravregler 2003).
Rotfrukter och potatis kan vara en bra komplettering till baljvaxtrikt ensilage i en foderstat.
De ar kolhydratkallor som borde kunna fa storre betydelse, framforallt i ekologisk
mjOlkproduktion, &n vad de har idag. Kolhydratfraktionen i fodersockerbetor utgors av
socker, medan potatis istéllet har starkelse som lagringskolhydrat. Sockret ar snabbt
tillgangligt i vammen, medan ra potatisstarkelse bryts ner betydligt langsammare. Detta gor
att det atminstone teoretiskt skulle ga att anpassa nedbrytningen av kolhydrater i vammen till
nedbrytningen av protein. Det finns rapporter som bekréftar att mikrobproduktionen och
avkastningen forbattrats nar vamtillgangligheten av kolhydrater och protein stamt val Gverens.
| forsok som gjorts har fodersockerbetor haft en tendens till hdgre mikrobproteinproduktion
an spannmal, medan ra potatis gett mindre. Nar spannmalen i en foderstat ersattes av betor
och potatis sanktes konsumtionen av ensilage. Ensilaget fick helt enkelt inte plats.
Smakligheten &r en begransande faktor hos potatis. | ett forsok at de flesta kor sin giva av
fodersockerbetor, medan vissa vagrade att ata potatis (Eriksson & Burstedt, 2001).

Resultat fran en undersokning visar att kornas kvéaveutnyttjande inte forbattrades nar
rotfrukter och potatis ingick i foderstaten, men att en storre del av 6verskottskvévet hamnade i
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tracken istallet for i urinen. Detta leder i sig till minskad ammoniakavgang i stallet
(Swensson, 2003).

Den stora nackdelen med fodersockerbetor och potatis &r hanteringen. Det gar att ensilera
fodersockerbetor, men det sanker sockerinnehallet en del och stéller héga krav pa renhet fran
jord.

Radsla for att jordiga fodermedel ska medféra 6kad halt i mjolken av sporer fran Bacillus
cereus och klostridier avhaller sannolikt en del mjolkproducenter fran att anvanda rotfrukter
och potatis. En analys vid ett tillfalle av 14 forsokskor visade pa laga sporférekomster i bade
foder och mjolk. Da var fodersockerbetorna torrborstade och jordinnehallet beraknades,
utifran askhalt, till 0,2 kg per dagsgiva (Eriksson & Burstedt, 2001).

5.1.4 HP-Massa

HP-Massa ar en hardpressad betmassa med tillsats av melass. Torrsubstansen ar 27 % och
energihalten 12,8 MJ per kg torrsubstans (Fodermedelstabeller for idisslare, 2003). Den
innehaller dven en hog andel smaltbar fiber och passar naringsmassigt mycket val ihop med
ensilage (HP-Massa, Internetsida, 2004). HP-Massa dr bara aktuell for sédra Sverige, da
produkten framstalls dar och blir dyr vid langa transporter. Tillgdngen pa ekologisk betmassa
ar mycket begrénsad.

5.1.5 Majsensilage

Majs ar en s.k. C4-vaxt som utnyttjar vatten och naringsamnen pa ett mycket effektivt stt.
Den har en optimal tillvaxt vid 24-30 grader Celsius. Jamfort med t.ex. spannmal och klover
har majs ett betydligt lagre vattenbehov. Man kan skorda majsen pa olika satt, antingen
hackar och ensilerar man hela plantan, eller sa gér man detta bara med kolven. Skorden sker
lampligast med exakthack med majsbord. Det &r viktigt att majsen &r valhackad och varje
kéarna ska helst ha fatt sig en torn, for att korna sedan skall kunna tillgodogora sig ensilaget.
Majs har en annan sammanséttning pa starkelsen an spannmal, den bryts ned langsammare,
och det gor att mer passerar vommen till tarmen. Proteinet har samma egenskap och det gor
att majsensilage kan passa in bra i foderstaten. Man bor dock observera att lysinhalten &r lag
(Frank, 2003).

5.1.6 Raps

Raps ar en groda som tidigare inneholl, ur utfodringssynpunkt, for htga halter av
glukosinolater och erukasyra. Glukosinolater paverkar bl.a. smakligheten negativt och
erukasyra orsakar fettinlagring och arrbildning i hjartmuskulaturen. Pa senare tid har dock nya
sorter kommit som har lag halt av bada dessa @mnen. Den gulfrdiga rapsen &r en sort som har
manga fordelar jamfort med raps med svarta fron. De gula frona har hogre sméltbarhet, lagre
fiberhalt och hogre protein och oljehalt. Tyvarr ar grobarhet och avkastning inte sa bra, sa
gulfréig raps anvands nastan inte alls &nnu (Karlsson, 2002).
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Raps anvands som foder till mjolkkor i manga olika former. Det vanligaste ar rapsmjol, men
da det ar extraherat med hjalp av kemiska l6sningsmedel r det inte tillatet inom ekologisk
mjolkproduktion. Krossat rapsfro ar en bra energikélla da det innehaller omkring 45 % rafett.
Man far dock vara forsiktig vid utfodring av krossat rapsfrd, da for mycket fett i foderstaten
kan ge forsamrad fibersméltbarhet i vommen. Rapsfroexpeller eller rapsfrokaka ar den
produkt som blir kvar da man pressat oljan ur rapsfroet. Den é&r ett bra foder och blir annu
battre vid varmebehandling da lattlosligheten i vdmmen minskas, och AAT-vérdet okar
(Karlsson, 2002).

Tabell 2. Jamforelse mellan naringsinnehallet i rapsfro och varmebehandlade rapsfroexpeller.
(Karlsson 2002)

Per kg ts Rapsfro V.beh rapsexp.
Oms.energi, MJ 22,1 15,5

AAT, g 56 171

PBV, g 111 87

Raprot, g 210 339

Rafett, g 460 169

Véxttrad, g 80 137

Ca, g 4,3 7,5

P,g 8,6 12,4

Vid hushallningsséllskapets forséksgard Tingvall i Bohuslan har forsok gjorts med
kallpressad rapskaka i foderstaten. | jamforelsefoderstaten ingick koncentratet Unik 50.
Resultaten visar en nagot lagre fett och proteinhalt i mjolken med rapskaka i foderstaten, men
lika eller till och med nagot hogre mjolkproduktion (Eder, 2003).

5.1.7 Akerbona

Akerbona &r en groda som har blivit alltmer vanlig i den ekologiska vaxtféljden. Den kraver
god tillgdng pé vatten och odlas med fordel pa styvare jord. Akerbdnan behéver en lang
vaxtsasong, och bor darfor sas tidigt. | jamforelse med arter ar akerbonan betydligt mer
odlingsséker och dar inte kénslig for artrotrota. Den kan dock sannolikt vara vérd for artrotrota,
men det finns dnnu inget som tyder pa att den uppforokas sa kraftigt att den paverkar en
efterkommande artgroda. Akerbdnans djupa rotsystem och stora biomassa ger ett mycket bra
forfruksvarde. Akerbonans fodervarde till idisslare ar bra. Hogt innehéll av protein (ca 30 %)
av god kvalitet och energivarde pa ca 14 MJ gor den till ett vardefullt proteinfoder. Den
innehaller dock tanniner (garvsyra), som kan ge stérningar hos enkelmagade djur, men
eventuellt ha positiva effekter for idisslare. Akerbonan utfodras krossad eller mald, och givan
kan utan risk uppga till 3-4 kg/ko och dag (Larsson, 2000).
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5.1.8 Lupiner

Lupiner ar en proteingréda som anvants ratt lange som foder i sédra Europa samt i Australien
och Kanada. Lupiner finns i manga olika sorter, bl.a. gul, vit och bla lupin. Av dessa &r det
den bla lupinen som har foradlats for anpassning till nordeuropeiska forhallanden.

Det finns tva typer av bla lupin —oférgrenade och forgrenade. De oférgrenade konkurrerar
samre med ogras och ger lagre skord &n de forgrenade sorterna. Lupin tycks inte drabbas av
artrotréta och kan anvéandas pa falt dar man har problem med denna sjukdom. Det finns dock
risk att lupinerna pa sikt drabbas av vaxtféljdssjukdomar, t.ex. Fusarium, och darfér bér man
inte odla lupin oftare an vart 5-6 ar (Jordbruksverkets hemsida, 2004).

BIa lupin har fa specifika krav pa jord och passar bra pa de flesta nagorlunda valdranerade
jordar. Ogras kan dock bli ett problem, da manga nya sorter har ett vaxtsatt som gor att
ograsen far goda majligheter att utvecklas. Lupinen sitter fast bra i jorden och kan med férdel
ograsharvas hart. Utsadet maste vid sadd for forsta gangen ympas med bakteriekultur for
lupin, da de kvavefixerande bakterierna &r specifika for lupiner. Lupiner &r en god
forfruktsgroda och &r inte slakt med arter och akerbona. Darmed varken sprider eller drabbas
den av drternas vaxtfoljdsjukdomar.

Lupinfré innehdll tidigare hdg alkaloidhalt, ca 2-3 % av ts, vilket hade en stark negativ
inverkan pa bade smaklighet och foderutnyttjande. De sorter som anvands idag har en mycket
lagre halt, ca 0,02-0,05 % av torrsubstansen. Lupiner har i jamforelse med arter hog halt av
protein, fett och vaxttrad och lag halt av starkelse (Danielsson, 2003).

5.1.9 Arter

Av tradition &r arter den mest odlade proteingrodan i Sverige. Arter 4r baljvéxter som odlas
bast pa valdranerade, genomslappliga och inte allt for styva jordar. Det finns bade foderarter
och matérter. Det som skiljer dem &r att foderarter innehaller hogre halt av tanniner
(garvsyra). Arter har ett grundare rotsystem an t.ex. korn och ar darfor kansliga for torka.
Arter har ursprungligen ett mer eller mindre liggande vaxtsatt som har gjort dem svartroskade,
men genom forédling har arternas vaxtsatt blivit mer uppratt. Forfruktsvérdet ar mycket bra.
Arter ar kansliga for vaxtfoljdssjukdomen értrotréta och bor darfor inte odlas pd samma stélle
oftare 4n vart sjunde ar. Arter har en god aminosyrasammanséttning dar speciellt lysinhalten
ar mycket hog. De svavelhaltiga aminosyrorna, t.ex. metionin férekommer dock ganska
sparsamt och av den anledningen har &rtproteinet en snabb nedbrytning i vommen
(Andersson, 2002).
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5.2 SVENSKA FODERSTATER

P4 Alnarps Mellangard har forsok gjorts med att utfodra hogproducerande kor med enbart
svenskproducerat foder. I studien jamfordes fyra svenska foderstater med en konventionell
foderstat innehallande proteinkoncentrat med uppskattningsvis 50 % importerat foder.

Tabell 3. Recept pa svenska kraftfoderblandningar (Frank & Swensson, 2003).

Bas, % SWE 1, % SWE 2, %

Korn 45

Havre 25

Vete 30

Artor 22,5 22,5
Rapsmijoél, Expro 15 20
Rapskaka, Expro 35 15
Torkad drav 12,5 15
Torkad betfiber 15 15
Linfrokaka, ej 12,5

varmebehandlad

| forsoket ingick 20 mjolkkor som i olika ordningsfoljd provade de olika foderstaterna och
varje forsoksperiod varade i sex veckor, dvs. totalt 30 veckor. De hogst avkastande korna
utfodrades for en produktion pa 45 kg mjolk. Foderkonsumtionen var tillracklig for att
uppfylla energi och raproteinbehovet, men foderstaterna var inte optimerade for AAT och
PBV. Vad galler mjélkproduktionen gav den svenska foderstaten med samma raproteinhalt
som den konventionella, lika hog avkastning i kg ECM. Bade fett- och proteinhalterna
gynnades dock med den helsvenska foderstaten.

Andra resultat som framkom var att foderstaten med linfrokaka gav hégre kvaveinnehall i
gddseln, troligen beroende pa att linfrokakan var kallpressad och inte varmebehandlad som
rapsprodukterna. Det visade sig dven att méngden ammoniumkvave i goédseln var mer &n
halften sa Iag i foderstaten med 13 % raprotein jamfort med den som innehdll 17 % raprotein.
Efter forsoket gjordes en berékning av det ekonomiska nettot som visar att tre av de fyra
testade svenska foderstaterna gav ett battre ekonomiskt netto dn den foderstat som var baserad
pa importerade proteinfodermedel (Frank & Swensson, 2003).



6 FODERSTATSEXEMPEL

Det finns manga satt att rakna foderstater pa, och inte minst med hjalp av datorprogram. |
tabell 5 har jag dock for hand, pa ett ark for foderstatsberdakning, sammanstallt ett exempel pa

en foderstat innehallande endast svenska fodermedel. Anvanda fodermedel redovisas i tabell

4. Denna foderstat skulle a&ven kunna vara godkéand av KRAV.

Tabell 4. Foderlista (Fodertabeller for idisslare, 2003).
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Grovfoder | TS, % |MJ | AAT,g|PBV,g | Rafett,g | NDF,g | Stark.g | Raprot,g|Ca,g |P,g |K,g |Mg,g
Vallens. 33 10,9|71 22 20 530 69 160 6 28 |24 |18
Majsens. 32 11 |82 -55 22 496 223 91 24 123 |11,1]1,2
Kraftfoder

Korn 87 13,2190 -29 27 229 518 122 04 |4 59 |13
Havre 85 11,7 |67 -2 61 358 338 110 0,7 13,7 |53 |12
Akerbona |76 12979 124 15 170 420 273 4 48 |12,3|15
Arter 87 13,8|97 69 17 100 550 226 09 (43 |11,1(1,3
Exprokaka |94 155|171 87 169 311 6 339 75 (12,4|13,2|4,2
Mineraler

Effekt hog 185 |36 92
Foderkalk 380

Fortydliganden till tabellen:

Alla varden &r angivna per kg ts.

Vallens. — Blandvall, grés och baljvéxter, 10.5-11-5 MJ

Majsens. — Majs, hela plantan, ensilerad
Exprokaka — Raps, expeller, vdrmebehandlad

6.1 KOMMENTARER TILL FODERSTATEN

Berakningen utgdr ifran standardrekommendationen for behovsberakning (Foderstater for

idisslare, 2003). Foderstaten &r raknad pa en medeltung ko tidigt i laktationen som ligger pa
en avkastning pa 40 kg ECM per dag. | foderstaten ingar endast svenska fodermedel dar det

enda inkOpta ar rapskaka av Expro-typ, samt mineralfoder och foderkalk. Starkelsehalten och
K/Mg-kvoten ar nagot hdga i denna foderstat.




Tabell 5. Berdkning av foderstat till hogmjolkare
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Foderstatsberakning | ‘
Vald norm: ‘5,0 MJ, 40g AAT/kg ECM Mijolk, kg: 40 Vikt, kg:| 600
Naringsbehov
Kg/Manad |[MJ AAT g Ca,g|P,g
Underhall,kg 24,7 62| 394 31 19
Mjolk, kg 200 1600 91 56
Draktig, man
S:a 262 1994 122| 75
Korr. behov 277,2| 2107
Grovfoder
Kgts MJ AAT,g|PBV,g[NDF,g [Starkelse,g|R&prot,g[Réafett,g |Ca,g|P,g |K.g Mg,
Vallensilage 8 87,2 568 176 4240 552| 1280 160, 48| 22| 192| 144
Majsensilage. 4 44] 328 -220 1984 892 364 88| 9,6| 9,2 44,4 48
S:a grovfoder. 12| 131,2| 896] -44 6224 1444 1644 248| 57,6| 32| 236| 19,2
Brist 277,2] 1211 64,4 43
AAT/MI| 4,4
Kraftfoder
Kgts MJ AAT,g|PBV,g[NDF,g [Starkelse,g|Raprot,g[Réafett,g |Ca,g|P,g |K.g |Mg.,g
Korn 2,5 33| 225 -72,5 572,5 1295 305 67,5 1 10] 14,8 3,3
Havre 25 29,3 167,5 -5 895 845 275 1525 1,8/ 9,3 13,3 3
Akerbona 1,6 20,6| 126,4| 198,4 272 672| 436,8 24| 6,4 7,71 19,7 24
Arter 1 13,8 97 69 100 550 226 17| 0,9 43 111 1.3
Exprokaka 3,5 54,3| 598,5| 304,5| 1088,5 21| 1186,5| 5915 26,3 43| 46,2 14,7
S:a krf 11,1 150,9] 1214| 494,4 2928 3383| 2429,3| 852,55/ 36,3] 75 105 24,7
S:a grf+krf 23,1] 282,1] 2110] 450 9152 4827| 4073,3| 1100,5| 93,9 106] 341 43,9
Brist/6verskott 49 35 -28| 31
Foderkalk 0,1 38
Mineralfoder 0,2 37 7,2 0 184
Summa:| 169 113] 341] 62,3
Kontroller Brist/6verskott: | 46,9] 38
Ts-kons. % av vikt: 3,9 % Starkelse: 20,9
MJ/kg ts: 12,2 % Raprotein: 17,6
MJ/kg ECM: 7,1 % Fett: 4,8
AAT,g/kg ECM: 52,8 Fett, g/kg ECM: 27,5
PBV totalt: 450 Ca/P-kvot: 15
Grovfoder-%: 51,9 K/Mg-kvot: 55
% NDF: 39,6
NDF, % av vikt: 1,5
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7 EGEN UNDERSOKNING

7.1 METODER OCH AVGRANSNINGAR

Syftet med undersékningen var att ta reda pa vad svenska ekomjoélksproducenter har for
erfarenheter av dvergang till utfodring med 100 % ekologiskt foder. Jag har letat reda pa ett
antal gardar dar enbart ekologiskt foder anvands i utfodringen, kontaktat dem och darefter
sammanstallt ett frageformular som sedan skickats ut till gardarna. 7 gardar har deltagit i
undersokningen. Fragorna behandlar inte den ekonomiska aspekten. Nar jag namner ordet
"Overgangen” syftar jag pa andringen i foderstaten fran att ha innehallit en varierande andel
konventionellt foder till 0 % konventionellt foder.

7.2 RESULTAT

7.2.1 Geografiskt 14ge och besattningsfakta

Gardarna som deltagit i undersokningen aterfinns i Hallands l14n, Véster- och Ostergotland
samt Gavleborgs lan. Odlingsforutsattningarna ar lite olika for dessa gardar men &ven pa den
nordligaste fungerar det att odla exempelvis akerbona. Rapsodlingen ar dock dér pa gransen
till att det gar och kommer man langre norrut blir odling av de flesta proteingrodor svar. Nya
sorter med kort vaxtsasong kan gora odling mojlig. Ofta far man dock med kortare vaxtsasong
ocksa en lagre skord. En fordel man har i nordligare regioner ar att smittrycket av
vaxtsjukdomar och trycket av skadeinsekter ar lagre &n i sodra delarna av Sverige.

Antal gardar

SO F N W ~ O
!

0-30 30-60 60-90 90-120
Antal kor

Figur 1. Besattningsstorlek pa gardarna i undersékningen
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7.2.2 Grodor som odlas till foder

Tabell 6. Fodergrodor pa gardarna i undersékningen

Grovfoder + spannmal  Antal gardar  Proteinfoder Antal gardar
Vall 7 Hostraps 4

Helséd: Arter 2

Varvete + havre 3 Akerbénor 5

Korn + arter
Spannmal:
Korn

Havre

Vete
Ragvete

N

w b~ o1 o

Flera av gardarna sar in vallen i gronfoder (spannmal+baljvaxt) som sedan slas av till
ensilage. Detta bade for att fa god valletablering men dven for att fa tillrackliga
grovfoderméangder. Pa de gardar jag undersokt dominerar akerbénan som odlat proteinfoder
och det kan ju bero pa flera saker men kanske framst att den &r sa pass odlingssaker och att
korna tycker att krossad akerbona ar ett smakligt foder. Nast vanligast av proteingrodorna var
raps. Fyra av gardarna odlar hostraps till foder och pa en av gardarna saljer man rapsen till
lantmé&nnen och koper tillbaka den som rapskaka. De 6vriga utfodrar med krossat rapsfrd. Den
proteingroda som odlades minst var arter. Detta kan bero pa att arter inte &r lika odlingssakra
som t.ex. akerbonor.

7.2.3 Fodermedel som kops

Flertalet gardar koper in foder utifran enbart p.g.a. att den egna arealen inte riktigt racker till
eller for att skorden vissa ar blir for 1ag for att de ska klara av forsorjningen sjalva. De flesta
kompletterar med inkopt foder av samma sort som de odlar sjalva. Exempelvis raps och
akerbonor. En av gardarna koper nastan allt proteinfoder, framférallt i form av rapskaka. Tva
av gardarna koper dock inte in nagot foder alls utan &r helt sjalvforsorjande.
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7.2.4 Hur lange har korna fatt enbart ekologiskt foder?

Antal gardar

O B N W b~ O
|

0-2 ar 2-4 ar >4 ar

Figur 2. Antal ar gardarna i undersokningen utfodrat med enbart ekologiskt foder

7.2.5 Foderstatens utseende

Som laget ar idag far man utfodra ekologiska kor med 5 % konventionellt foder. Pa de flesta
gardarna i undersokningen utnyttjades denna del innan man &ndrade till enbart ekologiskt.
Tidigare ingick pa alla gardarna ett proteinkoncentrat som sedan byttes mot proteinfoder,
antingen hemmaodlat eller inkopt, fran raps, arter eller akerbona. Pa en av gardarna bytte man
majsgluten och potatisprotein i foderstaten mot krossat rapsfro och akerbona.

Tabell 7. Foderstat till hdgmjolkare, exempel fran gardar

Gard 1

Vallensilage fri tillgang, 10-10,5 MJ 10 kg ts
HoO 2,5Kkg ts
Spannmalskross (80% korn, 20% havre) 7-8kg
Akerbona 3kg

Mijolkproduktion pa garden 8600 kg ECM

Gard 2

Vallensilage(10,5-11,5 MJ)+helsad(9,0 MJ), fri tillgang 12,5 kg ts
Krossblandning
(45% ragvete, 10% rapskaka, 15%havre, 30% akerbona) 12,5 kg

Mijolkproduktion pa garden: ca. 9000 kg ECM
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7.2.6 Forandringar i mjolkavkastning

Mijolkavkastningen efter dvergangen har visat sig variera mellan gardarna. Vissa av gardarna
har t.o.m. upplevt en uppgang da man andrat foderstaten. En av gardarna uppger att
mjolkavkastningen okat med 10 % sedan man gatt dver till raps och akerbdna i foderstaten.
De flesta har emellertid inte markt ndgon avsevard skillnad. Nagra anser att
vallfoderkvaliteten & mer avgdrande for produktionen nu och att mjélkproduktionen kan ga
ner vasentligt under ett ar med daliga varden pa vallfodret. En lantbrukare uppgav att
mjolkproduktionen nu ar 2000 kg mjélk lagre an nér de utfodrade med konventionell
foderstat.

7.2.7 Forandringar i fett- och proteinhalt

Pa nagra gardar har man fatt nagot hogre halter av fett och protein i mjolken efter Gvergangen.
En av gardarna har fatt betydligt battre fetthalt i mjolken sedan man borjade med krossat
rapsfro i foderstaten. De flesta har dock inte markt nagon skillnad.

7.2.8 Smakfel

Pa en gard hade man tendenser till 6kad frekvens av smakfelsanmarkningar pa mjolken efter
att man gatt 6ver till akerbonor och rapskaka i foderstaten. De flesta gardar har inte fatt nagon
6kning av anméarkningar pa detta sedan évergangen. En av lantbrukarna anser dock att risken
for smakfel i mjolken borde vara storre nar naringsforsorjningen hos korna ligger pa gransen
till det tillrackliga.

7.2.9 Viktigaste faktorerna for mjolkproduktionen

Den faktor som de flesta uppgav som den viktigaste var kvaliteten pa grovfodret. Detta har
ocksa bekraftats i undersokningar, att vallfodrets kvalitet ar avgorande for mjolkproduktionen.
Energivardet i grovfodret ar en av de viktigaste kvalitetsfaktorerna. P4 gardarna angavs att
helsaden i snitt 1ag pa 9,0-9,5 MJ och vallensilaget pa 10,5-11,0 MJ. En av lantbrukarna anser
att fri tillgang av vallfoder tillsammans med helsad ar mycket viktigt for att fa korna att
producera bra.

Andra faktorer som ansags viktiga var:

Mangfaldig botanisk sammansattning i vallen.
Smakligheten pa fodret.

God hygienisk kvalitet pa fodret.

Manga olika fodermedel i foderstaten.
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7.2.10 Foder som det finns funderingar pa att prova

P4 en av gardarna har man funderingar pa att borja med rotfrukter och majs i foderstaten for
att komplettera det lattlésliga proteinet i baljvaxtensilaget. De anser dock att for att det ska
fungera far det inte vara for arbetskravande. Ytterligare en gard ar inne pa samma spar. Déar
har man till och fran odlat fodersockerbetor, men tycker att det &r svart att fa en vettig
hantering for lagring och utfodring. Annars anser man att ”sockerfodret” ar intressant.

En gard, som nu utfodrar med rapsfro och dkerbona, har funderingar pa att prova rapskaka.
De 6vriga gardarna har inga planer pa att prova nagra nya foder

7.2.11 Klarar korna naringsférsérjningen?

De flesta gardarna har inga problem med kornas néringsforsorjning trots att flera uppger att
det egentligen inte gar att fa ihop foderstaten for den mangd mjolk korna producerar. Enligt
erfarenheter fran en gard kan energitillskott i form av energibalans beh6vas nagra dagar efter
kalvning till nykalvade kor. Pa en av gardarna har laget blivit battre sedan man slutade med
koncentrat. En av lantbrukarna anser att arets foderstat, med helsadesensilage, vallensilage,
spannmal, rapsfré och akerbona dr toppenbra.

7.2.12 Ovriga kommentarer

Flera av lantbrukarna tycker att det fungerar Over férvantan med en helt ekologisk foderstat,
och att korna mjélkar mer an de borde klara av enligt individfoderstaterna. Pa en av gardarna i
undersokningen tycker man att djuren generellt sett ar friskare. VVasentligt lagre antal
kalvningsférlamningar och battre klévar. Man tror att det kan ha att géra med helsaden i
foderstaten, som har lag K-halt samt ger korna fastare avforing.
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8 DISKUSSION

Fragorna jag stéllde i inledningen tycker jag att jag har fatt svar pa. De besattningar som
ingatt i undersokningen har enligt lantbrukarna sjalva, fungerat bra sedan man borjade utfodra
med 100 % ekologiskt foder till korna. Smakfel pa mjolken verkar vara ett mindre problem.
De flesta ar n6jda med vad djuren presterar i produktion i forhallande till vad de enligt
foderstaterna skulle kunna gdéra. De flesta uppger att mjolkproduktionen férandrats marginellt
efter dvergangen till enbart ekologiskt foder. Detta beror nog i de flesta fall pa att
forandringen i foderstaten skett stegvis och jamforelsen inte ar i forhallande till fullt
konventionell foderstat. De fodermedel som lantbrukarna i undersdkningen anvander sig av &r
sadana som jag tagit upp i litteraturstudien, och alla odlar det mesta av proteinfodret hemma
pa garden.

Rapskaka ar ju ett intressant foder och speciellt den varmebehandlade, som har ett hégre
AAT-vérde, kan komplettera en foderstat med egenproducerade foder pa ett bra satt. PBV-
vardet i manga av de svenska proteingrédorna ar hoga, vilket leder till att foderstater med
enbart hemmaproducerat foder, troligen har svart att forse korna med tillrackliga mangder
vamstabilt protein. Trots detta visar erfarenheter att det gar att komma upp i en
mjolkproduktion mellan 8500-9000 kg ECM med sadana foderstater. Jag tror, liksom manga
av lantbrukarna i undersokningen, att en kombination av det mer lattlosliga baljvéxtensilaget
och ett fiberrikt helsadesensilage, ar nagot som ar mycket positivt i foderstaten.

Odlingsmassigt skiljer det mycket mellan norra och sédra Sverige nér det galler méjligheterna
att producera egna fodermedel. | sddra landet finns mojlighet att odla exempelvis majs, och
majsensilage kan vara ett mycket bra komplement om man har baljvaxtrikt ensilage med hogt
PBV. Andra grodor som &r lattare att odla i sodra Sverige &r raps och akerbonor.
Véxtsasongen ar lang for akerbonor och hostraps ar svar att odla i norra delen av landet p.g.a.
strangare vintrar. | dvrigt har man i soder kanske tillgang till HP-massa fran sockerbruken och
andra biprodukter som kan passa in i foderstaten. Med detta inte sagt att det & omgjligt att
producera allt foder hemma aven i norrland. Artodling kan bedrivas ganska langt norrut och
foradlingsarbetet leder ju hela tiden till framsteg vad galler hardighet och andra egenskaper
hos grddorna.

Lupiner tycker jag &r en intressant proteingrdda, och om man lyckas forédla fram sorter som
fungerar bra att odla hér i Sverige, och ger en bra avkastning, kan denna grdda bli mycket
anvéandbar. Det optimala vore om man kunde varmebehandla lupiner pa samma satt som
rapsen och fa fram ett vamstabilare foder. Problemet nu ar det hdga PBV-vardet i lupinfro.
Om man genom varmebehandling kunde fa ner detta skulle AAT-véardet troligen bli mycket
hogt. Att fa fram ett mer vamstabilt foder &r intressant dven nar det galler andra proteingrador,
exempelvis drtor. Jag tycker att man bor satsa pa detta i forskning och forsok. Det &r ju
positivt for de flesta, om man lyckas fa fram fler fullvéardiga ersattningar till soja och andra
importerade fodermedel. Att den biologiska mangfalden i Sverige dkar &r ett argument sa gott
som nagot. Darfor hoppas jag, att inte bara de ekologiska lantbrukarna, utan dven de
konventionella tar sig en funderare ¢ver alternativet att byta de importerade fodermedlen mot
de svenska alternativ som finns.
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10 BILAGOR

Frageformular

1) Var ligger garden? Hur stor besattning har ni, &r det 16sdrift eller uppbundet?

2) Vilka grodor odlar ni till foder?

3) Kaoper ni in foder, i sa fall vad och ungefar hur mycket per ar?

4) Hur lange har ni utfodrat med enbart ekologiskt foder?

5) Hur sdg foderstaten ut innan ni gick éver, och hur ser den ut idag? (Kg ts av
fodermedlen till h6gmjdlkarna)

6) Har mj6lkavkastningen forandrats, i sa fall hur mycket?

7) Nagot annat som forandrats? (T.ex. fett & protein)

8) Har ni markt att det skett en 6kning av smakfel pa mjclken?



9) Vad har ni fér energivarden pa grovfodren i snitt?

10) Vilken faktor anser ni vara den viktigaste for att halla uppe produktionen med en helt

ekologisk foderstat?

11) Har ni funderat pa att prova andra fodermedel &n de nuvarande?

12) Har ni nagra problem med den nya foderstaten, klarar korna av naringsforsérjningen?

13) Blev 6vergangen som ni forvantat er?

14) Ovriga kommentarer?
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