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SAMMANFATTNING

Ett faltforsok genomfordes sommaren 2004 pad en kommersiell gard i Sérmland.
Tjugofyra kalvar som tidigare inte gétt pa bete delades in i fyra grupper varefter
de inokulerades peroralt med antingen beteskoccidien E. alabamensis,
mag/tarmnematoderna O. ostertagi och C. oncophora eller bade koccidier och
nematoder. En grupp beholls oinfekterad som kontroll. Efter inokulering slapptes
djuren i rena, likvardiga betesfallor.

Under 10 veckor vidgdes kalvarna regelbundet samt &vervakades for
allméntillstind och provtogs for berdkning av utskiljda koccidieoocystor och
nematodidgg. Ménga av kalvarna, sdrskilt de koccidieinfekterade, utvecklade
lindrig till kraftig diarré efter nagra dagar och de mest nedsatta behandlades
peroralt med elektrolytlosning mot dehydrering.

Efter betessdsongen jamfordes de olika gruppernas viktkurvor och grad av
parasiturskiljning for att visa pa effekterna av den kdnda infektionsdosen och
eventuella bieffekter av saminfektion mellan koccidier och nematoder.

Klara kliniska indikationer pa negativ effekt av koccidieinfektion av aktuell grad
pavisades, samtidigt som viktjimforelserna visade en tendens till att
koccidieinfekterade kalvar halkar efter viktmissigt jamfort med bade
kontrollgrupp och nematodinfekterade kalvar.

INTRODUKTION

Diarréer utgor tillsammans med luftvdgslidanden det viktigaste héilsoproblemet
hos svenska kalvar (Svensson 1994). Diarré kan ha méinga olika orsaker, varav
parasiter dr en av de vanligaste hos kalvar pa bete. Eimeria alabamensis ar en av
dessa och orsakar oftast subklinisk men ibland dven klinisk sjukdom, i synnerhet
hos fOrstagdngsbetande kalvar. En prevalensundersokning av patogena
stallkoccidier (Eimeria bovis och E. zuernii) pa 99 svenska géardar gjordes 2006.
Denna visade att utbredningen av dessa infektioner var dverraskande hég och i
paritet med ovriga Europa (vilket man inte ansdg tidigare) (Forslid 2006).

Andra vanliga betesburna parasitinfektioner som drabbar forstagangsbetande
kalvar 4r mag/tarmnemtoderna Ostertagia ostertagi och Cooperia oncophora, av
vilka den forstnimnda dr kénd for att kunna ge allvarliga kliniska symptom och
den sistndmnda tros vara mer eller mindre apatogen. Dessa tva forekommer alltid
tillsammans (Urquhart et al 1996)

Ett doktorandprojekt genomfordes av Anna Larsson mfl. 2002-2004 designat som
ett faltforsok for att bland annat bedoma effekten pa unga djurs parasitborda efter
tillskottsutfodring av ho pa betet. Detta har relevans dd de uppfodare som lyder
under KRAVsregler inte tilldts avmaska sina djur profylaktiskt (Dimander 2003).
Under forsoket vicktes fragestdllningen om huruvida en samtinfektion mellan
nematoderna Ostertagia ostertagi och Cooperia oncophora samt beteskoccidien
Eimera alabamensis gjorde de sammantagna kliniska effekterna av infektionerna
varre, jamfort med djur som infekterades med antingen nematoderna eller
koccidien enskilt, dvs om parasiterna pd nigot sitt potentierade varandras kliniskt
patogena effekt. Samtidig infektion med koccidier hos djur infekterade med
nematoden Nematodirus battus har tidigare visat sig ha en forvéirrande effekt pa
antalet utskiljda nematodigg hos lamm (Catchpole & Harris 1989)



Ett mindre faltforsok genomfordes saledes for att midta de enskilda och
sammantagna effekterna av olika parasiter hos forstagdngsbetande kalvar. For att
kunna kontrollera infektionsdoserna inokulerades kalvarna med parasiternas
infektiva stadier peroralt innan de slédpptes ut pa ett bete som inte hade betats av
notkreatur foregdende ar. Doserna berdknades sa att de sa vil som mdjligt skulle
motsvara infektionsdoser fran ett rejélt nedsmittat bete. De kliniska effekterna av
de respektive infektionerna studerades sedan under tio veckor for att efter studiens
avslutande jamforas med varann.

EIMERIA KOCCIDIER

Koccidier dr intrcelluldra parasiter som forokar sig i tunntarmsepitel via tva
konldsa och en konlig reproduktion. I familjen Eimeriidae ingér sléktena Eimeria
och Isospora, vilka bada forekommer hos nétkreatur (Svensson 2007). Eimeria
alabamensis &r en av ca 12 kdnda arter inom sldktet Eimeria som angriper
notkreatur, och dr nérbesldktad med exempelvis E. bovis och E. zuernii. E.
alabamensis orsakar sk betesdiarré, oftast hos forstagdngsbetare som sléppts ut pa
permanenta beten som anvénts av kalvar flera sdsonger i foljd (Urquhart et al
1996).

Kalvar smittas oralt med E. alabamensis genom att svdlja oocystor som har
Overvintrat pa betet. Oocystorna dr mycket hardiga och antas dverleva upp till tva
ar under nordeuropeiska forhéllanden (Urquhart et al 1996). Parasiten utvecklas
och forokar sig i tunntarmen. Under denna fas skadas epitelcellerna genom att de
spricker nir parasiten forokar sig konlost for att spridas vidare till den kdnliga
replikationen (fig.1) (Svensson 1994).

Resultatet blir diarré och minskat nédringsupptag fran de affekterade delarna av
tarmen. (Urquhart et al 1996) Efter genomgangen infektion foreligger immunitet
av okdnd duration, men djuren insjuknar vanligtvis inte mer 4n en gang.
Oocystorna kan Overvintra 1 hela Sverige. Tidigare antogs att de inte kunde
Overleva i torrt ho, men det har visats att &ven ho kan harbargera viabla parasiter i
upp till 8 manader efter skord (Svensson 1998).

Beteskoccidios

Symptomen pa beteskoccidios debuterar ca 4-7 dagar efter betessldpp med vattnig,
illaluktande diarré som ibland kan vara blodblandad. Dock &r haemorrhagisk
diarré pa grund av koccidier ovanligt hos naturligt infekterade kalvar pa bete. I de
flesta fall insjuknar flera kalvar i1 betesgruppen ungefdr samtidigt, men alla djur
behdver inte drabbas for att koccidios skall misstdnkas (Urquhart et al 1996)
Under de efterfdljande dagarna kan kalvarna forlora upp till ca 15% av sin vikt,
och de har ofta svart att aterhimta sig tillvixtmidssigt under resten av
betessdsongen. Dddsfall dr ovanligt men kan forekomma, pga att de hérdast
drabbade kalvarna far nedsatt immunforsvar vilket gér dem predisponerade for
sekundérinfektioner, t.ex. lunginflammation.

Diagnosen stélls med hjdlp av tridckprov och dir mer dn 850 000 oocystor per
gram trick beddms som en positiv diagnos for beteskoccidios (Svensson 1994).
Trackproven maste dock tas dag 8-10 efter betesslapp da utskiljningen av oocystor
ar som storst. Har det gétt mer dn 8-10 dagar sedan betessldpp kan man forsoka



hitta trickhogar som misstdnks vara lagda under de aktuella dygnen. Diagnosen
kan dven stillas via obduktion, di tarmen undersoks histologiskt varvid parasiten
kan pavisas 1 den skadade tarmslemhinnan.

Kraftig beteskoccidios behandlas ibland med sulfadiazin peroralt eller parenteralt,
men det har oftast ingen bra effekt nar koccidios ér ett faktum. Det dr 1 de allra
flesta fall nodvéndigt att d&ven behandla symptomen med vétska och elektrolyter
(Svensson 2007).

For att undvika infektionen bor forstagdngsbetare sldppas péd sk rena parasitsidkra
beten, dvs fallor dir inga parasitinfekterade kalvar gétt foregdende sisong. Aldre
kor kan beta fillorna de mellanliggande aren eftersom parasiten inte uppférokar
sig hos denna aldersgrupp till f61jd av forvarvad immunitet. Eftersom koccidier &r
artspecifika kan fallorna dven med fordel betas av andra djurslag som héstar eller
far de ar de inte anvinds till kalvar. Historiskt har beteskoccidios ansetts vara ett
subkliniskt problem, men vid studier av bl.a. Griafner et al 1982 har man noterat
klinisk sjukdom @ven hos halvarsgamla kalvar 1 norra Tyskland (Svensson 1994).
Likasd andradrsbetare kan beta pd infekterade beten utan att drabbas av klinisk
beteskoccidios, de utskiljer visserligen oocystor men inte 1 tillracklig méngd for att
orsaka sjukdom (Svensson 1998).

Fig. 1 — Oocysta av E. alabamensis och dess livscykel.

Eimeria-koccidier
Livscykel

Foto: Catarina Svenssen ODCYSTG

Teckning: Jonas Carlsson

OSTERTAGIA OSTERTAGI

Denna parasit tillhor trichostrongyliderna och ér en av de storsta kénda orsakerna
till parasitér gastrit hos ndtkreatur i de tempererade omrddena. Den kallas dven for
l6pmagsmask eftersom den lever i abomasum. De vuxna parasiterna ar tunna,
rodbruna och ca en cm ladnga. Larverna lever i magsédckskortlarna dér de dter av
mucosan. Aggen som utskiljs med tricken mognar till smittsamma larver (L3) pa
ca 2 veckor vid gynnsamma forhallanden, dvs. inte alltfor torr vidderlek. Vuxna
exemplar av O. ostertagi producerar 4gg under ca 2 manader efter infektion, sedan
avtar utskiljningen 1 trdcken om ingen aterinfektion sker (Urquhart et al 1996).
Aterinfektion dr dock vanligt eftersom de infektiva larverna kan dverleva pé betet
atminstone ett ar under svenska klimatférhdllanden (Dimander 1999).



Ostertagios

Det finns tva typer av ostertagios. Typ I -symptom bestér 1 diarré och viktforlust
och drabbar ofta unga andragingsbetare, men kan ocksé drabba forstagdngsbetare
och 1 vissa fall dven dldre djur. Detta orsakas av infektiva larver som djuret fick i
sig 3-4 veckor tidigare, vilket beyder att symptomen debuterar fran mitten av juli.
Diarrén ar ofta klart gron till fargen, vilket indikerar 16pmagsskada. Den storsta
skadan sker ca dag 18 i parasitens livscykel ndr L5-larverna bryter sig ut ur
mucosakortlarna varvid skador uppstar 1 lopmagsslemhinnan (Urquhart et al
1996).

Typ II ostertagios forekommer under senvinter eller tidig vér, hos aringar som gatt
pa bete sommaren innan. Detta beror pé att de infektiva larver djuren fick 1 sig
sent under foregdende betessdsong lade sig i dvala i stadiet L4 under vintern.
Symptomen é&r liknande de for typ I, men diarrén dr ofta intermittent. Anorexi och
torst dr vanliga sjukdomstecken. Hypoalbuminemi é&r vanligare vid typ II
ostertagios, liksom ibland mattlig anemi. Submandibulirt 6dem ar vanligt till f6ljd
av hypoalbuminemin. Pilsen hos djur med bada typerna av ostertagios dr matt och
bakdelen ar ofta smutsig.

Morbiditeten &r hogre for typ I, ca 75% 1 en population, medan mortaliteten &r
beydligt hogre hos djur som drabbas av typ Il-ostertagios satillvida antiparasitar
behandling inte sétts in (Urquhart et al 1996). Forutom trackprov kan diagnosen
ostertagios stéllas med hjilp av blodprov for bestimning av halten pepsinogen -
dér forhojda halter tyder pa 16pmagsskada (SVA). Diagnosen kan dven stillas via
obduktion.

COOPERIA ONCOPHORA

Slaktet Cooperia har flera medlemmar som kan infektera notkreatur, C.
oncophora @r den vanligaste av dessa och kallas dven tunntarmsmask. Den &r
kanske kvantitiativt den vanligaste parasiten hos kalvar, men i vart klimat utgor
den sillan ndgot stérre problem (Urquhart et al 1996). Infektionen foljer lagarna
for trichostrongylider och drabbar foljdaktligen oftast forstagdngsbetare. Efter ca
ett ar har full immunitet uppnétts.

Den adulta C. oncophora ar lik Ostertagia spp. men lever pd slemhinnan i
tunntarmen. C. oncophora penetrerar dock inte slemhinnan och stéller dirmed inte
till lika stor skada som sina sldktingar C. punctata och C. pectinata som
framforallt pétraffas i ett varmare klimat dn det svenska. Dessa fororsakar ibland
diarré och viktminskning vid kraftig infektion (Urquhart et al 1996).

Infektion med Cooperia onchophora forekommer sa gott som alltid tillsammans
med den mer patogena Ostertagia ostertagi (Svensson 1994). Studier av Parkins et
al (1990) har emellertid antytt att samtidig infektion med C. oncophora kan leda
till att infektion med O. ostertagi etablerar sig léttare (Larsson et al 2005).



MATERIAL OCH METODER

Djurmaterial

Detta forsok, som i sjdlva verket var en delstudie till ett mer omfattande
faltforsok, genomfordes pa en gard i Sormland under sommaren, mellan 7 juni och
20 augusti 2004. Tjugofyra tjurkalvar ingick i forsoket, och de var uppdelade pé 4
grupper med 6 kalvar i1 varje. Alla kalvar var kastrerade och av rasen Svensk
Holstein eller Svensk Rod och Vit Boskap (SRB). Kalvarna rekryterades frén
flera uppvixtstillen och fordelades slumpmaéssigt i de fyra grupperna, men med
hinsyn till att fordela vikterna s& att medelvikterna i de olika grupperna skulle
vara jamfOrbara vid forsokets borjan. Vissa av kalvarna var 1 ndgot lagre kondition
(hull och pils) dn optimalt och nigra visade tecken pa ringormsinfektion (fig. 2).
Placeringen av dessa kalvar i grupperna var dven den slumpmissig. Kalvarnas
alder vid experimentets borjan var 5-8 manader och medelvikten var 147 kg (97-
191 kg). Ingen av kalvarna hade tidigare varit pa bete, utan de hade gatt
tillsammans pd halmbéadd och fodrats med fti tillgang pa ensilage och begransat
kraftfoder under de 2 sista manaderna innan betesslapp.
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Fig. 2 — vissa av kalvarna hade lindrigt underhull och hade drabbats av
ringormsinfektion. (Foto Fredrika Gustafsson)

Gruppindelning och inokulering av parasiter

Dag 0 i forsoket vigdes kalvarna och delades in i fyra likstora grupper och
inokulerades med infektiva parasiter enligt tabell 1. Inokuleringen skedde
peroroalt med oocyst-och/eller nematodlarvsdoserna utspiddda i ca 5 ml vatten.
Sporulerade oocystor forvarades 1 2%-ig kaliumdikromat i 50 ml Falconror vid 6°
C under hogst 2 ménader, medan nematodlarverna forvarades i kranvatten i
cellodlingsflaskor vid samma temperatur under hogst 3 ménader innan
inokulering. Aven trickprover togs dag 0 (vid betesslipp). Gruppindelningen visas
i tabell 1.



Tabell 1;

Eimeria alabamensis — 5 milj. oocystor dag 0 + 5 milj. oocystor dag 1/kalv
Ostertagia ostertagi — 27 000 L3 fordelat pa 9000 dag 0, 1, resp. 7/kalv
Cooperia oncophora — 33 000 L3 fordelat pa 11 000dag 0, 1, resp. 7/kalv

C N E N+E
kontrollgrupp mag/tarmnematoder FEimeria nematoder och
(inga parasiter) alabamensis Eimeria

gap alabamensis
Betesslapp

Respektive grupp sldpptes i hektarstora fallor pa en odlingsvall, som ej varit betad
av notkreatur under Overskddlig tid och dven visade sig vara fri frin
trichostrongylidlarver genom Taylormetoden (Larsson 2005). Féllorna var
likvirdiga betes-och terrangmassigt och 1ag 1 angrénsning till varandra, avdelade
med elektriskt stdngsel (fig. 3). I samband med betessldpp vigdes kalvarna i1 en
boskapsvag som anvédndes under hela forsoket (fig. 4).
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Fig. 3 - betesfallorna palha Vrdera var beesméissi likéirdiga och delades av
med elektriska stangsel med spalter emellan. (Foto Fredrika Gustafsson)

Provtagning

Trackprov togs frdn samtliga kalvar innan betesslépp, vid betessldpp, dagligen
under dag 7-12 och dérefter tvd ganger i veckan de foljande atta veckorna (fig. 4).
Proverna hanterades individuellt for varje kalv och undersoktes med avseende pa
antal E. alabamensis oocystor per gram trick (opg) och antal dgg fran O. ostertagi
och C. oncophora per gram triack (epg).



Analyserna gjordes enligt McMaster-metoden och med en minsta detektionsniva
pa 50 &gg alternativt oocystor (fig. 5). De detekterade opg-och epgvérdena
berdknades som ett medelvérde for varje kalvgrupp.
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Fig. 4 — vigning och trackprovtagning. De flesta trackprover togs direkt fran
andtarmen med hjélp av plastpése. (Foto Fredrika Gustafsson)

Viégning skedde samtidigt med trackprovtagningen, medan blodprover togs vid
betesslédpp och sedan en ging per vecka. Blodproverna analyserades individuellt
med avseende pd serumpepsinogen och antikroppar mot gastrointestinala
nematoder. Betesprover togs for larvrikning och morfologisk analys och vid
betesslépp, efter fyra veckor och efter nio veckor.

Efter forsokets avslut avmaskades samtliga kalvar infekterade med nematoder
(grupp N och E+N) med eprinomectin doserat till 0.5 mg/kg kroppsvikt. (Eprinex
pour on vet.)

Fig. 5 — i laboratoriet pd garden centrifugerades proverna innan spddning och
oocystrikning i McMasterkammare. (Foto Fredrika Gustafsson)

Eftersom de fyra kalvgrupperna inte hade exakt samma medelvikt vid forsokets
borjan rdknades deras viktkurvor om till index. Med hjilp av medelviktindex
berdknades deras inbordes viktkurva under hela forsokets tio veckor (fig. 7).



Statistiska analyser

De indexerade viktkurvorna jamfordes statistiskt mellan grupperna C/N och E/NE
vid tidpunkterna 10, 40 och 70 dagar efter betesslapp. (Neo office function wizard,
one-tailed, paired T-test). Jimforelser av viktutvecklingen gjordes dven mellan de
tva grupper som infekterats med endast koccidier respektive koccidier och
nematoder. Samma test utfordes vid jamforelser av oocystutskiljning mellan
koccidie-och icke koccidieinfekterade grupper, och vid jamfOrelser av
nemotodiggsutskiljning mellan dessa grupper.

Alla analyser gjordes med signifikansnivan p<0.05.

RESULTAT

Kliniska observationer

De flesta kalvar i som ingick i forsoket drabbades av nidgon grad av diarré under
den forsta veckan pa bete. De oinfekterade kalvarna och de med endast
nematodinfektion visade dock ingen nedgéng i aptit eller allméantillstand. De flesta
kalvar som var infekterade med antingen nematoder och koccidier eller enbart
koccidier drabbades ddremot av riklig diarré som 1 vissa fall var vattentunn, 1
synnerhet under dag 4-5 efter betessldpp, och som varade i 3-6 dagar. Dessa kalvar
drabbades ocksa av nedsatt allméntillstdnd, ibland med utebliven aptit. Tva kalvar
vigrade dessutom att resa sig under ca 2 dagar (fig. 6). En kalv i den
dubbelinfekterade gruppen visade dock inga tecken pé klinisk sjukdom. Pa grund
av det nedsatta allméntillstindet beslutades det att alla kalvar infekterade med
koccidier skulle fa vitska med elektrolyter (Effydral) fran hink i 4-7 dagar
beroende pé klinisk status.

Fig. 6 — flera av kalvarna drabbades
hart av diarré med kraftigt nedsatt
allmdntillstand pga. koccidios. (Foto
Fredrika Gustafsson)




En dubbelinfekterad kalv blev trots denna behandling liggande och drabbades av
riklig slemmig diarré med blodstrdk och delar av tarmslemhinna. Den togs
foljdaktligen ur forsoket, avmaskades, och vitskebehandlades intravendst. Den
verkade hdmta sig ndgot med avlivades senare pga kvarstdende men. Denna kalv
ar ej inrdknad 1 forsokets siffermédssiga resultat eftersom den ej kunde foljas via
vikt, trick - och blodprov under hela forsdksperioden.

Viktresultat
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Fig. 7 — Viktkurvorna visade att samtliga grupper forlorade vikt under den forsta veckan
pd bete, men att de sedan bérjade tillvixa. De tva koccidieinfekterade grupperna E och
E+N ligger dock hela tiden ett snéipp under kontrollgruppen och grupp N. X-axeln
motsvarar dag i forséket och y-axeln index for medelvikt i de olika grupperna.

Ingen av de statisktiskt jamforda tidpunkterna dag 10, 40 eller 70 visade en
signifikant viktutvecklingsskillnad mellan de olika grupperna, d&ven om vérdet for
dag 40 var pa gransen for signifikans (p=0.05).

Inte heller vid jimforelse mellan de tvd gupper som infekterats med koccidier
respektive koccidier och nematoder kunde skillnader i viktutveckling visas.



Parasitutskiljning
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Fig. 8 — utskiljning av E. alabamensis oocystor i de olika grupperna. De tvd grupperna
som inokulerades peroralt med oocystor har som vintat en utskiljningstopp ca dag 8-10.
Oocystor hittades ocksd hos de andra tvd grupperna, men i mycket smd mdngder. X-axeln
representerar dag i forsoket, y-axeln antal tusen utskiljda oocystor per gram trdck i
medeltal per kalvgrupp (logaritmerad).

Jamforelser av oocystutskiljningen mellan koccidie-och icke-koccidieinfekterade
grupper dag 9 visade att det forelag en signifikant skillnad mellan dessa.
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Nematoder

Samtliga kalvgrupper utskiljde nematodégg i viss mén, dven de som ej inokulerats
med nematodlarver.(fig. 9).

kontroll
nematoder
koccidier
nem + cocc

epg

0 10 20 30 40 50 60 70
forsdksdag

Fig. 9 — utskiljning av dgg frdn Ostertagia ostertagi och Cooperia oncophora, gruppvist
under forsokets gang. Spridningen av utskiljning 6ver tid dr stérre dn ndr det gdller
oocystor, vilket var vintat. X-axeln motsvarar dag i forsoket, y-axeln medeltal dgg per
gram trédck och kalvgrupp.

Den statisktiska jamforelsen av opg mellan de kalvar som inokulerats
experimentellt med nematodlarver och resterande tva grupper visade en statistisk
skillnad 1 nematodédggsutskiljning pa dag 24, dock inte pa dag 44 och 70 efter
betesslépp (p bada dagarna = 0.06)

11



DISKUSSION

I denna studie forsimrades de koccidie-infekterade kalvarnas allméntillstand och
vikt ganska mycket under oocystutskiljningsperioden. Flera av de kalvar som
inokulerades med oocystor sdg dock ut att vara i suboptimalt skick redan innan
forsoket startade. En del var at det tunnare hallet och flera var drabbade av
ringorm.

Enstaka kalvar utskiljde flera miljoner oocystor per gram trick (opg) cirka en
vecka efter inokuleringen med oocystor. Exempelvis fick tricken fran den kalv
som utskiljde flest oocystor dag 9 spddas 80 ganger innan det var mojligt att rdkna
provet i McMasterkammaren. Resultatet for denna kalv var ca 20 miljoner opg
vilket dr ett mycket hogt antal dven nér det géller E. alabamensis som &r kand for
att kunna utskilja ett stort antal i borjan av betesperioden. Denna kalv var
emellertid inte en av dem som var i1 sdmst kondition innan férsékets borjan, och
den var dessutom langt ifrdn den kalv som drabbades virst kliniskt. Detta visar att
enstaka individer inte behOver drabbas sd hart trots att de utskiljer miljontals
oocystor.

Enligt den ursprungliga forsoksplanen skulle kalvarna i de nematodinfekterade
grupperna N och E+N aterinfekteras med fler nematodlarver dag 28 och 34. Detta
omprovades dé flera kalvar framforallt i E+N-gruppen drabbades sé& hért kliniskt
att det av djurskyddsskél bedomdes som omdjligt att infektera dem vidare. Dessa
kalvar infekterades foljdaktligen med nematoder endast dag 1 och 7. Detta
speglade inte det naturliga infektionsforloppentsom det var tankt att vi skulle
simulera och bidrog naturligtvis till att den macximala utskiljningen av
nematodégg var forhallandevis 1ag (i medeltal ca 200 epg).

De kalvar som infekterats med Eimeria alabamensis hade en signifikant hogre
utskiljning av oocystor vid de mitningar som gjordes dag 8, 9 och 10. Aven
kalvar 1 de grupper som inte hade inokulerats experimentellt med E. alabamensis
utskiljde en liten méingd oocystor under forsoket. Antalet oocystor hos dessa
kalvar var dock genomgaende 1agt (i medeltal ca 500 opg). Som mest hittade vi
endast drygt 3000 opg. En del av dessa kalvar syntes dessutom vara infekterade
med andra arter dn E. alabamensis, troligen E. bovis, E. zuernii och E. canadensis.
Mojligen kan ocksd ndgon kalv ha fatt 1 sig en mindre mingd E. alabamensis
oocystor da de vistades i den samlingsfilla som anvéndes av samtliga grupper vid
de regelbundet dterkommande provtagningarna och végningarna som pagick under
hela forsoket.

Nematodutskiljningen var pd samma sétt och som forvintat storst i de grupper som
infekterades med nematoder. Aven bland dessa kalvar pavisades ett mindre antal
dgg 1 tricken fran bada de oinfekterade grupperna. Sannolikt berodde dven dessa
smittor pé att de hade infekterats i samlingsfallan. Vissa dgg sdg dock inte ut som
O. ostertagi eller C. oncophora, utan de var mer tunnviggiga och smalare och
bedomdes darfor komma fran frilevande ubikvitdra nematoder som lever i det
Oversta markskiktet men som av misstag kan slinka med vid betning.

De sammantagna resultaten av detta faltforsok visade inte pd nagra negativa
interaktioner mellan samtidigt pagdende nematod- och koccidieinfektioner, till
skillnad mot de forsok med saminfektion hos lamm som genomforts av Catchpole
& Harris (1989). Déaremot antyder studien att en kraftig koccidieinfektion hos

12



tidigare oexponerade kalvar kan f allvarliga konsekvenser i form av ett kraftigt
nedsatt allméntillstind, dehydrering pga diarré och efterf6ljande minskad tillvéxt.
Dessa effekter har tidigare visats av bl.a Svensson m.fl (1994), och Dimander
m.f1.(2003), men verkar sérskilt uttalade nér kalvarna som hér redan frén borjan
var immunologiskt nedsatta och i dalig kondition av andra orsaker. Detta
forstirker vikten av att sldppa kalvar pé rena, parasitfria beten som anvints av
andra djurslag eller av dldre djur, istéillet for att anvinda samma permanenta
kalvfalla ar efter ar. Infektions- och utskiljningsgrad &r svéara att jamfora med
tidigare studier eftersom kalvarna dé infekterats naturligt frdn betet och inte som
hir, experimentellt.

Det skulle naturligtvis vara av stort intresse att ta reda pa om de uppmitta
tillvaxtskillnaderna hos de olika grupperna kvarstir dven senare i livet. Eftersom
grupperna i detta forsok endast bestod av sex kalvar 1 varje kan dock slutsatserna
inte bli sérskilt langtgdende utan de far beskrivas mer som tendenser. Ett storre
forsok med fler kalvar och vissa smérre dndringar skulle kunna ge mer statistisk
styrka &t resultaten.

TACK

Forfattaren vill framfora sitt tack till personer som latit mig vara med 1 forsoket
eller pé ndgot annat sitt underldttat tillkomsten av denna rapport, nimligen Anna
Larsson, Johan Hoglund, Michael Wahl med personal, Ann Tingstrom, Niklas
Wikstrom, Daniel Ericsson mfl.
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