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1. Forord
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Alnarp 1 december, &r 2004

Staffan Olsson



2. Abstract

Overdue cleanings have for a long time been an important topic of discussion within the
forestry sector. When stands that have not been pre-commercially thinned are reaching the
level of commercial thinning, many problems occur in terms of decision-making and
economical outcomes. These types of stands are commonly known as conflict-stands.

The work was carried out partly as an interview survey towards representatives from the
forest sector and the energy sector, partly as a case study of conflict-stands situated in
Boksholm, north of Vixjo and in Tonnersjo east of Halmstad. The criteria for the studied
stands were that they had to be dominated by Norway spruce and be in a severe status of
“conflict”.

The aim of the interview was to get an overview of the situation today, and also analyse
trends in terms of conflict stands. The reason for including interviewees from the energy
sector was that extraction of bio fuel is regarded as a potential alternative to solve the
problems with conflict stands.

The aim of the field-study was to make a survey of the structure in conflict-stands and to
evaluate alternative treatments at the first thinning. The first strategy focused on the future
development of the stand and was mainly carried out as a thinning from below. The second
strategy focused on maximizing the economical profit and was mainly carried out as a
thinning from above. The strategies were performed with two different outtakes of basal area,
20 respectively 35 %. The strategies were also carried out with an assumption that the first
thinning was postponed five years after pre-commercial thinning. Furthermore, calculations
were carried out with an assumption that the first thinning strategy was performed as an
extraction of bio fuel. A limit in diameter between cleaning-stems and merchantable wood
was set to 8 cm for all the strategies.

The interview survey showed that conflict-stands were a common problem. An increased
performance of pre-commercial thinning seems to be expected in the nearby future. There was
a general positivism towards bio fuel extraction as an alternative to traditional thinning,
especially among the interviewees representing the forest companies. The energy sector was
regarding the conflict-stands as a great potential, not only for themselves but for the forest
sector as well.

Even though the benefits of first thinning differed a lot between the strategies, the variations
in present value and soil expectation value were small. Focus on profit in the first thinning
resulted generally in higher net present values and soil expectation values than focusing on
good stand development. To carry out the cleaning and then postpone the thinning five years
resulted in increased net present value (4,4 %) and soil expectation value (8,6 %) in the
strategy that focused on high profit at first thinning. The variations in the strategy for good
stand development were small. In the strategies focusing on profit, increased extraction
resulted in losses in net present value (4,3 %) and soil expectation value (1,9 %), but only
small variations could be seen in the strategy that focused on good stand development. In this
study the extraction of bio fuel showed good economical returns in comparison to traditional
thinning.



3. Sammanfattning

I den ekonomiskt pressade skogsnéringen har eftersatta rojningar av ungskog under léngre tid
varit foremél for diskussion. Da ordjda bestand véxer in i gallringsfas uppstir en rad
beslutsméassiga bekymmer beroende pa att fastslagna skotselprocedurer i regel saknas samt att
daliga ekonomiska utfall ofta blir resultatet vid forstagallring. Denna typ av bestand gér
vanligen under bendmningen konfliktbestand.

Arbetet utfordes dels som intervjuundersokningar riktade mot representanter for skogssektorn
och energisektorn, dels som en fallstudie av konfliktbestdnd beldgna i Boksholm norr om
Vixjo samt 1 Tonnersjoheden Oster om Halmstad. Kriterierna for de studerade bestanden var
att de skulle vara grandominerade och befinna sig i tydlig status av “konflikt”.

Syftet med intervjuunders6kningarna var att fa en uppfattning om den situation som rader
idag, samt eventuella trender vad konfliktbestdnd betraffar. Anledningen till att representanter
for energisektorn intervjuades var att uttag av biobridnsle har aktualiserats som ett alternativ
vid atgérd av konfliktbestand.

Syftet med féltstudien var att studera bestandsstrukturen samt att utvédrdera alternativa
strategier vid forsta gallring. Den foOrsta strategin fokuserade pa att skapa god fortsatt
bestandsutveckling och genomfordes i huvudsak som en laggallring. Den andra strategin
fokuserade pé att nd god lonsamhet vid forsta gallring och genomfordes i huvudsak som en
hoggallring. De olika strategierna utférdes med tva olika styrkor pd grundyteuttaget, 20
respektive 35 %. Dessutom genomfordes strategierna med antagande om att ingreppen
senarelades fem &r. For strategien inriktad mot god bestdndsutveckling gjordes separata
ekonomiska berdkningar for uttag av biobrdnsle. For samtliga strategier sattes en
diametergrans mellan r§jstammar och gagnvirke till 8 cm.

Intervjuundersdkningen visade att konfliktbestand var vanligt forekommande och medforde
ekonomiska problem. Okade rdjningsinsatser verkar dock vara att viinta pA manga hall. Det
fanns en utbredd positiv instdllning gentemot mojligheten att atgdrda konfliktbestdnden
genom uttag av biobrénsle, framst hos representanterna for bolagsskogsbruket. Energisektorn
sag stora mojligheter med konfliktbestdnden, bade for sin egen del och for skogssektorns.

Trots stora skillnader i intdkter vid forstagallringen var skillnaderna mellan strategierna sma 1
nuvarde over omloppstiden och 1 markvérde. Att fokusera pa Ionsamhet i1 forstagallringen gav
dock generellt hogre nuvirde och markvérde @n att fokusera pd god bestandsutveckling. Att
utfora underréjningen och sedan avvakta fem &r innan forstagallring medforde genomsnittliga
hojningar av nuvirde (4,4 %) och markvirde (8,6 %) i lonsamhetsstrategierna, medan
variationerna var sma 1 strategien som fokuserade pa god bestandsutveckling. Att utféra ett
kraftigare uttag av grundyta vid gallring i konfliktbestanden gav sméi skillnader i nuvdrde och
markvirde over omloppstiden 1 alternativen som fokuserade pd god bestandsutveckling. 1
alternativet som fokuserade pd lonsamhet medforde Okat uttag av grundyta genomsnittliga
forluster 1 nuvdrde (4,3 %) och markvérde (1,9 %). Uttag av biobrédnsle visade 1 denna studie
pa ett hogre netto én traditionell gallring.
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5. Inledning

5.1 Bakgrund

Skogsniringen &r en ekonomiskt pressad bransch. Priserna pa timmer och massaved har under
lang tid sjunkit. Dartill har priserna pa skogsmark stigit kraftigt, liksom kostnaderna for
skogsvard. Detta har under &ren lett till minskad ambition bland skogsédgare att utfora
kostsamma skotseldtgédrder, sd som rdjning. Den svenska skogsvardslagen har idag en tydlig
utformad lagstiftning for att trygga atervixten av skog pa slutavverkad skogsmark, men for
rojning och gallring finns bara rekommendationer.

Bland de skogliga atgirder som 1 normala fall f6ljer pa foryngring, &r rojning den enda som
inte dr direkt forenad med nagon intékt. Att intresset for rojning har minskat drastiskt pd
senare ar kan delvis forklaras med detta, men en rad andra orsaker anses ocksé ligga till grund
for de minskade rojningarna av ungskog.

. 1994 ars skogsvardslag. Den lagstiftade rojningsplikten togs bort och gav dérmed
storre valfrihet och mgjligheter, men ocksé ett storre ansvar for skogsdgare (Enander
2003).

. 1990-talets miljopolicy, vilken medforde storre tolerans for 16vinblandning i

barrungskogar (Eliasson & Hamilton 1999).

. Kostnaderna for ungskogsrojning har stigit relativt mer &n for andra skogliga atgirder
sasom gallring och slutavverkning. Den framsta orsaken &r en ldg grad av
mekanisering, men ocksd bristande tillgdng péd arbetskraft bidrar (Karlsson &
Albrektsson 2000).

Rojning ér en bestdndsvirdande utglesning av ungskog dir inget virke tillvaratas. Dess syfte
ar att gynna tillvixten hos de kvarlimnade triden i bestandet och ddrmed ge storre andel
gagnvirke, stabilare bestdnd samt mindre forluster pa grund av sjilvgallring (Pettersson 1996).
Dessutom har man genom selektion mojlighet att styra virkeskvaliteten i det kvarvarande
bestandet (Andersson 1984). Det ér oftast for dyrt att ta tillvara réjningsvirke sa de avverkade
stammarna kvarldmnas oftast. I normala fall utfors r6jning da bestandet natt en medelh6jd av
2-4 meter (Skogsstyrelsen 2000). Rekommendationer for kvarlimnat antal stammar 4r ofta en
avvagning mellan produktion av gagnvirke och kvalitet, dir produktionsaspekten hittills har
varit dominerande. Exempel pa normala stamantal vid praktiskt skogsbruk ges 1 Tabell 1.



Tabell 1. Rekommenderat antal huvudstammar av tall och gran efter ungskogsréjning (Holmen Skog 2000)

Huvudtradslag Standortsindex Stamantal ha !
Tall T28+ 2600-3000
T24 2300-2900
T20 2000-2500
T16 1700-2100
Gran G36+ 2600-3300
G32 2300-2900
G28 2100-2600
G24 1800-2300

Vid normala ungskogsrojningar riktar man framst in sig pa att gynna de kvalitativt bésta
stammarna 1 det 6vre hdjdskiktet. Undantaget &r dock sa kallade “vargar”, det vill séga stora,
forviaxande trdd med 1ag virkeskvalitet, som vanligen rojs bort.

Rojning i ungskog underlittar kommande gallring och &r av stor vikt for bestandets framtida
stabilitet och ddrmed dess motstindskraft mot sn6- och vindskador. En f6ljd av detta &r att
rojda bestdnd vanligen blir mindre utsatta for insektsangrepp dn vad ordjda bestdnd blir
(Andersson 1961). Andra motiv for rojning dr att man har kvar méjligheten att styra bestdndet
1 den riktning man sjilv 6nskar vid kommande ingrepp. Dessutom anses det vara svart att nd
ett positivt netto vid forstagallring 1 stamtéta bestand om ldmpliga rojningar inte har utforts
(Albrektsson 1999). Den forsta gallringen &r precis som ungskogsrdjningen en mycket viktig
atgird. Denna utfors vid en 6vre hojd av 12-15 meter hos gran och vid en 6vre hojd av 11-14
meter hos tall (Sandstrom 1996). En allmén uppfattning &r att man, precis som med rdjningen,
inte skall vdnta for linge med att sdtta in forstagallringen d& bestanden 1 s& fall tappar i
dimensionsutveckling. Dessutom leder forsenade foOrstagallringar till o6kad risk for
stormféllning och sndbrott.

P& senare ar har en trend uppmirksammats som visar pd att ett hogre antal stammar
kvarldamnats efter rojning samt att sjdlva rojningsingreppet som sddant utforts vid en hogre
bestdndshojd dn tidigare (Skogsdata 2002). Tédnkbara motiv till detta anses vara en stridvan att
nd hogre virkeskvalitet samt att minska risken for omfattande dlgskador (Nilsson & Soderberg
1999). Effekterna av dlgskador pa tallungskog anses sjunka avsevért om rojningen utfors efter

att bestdndet natt en hojd av ca 4-5 meter, frimst eftersom urvalet av stammar gors senare
(Pettersson 2001).

5.2 Konfliktbestand

Enligt Riksskogstaxeringen har den arliga rojda arealen ungskog minskat fran ca 250 000
hektar under 1980-talet till en nivd om ca 170 000 hektar (Skogsdata 2002). Denna skillnad
har medfort att det sa kallade “rojningsberget” vuxit fram. Riksskogstaxeringen visar vidare
att det 1 landets skogar finns ca 1 000 000 hektar ungskog som klassas under rubriken akut
rojningsbehov” (Skogsdata 2002). Denna trend har medfort att begreppet konfliktbestdnd
aktualiserats inom svenskt skogsbruk. Konfliktbestand avser bestdnd dir ungskogsrojningen
helt uteblivit eller gjorts for svag och att det pd grund av detta dr svart att avgdra nista
lampliga skotseldtgard.



Dessa konfliktbestdnd dr som regel mycket heterogent sammansatta diar diameter, hojd och
tradslagsfordelning kan variera avsevirt. Det dr darfor naturligt att en rad beslutméssiga
bekymmer uppstar d& det dr svart att finna generella rad kring skotsel pa grund av den stora
variationen. Gallringsnettot 1 forstagallringen blir i regel ocksa betydligt reducerat pa grund av
det stora antalet klena stammar (Thuresson 2003). Ur kvalitetssynpunkt anses konfliktbestdnd
vara negativt, dd man vid det kommande uttaget ofta tvingas bygga det framtida bestdndet pé
grova forvixande trdd av délig kvalitet (Pettersson 2001). Instabilitet mot storm och sno,
sarskilt efter gallring, anses ockséd vara problem kopplade till konfliktbestdnd. I princip kan
konfliktbestdndens utseende beskrivas enligt figur 1.

Bestandets starrrnar
Tetaplade” efter
stigande dirmension

&

Minsta ldnsamma
tréddimension

I » Alder
Réining » i ltvarlig” Férsta
leonflilt gallring
uppstar

a =Stammar, som skall kvarldmnas
b =Stammar, som skall rjas bort

Figur 1. Konfliktbestdndens principiella utseende. Nedre grinsen motsvarar sadana bestdnd, som just ldimnat det normala
rojningsstadiet, och Ovre grinsen representerar de bestind, som just natt en utveckling som mdjliggdér en lonsam
forstagallring. Gallringen (rdjningen) ar i principskissen utformad som den extremaste formen av laggallring, dvs. alla
utgallrade stammar ar klenare dn den klenaste av de kvarstdende (Anon. 1969).

Trots att det finns en rad med fOrslag pa atgérder for att komma tillrdtta med
konfliktbestdnden dr det svart att besluta vilken atgdrd som ar att rekommendera och nir den
skall utforas. Ndgon form av atgérd méste vanligen utforas for att ridda bestdndets framtida
utveckling och forbéttra ekonomin i kommande ingrepp. I dagsldget saknas handfasta
rekommendationer for hur man ska gé tillviga med dessa bestand och det ér siledes en svar
situation som skogsdgare och skogliga planerare stélls infor.

5.3 Skotselmetoder i konfliktbestind

Begreppet “konflikt” visar pd att stora svarigheter i beslut av skotsel av bestanden foreligger.
En rad olika metoder for hur konfliktbestand skall hanteras kan saledes diskuteras.

Ett handlingsalternativ, som uppméarksammats i samband med stigande energipriser, &r uttag
av biobrénsle, sa kallad energived (Vikinge 1999). Uttag av trddbrénsle 1 konfliktbestand har i
vissa fall visat sig ge ett positivt netto, till skillnad fran det ofta dyrare alternativet att
roja/gallra (Alriksson 2002; Gullberg & Liss 1997). Ett befarat problem vid uttag av
tridbransle ar tillvaxtforluster till f6ljd av att nédringsdmnen avldgsnas fran bestandet



(Jacobsen & Kukkola 1999). Resonemang kring detta har forts som skulle visa att det 1 sa fall
inte skulle vara ekonomiskt forsvarbart att l14ta ett uttag av trddbrénsle ersitta en traditionell
rojning/gallring (Egnell & Leijon 1996). Dessa resonemang grundas dock framst pa uttag av
hela trdd dér dven trddens grenar och toppar avldgsnas fran bestdndet.

Ett tinkbart alternativ dr att man forsoker roja konfliktbestdnden till normala r6jforband sé att
atgérden till sé stor utstrackning som mgjligt liknar en vanlig r6jning i frdga om stamantal och
sammansittning. Det dr dock av stor vikt att rojningen kan utforas utan att allt f6r mycket
gagnvirkestrdd behdver fillas. Dels for att rojning av gagnvirke dr en direkt ekonomisk
forlust, dels for att rojning av grovre stammar (frdmst i tallbestind) medfor stora risker for
insektsangrepp (Andersson 1961). Traditionell rojning ar ocksd mycket tidskravande och dyr i
eftersatta bestand (Eriksson & Nordén 1999), och &r séllan ett alternativ som utfors i
praktiken.

Ett vanligare alternativ dr d& att man forsoker kombinera rdjning och gallring och att
rojningen framst utfors 1 det undre skiktet, under grinsen for gagnvirke. Ingreppen sker da
antingen i direkt samband med varandra, eller som tva helt separata atgarder. Nackdelen &r
dock att produktiviteten pa maskiner och arbetskraft ofta blir 1&g och att det sdledes blir hoga
kostnader for det gagnvirke som tas tillvara (Anon 1969). Den ldgre rdjningskostnaden,
tillsammans med intdkter fran gagnvirke, gor dock i regel alternativet attraktivare dn att
forsoka roja konfliktbesténd till normala forband.

Hur just gallringsingreppet i konfliktbestind sedan skall utfoéras &r ocksd foremél for
resonemang. Att gallra for att nd god fortsatt bestdndsutveckling blir som sagt ofta ett dyrt
alternativ. En annan strategi skulle kunna vara att utfora gallringsingreppet som en
hoggallring, for att pa sé vis na ett bittre ekonomiskt resultat vid ingreppet.

5.4 Arbetets uppligg och syfte

Arbetets forsta del genomfordes som en intervjuundersokning riktad mot representanter for
skogssektorn och energisektorn inom sddra Sverige. Urvalskriterierna for de intervjuade var
att de bedomdes ha goda insikter och kunnande om konfliktbestand.

Syftet med intervjuundersokningen var att fd en uppfattning om forekomsten av
konfliktbestdnd 1 s6dra Sverige, 1 vilken grad de forekommer, varfor de har uppkommit, hur
de vanligtvis behandlas, samt om det finns andra tinkbara skdtselmetoder dn de traditionella.

Studiens andra del genomfordes som fallstudier av tre konfliktbestand. Studien inriktades mot
granbestand da granen dr det vanligaste tradslaget i sodra Sverige och som dessutom har storst
ekonomisk betydelse. Inventeringen utfordes for att fa en uppfattning om sammanséttning och
struktur 1 dessa bestand och lig till grund for utvédrderingar av 3 olika skotselstrategier vid
forstagallring. Dessa fokuserade pd skogsmannamaéssigt god bestdndsutveckling, respektive
god lonsamhet 1 uttaget. Som ett alternativ testades uttag av biobrénsle i strategien for god
bestandsutveckling. Dessutom studerades effekten av gallringsstyrka och gallringstidpunkt.
Syftet med berdkningarna var att kunna jimfora utfallen 1 produktion och ekonomi for de
olika strategierna.



6. Material och metoder

6.1 Intervjuundersokningen

Intervjuundersdkningen genomfordes under hosten 2003 och omfattade totalt 15 personer. En
intervju riktades mot representanter for skogliga organisationer och innefattade bolag,
myndigheter och skogsdgarforeningar 1 sddra Sverige. Dessutom intervjuades tva
gallringsentreprendrer som beddmdes ha goda insikter om konfliktbestdndens praktiska
konsekvenser. Totalt intervjuades 13 personer som var knutna till skogssektorn. Darutover
riktades en separat intervju mot en representant fran ett energibolag samt en representant for
Statens energimyndighet (Stem).

Intervjuerna utfordes 1 huvudsak som telefonintervjuer, men pa grund av tidsbrist
genomfordes tva av intervjuerna skriftligen via e-post. De tillfragade fick redogora for
situationen betrédffande konfliktbestdnd inom deras eget intresseomrade. Den genomsnittliga
tiden fOr en intervju var ca 30 minuter.

Undersokningen utfordes som djupintervjuer, dir de intervjuade fick ge sina personliga

uppfattningar 1 de fragor som stilldes. Saledes drogs egna generella slutsatser av de
intervjuades svar.

Intervjuade personer:

Namn

Jonas Bergquist
Fredric Carlson
Stig Eriksson
Kent Johansson
Fredrik Jonsson
Bengt Karlsson
Fredrik Klang
Magnus Lindén
Anna Lundborg
Stefan Olaisson
Tedh Pettersson
Dan Rydberg

Kristian Svedberg

Hans Thunander
Tomas Thuresson

6.2 Faltstudien

Organisation
Skogsstyrelsen
Skogsentreprenor
Sveaskog

Virnamo Energi
So6dra skogsidgarna
Sveaskog

Sveaskog

Sodra skogsidgarna
Statens energimyndighet
SydVed
Skogsentreprenor
Skogsvardsstyrelsen
Skogsvardsstyrelsen
Vixjo stift
Skogsstyrelsen

I arbetet studerades dels tvd bestand beldgna pa Sveaskogs marker vid Boksholm norr om
Vixjo, dels ett bestand beldget pa Tonnersjohedens forsokspark vid Simlangsdalen Oster om
Halmstad. Inventeringarna genomfordes de forsta veckorna i mars &r 2004. Cirkelprovytor
med en radie av 7 m lades ut subjektivt och méitningarna utfordes inom dessa. Kriterierna for



bestdnden var att de skulle vara grandominerade och befinna sig i tydlig status av konflikt”.
Under inventeringen studerades totalt 11 ytor (Tabell 2).

Tabell 2. Beskrivning av de studerade konfliktbestdndens fore de fiktiva ingreppen. Den procentuella tridslagsfordelningen
avser grundyta

Objekt Bestalld SI Dgv OH Hgv Tridslagsfordelning % N G \Y%
() (M) (cm) (m) (m) T G L (st/ha) (m®) (m’sk/ha)

Béksholm 1:1 35 32 174 193 155 1 97 2 3443 418 329
Boksholm 1:2 35 34 13,6 192 139 0 97 3 3833 32,5 242
Boksholm 1:3 35 33 159 17,5 14,1 5 82 13 4417 39,9 282
Boksholm 1:4 35 32 135 16,6 133 6 94 0 4871 295 190
Béksholm 1:5 35 32 155 17 15 0 99 1 4288 35,6 247
Boksholm 2:1 31 31 109 153 107 2 97 1 3898 233 136
Boksholm 2:2 31 31 11,3 158 11 0 99 1 5067 32,2 192
Ténnersjd 1:1 33 32 142 16,6 12,7 18 82 0 5300 39,0 256
Ténnersjé 1:2 33 32 13,1 16,0 122 6 92 2 5800 37,2 239
Ténnersjé 1:3 33 32 164 16,1 143 25 75 0 5200 36,6 266
Ténnersjd 1:4 31 32 129 155 12,1 22 75 3 4500 32,0 204

SI= Stindortsindex (H,q); Dgv= Grundytevigd medeldiameter; OH= Ovre hojd; Hgv= Grundytevigd medelh6jd; N=
Stamantal, G= Grundyta; V= Volym

6.2.1 Faktorer som miittes eller uppskattades i konfliktbestinden

Diameter

Brosthojdsdiameter mittes pa samtliga trdd. Trdd under brosthojd beaktades ej. En
brosthojdsdiameter pd 8 cm antogs som gagnvirkesgrins. Trdd klenare dn denna grins
klassades som rojstammar.

Hojd

Cirka 10 trad per cirkelprovyta utsédgs slumpmaéssigt. De utvalda provtriden anvéndes for att
berdkna samband mellan hdjd och diameter. Med hjilp av dessa samband tilldelades hojder
till samtliga trad. De tva grovsta trdden maéttes pa varje yta for skattning av standortsindex
(Hi00) (Hagglund 1976).

Kvalitet

Rotstockens kvalitet bedomdes upp till 4 m hojd pa alla gagnvirkesstammar. Bedomningen
foljde de kriterier som utarbetats av VMF och utgick framst frdn grenarnas tjocklek samt
stammens krokighet och skador.

Som stod vid skattningen av kvalitet mittes den grovsta grenen pa rotstocken upp till tva
meters hojd. Dessutom gjordes en subjektiv beddmning av stammarnas krokighet.
Skattningen av kvalitet utférdes endast pa tall och gran.

6.2.2 Fiktiva skotselingrepp

I samband med inventeringen utférdes tva fiktiva skotselingrepp inom provytorna. Dessa
utfordes skogsskotselméssigt, dvs. skadade trdd och trdd av mycket ddlig kvalitet togs ut i alla
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skikt oavsett strategi. Nagra av ytorna (nummer 3, 4, 5, 8, 9,10) hade tidigare varit foremal {for
studier av konfliktbestind och underr§jningar hade utforts. Bestdnden gick dock att
rekonstruera dd antalet rojstammar var kdnda. Hérvidlag antogs samma diameterfordelning
som 1 omkringliggande ordjda ytor.

Strategierna utfordes med tvd olika grundyteuttag vid gallring, 20 respektive 35 %, dér det
starkare ingreppet byggde vidare pa intentionerna i det svagare. Vid gallring enligt de olika
strategierna togs dven hénsyn till de kvarlamnade tradens fordelning 6ver ytan. Gallringarna
utfordes helt och héllet selektivt. Ingen hinsyn togs till eventuella stickvigar.

Dessutom utfordes en simulering av bestdnden som byggde pé ett antagande att rojningen
utfors genast, men att gallringen senarelades fem ar. Ingreppen utfordes i Gvrigt enligt de
bestdmda strategierna.

6.2.3 Strategi 1- fokus pa god bestindsutveckling

Syfte

Strategien syftade till att utféra den atgérd som skapade den bésta framtida utvecklingen for
bestanden med avseende pa tridens dimension. Strategien avsag darvidlag att forbéttra den
skeva dimensionsfordelningen.

Utforande

Gallringen utférdes som en laggallring med hénsyn tagen till stammarnas kvalitet. Efter att
trdd av mycket délig kvalitet avverkats riktades ingreppet mot de svagare stammarna med
avsikt att gynna de bdsta stammarna i1 de hirskande och medhérskande skikten.

6.2.4 Strategi 2- fokus pa lonsamhet i forstagallringen

Syfte
Strategien syftade till att nd s& god ekonomisk I6nsamheten i ingreppet som mojligt,
undantaget att de kvalitativt simsta stammarna avverkades oavsett dimension.

Utforande
Gallringen utfordes frimst som en hoggallring och riktades mot bestandets hérskande
stammar. Detta for att reducera avverkningskostnaderna och fi ut mer gagnvirke.

6.2.5 Strategi 3- fokus pa god bestindsutveckling med uttag av biobrinsle
Som ett alternativ genomfordes berdkningar pd de kostnader och intdkter som ett uttag av
biobréinsle, s& kallad energived, skulle medfora. Uttag av biobrdnsle ansdgs bara vara

motiverat vid 14g volym hos den avverkade medelstammen (ca 0,02-0,06 m’fub). Darfor
grundar sig berdkningarna vid uttag av biobrinsle pd samma stammar som i strategi 1, ar 0.
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6.2.6 Beteckningar

De beteckningar som fortsédttningsvis kommer att anvidndas pd de olika ingreppen vid
forstagallring dr en beskrivning av strategi, uttagsstyrka och gallringstidpunkt (Tabell 3).

Tabell 3. Namn och beskrivningar av de studerade gallringsstrategierna

Namn Gallringsstrategi Gallringsstyrka (%) Gallringstidpunkt (&r)
U20 Bestandsutveckling 20 0
U3s Bestandsutveckling 35 0

U20 5 Bestandsutveckling 20 5

U35 5 Bestandsutveckling 35 5
L20 Lonsamhet 20 0
L35 Lonsamhet 35 0

L20 5 Lonsamhet 20 5

L35 5 Lonsamhet 35 5
E20 Energiuttag 20 0
E35 Energiuttag 35 0

6.2.7 Berdkningar

Vid skattningen av virkesutfall i de fiktiva gallringarna anvéndes utbytestabeller for
rotstdende skog i sddra Sverige (Cernold 1981). Tradslag, brosthdjdsdiameter och tradhdjd 1ag
till grund for skattat volymutfall av timmer och massaved for respektive stam. Vid
berdkningarna anvidndes en nedre diametergrians for massaved pa 5 cm och for sagtimmer 12
cm toppmatt. Vid ingreppen dér forstagallringen senarelades fem ar efter rojningen anvandes
tridvisa funktioner for att skatta stammarnas grundytetillvdxt under perioden (Elfving 2003).
Stammarnas kvalitet, som klassificerats under inventeringen, antogs vara den samma vid de
senarelagda ingreppen.

For att simulera tillvixt och framtida utfall av virke vid efterfoljande gallringar och
slutavverkning anvidndes prognosverktyg (ProdMod) som berdknar bestandstillvixt per
femarsintervall (Eko 1985). Malet med bestandens fortsatta skotsel var att nd en tidig, men
rimlig, slutavverkningsalder (ca 60-65 ar). Detta motiveras med att bestand som befunnit sig 1
konfliktstatus har tappat s& mycket i produktion och kvalitet att det knappast torde finnas
sarskilt mycket att vinna pé en sen slutavverkning.

Resterande gallringar under omloppstiden utfordes som laggallringar, oberoende av
ursprunglig strategi, da det var onskvirt att ta ut ett relativt stort antal klena stammar vid de
kommande gallringsingreppen.

Intédkterna vid forsta gallring berdknades efter tradvis kvalitet. Uppdelningen pé sortiment vid
senare ingrepp grundade sig péd utbytestabeller (Lendrup 1977). Sagtimrets kvalitet vid de
framtida ingreppen byggde pd erfarenhetstal dir 80 % av gransdgtimret hamnade 1
kvalitetsklass 1-3 och resterande 20 % i klass 4 (Eko, muntl. medd.) Av talltimret hamnade 85
% 1 klass 4 och resterande 15 % 1 klass 1-3 (Ifversson, muntl. medd.) Samtliga l6vstammar 1
studien var av dalig kvalitet och klassades som massaved.
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Intdkterna  vid  ingreppen  berdknades enligt Sodra  skogsdgarnas  prislista
(avverkningssdsongen 2003-2004). Drivningskostnaderna berdknades efter volymen hos
avverkad medelstam enligt kostnadskurvor frén Sodra skogsidgarna (Figur 2).
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Figur 2. Drivningskostnader for utgallrad medelstam

Kostnaderna for underrdjning sattes till 1600 kr/hektar (Jonsson, muntl. medd.), vilket antogs
vara en rimlig kostnad i de studerade bestanden.

For biobrinslet berdknades intdkterna efter géllande priser pd bioenergi (ca 145 kr/MWh)
vilket motsvarar ca 290 kr/m’fub (Karlsson, muntl. medd.). Vad kostnaderna for avverkning
av biobrinsle betrdffar kunde endast antaganden grundade pa exempel goras. Tre olika
kostnadsalternativ testades. Dels sattes avverkningskostnaden for biobrénsle pa samma niva
som kostnaden for traditionell avverkning, dels sattes den 11 % hogre respektive ligre dn
kostnaden for traditionell avverkning. Detta intervall tickte de kostnadsuppgifter som
inhdmtats frdn bland annat Sveaskog och Sodra skogsdgarna. Kostnadsuppgifterna grundade
sig pd undersokningar i bade tall- och granbestand.

Kostnader och intékter over hela omloppstiden diskonterades sedan till ett nuvérde sa att de
ekonomiska utfallen hos de olika skotselstrategierna kunde jaimforas. Dessutom berdknades

bestandens markvirde. Vid berdkningarna av nuvérde och markvérde anvindes en kalkylrénta
pa 3 %.

Markvérdet for ett planterat granbestand med stdndortsindex G32 som rdjs tva génger och
gallras tre for att sedan slutavverkas vid en alder av 63 ér berdknades till 12056 kr/hektar.
Markvirdet for respektive skotselstrategi berdknades med antagandet att de studerade
konfliktbestdnden, efter att de slutavverkats, skots enligt denna standardmodell.
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7. Resultat

7.1 Intervju med personer verksamma i skogssektorn
Hur definierar ni ett konfliktbestand och vad anser ni vara mest utmdrkande for ett sadant?

De tillfrdgades definition av konfliktbestdnd varierade fran person till person. En vanlig
beskrivning var att bestandet skulle ha passerat en medelh6jd av 6 meter och att rojningen
antingen helt skulle ha uteblivit eller gjorts for svag. Ett stamantal pd ca 4000-5000 stammar
per hektar krdavdes dessutom for att det skulle klassas som konflikt. Ménga tillfragade
poédngterade ocksd att bestdndet skulle vara i stort behov av att tgdrdas samt att bestdndet ar
sa titt och klent att det kommer att bli svart eller omdjligt att uppnd lonsamhet i
forstagallringen. Den kanske viktigast podngen, som understroks av samtliga tillfrigade, var
att det var svart att bedoma vilken som ar nasta atgérd.

Pa manga hall i landet har konfliktbestand uppmdrksammats. Gdller det dven inom ert
intresseomrdde?

Samtliga tillfraigade ansag sig ha problem med konfliktbestdnd pa ett eller annat sitt.
Generellt tycktes skogsédgarforeningar och radgivande organ bedoma problemet som storre &n
vad bolagen gjorde. En tillfrdgad representant sade sig ha relativt sm& bekymmer och att de
konfliktbestdnd de har idag dr medvetet skapade for att dra lirdom av och finna mdjligheter
med. De tillfrdgade entreprendrerna var de som uppgav problemet som allra storst.

Myndigheter, skogsdgarforeningar och entreprendrer tillade dessutom att problemet med
utebliven eller otillricklig rojning dr forhallandevis storre hos mindre markidgare samt att
utbor tenderar att vara mindre réjningsbenédgna én abor.

Om ja, for ni diskussioner om hur eventuella problem med dessa konfliktbestand skall l0sas?

Samtliga tillfrigade svarade att &mnet med eftersatta rojningar stindigt diskuterades och att
det var av stor vikt att situationerna med dessa bestdnd I6stes. Myndigheter och
skogsédgarforeningar forsoker genom kurser och informationsméten Oka rdjningarna. De
tillfrdgade bolagen uppgav att de dkat sina rojningar for att se till att konfliktbestanden avtar
pa langre sikt.

Vad anser ni vara orsaken till uppkomsten av dessa bestand inom erat intresseomrdde?

Bland de foretag som bedriver handel med privata markdgare var uppfattningen den att det
var okunskap om skogsskotsel som lett till att man sparat in pa rojningarna. Det faktum att
den lagstiftade rojningsplikten tagits bort ansigs ocksa starkt ha bidragit till det minskade
intresset for rdjning da den ofta uppfattas som dyr. Dessa orsaker ansags vara de frimsta dven
hos de tillfrdgade entreprendrerna.

Hos bolagen ansags bland annat de stora uppsdgningarna i 90-talets borjan ha bidragit till de

minskade rdjningarna. D4 rojningarna ofta kolliderade med planteringar pd var och
forsommar var risken stor att rojningarna forsummades. En annan uppfattning var att man
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sparat in pd rojningarna for att tillfalligt nd positiva ekonomiska resultat. Utover dessa
faktorer var slarv och missar i planering orsaker som ndmndes. Dessutom har man pa senare
ar tenderat att slippa ungskogarna till en hogre medelh6jd innan de rojs for att de ska na s
kallad dlgséker hojd. En intervjuad papekade att det frdn den édlgsédkra hojden av ca 4,5 meter
endast handlar om ca 3-4 &r innan bestdndet befinner sig i konflikthojd.

Vad anser ni vara det storsta problemet med konfliktbestdand?

Valet av dtgdrd framstod som det klart storsta problemet samt att det forefoll bli mycket
kostsamt vad man &n valde att géra. Dessutom var méanga osdkra pad huruvida bestandets
fortsatta utveckling skulle bli tillfredsstdllande eller inte. Kvalitet lyftes fram som ett allvarligt
problem. Ett annat bekymmer var att maskinparkerna inte var rustade for att ta sig an
konfliktbestdnden.

Entreprenérerna understrok svarigheter med framkomlighet med nedsatt produktion och
tidsbrist som foljd. Nagra av de tillfragade sag dock inte konfliktbestinden som enbart ett
problem utan dven som en mdjlighet man kunde léra sig av och dra nytta av, exempelvis med
alternativa uttag av skoglig ravara.

Hur vanlig dr forekomsten av konfliktbestand bland era forstagallringar idag?

Svaret varierade kraftigt mellan de tillfragade. Vissa ansdg att andelen var forsvinnande liten
medan vissa sade att uppemot 70 % av forstagallringsbestanden pa ett eller annat sétt méste
rojas for att underlétta ingreppet. Entreprenorerna understrok att det rérde sig om dtminstone
hélften av forstagallringarna. Manga sade att andelen var storre 4n nigonsin men papekade
ocksa att andelen skog 1 forstagallringsstadiet ocksa ar storre &n ndgonsin i och med
omfattande avverkningar under 1970-talet.

Upplever ni att andelen tilltar eller avtar?

Lite olika svar beroende pd vilken tidshorisont man Overblickar. For tillfallet &r
konfliktbestdnden okande i och med att 90-talets eftersatta rojbestdnd véxer in i gallringsfas.
A andra sidan har nu medvetenheten om rdjning dkat och stor vikt liggs pd manga hall for att
oka rojningarna, sé pa sikt var de flesta 6verens om att méngden konfliktbestdnd kommer att
avta.

1 vilka typer av omraden inom ert intresseomrade dr konfliktbestanden mest pdtagliga?

Pa ndgra hall verkade det som att tallungskogarna var de som vanligtvis nddde konfliktstatus.
Detta berodde i de fallen pa att det framst var dessa som sldpptes for att passera dlgséker hojd
innan rdjning medan granungskogarna istéllet rojdes pa mera traditionellt vis vid ldgre hojd.
Bland tallungskogarna verkar de sjdlvforyngrade bestdnden oftare utvecklas till
konfliktbestdnd @n de planterade.

Flertalet av de tillfragade svarade dock att bordiga granboniteter med rikt 16vuppslag var den
typ av bestind som oftast blev eftersatt och nddde konfliktstatus. En tillfrigad ansag att de
allra bordigaste markerna ofta rdjdes 1 tid och att det var de medelgoda granboniteterna som
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oftast blev eftersatta. En annan tillfrigad poédngterade att skillnaden mellan r6jning och inte
rojning var en frdga om intresse och kunskap i skogsskotsel och inte en fraga om bonitet och
tradslag.

Vad stdr i fokus vid atgdrd (lonsam forstagallring eller bestdndets fortsatta utveckling)?

Manga av de tillfragade sade att det bésta for bestdndets fortsatta utveckling vore att roja det
eftersatta bestdndet omgéende och inte vénta till dess att forstagallringen dger rum. Men da
denna atgird blir dyr ar det vanligt att atgirderna skjuts pa framtiden till forstagallringen.
Trots detta svarade storsta delen av de tillfragade att bestdndets fortsatta utveckling oftare
prioriterades &n en lonsam forstagallring.

Har ni ndgon fast metod for hur ni skall gd tillviga ndr ni handskas med konfliktbestand?
Vad blir i sa fall konsekvenserna av denna skétsel?

Manga tillfragade svarade att de inte hade nadgon beprévad metod for hur de skulle ga tillviga
med konfliktbestdnden. Négra svarade att den procedur som mest kunde kallas fastslagen var
att genomfora en underrdjning fore forstagallringen. Underrdjning av konfliktbestdnd var den
1 sarklass vanligaste metoden bland de tillfragade och ansdgs vara det bésta alternativet.

Pa vissa hall fors diskussioner om att trddbrdnsleuttag skulle kunna vara en ldmplig dtgdrd
for att losa problemet med konfliktbestand. Ar det nagot som ni diskuterar?

Samtliga tillfragade var bekanta med forsdken och de flesta var positiva till trddbrénsleuttag i
konfliktbestdnd. Nagra sag det dock inte dnnu som ett alternativ till de traditionella
handlingsalternativen utan sade att prisforhdllandet mellan el och massa maste utvecklas
ytterligare innan biobréinsle kan bli ett seridst alternativ. Andra tillfrdgade var mer positiva
och tillade att man arbetade med att ta fram tekniska 16sningar for att piskynda alternativet
med biobrédnsle. En tillfragad understrok att alternativet var sirskilt lampat just 1 eftersatta
rojbestand.

Riskerna med tillvaxtforluster under omloppstiden papekades av ett flertal tillfrdgade.
Entreprenorerna var positivt instéllda till uttaget av biobriansle men sade sig dock inte ha rad
att sadla om en del av sin verksamhet for att satsa pa den inriktningen.

Vid en jamforelse av trddbrinsleuttag och mera traditionella metoder, vilken ekonomisk
vdrdering gor ni?

Majoriteten av de tillfrdgade svarade att de kunde finna god lonsambhet i ett biobrinsleuttag i
konfliktbestdnd jamfort med traditionellt uttag av massaved. Andra var mer negativa och sade
att ett uttag av biobransle pa sin hojd kunde ge ett nollresultat. En tillfrigad svarade att uttag
av biobrénsle inte var ndgot alternativ 6verhuvudtaget.

Entreprenorerna som tillfragats var overtygade om att biobrédnsle 1 manga fall kunde vara ett
mycket gott alternativ till traditionella forstagallringar.
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Vilka faktorer dr avgérande for att tridbrdinslealternativet skall vara konkurrenskraftigt
gentemot mera traditionella metoder?

Manga av de tillfrdgade var osédkra pa detta och det var uppenbart att alternativet med uttag av
biobriansle var mer undersokt pad vissa hall 4n andra. De som gav sdkrare svar sade att
lénsamheten ligger pa en medelstam av cirka 0,02-0,05 m’fub med en medelh6jd pa ca 8
meter. Sedan skulle traditionellt uttag av massaved vara mer I6nsamt. For l6nsamhet med
biobrénsle kridvdes att avstdndet mellan skog och industri inte dversteg 100 kilometer.

Vad anser ni vara de framsta orsakerna till att alternativet med trddbrinsleuttag
aktualiserats?

Sambandet mellan talrika konfliktbestand, laga massavedspriser och hdjda elpriser var den
sjalvklara orsaken till satsningar pd biobrénsle. De skattepolitiska fordelarna med biobrinsle
understroks av ndgra tillfragade, samt det faktum att den billigare typ av skogsskdtsel som
biobrinsle uttaget kan medfora dr ett tilltalande alternativ. Flera tillfragade var dessutom
Overtygade att den tekniska utvecklingen kan gora alternativet &nnu billigare.

Ovriga synpunkter rérande problem och mdijligheter med konfliktbestdnd?

Majoriteten av de tillfrigade avslutade med att poéngtera att problemen med konfliktbestand
vida oversteg mojligheterna med dessa. Den forsdmrade ekonomin i1 bestandet under hela
omloppstiden péd grund av den nedsatta tillvixten per stam var oroande. Likvdl beddmdes en
normal rojning 1 konfliktbestand vara alltfor dyr. Medelkostnaden for normal ungskogsrjning
beddmdes ligga pa ca 2800 kronor per hektar medan den i tydligt utvecklade konfliktbestdnd
ofta kunde Overstiga 6000 kronor per hektar. Hektarpriset for underrdjning bedémdes dock
inte overstiga 2000 kronor per hektar, ndgot som skall ses i samband med délig ekonomi 1
forsta gallringen.

7.2 Intervju med personer verksamma i energisektorn

Hur mycket trdidbrdnsle konsumerar ni arligen?

Pé den tillfrdgade industrin konsumerades idag triddbrénsle motsvarande ca 80 GWh é&rligen.
Industrierna hade nyligen lagts om for att kunna ta emot 6kade leveranser av tradbrénsle.
Upplever ni att konsumtionen okar eller minskar?

Konsumtionen okade. Tillfragade svarade att industrin tveklost kommer att ta emot storre
leveranser av tradbrénsle. Industrins malséttning var att 6ka konsumtionen av tradbrénsle med

ca 75 % de kommande aren.

Energimyndigheten uppgav att konsumtionen for tillfallet var av 6kande karaktdr men tillade
att man var osdker pa hur framtiden for biobrénsle sag ut.
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Har ni nagon uppfattning om hur priserna pd trddbrinsle kommer att utvecklas?

Den tillfrdgade industrin svarade att priserna sjunkit under aret och borde knappast komma att
Oka under de kommande aren. Energimyndigheten svarade att de inte trodde att priserna
skulle stiga under den nidrmaste tiden men att detta kunde komma att dndras beroende pé en
rad faktorer sdsom exempelvis skattepolitiska forandringar, priserna pi massaved, el etc.

Hur ldnga strickor anses det vara motiverat med leverans av trddbrdnsle?

Likt skogssektorn svarade bade industrin och energimyndigheten att 100 kilometer var den
ungefirliga grins som ansdgs vara motiverad. Tillfrdgad industri tillade dessutom att de
foredrog att handla med lokala leverantorer.

Ar det ndgot speciellt tréiidslag som foredras?

Lovved var att foredra. Tillfragade svarade dock att industrin lyckats framstélla nya pannor
som bittre klarade forbranning av grenar och toppar med barr utan alltfor stora lickage av
kvéavedioxider. I och med detta hade dven ink&pen av barrved okat.

Tror ni att det langsiktigt kommer att vara ett alternativ for skogssektorn att producera
ravara till er?

Tillfragad industri var helt 6vertygad om att det skulle vara I6nsamt i fortsdttningen och
poéngterade att en 6kande skara stdrre och mindre skogsdgare levererar flis till industrin och
sdger sig na god lonsamhet i och med detta. Att betalningen faststidlldes efter fukthalt var
knappast ndgot problem (i jamforelse med leverans av massaved), ju torrare ved desto battre
energivarde.

Energimyndigheten var ocksd positivt instdlld. Man onskade dock 6kad samsyn med
skogssektorn for att forbdttra sin ldngsiktiga planering, en faktor som skulle gynna bada
sektorerna. Energisektorn uppgavs ocksd ha ménga program igdng inom @mnet och planerade
fortsatt inriktning mot anvindning av biobrinsle.

Tror ni att konfliktbestdinden kan komma att vara en méjlighet for er verksamhet?

Tillfragad industri var vil inforstadd med situationen 1 dessa konfliktbestdnd och sade att han
var overtygad om att det var en mojlighet sdvil for skogssektorn som for energisektorn. De
tillfrdgade upplevde ocksé att det var stor andel barrved som togs ut ur konfliktbestand och
understrok dterigen att industrierna numer gérna tar emot dven barrved.

Energimyndigheten var ocksa bekant med vad begreppet konfliktbestdnd innebar och anség
att energived var ett gott ekonomiskt alternativ for skogssektorn att 16sa sina problem med
dessa bestand, samtidigt som energisektorn géirna skulle ta emot det triddbridnsle som
genererades.
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7.3 Resultat faltdelen

De studerade lokalerna inneholl ett stort antal klena stammar som fiktivt rojdes bort fore
gallringsingreppen (Tabell 4).

Tabell 4. Genomsnittligt antal rojstammar (bhd <8 c¢cm) i de studerade lokalerna

Lokal Rojstammar (st/ha)
Boksholm 1 1984
Boksholm 2 2284

Tonnersjo 2675

De olika behandlingarna visade pa relativt stora skillnader i de kvarvarande bestdnden (Tabell
5). For det studerade materialet var de kvarvarande bestandens grundytevigda medeldiameter
19 % hogre 1 gallringsstrategi U20 &n 1 strategi L20, en skillnad som o6kade till 22 % 1 de
senarelagda ingreppen och som minskade till 16 % vid okat grundyteuttag. Aven i friga om
volym var skillnaden pétaglig. Den utgallrade volymen var 1 snitt 26 % hogre 1 L20 &n 1 U20.
Skillnaden steg till 28 % vid senarelagd gallring och sjonk till 22 % vid Okat uttag av
grundyta.

Tabell 5. Kvarvarande bestand respektive uttag i de studerade lokalerna. Forklaring till forkortningarna ges i tabell 2

Kvarvarande bestand Uttag
Lokal Strategi  Dgv (cm) \ (rn3sk/ha) G (m2) Dgv(ecm) V (m3sldha) G (rnz)

Boksholm 1 U20 16,2 204 25,6 13,7 45 6,8
L20 14,6 194 25,5 20,2 55 6,9

U3s 17,0 166 20,6 13,8 83 11,9

L35 13,7 153 20,5 19,4 96 11,9

U20 5 18,3 282 32,7 15,0 62 8,7

L20 5 16,3 265 32,7 22,6 79 8,7

U35 5 19,0 232 26,3 15,3 112 15,1

L35 5 15,3 207 26,3 21,8 138 15,1

Boksholm 2 U20 13,2 115 16,9 9,7 29 5,4
L20 11,4 105 16,9 15,4 39 5,4

U3s 14,0 89 12,7 10,2 55 9,6

L35 10,7 73 12,4 14,3 70 9,9

U20 5 15,5 177 23,1 11,3 43 7,2

L20 5 13,4 160 23,0 17,9 60 7,3

U35 5 16,4 139 16,3 11,9 81 14,1

L35 5 12,6 111 14,1 16,8 109 16,2

Tonnersjo U20 15,0 189 27,0 13,2 44 7,1
L20 13,6 182 26,8 18,6 52 7.3

U3s 15,7 153 21,4 13,1 81 12,7

L35 13,2 141 21,3 17,1 92 12,8

U20 5 17,1 256 34,6 14,3 61 9,7

L20 5 15,3 244 35,0 21,1 74 9,3

U35 5 17,8 210 27,6 14,4 107 16,8

L35 5 14,7 190 27,8 19,5 128 16,5
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Volymen hos avverkad medelstam vid de olika ingreppen skilde sig markant &t och var
betydligt hogre 1 alternativen som fokuserar pd 16nsamhet (L) (Figur 3). Skillnaderna mellan
U och L 6kade dessutom i de senarelagda ingreppen. Daremot minskade skillnaderna mellan
U och L med 6kat uttag.
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Figur 3. Genomsnittlig avverkad medelstamsvolym for respektive lokal och gallringsstrategi.

Utfallet av timmer och massaved paverkades av de olika skotselstrategierna (Figur 4).
Andelen gagnvirke var 45 % storre 1 L20 4n 1 U20, en skillnad som minskade till 42 % med
okat uttag. Vid de senarelagda ingreppen dkade skillnaderna mellan U och L négot, och var
48 % hogre 1 L20 5 4n i U20_5, en skillnad som minskade till 39 % mellan L35 5 och
U35 5. Den genomsnittliga médngden timmer som foll ut var ca 4 ganger storre 1 L-
strategierna én i U-strategierna.
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Figur 4. Utgallrat gagnvirke for respektive lokal och gallringsstrategi, férdelat pa sortiment.

Kostnaderna for respektive U- och L-strategi ldg pa jamforbara nivder (Figur 5a).
Skillnaderna mellan skotselalternativen var storre pa intéktssidan (Figur 5b). Strategi L20 gav
83 % hogre netto an U20, en skillnad som minskade till 70 % mellan L35 och U35. Vid de
senarelagda ingreppen genererade L20 5 86 % hdgre netto d4n U20 5, En skillnad som
minskade till 67 % mellan L35 5 och U35 5. Nettona foljde 1 6vrigt samma trend som i
utfallet av timmer (Figur 4).
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Figur 5. Kostnader och intékter (a) samt netton (b) vid forsta gallringstillfillet for de olika strategierna. Kostnaderna for
underrdjning &r ej inrdknade.

De kalkylerade nuvirdena for den aktuella omloppstiden paverkades endast marginellt av de
olika skotselalternativen (Figur 6). Strategi L gav i medeltal ett 6,5 % hogre nuvirde,
undantaget strategierna med okat uttag &r O dir nuvirdet for U var 3,1 % hogre én for L.

Genom senarelagd gallring forbittrades nuvdrdena 1 L-strategierna med 4,4 % Over
omloppstiden. Okat uttag av grundyta reducerade nuvirdena i L-strategierna 4,3 %. For U-
strategierna kunde inga entydiga trender pavisas, vare sig genom senarelagt ingrepp eller 6kat
uttag (Figur 6).
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Figur 6. Nuvérden for respektive objekt och gallringsstrategi vid en kalkylrdnta pa 3 %.

Trenden i resultatet av berdknade markvérden liknade trenden i nuvérdesresultaten (Figur 7).
L-strategierna gav 1 genomsnitt 3,3 % hogre markvérde dn U-strategierna. Vid okat uttag ar 0
gav dock U-strategien ett 2,9 % hogre markvérde dn L-strategien.
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Genom senarelagd gallring 6kades markvirdet i L-strategierna med 8,6 %. Okat uttag av
grundyta reducerade markvirdet i L-strategierna med 1,9 %. For U-strategierna kunde inga
tydliga trender pavisas. Markvérdena som genererades var generellt 14gre 4n det som skulle ha
erhallits vid standardskotsel av ett granbestdnd med boniteten G32 (Figur 7).
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Figur 7. Markvirden for respektive objekt och gallringsstrategi vid en kalkylrdnta pa 3 %. Strategi “Trad” avser det
markvarde som skulle ha erhéllits fran och med forstagallring vid traditionell granskogsskotsel (G32).

Vid slutavverkning av de studerade bestanden, vid en alder av 60-65 ar, visade det sig att de
olika strategierna paverkade dimensionsutvecklingen under hela den fortsatta omloppstiden.
Den grundytevigda medeldiametern var i genomsnitt 7,9 % hogre 1 U-strategierna dn i L-
strategierna (Figur 8).
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Figur 8. Grundytevdgd medeldiameter vid slutavverkning.

Uttag av biobrédnsle, E20 och E35, som utférdes med antagande om avverkning av samma
stammar som i strategierna U20 och U35, gav ett betydligt hogre netto vid gallringsingreppen
an U-strategierna. Detta oavsett vilket av alternativen for avverkningskostnad som anvéndes
vid berdkningarna av netto for uttag av biobrénsle (Figur 9).
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Figur 9. Netton for gallringsstrategi U respektive biobrénsleuttag (E). Siffrorna inom parentes i forklaringen avser den
procentuella skillnaden i avverkningskostnad for energialternativen i jaimforelse med kostnaden for traditionellt virkesuttag.

Trenden 1 gallringsnettot speglades dven i nuvdrden och markvéirden for den fortsatta
omloppstiden. Uttag av biobrinsle var ett bittre ekonomiskt alternativ dn gallringstrategi U,

oavsett avverkningskostnadsalternativ (Figur 10 & 11).
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Figur 10. Nuvérden for gallringsstrategi U i jamforelse med biobrénsleuttag (E) vid kalkylrdnta pa 3 %.
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Figur 11. Markvirden for gallringsstrategi U i jimforelse med biobrénsleuttag (E) vid kalkylrdnta pd 3 %.
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Grentjockleken skiljde sig mellan de olika ingreppen. I genomsnitt for hela materialet var
grentjockleken bland de kvarvarande gran- och tallstammarna 8,9 % légre i alternativen som
fokuserar pa l6nsamhet i ingreppen (Figur 12).
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Figur 12. Genomsnittlig grovsta grendiameter hos bestdndens tall- och granstammar efter gallring.
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8. Diskussion.

8.1 Intervjuundersokningarna

Syftet med intervjuundersokningen var att fa en inblick 1 hur representanter for skogs- och
energibolag, skogs- och energimyndigheter, skogsidgarforeningar samt entreprenorer betraktar
situationen med konfliktbestdnd. D& ett relativt litet antal personer intervjuades gor inte
undersokningen ansprak pé att vara heltdckande eller visa nagon géngse uppfattning for hela
skogs- eller energisektorn.

8.1.1 Skogssektorn

Intervjuundersdkningen kan summeras med en kritisk instéllning mot den skogsskdtsel som
forsummat rojning av ungskog och skapat den situation som foreligger idag. Orsaker som
ndmnts dr bland annat att 1990-talets ldgkonjunktur i skogsbranschen, med omfattande
uppsdgningar, kolliderade med ldttnader 1 lagen och det faktum att behovet av
ungskogsrojning varit stort.

Enligt ménga intervjuade vore det sdkraste sdttet att undvika framtida konfliktbestand att
aterinfora den tvingande lagen om ungskogsrdjning. Det framgick dock bland de intervjuade
att en tvingande lag inte var Onskvérd utan att utbildning, information och Okad insikt 1
bestandsekonomi Over tiden var ett betydligt bittre och mer langsiktigt sétt att hantera
situationen.

Att konfliktbestdnd ledde till svarigheter i1 planering och skogsskotsel var en allmén
uppfattning, oavsett vilken del av skogssektorn som de tillfragade representerade. Det faktum
att problemet verkade mer omfattande hos skogségarforeningar skulle, spekulativt, kunna
forklaras med forhallandevis storre okunskap om skogsskdtsel och produktionsekonomi hos
mindre, privata markagare.

Alternativet med biobréinsle ansags pa de flesta hall vara en fullgod mdjlighet vid atgird av
konfliktbestdnd. Emellertid kunde man ana sig till en viss skepsis mot alternativet, framst
bland foretrddarna for skogsidgarforeningarna och myndigheterna. P4 det hela taget verkade
det som att det inom den nirmaste tiden frdmst skulle vara ett alternativ for
bolagsskogsbruket. Ett faktum som skulle kunna forklaras med de stordriftsfordelar som
foreligger inom skogsbruket och den investerings- och utvecklingspotential som hdoga
ekonomiska omséttningar genererar.

Enligt de intervjuade verkar en stravan mot 0kade rojningsinsatser inom alla dgarkategorier
och 6kad information till skogsdgare frdn skogsdgarforeningar och myndigheter vara att
vinta. De tillfrdgade trodde dessutom pa en tilltagande teknisk utveckling inom
bolagsskogsbruket for att kunna dtgérda konfliktbestand.

8.1.2 Energisektorn

I energisektorns svar upplevdes en storre optimism &n i1 skogssektorns. De tillfrigade kidnde
till situationen med konfliktbestdind och mdjligheten till 6kade leveranser av rdvara genom
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dessa sdgs som en stor framtida mojlighet. Hojda priser pd elektricitet och de wur
miljosynpunkt lingsiktiga fordelarna med bioenergi har givit mdjligheter till expansion.
Beskattningen &r for tillfallet 1&g vilket 6kar mdjligheterna. En viss osékerhet radde dock
betrdffande den framtida beskattningen. Enligt de intervjuade personerna skulle
skattefordndringar kunna paverka betalningsformagan gentemot skogssektorn negativt, men
upplevdes dock alltfor avldgsna for att diskutera i nuldget.

En 6kad dialog och samsyn mellan skogsektorn och energisektorn uppgavs vara dnskvird. En
gissning ar att dialog och samsyn borde komma pé naturlig viag, da det enligt de intervjuade
verkar finnas en lukrativ energimarknad med god betalningsférmaga som efterstravar en
relativt lattillgdnglig ravara. Att rdvaran dessutom é&r fornybar och saledes har hog
miljopolitisk acceptans borde underlétta dialog och samsyn ytterligare.

8.2 Faltstudien

De olika gallringsstrategierna gav forvantade resultat vad avser uttag och effekter pé
bestandens struktur. Ddremot var skillnaderna i de ekonomiska kalkylerna mellan de olika
strategierna forvanansvart sma.

Att nettot vid forstagallring var betydligt storre i L-strategierna @n 1 U-strategierna var inte
forvanande da grovre medelstam avverkades och ett storre utbyte av timmer erholls. Daremot
lag avverkningskostnaderna vid forstagallring pd jamforbara nivder trots att grovre medelstam
avverkats 1 L-strategierna. Detta kan forklaras med att storre volym virke avverkats 1 L-
strategierna, trots samma uttag av grundyta, och att detta sdledes hojt
avverkningskostnaderna. Om kostnaderna for underrdjning medrdknats 1 nettot vid
forstagallringarna hade flera av ingreppen fatt negativa netto. En vanlig situation i sydsvenska
forstagallringar idag.

Den generella forbéttringen 1 nuvdrde och markviarde som genererades vid L-strategierna ar
framfor allt ett resultat av att storre intdkter erhallits 1 ett tidigt skede. Det enda forsok dér U-
strategierna var ett béttre ekonomiskt alternativ var i jamforelsen mellan U35 och L35. Detta
kan forklaras med att skillnaderna i avverkad medelstam mellan de olika strategierna blir
forhallandevis mindre vid ett storre uttag av grundyta. Dessutom medfor det storre antalet
grovre stammar som avverkats i L35 ett forsdmrat netto vid kommande gallringar och vid
slutavverkning. Lokalen Boksholm 2 resulterade pd grund av sina klena stammar och sitt
klena utgingslédge i ett patagligt lagre markvérde 1 jimforelse med dvriga lokaler.

Det vore litt att tro att samma forhéllande i sé fall skulle rdda mellan strategierna U35 5 och
L35 5. I detta fall gav dock L-strategien hogre nuviarde och markvirde. Detta forklaras med
att de fem aren av extra tillvixt skapat storre diameterspridning i bestdnden och forhallandevis
storre tillvdxt hos bestandens grovre stammar. Detta medfor 1 sin tur storre skillnader i
avverkad medelstam mellan de olika strategierna.

De ekonomiska utfallen 6ver de studerade bestandens omloppstid skulle kunna ha paverkats i
olika riktningar beroende pa hur de senare gallringarna utforts. I denna studie utférdes dock
dessa som laggallringar, for att pa sd sitt styra den skeva dimensionsférdelningen mot grovre
dimensioner.
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Att de senarelagda L-strategierna gav battre utfall i nuvérde (4,4 %) och markvérde (8,6 %),
dn att utfora gallringsingreppen omgéende, dr formodligen ett resultat av grovre dimensioner
som genererat storre volymer, ldgre avverkningskostnader och mer timmer. Den ekonomiska
forbéttringen 1 de senarelagda ingreppen skulle i verkligheten kunna vara dnnu stérre med
tanke pa att de rojda stammarna hinner falla till marken och inte ldngre hindrar sikten for
maskinforarna, ndgot som borde minska avverkningskostnaderna.

Kvalitetsaspekten bor ocksd ndmnas med utgdngspunkt frdn de olika skotselstrategierna.
Resultat frdn studier har visat att man genom att ta ut de grovsta traden vid forstagallring
skapar forutsittning for framtida hog kvalitet (Nordberg & Olsson 1988). A andra sidan anses
hoggallringar pa granmarker i sodra Sverige resultera i 6kad proportion krokiga stammar an
laggallring (Klang 2000). Kvarvarande grovsta grentjocklek efter fOrstagallring var i de
studerade bestdnden i genomsnitt 11 mm lagre i L-strategierna én i U-strategierna. Detta ar ett
resultat av att ett storre antal grovre stammar och vargar avverkats, trdd som pa grund av sin
snabba ungdomstillvéxt lyckats etablera forhallandevis grovre grenar. Kvalitetsresonemangen
maste dock ses mot bakgrund av de kvalitetsforluster som har orsakats av att bestdndet
eftersatts s& mycket att det klassas som konfliktbestdnd (Pettersson 2001).

Vid slutavverkning av de studerade bestinden visade medeldiametern att sparen av strategi
vid forstagallring drojde sig kvar under hela omloppstiden. Da andra- och eventuella
tredjegallringar av de studerade bestdnden utfordes som laggallringar oberoende av strategi, dr
det troligt att skillnaden i medeldiametern varit mer pétaglig tidigare under omloppstiden &n
vid slutavverkning.

Att L-strategierna péd det hela taget visat sig lonsammare @n U-strategierna borde vara en
mojlighet till att 14ttare fa tillstdnd &tgérder 1 bestind som hamnat i konfliktstatus. En gissning
ar att manga skogségare idag drar sig for att utfora forstagallringar i konfliktbestdnd dé ett
negativt gallringsnetto inte dr dnskvért.

U-strategierna var i de ekonomiska kalkylerna i regel mindre kénsliga for fordndringar i
gallringstidpunkt och gallringsstyrka @n L-strategierna. Inga tydliga trender kunde pavisas vid
dessa fordndringar. Detta kan forklaras med att den mindre volymen uttaget virke i U-
strategierna ger relativt mindre effekter i det kvarvarande bestandet an vad den storre uttagna
volymen i L-strategierna gor.

8.3 Biobrinsle

Resultaten av biobréinsleuttagen visar positiva utslag och alternativet verkar besitta en stor
potential. Strategierna E20 och E35 resulterade i hogre netton vid fOrstagallring dn de
traditionella virkesuttagen, oavsett vilket av alternativen for avverkningskostnad av biobrinsle
som anvandes i kinslighetsanalysen. Den allméinna osdkerheten 1 avverkningskostnaderna bor
dock beaktas. Avverkningskostnaderna verkar kunna fluktuera kraftigt beroende pd vem man
talar med och vilken teknik som anvéinds.

Hursombhelst, uttag av biobrénsle i eftersatta bestand ar ett logiskt led i1 de diskussioner kring

energi som fors idag. Att ytterligare en sektor efterfragar skoglig ravara kan knappast ses som
nagot negativt.
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Eventuella produktionsforluster 6ver bestindets omloppstid pd grund av storre uttag av
biomassa dn normalt, liksom konsekvenserna for den biologiska mangfalden, bor bli foremal
for ytterligare utredningar.

8.4 Felkillor

Studien utfordes i1 bestand som varit kraftigt eller helt dominerade av gran. Resultaten skulle
saledes ha kunnat se annorlunda ut om tradslagsblandningen varit en annan. Storre inslag av
ljuskrdvande trddslag skulle exempelvis ha kunnat pdverka bestandsstrukturen annorlunda.
Inkluderande av stickvédgar skulle ocksd ha kunnat paverka det kvarvarande bestadndets
struktur. Om ett uttag vid stickvédgar av grundyta pd ca 15 % subtraherats frdn de selektiva
uttagen skulle skillnaderna mellan strategierna sannolikt ha blivit mindre.

Ovriga felkillor torde frimst kunna pétriffas i de antaganden som gjorts vid de ekonomiska
berdkningarna. Exempelvis skulle kostnaderna for underrdjning kunna ha varierat mellan de
olika ytorna. Dessa eventuella skillnader bedomdes dock vara sma. Viss osédkerhet i kurvorna
for avverkningskostnad samt de transformeringar som gjordes for att berdkna
avverkningskostnaderna pé biobrinsle kan ocksa papekas.

Aven pa intiktssidan rdder viss osikerhet. Cernolds utbytesfunktioner tar inte hiinsyn till
eventuella skador och nedklassningar pa grund av till exempel rotrota. De intdkter som
anvindes for biobrénslealternativet méste ocksé klassas som aningen osékra. En annan aspekt
ar att risken for pafallningsskador okar vid hoggallring (Nordberg & Olsson 1988) och skulle
saledes kanske kunna vara en parameter att vdga in vid berdkningar pd L-strategierna. Risker
med storm- och snoskador efter de olika gallringsstrategierna bor ocksé tas 1 beaktande.

Dessutom skulle vissa felkéllor betrdaffande framtida ekonomiska utfall kunna ndmnas, bland
annat antaganden om framtida kvalitet samt dolda effekter pd bestdndens tillvéxt pd grund av
hoggallringar eller uttag av biobrénsle.

8.5 Slutsatser
Mot bakgrund av de forutsittningar som radde i denna studie kan foljande slutsatser dras:

= Det finns stora problem med konfliktbestind, problem som frimst grundar sig pa
osdkerhet kring lampliga handlingsalternativ.

= Enligt de intervjuade medfor utebliven rojning att nettot vid forstagallring och fortsatt
ekonomi under bestdndets omloppstid visentligen forsdmras.

= Skogssektorn ansdg generellt att problemen med konfliktbestind vida Overstiger
mojligheterna. Energisektorn var av mer positiv uppfattning.

= Trots viss skepsis ansags alternativet med biobréinsleuttag vara en potentiell mojlighet att
atgirda konfliktbestdnd.

= Skillnaderna i1 nuvdrde och markvdrde for de olika strategierna av gallring i
konfliktbestdnd dr sma. Detta trots stora skillnader 1 netto vid forstagallring.

= Strategien som inriktades mot god l6nsamhet vid forstagallring gav inte bara ett hogre
netto vid gallringen utan ocksa generellt hogre nuvirden och markvérden dn strategien
som inriktades pa god bestandsutveckling.
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Genom senarelagd forstagallring efter underrdjning erholls ett hogre nuvdrde och
markvérde i Idnsamhetsstrategien jaimfort med omgéende gallring.

Genom oOkade uttag av grundyta forsdmrades generellt nuvirden och markvirden i
l6nsamhetsstrategien.

I strategien for god bestandsutveckling kunde inga entydiga trender i nuvirde och
markvérde pavisas, vare sig vid senarelagt ingrepp eller vid dkat uttag av grundyta.

Uttag av biobrénsle kan vara ett fullgott ekonomiskt alternativ till traditionellt virkesuttag
vid forstagallring av konfliktbestidnd.
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