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FORORD

Lantmaéstarprogrammet dr en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar 80 p. En av de
obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med
en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett mindre
forsok som utvérderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Idén till detta examensarbete kom fran Bengt Persson som brukar Annefalts gard vilken
i fortsdttningen bendmns som gérd 4 dé& han planerar en omlédggning av gardens
fodersystem inom kort.

Ett varmt tack riktas till de lantbrukare och djurskétare som stéllt upp pa med sin tid och

kunskap och hos vilka jag utfort mina métningar. Tack dven till de forséljare jag varit i
kontakt med och som bidragit med sin kunskap om olika utfodringssystem.

Alnarp 2004-06-09, Linus Elvertsson
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SAMMANFATTNING

Da grovfoderhanteringen ir ett tungt och tidskrdvande men ofta forbisett
arbetsmoment inom mjolkproduktionen onskar detta arbete belysa de mojligheter som
finns att minska tidsatgdngen samt applicera denna kunskap pa en existerande
mjolkgéard. For detta syfte har fyra gardar undersokts vad géller fodersystem och hur
lang tid utfodringen tar. De system som forekommer kan antingen vara mobila, det
vill sdga en mixervagn av ndgon typ driven av en traktor vilka utfodrar djuren via ett
korbart foderbord eller stationéra det vill sdga en eldriven foderblandare som sedan
fyller en automatisk utfodringsanldggning. Hybrider mellan dessa system
forekommer. Pa garden pa vilken en omldggning av utfodringssystem skall
genomforas har diverse 16sningar diskuterats. Malet med omlidggningen ér att skéra
ned tidsatgangen for grovfoderhantering till en timme och att detta arbetsmoment
skulle kunna utforas i ett sammanhéngande moment.

Slutsatsen &r att ett stationért system med tre avlastarbord och en datorstyrd ralshingd
mixervagn uppfyller bdda de uppstillda kraven under forutséttning att ett nytt
ungdjursstall, vilket planeras, uppfors i nira anslutning till kostallet.



SUMMARY

Since feeding fodder crops to dairy cows is a heavy and time-consuming but often
disregarded line of work, this study wishes to view the different possibilities that are
currently available to decrease the time to feed and apply this knowledge on an
existing farm. For this purpose, four farms have been studied due to what feeding
systems that are currently used and how long time the feeding required. The occurring
systems are either mobile, i.e. a feed mixer operated by a tractor witch feeds the cattle
via a drivable fodder table, or a stationery mixer, i.e. an electrically powered mixer
which fills an automatic feeder. The previously described systems also appear
integrated with each other. Several different feeding systems have been discussed to
try to find a suitable one for the farm were a new system is required. The aim of this
study is that with the new system, feeding should take not more than one hour and
that this time should be concentrated to one period of time per day.

The conclusion is that a stationary system with a computer controlled and rail carried
mixer fulfils the two goals under the condition that a new cattle shed for the heifers
are built nearby the existing cowshed, which is planned.



INLEDNING

BAKGRUND

Grovfoderhanteringen i mjolkkobesdttningar har alltid varit en arbetskrévande del av
det dagliga arbetet. Med den storleksrationalisering vi har sett och som fortgdr inom
jordbruket har det stillts krav pd en 6kad mekanisering av detta arbetsmoment.
Uppbundna stallsystem har fatt ge plats at 16sdriftssystem da dessa helt klart 4r béttre
lampade for de djurantal som krdvs i1 dagslaget, uppbundna stallar &r allt for
arbetsintensiva. Inom l6sdriftssystemet kan tva system for grovfoderhantering klart
sdrskiljas, dels det mobila dér en traktordriven mixervagn som fylls med fodermedel
utomhus och sedan fordelar fodret pa ett korbart foderbord. Dels det stationéra
systemet dir en rilsburen vagn fylls antingen direkt eller via avlastarbord for att sedan
automatiskt fordela fodret pd foderborden. Oavsett system dr huvudprincipen att kon
skall ha sténdig tillgang till grovfoder. Kraftfoder kan ges antingen separat genom
foderstationer eller mixas med grovfodret, sa kallat fullfoder. Hybrider av dessa
system kan dven forekomma. Fullfodersystemet har den fordelen att anldggningar for
kraftfodertilldelning ej behovs, dock kan kraftfodergivan endast styras pd gruppniva,
inte till enskilda kor. Detta kan leda till 6ver- eller underutfodring av vissa djur inom
gruppen. Detta till trots har fullfodersystemet dkat i popularitet pa senare ar pa grund
av sin enkelhet. Fullfodersystemet kompletteras d&ven numer ofta av en individuell
kraftfodergiva som tilldelas i samband med mj6lkning, antingen i mjélkgropsystem
eller i robotsystem.

SYFTE

Arbetskraft &r en dyr och ibland svarfunnen resurs inom mjolkproduktion varfor
minskad arbetsatgang av alla moment inom mj6lkproduktion dr viktig for att kunna
producera konkurrenskraftig mjolk. Detta arbete syftar till att finna ett lampligt och
vélfungerande grovfodersystem till Annefilts gird pa uppdrag av Bengt Persson som
har en beséttning om 150 mjolkkor med rekrytering och planerar en omlidggning av
sitt nuvarande utfodringssystem.

Malet med fordndringen av grovfodersystemet dr enligt brukaren att:
e Sinka tidsitgdngen for utfodring till maximalt en timme per dag, dvs. ungefar
en halvering av nuvarande arbetsatgdng. Detta innebér en nedgang i arbetstid

fran 22 sekunder per individ till 12 sekunder per individ.

e Arbetstiden med grovfoderhantering skall vara koncentrerad till ett
sammanhéngande arbetspass per dag.



Detta arbetets mél ar att se huruvida brukarens mal dr mgjliga och vilka fodersystem
som 1 sé fall ar att foredra.

AVGRANSNINGAR

Tiden for pafyllning av mixervagn/avlastarbord samt tiden for utfodring av kor och
ungdjur kommer att beaktas 1 de foljande undersokningarna. Tid for siloarbete
kommer ej att tas upp. Ej heller kostnader for olika fodersystem kommer att beaktas.



LITTERATURSTUDIE

OVERSIKT OVER FOREKOMMANDE BLANDARTYPER

De blandare som forekommer pa marknaden kan delas in i tre huvudgrupper:

e Haspelblandare
e Paddelblandare
e Skruvblandare

Haspelblandaren (se figur 1) har en langsamt roterande axel i en horisontell behéllare.
Haspelblandaren forflyttar ej fodret i sidled varfor de olika fodermedlen maste
fordelas jimnt 1 blandarens langdled for att blandningen skall bli homogen. Vidare ar
haspelblandaren sdmre pa att hantera langstraigt material. Dock finns méjlighet att
montera knivar pa haspeln for att forbéttra resultatet. Blandaren klarar ej av att
sonderdela hela ensilageblock och fér ej fyllas till mer &n 80% om
blandningsresultatet skall bli tillfredsstillande. . (SMP 1993 B, Brink Sweden AB
2004)

Paddelblandaren (se figur 2) liknar haspelblandaren med den skillnaden att den har
paddlar istdllet for haspel. Den delar d4ven haspelblandarens problem vad giller
sonderdelning av grovre material och fyllnadsgrad. Dock sker det en viss forflyttning
och inblandning av foder i sidled. (SMP 1993 B)

Figur 1, Haspelblandare Figur 2, Paddelblandare
(SMP 1993 B) (SMP 1993 B)

Skruvblandarna kan indelas i tre undergrupper:

e Horisontalblandare
e Vertikalblandare
e Diagonalblandare



Horisontalblandarna férekommer i tva typer: Blandare med blandarskruv och
returskruvar samt blandare med motgédngade skruvar. Bdda systemen klarar av grovre
material och hela rundbalar. Dom blandar dven fodret vil i sidled. Blandaren med
motgéngade skruvar (se figur 3) krdver mindre kraft for att drivas 4n modellen med
blandar- och returskruvar (se figur 4). Diaremot kan den forstndamnda modellen endast
fyllas till 70% dé annars foder kan rasa 6ver dd det drivs in mot blandarens mitt (SMP
1993 B).
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Figur 3, Blandare med blandarskruv Figur 4, Blandare med motgéngade
och returskruvar(SMP 1993 B). Skruvar (SMP 1993 B).

Vertikalblandaren (se fig.3) har en eller tva staende skruvar som driver fodret uppét
for att sedan falla ner ldngs behallarens insida. Omblandningen dr mycket effektivt
och systemet kan hantera grovre material och rundbalar. Till nackdel kan ndmnas att
en Overdriven blandningstid kan leda till ett alltfor sonderdelat och kompakt foder.
Systemets konstruktion gor dven att blandaren blir hog och dé skruven dr lagrad i
blandarens topp dr den svar att fylla. (SMP 1993 B)

Figur 5, Vertikalbandare (SMP 1993 B)

Diagonalblandaren eller lutande skruvblandare som den dven kallas (se figur 6) har en
behallare som é&r placerad 1 cirka 30° lutning. En skruv driver fodret uppat 1 blandaren
dér det sedan ater rasa ned i blandarens botten. Blandaren kan létt fyllas och blandar
fodret vél. Systemet dr d&ven energisnalt men kan ha problem med allt for grovt foder.
Samtliga nimnda system finns 1 mobila, traktordrivna versioner samt i
skruvblandarnas fall som stationira, eldrivna versioner (Svenska Neuero AB 2004,
Cormall 2004).
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Figur 6, Diagonalblandare (SMP 1993 B)

OVERSIKT OVER FOREKOMMANDE UTFODRINGSSYSTEM

Utfodringen kan 16sas pa flera sitt:

Manuellt med skottkérra "Ekebymodellen”

Mobil hjulburen blandare att anvindas pa korbart foderbord
Rélsburen fodervagn utan blandare

Rélsburen fodervagn med blandare

Fodertruck

Sjalvutfodrande foderbord

e Bandfoderfordelare

Manuell utfodring kraver enligt min mening ingen presentation.

Metoden med mobil blandare kraver ett korbart foderbord pa minst fem meters bredd
vilket kostar utrymme i stallbyggnaden. Fordelen &r att inga inventarier for dvrigt
behovs for utfodringen 1 stallet och flera stallbyggnader kan betjdnas med samma
system. Till nackdel &r att en blandarvagn som kors utomhus kan dra in smuts pa
foderbordet. Dessutom maéste foderbordet sopas. (Johansson. 2004 A)

En rélsburen fodervagn som fylls frin stationér blandare for att sedan manuellt eller
efter programmering av utfodringsdator (om sddan finnes) utfodrar enskilda eller
grupper av djur. Att detta system kan goras helautomatiskt sparar arbetstid. Vidare
kréavs ej nagot speciellt brett foderbord men dédremot en pafyllnadsplats for
fodervagnen. Systemets nackdel dr den storre investeringen. (Johansson. 2004 B,
Mullerup 2004)

Rélsburen fodervagn med egen blandare himtar sjélv foder frn avlastarbord och
foderbehéllare och mixar sedan dessa med en skruv i vagnens botten. Dérefter
utfodrar vagnen sjéilv enligt programmering av utfodringsdator. For att detta system
skall fungera tillfredsstéllande maste avlastarbord och foderbehéllare vara samlade sa
att vagnen ej behover tillryggaldgga léngre striackor av rils for att bli fylld. Detta
system fungerar till besdttningar upp till 250 kor plus rekrytering. Darefter krévs en
separat, stationdr blandare. For bada de rélsburna systemen krévs att stallbyggnaderna
dar utfodring skall ske &r 1 ndra anslutning till varandra da langa transportstriackor dels
fordyrar investeringen d& mer réls atgér samt forlédnger tiden for utfodring till den



grins att vagnen ej hinner ladda sina batterier for framdrift med driftsstopp som fol;jd.
(Johansson. 2004 B, SMP 1993 A, Mullerup 2004)

Utfodring med fodertruck stéller samma krav pa lastningsplats som den ridlsburna
vagnen. Investeringen blir lagre da réls ej behdver monteras och fodervagnar finns pa
marknaden som har en bredd ned till 70 cm och klarar darfor smala foderbord.
Utfodringen med truck kan dven utforas i flera atskilda stallar. De storre truckarna
kan prestera hastigheter pa upp till 20 km/h varfor dven langre avstdnd ej behover
vara ett problem. Nackdelen &r den begrénsade lastkapaciteten pa maximalt 4500 1
vilket gor att man kan behova fylla flera ganger i storre beséttningar samt att trucken
maéste vara bemannad. En nylanserad truck har forsetts med en farddator som kan
folja en nedgravd kabel och pé sé sitt automatiseras utfodringen men da detta system
nyligen tagigts i bruk dr det for tidigt att uttala sig om dess for eller nackdelar.
(Johannson. 2004 A)

Sjélvutfodrande foderbord ér ej vanliga 1 Sverige, diremot forekommer de 1 storre
omfattning i Danmark. Systemet dr helautomatiskt om det forses av en stationér
foderblandare. Da systemet ser till att foder alltid ar tillgdngligt krdvs farre dtplatser
an utfodringssystem med farre utfodringar och sparar darfor byggnadsutrymme.
Vidare dr systemet sjélvrensande och for ut 6verblivet och gammalt foder vilket
annars kan vara arbetskrdvande i1 andra system. Nackdelarna ar att systemet dr
kostsamt att installera och dven att utdka vid en expansion av djurantalet. Den
stationéra foderblandaren kraver dven utrymme. (Johannson. 2004 A, Cormall 2004).

Bandfoderfordelare fungerar sé att ett transportband matas med foder frén en stationér
eller mobil blandare och sedan f6r upp fodret till ett transportband ovanfor
foderbordet. Detta transportband fordelar sedan fodret 6ver foderbordet antingen
genom skrapor vilka for av fodret fran transportbordet vilket trillar ner pa foderbordet
eller genom att transportbandet &r upphingt pé réls och i sig ér rorligt och lagger av
fodret (Mullerup 2004). Nackdelarna med detta system dr desamma som vad géller
det sjalvutfodrande foderbordet, dock saknar bandfoderférdelaren den sjélvrensande
formégan som finns hos ndmnda system. Foder kan dven fastna pad matarbandens
viggar, mogla dir och sedan trilla ner pd bandet pé nytt vid en senare utfodring varfor
noggrann och upprepad rengdring dr nddvéandig. Vidare kan dven nimnda system ha
problem med driftssdkerheten. (Lindwall. 2004)

TIDIGARE TIDSSTUDIER

Enligt ett tidigare examensarbete med tidsstudier av grovfodertilldelning till mjélkkor
(Johansson. 2003) berdknas den tid som krédvs per ko och dag till mellan 0.13 till 0.18
minuter 1 stationért system samt 0.33 till 0.35 minuter i ett mobilt system.



MATERIAL OCH METOD

ARBETSTIDSSTUDIE

Arbetet laggs upp pa foljande sitt. Litteraturstudier samt filtstudier av fyra olika
gardar kommer att ligga till grund for att forsoka ge rdd om forbattringar av
grovfoderhanteringen pd den fjdrde gérden utifran ett tidsbesparande perspektiv.
Litteraturstudier har utforts med malséttning att sammanstélla de forekommande
utfodringssystem som forekommer i dagsldget. For detta &ndamaél har dven forséljare
av sddana system kontaktats och utfragats rérande systemens olikheter. Gardarna dir
faltstudier genomforts dr valda utifrdn att de har olika l16sningar pa sin foderhantering.
Kontakt med gardarna har skett dels genom forsiljare samt genom egna kontakter. Pa
gérdarna har tidsstudier genomfOrts samt att dgaren eller djurskodtaren intervjuats om
hur de upplever sitt nuvarande utfodringssystem vad giller anvéndarvinlighet,
driftssidkerhet och arbetstidsitgang. Tidsstudierna har genomforts s att arbetsmoment
har 6ljts och tiden for dessa har mitts med hjélp av ett tidtagarur. Arbetsmomenten
dér tidtagning skett dr framst utfodring och fyllning av blandarvagn eller matarbord.

Tidsstudierna utfordes under en dag per gard forutom gard 1 som besoktes tvé dagar i
foljd.

Gard 1 har flest olika fodermedel av besokta gardar och mixar foder med mixervagn
till bade ungdjur och kor. De utnyttjar 4ven flera system for att utfodra: Korbart
foderbord till mjolkkorna samt rilsgaende automatisk fodervagn och fodertruck, vilka
bada fylls fran avlastarbord, till ungdjuren. Tidsstudien genomfordes sd att utfodring,
blandning och fyllning av avlastarbord studerades pa for och eftermiddag och tiden
for dessa moment méttes. Vad géller sopning av foderbord uppskattades tidsdtgangen
av tillfragad djurskotare. Denna gérd valdes utifran att den anvinder flera system for
utfodring och anvinder ett stort antal fodermedel vilket gor den intressant for en
tidsstudie.

Gard 2 mixar sitt foder till mjolkkorna 1 en traktordriven mixervagn som star
stationért och utfodrar sedan dessa med en fodertruck. Ungdjuren utfodras med
rundbalar. En utfodring med fodertruck samt en blandning f6ljdes och tid méttes.
Ovrig tidsatgang uppskattades av dgaren. Garden anvinder sig av mjdlkningsrobotar
vilket skiljer den fran 6vriga. En jidmn tillgang pa grovfoder ar hér én viktigare dn pa
andra gérdar varfor en tidsstudie for att se hur detta 19sts var intressant.

Gard 3 har utfodring med automatisk rélsburen fodervagn som fylls fran avlastarbord.
Fyllning av avlastarborden samt houtfodring f6ljdes och tiden mittes. Tider for
sopning och halmutfodring uppskattades av den tillfragade djurskotaren. Garden
utnyttjar ett helautomatiskt utfodringssystem och valdes darfor att inga i tidsstudien.

Gard 4 utfodrar samtliga djur med fullfoder med hjélp av en traktordriven mixervagn.
Arbetet med fyllning av mixervagn och utfodring av samtliga djur f6ljdes under
formiddagen. Tider for sopning skattades av dgaren.
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Da det dr denna gard detta arbete syftar till att foresla utfodringsanldggning till
kommer denna gérds forutsittningar att beskrivas nedan: Brukaren av gird 4 raknar
med att 1 framtiden anvinda foljande fodermedel: Ensilage, hp-massa och halm.
Investeringar i maskiner for att kunna utfodra korna med kraftfoder i automater &r
redan gjorda men ej tagna 1 drift. Fullfoder ar déarfor ej langre aktuellt till korna.
Planer finns for att bygga ett nytt ungdjursstall i néra anslutning till kostallet, detta ar
dock enbart pa planeringsstadiet. I nuldget dr ungdjuren utspridda vilket forsvarar
rationella 16sningar av utfodringen med grovfoder. Storre delen av féltarbetena utfors
av brukaren och brukarens anstéllda varfér en minimering av tidsatgdngen i
djurproduktionen ér viktig for att ej denna del av driften skall bli allt for betungande.
Det ar dven darfor mal nummer tva ar viktigt da brukaren for ndrvarande maste
avbryta exempelvis féltarbeten tvd gdnger per dag. Brukaren uppger dven att han har
haft problem med att rekrytera arbetskraft och far ligga ménga timmar 6vertid pa
driften. Brukaren har dirfor en forhoppning att han blir mindre beroende av anstélld
personal om malen som beskrivits under “’syfte” uppfylls.

Tid for sopning av foderbord tillfrdgades respektive djurskdtare om att uppskatta déa
detta moment var svért att méta di det sker 16pande flera gdnger per dag.

Gardarna ar samtliga 16sdrifter ( pa gard ett och tre forekommer uppbundna
avdelningar ) och har en besittningsstorlek pa nivan 100 mjdlkkor. Féltstudierna
genomfordes genom dels intervjuer med dgaren och/eller djurskotaren pé respektive
gérd. Fragor stilldes om besdttningsstorlek, avkastningsnivé, arbetsgéngen, foderslag
som anviands, hur nuvarande utfodringssystem fungerar och hur de uppfattas vad
giller driftssdkerhet , anvindarvénlighet och effektivitet.

Tabell 1 Sammanstéllning 6ver forekommande gardar

Gard 1 Gard 2

Kor 175|st Kor 110|st
Ungdjur 175|st Ungdjur 145|st
Fodermedel 6|st Fodermedel 4| st
Gard 3 Gard 4

Kor 60|st Kor 150||st
Ungdjur 60| st Ungdjur 150|st
Fodermedel 5lst Fodermedel 4|ist
BEARBETNING

For att applicera samlad information pa gard fyra for att uppnd uppstéllda mal
kommer ett resonemang utifran sammanstéllda data och litteraturstudier att bedrivas
for att nd en slutsats.
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RESULTAT TIDSSTUDIE

GARD 1

Besiittningsbeskrivning

Garden har en besittningsstorlek pa 175 mjolkkor och 175 ungdjur. Avkastningen
ligger pa 8500 ECM / ko och ér. Korna och ungdjuren ar fordelade pé tva parallella
byggnader sammanbundna med en forbindelsegéng. I férbindelsegangen finns
avlastarbord och foderberedningsanldggning.

Fodermedel

Hp-massa, lucern, majs, soja, halm och kraftfoder.

Utfodringssystem

Utfodring sker med tre olika system. Mixervagn anvinds for att utfodra korna och en
fodertruck vilken fylls frin ett avlastarbord anvénds till att utfodra ungdjuren samt en
datorstyrd rélsburen vagn for utfodring av en uppbunden del av stallet for ungdjur.
Aven denna fodervagn fylls fran avlastarbordet.

Utfodring

Utfodring sker 06.30 samt 14.00 till korna, ungdjuren utfodras enbart pa
eftermiddagen da dven mixervagnen fylls upp sa att morgonutfodringen kan
genomforas. Mixervagn och avlastarbord fylls 10.30. Mixervagnen dr en Nolan
paddelblandare (se figur7 och 8) som maximalt kan fyllas med 4 ton foder.
Arbetsgang eftermiddag: Mixervagnen kor ut foder pa det korbara foderbordet (se
figur 9) vilket tar 10 minuter med viss tomkorning i slutet av foderbordet for att
tomma vagnen. Under tiden utfodrar en annan anstélld ungdjuren med en gasdriven
truck (se figur 10). Trucken skall utfodra djur bade i ladugardsbyggnadens 6stra och
vastra del vilket ger transportstriackor i forbindelsegangen. Hela momentet med
fyllning frén avlastarbord tar 12 min. Fyllning av mixervagn sker genom att kraftfoder
fylls 1 vagnen via en skruv utomhus, detta tar 10 min. Under tiden hdmtas halm, i
form av fyrkantsbalar dir snorena forst maste avlagsnas, med hjullastare.
Mixervagnen flyttas sedan for att mojliggora fyllnad fran de nio plansilofacken med
hjélp av hjullastaren forsedd med skopa. Inget byte av redskap pa hjullastaren
forekommer. Grovfoderfyllningen tar 20 minuter alltsa en total tid pa 30 minuter {for
att fylla mixervagnen pé eftermiddagen. Arbetsgang formiddag: Korna utfodras med
mixervagnen 06.30 vilket tar 10 minuter. Klockan 10.30 Fylls mixervagnen med
ungdjursblandningen vilket tar 25 minuter med stilltid for blandning. Denna mix
laggs 1 en tom plansilo vilket tar 3 minuter for att sedan ldggas in pa avlastarborden
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vilket tar 15 minuter. Mixervagnen fylls pd nytt med kofoderblandningen for
eftermiddagen vilket tar 30 minuter.

Sopning/rengoring

Tva génger per dag sopas foderbord samt rensas rena pa morgonen fore utfodring
vilket totalt tar 15 minuter per dag. Sopning under avlastarbord berdknas uppga till 5
minuter per dag. Mixervagnen anses av foraren sakna vrar” dir foder kan fastna och
rengdring av vagnen dr déarfor enkel och behdver endast utforas en gang per méanad.

Ovriga kommentarer om utfodringen

Fyllningen av mixervagnen tar langst tid av undersokta gardar och &r flaskhalsen i
grovfodertilldelningen. Orsaken till den ldngre tiden kan hérledas till att fler
fodermedel anvénds pa denna gird 4n pé Ovriga samt langa transportstrackor vad
giller vissa av dessa fodermedel. Att sedan blanda ungdjursblandning 1 mixervagnen
for att sedan témma den och fylla matarborden stjél dven detta mycket tid.

Figur 9, Korbart foderbord
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Figur 11, Fordelning av arbetstid mellan djurslag och gemensamt arbete i procent.

Tabell 2, Sammanstéllning av resultat for gard 1

Tid per

Djur 0,44/min/dag
Ko 0,51min/dag
Ungdjur 0,37min/dag
Totalt 155min/dag
GARD 2

Besiittningsbeskrivning

13

Gard tva har en mjolkbesattning om 110 mjolkkor, 110 ungdjur samt 35 mellankalvar.
Mjolkproduktionen ligger pa 10 500 ECM per ko och ar. Korna mjoélkas i tvé robotar

vilka d@ven tilldelar dem kraftfoder. Kraftfoder ges &ven genom fyra foderautomater
beldgna i en horna pa kostallet.
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Fodermedel

Korna ges en fodermix bestdende av: Ensilage 1 rundbalar, majs fran plansilo, hp-
massa frin plansilo eller korv”, soja och mineraler. Ungdjuren utfodras med
rundbalsensilage och kraftfoder.

Utfodringssystem

Kornas fodermix blandas i en traktordriven foderblandare av mirket Seco samuraj,
blandare med motgéngade skruvar, vilken str stationdrt. En dieseldriven fodertruck
fylls sedan med mix fran foderblandaren med hjilp av ett transportband.

Utfodring

Frodertrucken fylls pa foderbordet och behdver sedan endast koras fram och ater pa
foderbordet utan svingar. Att utfora en utfodring med fodertrucken, fyllnigstid
inkluderad, tar sex minuter. En sddan utfodring sker fyra ganger per dag vilket ger en
total tidsatgédng pa 24 minuter per dag. Det ér viktigt att grovfoder alltid finns
tillgéngligt d& en ojdmn tillgang kan stora kotrafiken i roboten. Fodervagnen fylls
med lastartraktor i1 foljande ordning: Forst fylls lastartraktorns skopa med soja och
mineraler vilka sedan tippas i foderblandaren. Darefter byts redskap frén skopa till
balspjut och fodervagnen fylls med rundbalsensilage. Sedan byts éter till skopa och
majsensilage fylls i. Hela detta arbetsmoment tar 28 minuter. Vagnen ar nu fylld med
4100 kg, denna blandning skall rdcka i 30 timmar vilket innebér att tidpunkt for
blandning forskjuts fran dag till dag och att blandning ej behdver utforas var femte
dag. Detta innebdr att utslaget per dag atgdr 22,4 minuter at foderblandning.
Ungdjuren &r fordelade pé tva stallbyggnader vilka ar dtskilda av ett avstand pa cirka
150 meter. Bida dessa stall har korbara foderbord vilka fylls med rundbalar var fjarde
dag. Detta arbetsmoment tar 40 minuter inklusive stddning av foderbord mellan
utfodringarna. Utslaget tar detta arbetsmoment alltsd 10 minuter per dag. Darutdver
maste fodret skjutas mot fodergrinden vilket beréknas ta 5 minuter per dag i bada
stallbyggnaderna alltsé en total tid pd 15 minuter per dag.

Sopning/rengoring

Foderbordet sopas tre ganger per dag vilket tar fyra minuter per gang, dessutom
rensas foderbordet en gang per dag vilket tar cirka 10 minuter alltsa en total
tidsatgang sopning 22 minuter per dag. Fodervagnen rensas sillan, cirka en gang i
ménaden under sommarhalvaret och d&nnu mera sillan under vintern. Istillet hills
myrsyra blandat med vatten i blandaren for att desinficera densamma under
sommarhalvaret. Blandaren uppfattas som svér att rengora, den toms vidare inte helt
vid tdomning utan en klick 1 mitten blir alltid kvar”. Vidare sker en del spill vid
lastning och blandning. Nar rundbalarnas plast skall avldgsnas sker ett visst spill, d&ven
foderblandaren spiller da fodret skjuts upp mot blandarens mitt och en del foder
trycks over kanten. Detta spill beror pé hur torrt fodret dr samt hur mycket blandaren
fylls. Torrt foder har stérre bendgenhet att spilla da den tar langre tid for blandaren att
mala ned.
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Ovriga kommentarer om utfodringen

Utfodringen sker mycket rationellt. P4 ungdjurssidan kanske for rationellt da den stora
rundbalsensilagesmadngd som tilldelas per gdng kan fa kvalitets problem mot slutet av
den fyra dagars period som fodret berdknas ricka. Kornas utfodring skulle kunna
automatiseras, vilket enligt dgaren dven &r planerat. Dé i form av en bandutfodrare
istillet for dieseltrucken. Agaren anser ej att stationira blandarsystem kan hantera
rundbalar utan stora investeringar i elektronik vilket strider mot de uppgifter jag
erhéllit frdn forsédljare. Ett stationért system hade annars varit idealt for de forhallande
som rader pd garden. Rundbalarna utgdr ett problem dé de tar stor lagringsplats, tar tid
att plasta av dd man maste lamna traktorn for detta moment och ar svara for blandaren
att hantera. Vad som 4nd4 talar for rundbalar dr utfodringsséttet till ungdjuren, att
gardens vallareal ar spridd och bestar av smé skiften vilket skulle forsvara en
vallkedja med plansilo. Vidare anser dgaren att mojligheten att blanda ensilagebalar
frén olika skordetillfallen ger ett jimnt foder och man slipper de ”chocker” korna
utsdtts for dd man Oppnar en ny plansilo i gadrdar med plansilosystem.

Gard 2

26%

Okor
B Ungdjur
36% O Gemensamt

Figur 12, Fordelning av arbetstid mellan djurslag och gemensamt arbete i procent och
sammanstéllning av de viktigaste fakta om garden.

Tabell 3, Sammanstillning av resultat for gard 2

Tid per

Dijur 0,33min/dag
Ko 0,52min/dag
Ungdjur 0,18min/dag
Totalt per dag 83,4|min/dag
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GARD 3

4.3.1 Besiittningsbeskrivning

Gard tre har en mjolkbeséttning pa 60 individer och en rekryterings storlek om 60
djur. Medelavkastningen per ar ligger pa 10 000 ECM. Korna och ungdjuren ar
fordelade pa en uppbunden del samt en 16sdriftsdel. Korna 1 16sdriften mjolkas 1
mjolkgrop och de uppbundna med rérmjélkningsanlédggning. Den uppbundna delen
och 16sdrifts delen &r beldgna i1 var sin byggnad som ligger parallellt med varandra
och dr sammanbundna med en forbindelsegang. P4 andra sidan om forbindelsegangen
ligger lager for ho, halm, kraftfoder samt avlastarbord for ensilage.

Fodermedel

Ensilage, betfor, baskraft, halm och ho.

Utfodringssystem

Utfodringssystemet dr en mullerup mixfeeder (se figur 13) som utfodrar automatiskt
efter programmering. Vagnen fylls automatiskt pa for instélld tidpunkt fran tva
avlastarbord (se figur 14) och kraftfodersilos. Vagnen mixar sedan de péafyllda
fodermedlen sjdlv med hjdlp av en skruv i vagnens botten (se figur 15). Darefter gar
vagnen via rils efter ett forprogrammerat schema och utfodrar de olika avdelningarna
1 stallet (se figur 16).

Utfodring

Ungdjuren utfodras en gang om dagen med en blandning och korna tva ganger med en
annan blandning. Detta moment utfors alltsa helt automatiskt sdvida inga driftsfel
uppstar. Utfodring med ho sker manuellt med en rdlsburen vagn vilken fylls med hjélp
av en travers. Denna utfodring tar 50 minuter. Topp-kraftfoder ges via automater i
16sdrifts avdelningen och forhand i den uppbundna avdelningen. Halmen fordelas for
hand frén fyrkantsbalar placerade vid foderbordssluten. Detta tar totalt med inkdrning
av balar utslaget per dag 10 minuter. Arbetsmomenten med utfodring av ho och halm
sker 1 ett ssmmanhdngande arbetsmoment och det ar svart att sarskilja tidsatgangen pa
kor och ungdjur. Dessa arbetsmoment kommer darfor att ingd under den
gemensamma tidsatgdngen. Att fylla avlastarborden fran plansilofacken tar 8,5
minuter med en traktor med frontlastare.

Sopning/rengoring

Sopning av foderbord i samtliga avdelningar tar fem minuter och da detta sker fyra
génger om dagen ger det en total tid pd 25 minuter per dag. Rensning av foderbord tar
ytterligare 7 minuter per dag. Mixervagnen tvittas varannan vecka och detta moment
tar 20 minuter.
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Ovriga kommentarer om utfodringen

Mixervagnen anses av personalen fungera bra, vissa inkdrningsproblem fanns dock
vilket gjorde att man installerade ett larm vilket ringer upp ansvarig skotare vid
driftsstopp. Dessutom har man gétt ner fran tre utfodringar per dag till tvd da man vill
kunna &vervaka utfodringen. Vi nagra tillfdllen hade ndmligen vagnen under
inkérningsperioden utfodrat i forbindelsegdngen. Numer kranglar vagnen mer séllan,
vanliga felkdllor numer &r frimst: Kondens pa rélsen, vilket forsvarar for vagnen att
stanna vid de pa rilsen markerade stoppen vilket 1 sin tur leder till larm och avbruten
utfodring. Att djuren stangar pd vagnen. Vagnen dr namligen konstruerad for att
stanna om den stoter pa fasta hinder och kan uppfatta upprepade stdngningar som ett
sadant. Mojlighet att gora bagen 1 vagnens fardriktning stromférande finns for att
motverka detta. Av djuretiska skél anvinds denna funktion dock ej pa denna gérd.

Garden har ett effektivt utfodringssystem som tyvérr inte utnyttjas till fullo.
Mixervagnen skulle kunna utnyttjas bittre genom att utfodra flera génger per dag,
exempelvis fyra ganger till korna dir en mer fordelad fodertillgang ar att efterstrava.
Hanteringen av ho och halm stjil stor del av den tid som annars fodervagnen sparar.
Halmen borde kunna ingé i mixervagnens blandning med hjilp av ytterligare ett
matarbord. Att anviinda ho 1 sa stor omfattning som pd denna gard dr ovanligt. I detta
fall finns en effektivt och vilfungerande lageranldggning f6r ho vilken det givetvis ar
synd att ej utnyttja men det kostar tid i utfodringsledet och héhanteringen stér for den
storre delen av tidsatgdngen. For att darfor gora dessa métvarden mer aktuella for gard
nummer fyra dir ho ej kommer att utfodras manuellt kommer de 60 minuter denna
utfodring tar att avldgsnas 1 figur 25 for att mojliggora en diskussion utifrdn dessa
vérden.

Figur 15, Skruv 1 botten pa mixfeeder Figur 16, Foderbord, mjolkkoavdelning
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Figur 17, Fordelning av arbetstid mellan djurslag och gemensamt arbete i procent och
sammanstédllning av de viktigaste fakta om garden.

Tabell 4, Sammanstillning av resultat for gard 3.

Tid per

Dijur 0,84min/dag
Ko 0,84min/dag
Ungdjur 0,84min/dag
Totalt 101)min/dag
GARD 4

Besiittningsbeskrivning

Besittningen bestar av 150 mjolkkor samt 150 rekryteringsdjur.

Medelavkastningen ligger pa 9000 ECM per ko och ar.

Fullfodermetoden anvinds och mjolkkorna ar uppdelade pa tva grupper: Hogmjolkare
och lagmjolkare vilka fér olika foderblandningar.

Fodermedel

Fodermedel som anvinds i1 fodermixen ar: Ensilage, betfor, hd, koncentrat och
mineraler.
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Utfodringssystem

Utfodringen sker med en traktordragen Keenan- haspelblandare som fylls med hjélp
av lastmaskin(se figur 18 och 19). Maskinen uppfattas av féraren som svér att tomma
och halla ren och har “fickor” dér foder fastnar vid utmatningsluckan. Driftstopp har
dven forekommit oftare pa grund av kedjebrott 4n vad som ar brukligt enligt uppgift.

Utfodring

Utfodring sker tvd génger per dag till korna och en gang per dag till ungdjuren.
Mixervagnen fylls forst med tva sorters kraftfoder fran var sin foderskruv mellan
vilka fodervagnen maéste flyttas. Med lastmaskinens skopa tas ho fran ett planlager
under tak och mineraler hills 6ver hoet varpa detta tippas 1 mixervagnen. Betfodret
lagras dven det i planlager och fylls d&ven det pd med skopan. Dérefter byts
lastmaskinens skopa mot ensilageuttagare, mixervagnen flyttas pa nytt och fylls nu
med ensilage. Transportstrackan mellan plansilo och mixervagnens fyllnadsplats dr 30
meter vilket 6kar tidsatgdngen i onddan (se figur 20). Orsaken till avstdndet dr att ett
gravarbete forhindrar mojligheten att std ndrmare plansilon med mixervagnen vid
tillfallet for tidsstudien. Hela det foregdende beskrivna momentet tar 20.5 minuter.
Hirefter sker utfodringen av en kogrupp. Oppnande av portar till det korbara
foderbordet( se figur 21) 1 kostall sker automatiskt med hjilp av fjarrkontroll inifran
traktorhytten. Utfodringen tar 4.5 minuter frdn det att man ldmnar lastningsplatsen
tills man ater ar dér. Alltsa tar utfodringsforfarandet for en kogrupp totalt 25 minuter.
Harefter upprepas proceduren en ging till den andra kogruppen och dé hela detta
moment utfors tva ganger per dag ger det en total tid for utfodring av korna pé en
timme och fyrtio minuter per dag. Till ungdjuren bereds en mix av ensilage, betfor
samt mineral och hd. Denna mix tar 10 minuter att fardigstélla och 30 minuter att
utfodra. Utfodringstiden for ungdjuren forldngs pd grund av ldnga avstand mellan
stallbyggnaderna. Totalt for ungdjuren atgar alltsa 40 minuter for utfodring.

Sopning/rengoring

Sopning och rengoring av foderbord beréknas till 20 minuter per dag.
Att rengdra mixervagnen dr enligt uppgift omstindligt och tar cirka en timme. Pa
grund av detta sker rengdring ganska sillan men oftare under sommarhalvaret 4n
vinterhalvéret. I genomsnitt rengdrs vagnen en gang varannan vecka.

Ovriga kommentarer om utfodringen

De ménga flyttningarna av fodervagnen samt att foraren maste skifta mellan
lastmaskinen och traktorn stjil tid. Vidare maste sdgas att de ménga pa och
avstigningarna i traktor och lastmaskin &r anstringande for foraren och borde pé lang
sikt leda till forslitningsskador. Att ungdjuren ar utspridda &r dven till nackdel for
tidsatgangen.



Figur 18, Haspelblandare

Figur 20, Plansilofack, ensilage

Figur 21, Korbart foderbord, kostall
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Figur 22, Fordelning av arbetstid mellan djurslag och gemensamt arbete i procent och
sammanstéllning av de viktigaste fakta om garden.

Tabell 5, Sammanstillning av resultat for gérd 4.

Tid per
Djur 0,37min/dag
Ko 0,40min/dag

Ungdjur 0,33min/dag
Totalt 110min/dag
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Tabell 6 visar tidsstudien i tabellform. Harefter foljer tre diagram vilka demonstrerar

tabell 6:s virden enligt f6ljande: I figur 23 redovisas den totala tidsatgdngen per dag
for de fyra gardarna. Tiden ar fordelad pa kor, ungdjur och gemensam tidsatgang.

Figur 24 demonstrerar tidsatgdngen per ko, ungdjur och gemensam tid per dag. Figur
25 &r en justerad version av figur 24 dér ho hanteringen pa gard 4 dr avlagsnad for att

underldtta jimforelser av vérden.

Tabell 6, Sammanstillning métvirden fran tidsstudien

Gard 1 Gard 2 Gard3 |Gard 4
Kor
Antal st 175 110 60 150
Utfodring min 20 24 9
Fyllning mixervagn/ min 60 22,4 4,25 41
foderbord/avlastarbord
Totalt kor min 80 46,4 4,25 50
Ungdjur
Antal st 175 145 60 150
Utfodring min 12 30
Fyllning mixervagn/ min 43 15 4,25 10
foderbord/avlastarbord
Totalt ungdjur min 55 15 4,25 40
Gemensamt
Sopning min 20 22 32 20
Utfodring hé/halm min 60
Totalt gemensamt min 20 22 92 20
Sammanstéllning
Total tidsatgang min 155 83,4 100,5 110
Tidsatgang per individ  min 0,44 0,33 0,84 0,37
Tidsatgang per ko min 0,51 0,52 0,84 0,40
Tidsatgang per ungdjur min 0,37 0,18 0,84 0,33

Kommentarer till sammanstillning

Tidsatgdngen per individ dr berdknad genom att den totala tidsatgangen dr dividerad

med det totala antalet individer. Tidsatgangen per ko och ungdjur &r berdknad genom
att tiden for gemensamma sysslor ér fordelad pa antalet i respektive kategori.
I figur 25 har 60 minuter avldgsnats fran gard tre. Detta for att mojliggora en
diskussion utifrdn den forutséttningen att hohantering ej forekommer och utfodringen

darigenom ar helt automatiserad.
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Figur 23, Total tidsatgdng per dag.
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Figur 24, Tidsatgéng per individ i genomsnitt per dag.
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Figur 25, Tidsatgang per individ i genomsnitt per dag utan hohanteringen pa gard tre.
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RESULTAT OCH DISSKUSION

PRESENTATION AV MOJLIGA LOSNINGAR

For att kunna uppné de tidigare uppstédllda malen kan ett antal mojliga 16sningar
presenteras. Berdkningarna presenteras i bilaga 1.

1 Att ej f6da upp ungdjuren sjdlv. Om momentet med utfodringen av ungdjuren ej
langre behdvde genomforas skulle arbetstiden for grovfoderhanteringen med
nuvarande system sjunka till 60 minuter och man har ddrmed uppfyllt det forsta malet.
Dock uppfyller detta ej det andra malet da tva blandningar fortfarande maste beredas
och utfodras till korna.

2 Att utfodra ungdjuren med rundbalsensilage endast var fjdrde dag enligt gard 2
modellen skulle, om vi antar att samma forhéllande rader pa de bagge gardarna med
hénsyn till avstdnd och dylikt, resultera i en total tid om en timme och 27 minuter.
Detta alternativ ar alltsd ej aktuellt da inga mal uppnas och vallkedjan for rundbalar
saknas pa garden.

3 En automatisering av utfodringen till korna. Jag raknar med att det tar lika 14ng tid
att fylla matarbord/stationér blandare som det tar att fylla mixervagnen minus sju
minuter da kraftfoderpafyllning nu skots automatiskt. Detta skulle med nuvarande
utfodring till ungdjur ge en total tid pa en timme och trettiotre minuter. En ganska
blygsam vinst i tid och 1 detta fall maste blandarvagnen behallas.

4 En automatisering av utfodring till bade ungdjur och kor. Denna 16sning kraver en
nybyggnation av ungdjursstall i anslutning till kostallet. Den totala tiden skulle nu
kunna begrinsas till ungefér en timme da man rdknar med en fyllnadstid av
matarbord/stationdr blandare pa under 40 minuter och under forutsittning att
utfodringsanldggningen fungerar friktionsfritt. Per individ skulle nu tiden kunna
begrénsas till 0.2 minuter per dag. Detta kan jimforas med den tidigare tidsstudie som
presenterades under litteraturstudien (Johansson. 2003) enligt vilken man med ett
stationért system skulle komma ner till 0.13-0.18 minuter, dock omfattade denna
undersokning enbart mjolkkorna och ej ungdjuren. Med rétt anldggning skulle en
fyllning per dag kunna ricka. Detta alternativ uppfyller alltsa bada mélen.

5 En automatisering av utfodring till kor samt att ej foda upp ungdjuren sjilv.
Denna 16sning skulle enligt berdkningar ej spara mer &n i storleksordningen tio
minuter per dag.

For att uppfylla bdda mélen dr endast tva alternativ av ovanstaende intressanta
namligen nummer 4 och 5 dar nummer 4 &r mest tidsbesparande.
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D43 alternativ 5 kommer att innebéra stora kostnader och vinsten i tid ar liten anses
dock detta alternativ vara ointressant. Aterstir d& nummer 4 vilken kommer att
vidareutvecklas nedan.

FORSLAG TILL LOSNING

Forutsattningen for att denna l6sning skall lyckas ér att ett nytt ungdjursstall skall
uppforas i néra anslutning till kostallet. Detta arbete kommer ej att ta upp denna
byggnads utformning eller placering. En automatisk utfodring kan I6sas antigen
genom en rilshidngd och automatisk vagn eller en sjdlvgdende fodertruck som foljer
en nedlagd slinga 1 marken med mojlighet att utfodra dven manuellt. Ytterligare en
16sning &r att installera en bandfoderfordelare eller ett sjdlvutfodrande foderbord.
Dessa system har dock ej ingatt 1 den tidsstudie jag genomfort, varfor slutsatser vad
géller tidsvinster dr svéra att dra. Till nackdelar for dessa system kan ndmnas att
bandfoderfordelare alternativt sjdlvutfodrande foderbord maste installeras 1 bade
ungdjurs och mjolkkostall. Dessa maste dven fyllas fran samma stationéira blandare
for att uppfylla kravet om ett ssmmanhingande arbetspass per dag. Fran denna
blandare maste alltsa de bagge linjerna matas med foder antingen via foderskruv eller
transportband. Kostnaderna for dessa ér svaroverskadliga 1 dagslédget da avstanden
mellan ungdjurs- och kostall dr okénda. Dé alternativet med sjélvgéende fodertruck ér
nyligen lanserat dr det osdkert hur vil detta system fungerar. Foljande resonemang
kommer dérfor att behandla rdlsgdende, automatisk fodervagn. D4 kostallet har ett
korbart foderbord maste i detta fall antingen tva rélslinjer hingas parallellt med
varandra fOr att kunna utfodra bada sidor, alternativt méste en ombyggnad ske av
kostallet dir foderbordet smalnas av. Den sistndmnda I6sningen skulle frigdra yta i
stallet vilket, rédtt utfort, skulle kunna frigora fler stallplatser samt ge mindre
foderbordsyta att hélla ren. Detta alternativ kommer dock att innebéra stora ingrepp i
byggnaden vilket kommer att fordyra projektet. Da ndgon utdkning av koplatserna ej
ar aktuell och da priset pa installationen av nytt utfodringssystem skall begrénsas sa
mycket som mdjligt foreslas att foderbordet behalls 1 nuvarande skick och att tva
rélslinjer hdangs upp parallellt. Pafyllning av den rdlshdngda vagnen kan 16sas pa flera
satt. Antingen kan en stationér blandare installeras som fyller vagnen med en férdig
mix. Detta skulle fungera bra med de tre fodermedel brukaren tinker anvinda, men da
brukaren avser att utfodra ungdjur och kor med olika blandningar méste 1 sa fall
blandaren fyllas flera ganger per dag, bade med ungdjursblandning och
mjdlkkoblandning. Aterstar da att ha tre avlastarbord som kan fyllas med de tre
foderslagen. Dessa kan sedan himtas automatiskt av en rélsburen vagn med mdjlighet
att blanda fodret sjélv som var fallet med gard 3. Alternativt kan avlastarborden
mynna i en stationédr blandare som i sin tur fyller fodervagnen. D4 installationen dock
blir billigare om fodervagnen fyller sig sjélv frin ett antal avlastarbord kommer detta
alternativ att véljas.

Under givna forutséttningar mynnar detta examensarbete ut i slutsatsen att det bista
alternativet dr att installera en sjdlvgédende fodervagn vilken utfodrar bide korna 1 det
befintliga stallet och ungdjuren i ett nybyggt stall i anslutning till kostallet. Vidare kan
tva matarbord och en halmrivare placeras i1 en enklare byggnad dér den rédlsgaende
vagnen kan betjédnas med foder. Man skulle i sa fall kunna krympa tidsatgédngen till
cirka en timme per dag samt kunna utfora pafyllnaden av avlastarborden i ett



sammanhéngande arbetspass per dag. Rélsgaende automatiska vagnar finns pa
markanden med en max kapacitet for 200 kor plus rekrytering och dessa klarar
hanteringen av férekommande fodermedel (Johansson. 2004 B) och dérfor kan ett
sddant system anses vil ldmpad for denna beséttning.
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BILAGA 1

Berdkningarna for de olika alternativen under rubriken “’presentation av mojliga
16sningar” redovisas nedan.

Nulége:

150 kor * 0.4 min/ko o dag = 60 min/dag

150 ungdjur * 0.33 min/ungdjur o dag = 50 min/dag

Summa 110 min/dag

Alternativ 1: I detta fall har all tid som ungdjuren tidigare tagigt i ansprik avldgsnats
frén aktuella viarden samt sa uppskattas att tiden for sopning och rengéring kommer
att halveras. Total inbesparad tid uppgar da till 50 minuter per dag och dé aterstir 60
minuter per dag for utfodring av mjolkkorna.

150 kor * 0.4 min/ko o dag = 60 min/dag

Besparing 50 min/dag

Alternativ 2: D4 jag antagigt att samma forhdllanden rdder pd gard 2 och 4 har jag i
detta fall tagigt tiden per ungdjur i gard 2:s fall och multiplicerat detta virde med gard
4:s ungdjursantal. Tiden for utfodring av ungdjuren uppgér da till 27 minuter per dag,
en besparing pd 23 minuter per dag. Alltsé skulle den totala tiden per dag for
utfodring bli en timme och 27 minuter.

150 kor * 0.4 min/ko o dag = 60 min/dag

150 ungdjur * 0,18 min/ungdjur o dag = 27 min/dag

Summa 87 min/dag

Besparing 23 min/dag

Alternativ 3: I detta fall berdknas tidsatgangen for fyllning av avlastarbord att
uppstiga till densamma som fyllning av mixervagn minus sju minuter per fyllning det
vill sdga 14 minuter per dag da kraftfodret nu fylls pd automatiskt. Utfodringstiden for
mjolkkorna pd nio minuter per dag har nollats. Tidsvinsten blir 33 minuter per dag.
150 kor * 0.18 min/ko o dag = 27 min/dag

150 ungdjur * 0.33 min/ungdjur o dag = 50 min/dag

Summa 77 min/dag

Besparing 33 min/dag

Alternativ 4: Hér beréknas att tiden for fyllning av mixervagn dverensstimmer med
fyllning av avlastarbord. Den totala tiden for fyllning uppgar 1 dagslaget till 51
minuter per dag. Ifrdn detta dras de i alternativ 3 beskrivna 14 minuterna per dag for
fyllning av kraftfoder och man nér en total arbetstid for fyllning pa 37 minuter per
dag. Vidare antas tiden for utfodring att sjunka till noll och tiden for sopning och
rengdring forbli pa nuvarande niva. Total tid per dag kan da sdgas understiga en
timme.

300 individer * 0,19 min/individ o dag = 57 min/dag

Besparing 53 min/dag

Alternativ 5: I detta fall har de tio minuter som fyllning av avlastarbord for
ungdjurens rakning tagigt i ansprk i alternativ 4 avlidgsnats.

300 individer * 0,16 min/individ o dag = 47 min/dag

Besparing 63 min/dag



