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I FORORD

Detta arbete dr utfort som ett 30 podngs examensarbete pd D-niva vid institutionen for
Sydsvensk Skogsvetenskap pé Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp. Syftet med
examensarbetet dr dels att den studerande skall tillimpa de kunskaper och fardigheter som
forvarvats under studietiden, dels att sjdlvstandigt planera och genomfora ett projekt som
skall leda fram till en skriftlig och muntlig redovisning. Detta for att studenten skall fa en
fordjupad forstéelse for olika vetenskapsteoretiska och metodologiska utgdngspunkter inom
det valda dmnet.

Arbetet dr wutfort 1 samarbete med Sydved Energileveranser AB och Enarssons
Skosentreprenad AB.

Jag vill passa pa att tacka de personer som varit till stor hjdlp under arbetets gdng. Mikael
Andersson som varit min handledare pd SLU for stort engagemang och behjélplighet fore och
under arbetet. Goran Tillstrom och Anja Nilsson pa Sydved Energileveranser AB, som varit
mina kontaktpersoner och handledare och som delgivit mig information och kontakter for att
gora arbetet mojligt. Jag vill dven rikta ett stort tack till Jonas Enarsson och Daniel Lundh pa
Enarssons Skogsentreprenad AB, for den information och behjdlplighet de bistatt med.
Slutligen vill jag tacka alla de personer jag varit i kontakt med i samband med
enkétintervjuerna for deras intresse och idéer.



II SAMMANFATTNING

Da kraven okar for ett minskat beroende av fossila brinslen, dkar trycket hos energibolagen
att kunna producera storre andelar fornyelsebar energi. Denna studie har gjorts i Samarbete
med Sydved Energileveranser AB och Enarssons skogsentreprenad AB. Syftet ar att fa en
bild av energiliget i Skdne och utreda mojligheter och potential i regionen for ett
bioenergisortiment dir avverkningen &r tankt att utforas med ett klippdrivningssystem.

I studierna som detta arbete baserats pa har avverknings och drivningskostnader jamforts
mellan traditionella motormanuella avverkningar, kontra avverkning med en
energiklippdrivare. Avverkningarna ér i bada fallen utforda i och kring jordbruksmark for att
halla landskapet dppet fran igenvixning.

Enkédtundersdkningar och intervjuer har gjorts for att fa en bild av hur brukare av betesmarker
och slétterdngar tidigare gjort for att halla landskapet Oppet frén igenvéxning av trdd och
buskar och hur de stiller sig till att anlita ett klippdrivningssystem for liknande avverkningar
1 framtiden.

Studien har visat att ett stort intresse finns for nya 16sningar pd denna typ av avverkningar
hos brukare och markédgare. Att i1 framtiden anvdnda ett system som bygger pa
energiklippdrivare  dr inte frimmande for majoriteten av de tillfragade.
Produktionsjamforelserna visar att ett energiklippsystem &ven kan vara intressant rent
ekonomiskt.



III SUMMARY

As the Swedish governments long term goals include a reduction of fossil fuel dependency,
increasing pressure is placed upon energy companies to create and develop new solutions for
renewable energy. The following case study was done in collaboration with the company
Sydved Energileveranser AB and one of their contractors, Enarssons Skogsentreprenad AB.
The objective of the study is to examine the bioenergy situation in region of Skéne and
evaluate the potential solutions in the region for a forest-fuel assortment, based on a bio-
energy-cutting-system. As a part of this study I have compared ordinary manual cuttings
done with a chain saw and cuttings made using the new “bio- energy cutting system”. The
cuttings made under both systems were tested in areas near agricultural fields or pasture land
in order to maintain an open landscape. Local landowners and managers of agricultural land
were surveyed to gain insight into the previous management methods used in such areas to
keep the landscape open from growing trees and undergrowth. The survey also aimed at
determine the willingness of the landowners to employ the new “bio- energy cutting system”
for these types of cuttings in the future.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

I en tid med stindigt stigande priser pa fossila brinslen, 6kat miljotinkande och en strdvan
efter ett bidttre nyttjande av inhemsk fornyelsebar energiproduktion har intresset for
alternativa energikillor och ddrmed alternativa brinslen okat. (Furness-Lindén mfl. 2007).
For att mota den 6kande efterfragan stravar foretag och forskare efter att hitta nya metoder
for att utnyttja alternativa brénslen, t.ex. bioenergi, samt mojligheter att utdka ravarubasen pa
ett sa kostnadseffektivt och langsiktigt héllbart sitt som mojligt.

1.1.2 Vad éar bioenergi?

Bioenergi &r den energi som erhills genom fotosyntesen och pa sd vis omvandlas till
biomassa och lagras i vixter i olika former av organiska foreningar. De kvantitativt storsta
kemiska bestandsdelarna 4r cellulosa, lignin, socker och stirkelse. Den biomassa som i sin tur
lampar sig for energiutvinning dr vad man brukar kalla biobrdinslen. Biobrénslen kan i sin tur
delas upp 1 olika grupper beroende pa ursprung, tillverkningsmetod och fraktionsstorlek.
(Energikunskap 2007). Gruppen trddbrdnslen, bestar av trdd och delar av trdd utan kemisk
inverkan. Massaindustrins returlutar raknas alltsd inte in hér. Tradbrénslen kan dock tidigare
ha varit anvént till andra dndamal, exempelvis emballage och byggnadsvirke. Undergruppen
skogsbrdnsle, ar tradbrinsle som inte tidigare haft ndgon anvindning. Hit réknas industrins
restprodukter s& som sdgspén, flis, och bark. Men &dven sa kallade avverkningsrester sdsom
GROT, (grenar och toppar), stamved och stubbar. (Skogsstatistisk arsbok 2007).

1.1.3 Historisk aterblick

Brinsle fran skogen har i alla tider haft stor betydelse for ménniskan. Historiskt sett har dver
hela viérlden brinsle frén skogen frimst anvénts for matlagning. I Sverige har framstéllningen
av trikol fran skogsravara for den gruvdrift som genom arhundraden spelat en central roll for
Sveriges ekonomi och vilstdnd. 1 takt med industrialiseringen under 1800-talet okade
anviandningen av trdvaror i Sverige, samtidigt nddde under denna tid framstéllningen av
trakol sin hojdpunkt.

Under bdrjan av 1900-talet ersatte oljan i allt storre utstrickning triddbrinsle. Ett betydande
undantag fran detta dr dock 2:a vérldskriget. Under kriget var tillgdngen pa olja ytterst
begrinsad och trddbrinsle i alla dess former spelade under denna tid dter en stor roll. Under
aren da kriget varade lades stora resurser pa utveckling av vedhantering. Under aren 1939 till
1948 avverkades érligen i medeltal 35-40 miljoner m’t brinnved. Detta kan jimfSras med 20-
25 miljoner m’t aren fore kriget.

Under borjan pa 1950-talet borjade forsorjningen av olja fungera igen och intresset for
bioenergi minskade kraftigt i takt med att anvindandet av olja och andra fossila brénslen
okade under denna tid. (Eklund & Hamilton 2001).

I samband med oljekrisen pa 1970-talet och den forvéintade virkessvackan under samma tid
tog utvecklingen av alternativ energiproduktion fart igen. Bland annat bedrevs det forskning
pd mojligheterna for helstamsuttag och stubbrytning for energiindamal. Under 80-talet
utvecklades mer effektiva metoder for sonderdelning och transporter av flis. Utvecklingen
géllde bade storskalig och sméskalig anvindning av skogsflis. (Liss 2001).

I takt med en dkande efterfragan pa fornyelsebar energi har skogen och tridbréinslen fétt en
allt storre betydelse. I Sverige och framforallt sodra delen av landet har avverkningsrester



frdn 1 synnerhet slutavverkningar i form av GROT under en ldngre tid utnyttjats for att
utvinna energi. Detta har samtidigt varit positivt pd grund av att man blivit av med
hyggesrester som annars forsvarat dterbeskogningsarbetet pa hyggena. (Liss 1998).

Pé senare tid har fraimst utvecklingen av storskalig anvdndning av skogsbrénsle varit i fokus.
Anvéindning av biobrinsle har visat sig ge en médngd positiva effekter, inte minst pa
sysselsdttning och ekonomi. (Liss 2001).

1.1.4 Energiliget i Sverige idag
Totala méngden tillford energi i Sverige ar 2005 var 630 TWh. (Skogsstatistisk &rsbok 2007,
Jacobsson 2005).

Andelen bioenergi har 1 Sverige Okat radikalt de senaste aren. Av den totala
energiforbrukningen 1 landet stod bioenergianvindningen ar 2005 for 18% (figur 1), jAimfort
med 10% é&r 1980. Den storsta delen av bioenergin som forbrukas i Sverige ar inhemskt
producerad. Dock sker dven en icke forsumbar import av bland annat etanol. (Energilidget
2006). Den storsta Okningen av bioenergianvindningen har skett inom industri och
fjarvirmeverken. Ar 2005 stod industrin for 55%, fjirvirmeverken for 33% och uppvirmning
av smahus for 12% av bioenergiférbrukningen i landet. (Skogsstatistisk arsbok 2007).

Till biobrdnslen rdknas i1 figur 1 &ven returlutar frdn massaindustrin in. Dessa returlutar
motsvarar alltsé drygt hélften av den totala bioenergitillforseln i Sverige. (jamfor figur 2).

Sveriges energiforsorjning 2005

Kol Owriga )
Vattenkraft 4% \ 2% Kérnkraft

12% 33%

Biobranslen
18%

Olja,
31%

Figurl. Figuren visar fordelningen av Sveriges totala energi tillforsel under daret 2005.



Forbrukning av skogsbrinslen, (TWh) i Sverige, 2004

Importerat

Span och bark, bransle; 0,8 Brannved (mest
avsalu; 8,9 till smahus); 9

Kasserad
massaved; 2,3

Skogsflis och
GROT; 7

Span till Biprodukter fran
pelletsproduktion; industrin, (span,
5,1 flis och bark).;
15,6

Figur 2. Figuren visar fordelningen av Sveriges forbrukning av skogsbrdnslen i terrawattimmar
under 2004.

Den totala forbrukningen av skogsbrinslen i Sverige ar 2004 var 48,7 TWh. (Hér réknas
alltsd inte returlutar frdn massaindustrin in). (Skogsstatistisk drsbok 2007, Jacobsson 2005).

1.1.5 Nya sortiment - nya méjligheter och nya utmaningar

Stora resurser har de senaste aren lagts ner for att utveckla nya och effektivisera befintliga
system for skogsbrinslehantering. Aven om utnyttjandet av skoglig rdvara for
energianviandning under de senaste dren Okat markant finns fortfarande en stor potential. I
dagens lage dr det frimst GROT och stamved som av olika anledningar inte lampar sig for
industrin som anvédnds for energiframstéllning. Om en storre andel anvéindbart virke for
industrin gér till energiframstéllning 1 framtiden beror till stor del pd vem som kan betala
mest och 16nsamheten i att importera virke. En annan faktor som paverkar efterfrigan ar
utnyttjandet av energisortiment som i dagens ldge fortfarande har en stor utvecklingspotential
aven inom landet. (Jacobsson 2005)

1.1.6 Beskrivning av foretagen och maskinsystemet

Foretaget Sydved Energileveranser AB har under hdsten 2007 i samarbete med Enarssons
skogsentreprenad AB borjat anvinda sig av en sa kallad energiklippdrivare. Detta
maskinsystem bygger pd en ordindr medelstor skotare dédr gripen kan bytas ut mot ett
klippaggregat. Klippaggregat klipper alltsd av stammen, istéllet for att siga av den som vid
traditionell avverkning. Aggregatet har dven utrustning som gor att man kan ackumulera de
avklippta stammarna och pé sa vis gora en stor bukett av dessa. Den avklippta “buketten”
lastas sedan direkt pd skotarens vagn. Nér lasset dr fullt kors den avverkade volymen ut ur
avverkningsobjektet med energiklippdrivaren till ldampligt avldgg for att dérefter
borttransporteras till olika virmeanldggningar.



1.2 Syfte
Syftet med detta arbete dr att i samarbete med Sydved Energileveranser AB och Enarssons
Skogsentreprenad AB:

e Ge en ligesbeskrivning av energilidget och biobrdnslepotentialen i Sverige idag.

e Fa en bild av intresset hos markigare och brukare av jord i Skane for att anvédnda ett
energiklippdrivningssystem.

e Utfora produktionsjimforelser mellan klippdrivningssystemet och traditionell manuell
avverkning.

Kontentan av dessa undersokningar skall sedan ligga till grund for en total bild av
forutsittningarna  att  introducera ett  energiklippdrivningssystem  hos  Sydved
Energileveranser, Distrikt Skane.

2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Foretagen

Sydved Energileveranser AB (SEAB) koper, forddlar och siljer tribrinsleprodukter. Kopare
ar 1 huvudsak energibolag och vissa storre industrier. Foretaget verkar i forsta hand 1 sddra
och mellersta Sverige. I dagslidget har man cirka 40 anstidllda och omsitter omkring 550
miljoner kronor och 3,7 TWh. SEAB ir ett heldgt dotterbolag till Stora Enso Skog AB.

SEAB ér uppdelade i tva regioner, Region norr och region Goétaland. Region Norr dr indelat i
tre distrikt, Virmland, Gistrikland och Dalarna. Region Gétaland #r uppdelat i Ostra
Gotaland, Blekinge, Skane, Nissandalen, och Nordvéstra Gétaland, (Sydved Energileveranser
2007).

Enarssons Skogsentreprenad AB ar ett familjeforetag som dgs och drivs av Jonas Enarsson.
Foretaget utgér fran Valldkra 1 nordvéstra Skdne. Man har inom foOretaget sedan tidigare
frimst maskiner for flisning och skotning. Enarssons Skogsentreprenad arbetar sedan négra

ar tillbaka som underentreprendrer at bland annat Sydved Energileveranser AB. (Enarsson J.
2007).

2.2 Maskiner och utrustning

I samband med upprensningen av stormen Gudrun 2005 investerade Enarssons
skogsentreprenad i en Timberjack 1110D med 8,5 meters kran av arsmodell 2005. Efter
upparbetningen av stormvirket har maskinen till storsta delen anvénts vid skotning efter
avverkningar i1 16vskog inom Sydved och dess dotterbolag SUSAB och Sydved
Energileveranser. Under sommaren 2007 investerade Enarssons Skogsentreprenad i ett
klippaggregat av arsmodell 2007. Tanken &r att man skall kunna kombinera ordinarie
skotning och klippdirvning, beroende pé efterfragan pa olika objekt for stunden. Av denna
anledning stdlldes hoga krav vid val av aggregat att detta skall vara relativt enkelt att montera
av och pa. Ett antal olika aggregat studerades och tillslut beslutade man sig for att vilja ett
Nisula 280 E. Detta dr ett relativt litet aggregat med en vikt pé cirka 290 kilo.
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Klippaggregat fungerar som en stor sax och klipper av stammen. Aggregatet dr dven utrustat
med ackumulerande griparmar som gor att man kan ackumulera de avklippta stammarna och
pa sda vis gora en stor bukett av avklippta stammar. Tanken med detta
flerstamsackumulerande system é&r att sjdlva lastningsmomentet med kranen skall minimeras
och pa sa vis effektivisera avverkningen. (Eriksson & Nordén 1999). Buketten placeras
sedan direkt pd skotarens vagn med hjélp av aggregatets grip (figur 3). Detta gor att de
avklippta traden aldrig behdver f4 markkontakt och pa sa vis riskera att bli fororenade av jord
och annat som kan forsdmra brénslevirdet. Risken att grenar och trdddelar kvarldmnas pa
marken och orsakar bekymmer for andra aktiviteter i jordbruket minskar ocksa pa grund av
att trdddelarna inte behdver hanteras lika ménga ginger. Vid grotskotningen &ar
lastkapaciteten pa skotaren cirka 12m’s. Stérre massor hade utan problem kunnat lastas, men
grenarnas skrymmande volym sétter begransningar {for detta.

Detta  maskinkoncept
gor att klenare trad bade
avverkas och kan skotas
av  samma  maskin. |
Klippaggregatet kan |
klippa dimensioner upp
till cirka 20 centimeter.
Skulle det visa sig att
det finns trdd péa
objektet som &r grovre
dn detta fir de fillas
med motorsdg for att
sedan transporteras ut
till avligget  med
energiklippdrivaren.

Figur 3. Maskinen i arbete under en maskinvisning for Sydved,
Distrikt Héssleholm 2007-11-29. (Foto, Fredrik Dahl).

For att fi en god

ekonomi 1 klippobjekten &r det av yttersta vikt att diametrarna &r av ldmpliga dimensioner.
Av naturliga skél ar det darfor ekonomiskt mer intressant att klippa grovre dimensioner dn de
klena, sa lange klipputrustningen har tillrdcklig styrka, langd pa knivarna och hallbarhet att
utfora dessa klippmoment.

Da klippaggregatet dven dr utrustad men en grip som pdminner om en ordinarie skotares
griputrustning kan man i samband med klippningen &dven hantera och uttransportera vanligt
rundvirke om sa Onskas. Exempel pd detta 4&r om man i samband med avverkningen med
klippen dven vill ha ved for husbehov, eller om trdd med goda timmer kvalitéer avverkas och
man pa sa vis inte vill att hela de avverkade volymen skall flisas. Gripen kan 6ppnas cirka 90
centimeter. (Enarsson J. 2007; Carlsson A. 2007).
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2.2.1 Klippaggregatets uppbyggnad

I figur 4 och 5 askadliggors aggregatets utseende och olika delar. Nér gripen stings runt en
stam som skall avverkas Oppnas de ackumulerande griparmarna. Nér stammen dr avklippt
Oppnar foraren gripen och de ackumulerande griparmarna stings och héller kvar de avklippta
stammarna. Denna process upprepas tills knippet ér fullt. Detta medfor att kranrorelser for att
tomma gripen i lasset pa skotarens vagn inte behover utforas efter varje stam som klippts av.

Ackumulerande
griparmar

Grip

Knivar i dppet gl

lage
s % : &2 &
MRS 2385 oSl e R :
Figur 4. Klippaggregatet under premidrkorningen september 2007.
Klippknivarna pa bilden dr i oppet ldge. (Foto, Fredrik Dahl).
Ackumulerande
griparmar
Grip
Knivar 1
stangt ldge

A

o, S 0. - 4
Figur 5. Klippaggregatet under premidrkorningen september 2007.
Klippknivarna pa bilden dr i stingt ldge. (Foto, Fredrik Dahl).
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2.3 Anvindningsomriden for en Klippdrivare

Liknande klippsystem anvinds idag i Sverige inom skogsbruket, framforallt i tidigare
gallringar i 16vbestand. Man har dven anvint sig av detta maskinsystem vid nybyggnation av
végar, upprensning lings védgkanter och vid olika typer av byggnationer pd skogsbevuxna
tomter (figur 6). (Enarsson J. 2007; Carlsson A. 2007).

Av de intervjuer med entreprendrer och diskussioner med handledare pd Sveriges
lantbruksuniversitet och Sydved Energileveranser som gjorts, har vi 1 samrad kommit fram
till att for att begrinsa detta arbetes omfattning i huvudsak fokusera pd att med detta
maskinsystem utfora drivningar i och kring jordbruksmarker. Detta val har dven av praktiska
skil varit enda mojliga typen av objekt att studera i1 falt under hosten 2007 pa grund av att
basmaskinen har varit tvungen att slutfora de ordinarie skotningsobjekt som véntat. Dérfor
har inte energiklippen varit i arbete mer &n cirka en vecka under hosten 2007, och da framst
vid arbetet pd Kulla Gunnarstorps gard utanfor Helsingborg.
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energiklippdrivningssystem.
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2.4 Litteraturstudier

Fakta kring dmnet i fraga har sokts via Sveriges Lantbruksuniversitets sokmotorer.
Information har dven himtats fran Lénsstyrelsen och hos de berérda maskintillverkarnas
webbsidor och kontaktpersoner.

2.5 Studiebesok i filt

Besok och intervjuer med forare till de olika maskinsystemen har gjorts i samband med
arbetet pa Kulla Gunnarstorp i september 2007 och i samband med avverkning och drivning i
Wessmantorp i december 2007.

2.6 Maskinvisningar

2007-09-26. For att f4 en bredare syn och stdrre inblick i drivning av bioenergisortiment
besoktes en maskinvisning som SEAB samordnade tillsammans med John Deere Forestry i
nirheten av Hoor. Har visades ett likartat klippaggregat med det som ingar i studierna i detta
arbete. Klippaggregat pd denna visning var dock monterat pé en skordare.

2007-11-29. Under denna dag anordnade SEAB en informationsdag kring bioenergi i
allménhet och energiklippdrivaren i synnerhet. Dagen startade 1 Hissleholm dér energildget i
Skane presenterades. Dérefter holls en diskussion kring marknadsforandet av ett
energiklippdrivningssystem hos nuvarande och eventuella framtida kunder hos Sydved. Som
en del 1 debatten gavs en kort information om det hdr examensarbetet och resultaten fran det.
P& eftermiddagen gavs tillfille for inkdparna pa Sydved, Distrikt Héssleholm att se
maskinsystemet 1 arbete 1 samband med diskussioner med SEAB och Enarssons
Skogsentreprenad.

2.6 Intervjuer

For att fa en uppfattning om intresset av en energiklippdrivare har jag utfort intervjuer med
brukare av jordbruksmark som har fétt stod for att skota sina slitterangar och betesmarker
enligt de direktiv som jordbruksverket har stéllt som kriterier for att vara berittigad
erséttning.

Fran jordbruksverkat har jag fétt ta del av en lista pd brukare av mark som under ar 2006
hade stod for slatterdngar, betesmarker och skogsbete i Skéne ldn. Brukarna i denna listan
befann sig under ar 2006 ndgonstans i den femérsperiod som avtalet for stoden géller. Listan
bestar av brukare som sokt stod fran allt frén 0,1 ha, upp till 760 ha och innehéller totalt 4467
brukare.

Listan innehéller uppgifter och information om f6ljande:

— Kundnummer hos Lénsstyrelsen och Jordbruksverket.

— Namn

— Adress, (utan telefonnummer)

— Markanvéndningsklass; betesmarker och/eller slatterdngar.
— Sokt areal.

— Antal brukare.

For att fa ett hanterbart underlag for intresseundersokningen har efter samrad med SEAB och

handledare pa Sveriges Lantbruksuniversitet beslutats att dela in brukarna i tre grupper
beroende péd den bidragsberittigade arealen enligt foljande indelning:
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e Brukare med arealer storre dn 10 och mindre én, eller lika med 50 ha.
e Brukare med arealer storre dn 50 och mindre én, eller lika med 100 ha.
e Brukare med storre arealer dn 100 ha.

Anledningen till att brukare med arealer mindre @n 10 hektar inte tagits med i
undersokningen dr att dessa brukningsenheter anses vara for sma for att vara potentiella
anvindare for detta avverkningssystem. Med hjélp av kalkylprogrammet Microsoft Excel har
sedan dessa tre grupper sorterats ut. Fran varje grupp har sedan 15 brukare valts ut
slumpmaéssigt med hjélp av en slumpfunktion i Microsoft Excel, for att ingd i
undersokningen.

Efter indelningen av brukarnas storlek pa de sokta arealerna erholls foljande fordelning:

e Brukare med arealer storre d4n 10 och mindre én, eller lika med 50 ha.
Antal: 1270 st.

e Brukare med arealer storre dn 50 och mindre 4n, eller lika med 100 ha.
Antal: 102 st.

e Brukare med stOrre arealer dn 100 ha.
Antal: 46 st.

Enkidten bestar av 14 frigor som ror brukarnas tidigare tillvigagingssitt for att halla
betesmarkerna Oppna, deras kunskap om maskinsystemet och potentiella arealer for en
energiklippdrivare. (Se bilaga 1)

Tillvdgagangssittet for att kontakta brukarna har varit enligt. foljande.

1. En forsta kontakt via telefon dér en kort information om examensarbetets utformning
och syfte presenteras. Eftersom inga telefonnummer finns med i uppgifterna kring
brukarna har webbplatsen www.eniro.se anviands for att f4 information om brukarnas
telefonnummer. Har inte dessa uppgifter varit tillgdngliga har en ny brukare slumpats
ut utan att den forsta rdknats in i de 15 personerna for varje grupp.

2. Efter en kort information via telefon om undersdkningen och dess utformning har en
forfragan stillts om brukaren i fraga kan tdnka sig medverka i undersokningen. Om
denna svarat nej pa denna fraga har det noterats. Om brukaren sagt sig vara villig att
medverka har denne fétt en forfragan om att ta intervjun direkt pa telefon, eller att fa
hemskickat en pappersenkét. Har brukaren valt att f4 frigorna hemskickade har en
kortare information kring examensarbetets upplédgg och maskinsystemet bifogats. (Se
bilaga 2). Bdde de muntliga och skriftliga frdgorna har varit de samma.

3. Efter denna intervju, alternativt enkédtundersdkning har svaren fran dessa uppdelade
pa arealgrupperna sammanstillts med hjilp av Microsoft Excel.
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2.7 Inventeringar

For att kunna jamfora det nya maskinsystemet baserat pa energiklippdrivaren och
“traditionellt motormanuellt arbete” med motorsdg har en inventering utforts i samband med
premidrkorningen pd Kulla Gunnarstorp. Dérefter har en produktionsuppfoljning pd en
liknande avverkning pd Wessmantorp, (motormanuellt avverkad och skotad med en likvardig
skotare), utforts for att kunna gora en jamforelse.

2.7.1 Inventering av avverkad volym pa Kulla Gunnarstorp

2.7.1.1 Beskrivning av objektet

Det forsta objektet dir klippdrivaren anvéndes var pa garden Kulla Gunnarstorp strax utanfor
Helsingborg. Objektet bestod av en stenmur som avgrinsar tva &krar och ett dike som tar vid
dér muren slutar (figur 7 och 8). Ett mindre margelhél pa en aker i anslutning av stenmuren
och diket rensades ocksd upp. Objektet innefattade trdd med stor diameterspridning. En stor
del av de trdd som avverkades lings muren och diket var samlade i buketter kring rester av
dldre stubbar. Av arsringarna pd de trdd som avverkades vid detta tillfdlle att doma var dessa
trdd cirka 20 till 25 &r. Vid inventeringen gavs intrycket att dessa trdd uppkommit fran
rotskott efter tidigare avverkningar.

Markéigarens 6nskan pad Kulla Gunnarstorp var att en stubbh6jd pé cirka en halv meter skulle
utforas. Detta for att de stubbskott som forviantas uppkomma skall bilda ett bra skydd for det
rika djurlivet av faltvilt som finns i omradet. Tanken fran markdgaren &r att dessa stubbskott
skall tuktas med ett buskrdjningsaggregat till en jordbrukstraktor och pé sé vis bilda ett titare
buskage som ger ett bra skydd for faltviltet.

Ett antal av trdden som nu avverkades var betydligt grovre dn de som véxte 1 buketter och ar
troligen trdd som kvarldmnats frdn forra avverkningen. Dessa trdd var sd pass grova att
klippningsarbetet fick kompletteras med motormanuellt arbete med motorsag. Av dessa
grovre trad har dven en mindre méngd rundvirke upparbetas i tremeters langder for att senare
anvindas av markédgaren som briannved. Dock har hela den avverkade volymen, inklusive
rundvirket skotats med klippdrivaren.

For att fa en uppfattning om hur stor andel som avverkats motormanuellt, kontra klippts med
drivaren har samtliga avverkade stubbar inventerats. Med klave har samtliga stubbdiametrar
registrerats och 1 samband med denna inventering har dven trddslag och avverkningsform
noterats.

Tanken var att en ungeférlig dlder pd de trdd som avverkats med motorsag skulle registreras
for att tillsammans med hojdutvecklingskurvor kunna ridkna ut volymen pa dessa trdd. Detta
for att kunna rékna ut hur stor volym som avverkats manuellt, kontra maskinellt pa objektet.
Detta visade sig vara vildigt komplicerat d& det fanns en méngd olika tréslag dér det inte
finns ndgra utvecklade volymfunktioner 1 dagens ldge. Det faktum att trdden och buskarna
vuxit pé ett annorlunda sdtt &n om de vixt i rena bestdnd gjorde volymberdkningarna dn mer
komplicerade. Darfor beslutades att dessa berdkningar skulle uteslutas fran det hér arbetet.
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2.7.2 Produktionsuppfoljning av motormanuell avverkning i Wessmantorp

2.7.2.1 Beskrivning av objektet

I slutet av november 2007 utférdes en avverkning kring betesmarker och diken pa ett
nyforvirvat skifte till garden Wessmantorp som ligger beldget 5 kilometer Oster om
Ljungbyhed (Figur 9). Avverkningen bestod av ett dike pa cirka 350 meter, cirka 450 meter
stenmurar och 0,5 hektar skogsbevuxna dungar. Inga tidigare avverkningar var utforda pa
detta objekt pé cirka 25 &r. Diket, stenmurarna och skogsdungarna var i mycket stort behov
av ndgon form av avverkning och upprensning.

Aldern och storleken pa de avverkade triden och buskarna hade stor spridning. Triden lings
diket i den véstra rdgdngen var mestadels klibbal i 20 éarséldern (Figur 10). Trdden och
buskarna ldngs stenmurarna i norra griansen och ute pa dkern i den norra delen (Figur 10)
bestod mestadels av ekar med en alder av cirka 40 ar och en hdjd pé cirka 15 meter, och
vissa inslag av slanbdrsbuskar. Léngs dessa stenmurar har ekar fristéllts och sldnbuskarna
som hédngt ut dver dkermarken reducerats. De tvé inrutade traddungarna (Figur 10) bestod
mestadels av asp, vartbjork och klibbal i 40-50 &rséldern med en hojd av cirka 20 meter.
Gallringsbehovet 1 dessa dungar var stort och det var framst harifrdn rundvirket erhélls.

All avverkning utférdes motormanuellt under november 2007. Skotningen utfordes med en
Rottne F12 — F, arsmodell 2006. Apteringsinstruktionerna vid avverkningen var att ta ut ved
ur de rakaste och minst kvistiga stammarna ner till cirka 20 centimeters diameter, beroende
pa stammens utformning och antal grenar. Tradkronorna och de krokigare traden kapades
endast 1 lagom ldngder, for att underlétta skotningen. Flisningen utférdes under vecka 50
2007.
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3. ENERGILAGET OCH BIOBRANSLEPOTENTIAL

3.1 Skogspolitiken i Sverige idag

Den skogspolitiska utredningen (SOU 2006:81) foreslar att grunderna for Svensk
skogspolitik ligger fast. Det vill sdga att produktion och miljo skall jamstillas enligt den
nuvarande skogsvardslagstiftningen. Hur dessa mal skall uppfyllas for att uppnd storsta
mojliga nytta ur alla aspekter ar forskarna idag inte ense om. En uppdelning pé landskapsniva
ger enligt vissa forskare en storre mojlighet att kombinera ett intensivt skogsbruk med en hog
och uthallig produktion, samtidigt som mer skyddsviarda omraden i landskapet kan skotas
mer extensivt och pd sd vis bevara den biologiska mangfalden och biodiversiteten.
(Cederberg mfl. 2001 a).

Ar 1994 indrades skogsvérdslagen i Sverige och den tidigare rojningsplikten togs bort. Under
flera ar har pa det viset rdjnings- och forstagallringsbehovet vuxit. Det finns ménga
anledningar forutom den &dndrade skogsvardslagen som har medfort att detta si kallade
rojningsberg vuxit sig allt storre. Utvecklingen av ldmpliga maskiner for denna typ av
bestand har historiskt sett inte varit lika intressant pad grund av en liten efterfrigan frén
massaindustrin pa klent virke. Aven konkurrensen frin kol och olja har gjort att
skogsbrinsleuttag inte varit lika lonsamt fran dessa typer av avverkningstrakter. (Cederberg
mfl. 2001 a).

I landet har pa sé vis stora arealer 1 behov av skogsvérd vuxit fram. Detta tillsammans med en
okad efterfragan pé skogsbrinsle har lett till att utveckling av kostnadseffektiva och rationella
skogsvardsmetoder blivit mer intressanta de senaste aren. (Liss 1998).

Uttag av trddbridnslen omfattas av samma krav och regler som giller for uttag av timmer och
massaved. Detta innebir att skogsvardslagen, naturvardens intressen, de allmidnna rdden och
Ovriga restriktioner givetvis maste beaktas. (Parikka 1997).

3.2 Skogsbrinsleuttagspotential i Sverige idag

Prognoserna for framtida tillgdngar av skogsbréansle gar brett isér. Detta trots att ett flertal
organisationer har gjort en méngd olika utredningar i &mnet. Frdgan dr mycket komplex pa
grund av att s& manga olika faktorer spelar in. Vilka volymer som kan tas ut ur skogen beror
till stor del pd vilka ekologiska aspekter man tar hénsyn till vid berdkningarna av uttaget.
Andra faktorer som bor beaktas ar teknikutvecklingen i alla led for hanteringen av brénslet,

framtida krav pd massaved, lagstiftning, ekonomiska styrmedel samt import och export.
(Brunberg 1998).

Skogsindustrierna har gjort en utredning som visar pd att om ritt atgirder vidtas skall
produktionen av biobrénsle 1 Sverige kunna 6ka med totalt 20,3 TWh/ar. Detta utan att utgdra
ndgon storre konkurrens med timmer och massaindustrin. I undersdkningen har man kommit
fram till f6ljande fordelningar mellan de olika sortimenten, tabell 1.

Hur mycket skogsenergi som kommer att kunna tas ut ur skogen beror av naturliga skél pa
hur mycket som avverkas i landet men dven vart. Om trasportavstanden blir for langa
minskar l6nsamheten och kan pa sé vis vara en av anledningarna till att skogsenergiuttag inte
ar att rekommendera i en avverkningstrakt. Priser pa drivmedel ar ett exempel pa andra
viktiga faktorer som spelar in. (Parikka 1997).
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Tabell 1. Sammanstdllning av Skogsindustriernas utredning av biobrdnslepotential i Sverige.
(Jacobsson 2005).

Sverige Gotaland
Sortiment Uttag 2004 Potential, Potentiell Uttag Potential, Potentiell
Sverige okning Gotaland Gotaland o6kning
Sverige 2004 Gotaland
TWh TWh TWh TWh TWh TWh
Brannved till 9 9 0
smahus
GROT 7 15 8 3,4 4,9 1,5
Rétved 2,3 2,7 0,4 0,1 0,1
Stubbar 5,1 5.1 1,6 1,6
Langa toppar 0,8 0,8 0 0
Klena trad vid 3 3 1 1
réjning/gallring
Avverkning pa 3 3 1 1
icke skogsmark
Summa: (TWh) 9,3 29,6 20,3 3,4 8,6 5,2
3.2.1 GROT

Mingden GROT 1 denna undersokning (tabell 1), grundar sig pa volymen rundvirke som
forvantas produceras i slutavverkningar de kommande dren och erfarenhetstal géllande
utbytet av grenar och toppar i forhédllande till den forvintade midngden rundvirke. Denna
metod &r en relativt enkel metod att skatta tillgdngarna. Dock finns det flera faktorer som
paverkar forhéllandet mellan utbytet av GROT och rundvirke. Exempel pé detta ér storleken
pa triaden, bonitet, stamantal, tridslag med mera. (Jacobsson 2005).

3.2.2 Rotved

Hér ingar virke som av olika anledningar inte lampar sig for timmer- eller massaproduktion.
Mestadels pa grund av att virket har for stor andel av ndgon form av rota. (Parikka 1997).

3.2.3 Stubbar

P& senare ar har man pa vissa hall 1 landet aterupptagit stubbrytningen for att utnyttja
skogsmarken 1 storre utstrackning i samband med slutavverkningar. I Finland har man
kommit ldngre i denna utveckling &n 1 Sverige och mycket erfarenheter och kunskaper finns
att hdmta dér. I Sverige har man pa senare 4r i liten skala borjat utforska mojligheterna med
stubbrytning. Det dr mer eller mindre uteslutande granstubbar som tas tillvara och gravs upp
med en vanlig gravmaskin utrustad med ett speciellt stubbrytningsaggregat. I samband med
brytningen markbereds hygget med hjilp av gravmaskinens aggregat dven pa de platser dér
det inte stétt trdd och pa sd vis blir kostnaden for markberedning mindre &n vid traditionell
markberedning. Efter brytningen ldggs stubbarna i hogar under 3-12 ménader. Tanken med
att lagra stubbarna pa detta vis &r att vader och vind skall "tvétta” av en del av den jord och
andra fororeningar som foljer med stubbarna upp. Ett problem med denna metod &r dock att
dven om stubbarna ligger ute pd hygget en léngre tid {or att bli fria fran fororeningar &r det en
stor andel grus och jord som inte ramlar av. Detta medfor att askhalten efter forbranning ar
forhéllandevis hog. (Karlsson 2007).
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3.2.4 Linga toppar

En ny metod for att 6ka kvantiteterna av skogsbrénsle ar att helt eller delvis lata bli att ta ut
nagot massavedssortiment 1 slutavverkningar och istéllet spara sa kallade "14nga toppar”.
(Liss 2004).

Ett flertal studier pa detta system har under de senaste aren utforts. Det mest avgorande for
om detta system dr lonsamt dr priserna pi flis kontra priset pid massaved. Aven
drivningskostnaderna och kostnad for flisning dr parametrar som spelar in i vilket system som
ar mest lonsamt. (Liss 2005). Fordelarna med det nya systemet med lédngre toppar kan bland
annat sammanfattas i foljande punkter:

e Arbetsinsatsen / hektar minskar for skordaren.

e Arbetsinsatsen for skotning / hektar for rundvirkessortimenten minskar. (Mindre antal
rundvirkessortiment och mindre volym).

e Arbetsinsatsen / hektar for skogsbransleskotningen minskar. (Fler grenar sitter kvar pa
stammen och gor att skotningsarbetet gar effektivare).

e Av samma anledning som ovan gar dven flisningen enklare, (Firre moment med
kranen krévs for att hantera samma mangd GROT).

e P4 grund av en hogre andel stamved dr troligen vdrmeverken villiga att betala ett
hogre pris jamfort med ordindrt GROT. (Liss 2005).

3.2.5 Klena trid vid rojning/gallring

Uttag av dessa sortiment innebar bestandsvdrdande ingrepp, exempelvis réjningar i sa kallade
konfliktbestdnd, dér biobrinsleuttag kan ske utan att bestandet ger dimensioner som
innehaller gagnvirke. Materialet bestar av hela trdd och stamved med eller utan grenar och
med eller utan barr/16v. (Parikka 1997).

3.2.6 Avverkning pi icke skogmark

I denna kategori ingér bland annat avverkning pa tomtmark. Dessa avverkningar kan
uppkomma dd exempelvis tomter skall utdkas, nybyggnation, eller da trdd hindrar
verksamhet pd tomter pa ett eller annat vis. Till avverkning pa icke skogsmark ingér dven
dikes- och dkerkantsrensning. Avverkning i dessa fall sker dd vegetationen vuxit sig s stor
langs akerkanter att den riskerar att hindra jordbruksverksamheten, eller d& trdd och buskar
lings ett dike hindrar vattenflddet. Aterstillning av igenvuxna kultur- och hagmarker gérs for
att halla landskapet 6ppet och ingér dven detta i denna kategori. Att hdlla landskapen fria fran
igenvéaxning dr ocksé ett av kraven fran jordbruksverket for att brukare av jordbruksmark
skall vara berittigade till EU stod. (Parikka 1997).

3.3 Virkesforradet i Skine

For att fa en bild av potentiella volymer for en energiklippdrivare redovisas nedan en grov
sammanstillning av virkesforradet i Skane (tabell 2). Inga exakta uppgifter pa volymerna trad
och buskar pa sé kallad icke skogsmark har kunnat erhéllas. Darfor har en jaimforelse mellan
volymen for ”Alla dgoslag” och volymen pa enbart ’skogsmark” gjorts.

Virkesforradet avser Skane ldn 1 diameterklasserna 0-9, 10-14 och 15-19 cm enl.
riksskogstaxeringen 2002-2006. Viktigt dr att notera att en betydande och oviss andel av
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denna volym utgor skog som star pa impediment och pé sd vis inte direkt kan ses som en
potentiell volym for bioenergiuttag.

Tabell 2. Rikneexempel som visar en grov skattning av virkesforrddet i Skdne lin pa icke
skogsmark. (Riksskogstaxeringen 2007).

Alla Agoslag. 2002-2006. Skogsmark. 2002-2006
Tridslag IDiameter (cm) i brosthojd Diameter (cm) i brosthojd
0-9 [10-14 1519 |09 l10-14 15-19
milj. m3sk milj. m3sk
Tall 0,3 0,7 1,1 0,2 0,3 0,8
Gran 1.4 3,0 5,9 1,4 3,0 5,9
Lérk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bjork 1,6 1,1 1,4 0,7 0,9 1,3
Asp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Al 0,2 0,4 0,7 0,2 0,3 0,6
Salg 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Ronn 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Ovr 16v 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Ek 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2
Bok 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4
Lonn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ask 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lind 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[Avenbok 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
Fagelbér 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Torra+vindf 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Alla 4,7 6,5 10,3 3,3 5,6 9,8
Summa: 21,5 18,7

Denna grova sammanstillning visar pa ett totalt virkesforrad pa 2,8 milj. m*fub (=21,5-18,7).
pa icke skogsmark i Skéne l4n i diameterklassen 0-19cm.

3.4 Restaurering av betesmarker och sliatteringar

Som tidigare nimnts kan restaurering och underhall av betesmarker och slatterdngar vara ett
av anvindningsomrddena for en energiklippdrivare. Dessa biotoper ér ofta forknippade med
en rik flora och fauna. Viktigt ar alltsd att dessa atgérder skots pé ett riktigt sétt for att inte
den hoga biodiversiteten i dessa omraden gar forlorad. (Cederberg mfl. 2001 b ).

3.4.1 Betesmarker

I dessa typer av omraden &r ofta tradslagsblandningen mycket stor. Stora krav stélls pa den
som skall gora biobridnsleuttag pa dessa marker. Vissa omraden bor ldmnas helt for att skapa
foryngring och en méngfald av vixtsammanséttningar och pa sa vis skapa ett mer mosaikartat
landskap. Inte minst for fagellivet dr titningar viktigt som skydd. D& det finns stora grova
trdd bor dessa fristdllas for att inte riskera att utkonkurreras frdn andra snabbvéxande
tradslag. Det dr dock mycket viktigt att inte ta bort vissa dldersklasser av trdd i hagmarkerna
helt, detta skadar kontinuiteten och intrycket for kommande generationer. Unga trdd i bryn
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och solexponerade ldgen bor fristéllas for att ges mojligheter att utveckla vida kronor och
grova stammar. Speciellt grova ekar dr mycket viktiga fodokéllor for en stor méngd insekter.
Vid uttag i hagmarker med stora miangder hasselbuskar &dr det viktigt att kvarlimna en del
dldre hasselbuketter. Dessa dr unika pa s vis att de innehaller ofta en stor miangd dod ved i
olika nedbrytningsstadier. Av de drygt 600 mossor, lavar och svampar som finns i beteshagar
med gamla 16vtrdd skulle mer &n hélften av dessa gynnas av en ritt utford kontinuerlig
utglesning av smatrdd som pé sa vis skulle leda till en 6kad solexponering pé kvarvarnade
vegetation. (Cederberg mfl. 2001 b ).

3.4.2 Igenvixande jordbruksmark

I ménga omriden dédr dkermark l&dmnats ordrd ett antal &r kommer snart igenvéxningen av
trdd och buskar igédng naturligt. Dessa bestand bestér ofta av klena 16vtrad dar sjélvgallringen
mer eller mindre tagit dver. Hér kan det vara ypperligt att fristilla framtida huvudstammar.
Dels for att skapa forutsittningar for en 16nsammare avkastning av bestdndet genom att
diameterutvecklingen pa kvarvarande trdd gynnas, men dven for att gynna biodiversiteten i
omradet. I fuktiga partier bor ur ett naturvardsperspektiv framforallt grov vide, (salixarter)
sparas. Sarskilt bor dven trdd som &r sillsynta 1 dvriga landskapet sparas. (Cederberg mfl.
2001 b).

3.4.3 Stod for skotsel av betesmarker och slatteringar

Det finns idag goda mojligheter for markégare och brukare av mark att fa stod sitt arbete att
bibehilla en 6ppen landskapsbild i1 kulturlandskapet. Om det dr brukaren av marken eller
markégaren som &r berdttigad dessa stdd och skyldig att utfora de dtgdrder som krévs for att
vara beréttigad stoden, beror pd hur arrendeavtalen mellan brukare och markégare ar skrivna.
Syftet med erséttningarna &r att bevara och forstirka landsbygdens natur och kulturvirden.
De markigare som har betesmarker och/eller slatterdngar kan fa bidrag for detta (tabell 3).
Hur stort bidraget dr beror pa om betesmarken/slatteringen har sa kallade allménna eller
sdrskilda virden. Det som avgdr hur stort virde platsen har beror pd hur stora natur och
kulturviarden som finns i det berérda omradet. For att fa ersittning for betesmarker och
slatterdngar krévs att omradet skots enligt vissa villkor. Vissa kriterier giller endast for
slatterdngar, vissa for betesmarker och vissa for bada typer. (Jordbruksverket 2007 a).

3.4.4 Generella villkor for betesmarker och slatteringar

For att vara berattigad till stod skall f6ljande kriterier vara uppnédda:

e Marken skall betas varje ar s mycket att forna frdn vissnande véxter inte byggs upp
pa marken.

e Slatterdngar skall slds och skordas varje ar. Vixtdelar far ej ldmnas kvar pa platsen
och pé sa vis riskera att bygga upp forna pa marken. Endast skidrande och klippande
redskap é&r tillatna vid slattern.

e Trdd och buskar som har kommit upp pa grund av att betet eller underhéllet pa
marken har wvarit for knappt, skall tas bort. For att f4 bidrag skall
igenviaxningsproblemen vara atgirdade redan innan bidraget soks. For skogsbete
géller dock att forsta aret for atagandeperioden ar till for att fa bort den oonskade
vegetationen. (Jordbruksverket 2007 b).
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3.4.5 Vilka trad och buskar skall kvarlimnas?

Givetvis tillhor trdd och buskar det 6ppna landskapet och darfor ar det viktigt att rétt dtgirder
utfors for att bibehdlla landskapsbilden. Nedan foljer en lista pa trdd och buskar som bor
sparas:

e Hamlade trdd, enar, dldre vidkroniga ekar och gamla frukttrdd. Viktigt dr ocksa att
tdnka pa att landskapsbilden skall bestd i kommande generationer och dirfér bor en
viss foryngrig tillatas.

e Mindre grupper av buskar och trdd som betesdjuren kan soka skydd under.

e Enstaka trdd som star intill stenpartier, rasbranter och liknade.

e Bittre dr att ldmna kvar trdd och buskar i mindre grupper &n att kvarlimna trdd

utspridda 6ver marken. Detta for att skapa Oppna ytor for solkrdvande Orter.
(Jordbruksverket 2007 b).

3.4.6 Trid och buskar som bor avligsnas

e Bestidnd av 1ovtrdd, exempelvis bjork och asp som skuggar grassvalen i allt for stor
utstrackning.

e Buskar, exempelvis bjornbir, nypon, slanbdr m.m. som 1 allt for stor mingd brett ut
sig Over marken.

e Trdd och buskar som stir i eller i ndra anslutning till fornldmningar eller andra
kulturldmningar. (Jordbruksverket 2007 b).

For att fa dessa erséttningar kravs att brukaren forsta dret ansdker om ett atagande. Det vill
sdga att denne atar sig att skota marken enligt de regler och villkor som géller. Detta atagande
géller 1 5 &r och startar den 1 januari det dr som ansdkan avser och avslutas den 31 december
det sista aret i perioden. Utbetalningen av stoden gors efter det att lansstyrelsen har handlagt
ansokningarna. Erséttningarna kommer att betalas ut i den mén pengarna ricker. Skulle det
uppkomma situationer da budgeten for stoden inte racker kan regeringen besluta att minska
ersittningsbeloppen. (Jordbruksverket 2007 c).

Léansstyrelsen gor kontroller for att f6lja upp om de dtaganden som gjorts f6ljs pé ett riktigt
satt. Om brukaren inte fullfoljer de ataganden som krévs for att tillgodogora sig stoden har
lansstyrelsen rdtt att kriva tillbaka erséttningen upp till 10 ar efter utbetalningen. Det mest
forekommande missarna i dtaganden som uppkommer vid kontroller av ldnsstyrelsen ar
igenvéxning av buskar och sly. (Jordbruksverket 2007 c).

Tabell 3. Sammanstdllning av mojliga ersdttningar inom jordbruket . (Jordbruksverket 2007 c¢)

Marktyp Ersattning / ar

Betesmark med allmanna

varden 1100 kr/ha

Betesmark med sarskilda

varden 2500 kr/ha

Lovtakt +100kr/trad, max 2000kr/ha

Slatterang med allmanna varden | 1100kr/ha
Slatterang med sarskilda varden | 3500kr/ha

Lovtakt +100kr/tréd, max 2000kr/ha
Efterbete + 700kr/ha

Lieslatter +7000kr/ha

Skogsbete 1800kr/ha
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4. RESULTAT

4.1 Resultat fran intervjuerna

Antalet personer som svarade pa intervjuerna var av varierande omfattning. (Se figur 11).
Nedan visas ett diagram dver fordelningen av det antal personer som medverkat. Att inte alla
staplarna som askadliggor “kontaktade har vérdet 15 beror pd att de dvriga i den utslumpade
listan inte gatt att nd. De Ovriga staplarna visar hur fordelningen ser ut for de personer som
gétt att nd. Tre av de fyra brukarna i klassen 50-100 och brukaren i klassen 100- var personer
som Onskade fa en enkét hemskickad till sig men som sen inte skickade tillbaka den. Den
fjarde personen i klassen 50-100 var den enda kontaktade personen i undersdkningen som
direkt sade sig inte vara villig att stilla upp i intervjuerna. Anledningen till att denna person
inte ville delta 1 undersdkningarna var att han var 87 ar och inte ansag sig vara sé insatt i
amnet.

Procentuell fordelning av deltagarna i undersokningen

120%

100%

80% A

010-50
60% @ 50-100
0100-

40%

20% A

0% ‘
Kontaktade Svarat pa telefon Svarat pa utskick  Kontaktade men gj
svarat

Figur 11. Fordelning éver hur de utslumpade brukarna valt att svara.
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4.2 Redovisning av svaren i enkiiten

Med hénsyn till antalet svarande personer foljer hédr en redovisning av enkéterna. Muntliga
och skriftliga intervjuer sarskiljs inte d& de bygger pa samma fragestéllningar. For att kunna
gbra en jimforelse mellan arealklasserna har svaren rdknats om till procent istéllet for att
redovisas i reella tal. Dock bor det noteras att en viss skillnad finns dé det skiljer sig nagot i
antal intervjuade personer mellan klasserna (figur 11).

1. Har ni tidigare hort talas om detta maskinsystem och hur det fungerar?
I undersdkningen framgér det relativt tydligt att de storre markdgarna har en storre inblick i

detta maskinsystem jamfort med de mindre (figur 12). Svaren visar dven att endast en brukare
av de tillfrdgade har anvint sig av liknade system vid sina tidigare avverkningar.

1. Har ni tidigare hort talas om detta maskinsystem och hur det fungerar?

A. Ja, flyktigt. (Ldst om det i tidningar eller liknade).

B. Ja. Vi har dven anvént oss av liknande system vid liknande avverkningar.
C. Nej, inte alls.

o 100%
£
é 80% -
[ =
5§ g 60% 3 10-50
§ > 20% | @ 50-100
£5s 0100-
8 20% |
<
o 0% | |

A B C

Svarsalternativ

Figur 12. Fordelning av brukare beroende pd deras insyn i hur maskinsystemet
fungerar och dess innebord.

2. Har ni tidigare gjort avverkningar i och kring era betesmarker och sldtteringar?

Att det finns brukare som tidigare inte gjort avverkningar i sina jordbruksmarker beror pa en
mangd olika faktorer, (figur 13). Ett flertal av markdgarna har inte sjdlva utfort dessa atgirder
och har déarfor svarat att det inte utfort nagra atgarder dven om det har blivit utfoért. Exempel
pa detta dr markdgare som arrenderar mark i eller i anslutning till naturreservat déar
naturvardsverket eller kommunen skoter sjdlva underhéllet. Andra orsaker dr markdgare som
arrenderar ut mark dir det ingér i arrendekontraktet att markdgaren sjdlv ombesdrjer dessa
ataganden. Det har ocksd forekommit brukare som alldeles nyligen f{Orvérvat
jordbruksmarken och pa sa vis inte hunnit med att utfora dessa atgidrder. Nagon brukare har
dven menat att de endast har beten pa sandiga hedar dir det i princip inte etableras nagra trad
och buskar och de fa plantor som gror dts direkt upp av betesdjuren och dirfér har det inte
varit aktuellt att géra nigra upprojningsatgérder.
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2. Har ni tidigare gjort avverkningar i och kring era betesmarker och
slatterdngar?

A.Ja

B. Nej. (Om ni anger detta alternativ, var vinlig gé vidare direkt till fraga
7).

100%
90% ]
80%
70% -
60% 310-50
50% - B 50-100
40% 0100-
30% -
20%

—
0%

A B

Svarsalternativ

Procentuell fordelning av
svaren

Figur 13. Fordelningen hos brukarna och huruvida dessa utfort avverkningar i sina
betesmarker och sldtterdngar eller inte. Av de personer som svarade pd denna fraga
var det en person i klass 10-50, 2 personer i 50-100 och en person i klassen 100-,
som svarade alternativ B. Dessa 4 brukare har foljaktligen inte svarat pd fragorna
3,4, 50ch6.

3. Hur har ni tidigare gjort for att utfora avverkningar i och kring betesmarker och
slatteringar?

P& denna fraga har brukarna fritt fitt skriva vilket tillvigagdngssitt de valt {for att utfora
atgirderna. Svaren har varit mycket varierande och darfor svara att sammanstélla i nagon
form av diagram. Genomgdende har varit att man 1 mer eller mindre utstrickning anvént sig
av motormanuellt arbete med motorsdg och rdjsdg. Merparten av brukarna utfor fallningen av
trdden och buskarna sjélva, men tar ddremot oftare hjilp utifrdn vid uttransporten av virket
och riset.

Endast en av de tillfragade personerna hade anvént sig av ndgon form av klippsystem. I detta
fall var klippaggregatet monterat pa en édldre skordare. I klassen 100- var det tre brukare som
anvinde sig av buskrdjningsaggregat till sina jordbrukstraktorer. Dessa aggregat &r enligt de
intervjuade brukarna byggda for att kunna sla itu grenar och buskar som har en diameter upp
till cirka 5-10 cm beroende pa fabrikat och modeller. Den krossade biomassan som blir
resultatet av dessa buskrdjningsaggregat tas inte tillvara utan 1dmnas kvar pd marken och fér
dér brytas ner.
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Ett flertal av brukarna som tillfragats har haft betesmarker och slatterdngar i naturreservat.
Hér &r det ofta inte brukarna sjdlva som skoter underhdllet av markerna utan antingen
naturvardsverket eller kommunen i det berérda omradet som utfor avverkningarna.

4. Hur har ris och triddelar borttransporterats vid tidigare avverkningar?

Har syns en tydlig trend bland brukarna. Ju storre arealer, ju mer effektiva metoder anvénds
for att hantera den avverkade volymen. Bland brukarna i den ligsta arealklassen dominerar
manuellt arbete kombinerat med utforsel av virke med hjilp av en jordbrukstraktordriven
skogsvagn. I den storre arealklassen dr traditionella skotare det vanligaste tillvigagangssittet.
Brukarna har genomgéende svarat att metoderna for att transportera bort den avverkade
volymen beror av hur stor avverkningen varit. Av praktiska och kostnadseffektiva skél har
man dven forsokt kombinera avverkning och drivning i jordbruksmarkerna med avverkning i
skogen om sé varit mojligt.

5. Vad har gjorts med den avverkade stamveden fran tidigare avverkningar?

Har har det visat sig att den avverkade volymen spelar stor roll for om brukarna valt
alternativ A, eller B. (figur 14). Ofta kombineras avverkningarna i jordbruket med
avverkningar i skogsbruket och medfor da sd pass stora volymer att man inte sjilv har
avsdttning for hela den volym som erhalles for att anvénda detta for egen uppvarmning.

5. Vad har gjorts med den avverkade stamveden fran tidigare

avverkningar?

A. Stamveden har tagits tillvara for att anvéindas som brinnved for

husbehov.

B. Stamveden har tagits tillvara och sélts vidare.

C. Annat
5  100%
£
£ 80% -
B c
S S 60% | 810-50
=2 m50-100
23 0% 0 100-
8 20%
o
o 0%

A B C
Svarsalternativ

Figur 14. Fordelning av anvindningen av den stamved som avverkats i tidigare
avverkningar ldings betesmarker och dakerkanter hos de tillfragade brukarna.
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6. Vad har gjorts med det avverkade riset fran tidigare avverkningar?

Av svaren fran denna fraga att doma ar det en betydande andel ris som pa ett eller annat sétt
inte tas till vara for bioenergiframstéllning utan samlas ihop i hdgar och eldas upp pa plats.
(figur 15). Med storsta sannolikhet spelar dven har storleken pd avverkningarna roll fér om
brukarna véljer att ta tillvara pé riset eller inte. En betydande andel av den vegetation som
uppkommer ldngs betesmarker och slatterdngar verkar &ven krossas sonder av
jordbrukstraktordrivna krossaggregat innan stammarna uppnatt ekonomiskt intressanta
dimensioner for att avverkas av nagon typ av energiklippsystem. Det har framst visat sig att
detta system anvénds hos de storre markédgarna. Detta symboliseras i figur 12, arealklass 100-
och de svar som aterfinns i svarsalternativ C och D beroende pa hur brukarna som svarat pa
frdgorna har tolkat svarsalternativen.

6. Vad har gjorts med det avverkade riset fran tidigare avverkningar?
A. Riset har flisats och anvédnds for egen uppvarmning inom garden.
B. Riset har tagits tillvara och sélts vidare till uppkdpare som sedan sélt det

vidare.
C. Riset har lamnats kvar dér det avverkats och/eller eldats upp 1 hdgar pa plats.
D. Annat:
=
2 70% -
2
® 60% r
©
g‘ 50%
é 40% A @ 10-50
S m 50-100
 30% -
8 0O 100-
£ 20%
[«"]
(%]
© 10% —
o

0%

A B C D
Svarsalternativ

Figur 15. Fordelning av anvindningen av det ris som avverkats i tidigare avverkningar
ldngs betesmarker och dakerkanter hos de tillfragade brukarna.
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7. Har ni i erat jordbruk mark med behov av dtgirder som verkar stimma in pd det
ovan beskrivna maskinsystemet?

En klar majoritet av de tillfrigade har eller kommer att ha ett behov av att inom en 10
arsperiod behdva utfora avverkningar i sina jordbruksmarker, (figur 16). Merparten av de
Ovriga brukarna har andra som utfor dessa atgirder, (kommun, naturvardsverket eller de
markégarna som de arrenderar av).

7 Har ni i erat jordbruk mark med behov av dtgédrder som verkar stimma in pa
det ovan beskrivna maskinsystemet?

A. Ja. Det skulle behovas nu.
B. Ja. Men inte i dagens ldge.
C. Negj, inte i framtiden heller.

(Gé vidare till fraga 9).
(Ga vidare till friga 8).
(Ga vidare till fraga 14).

90%
80% -
70% A
©

o 60%
50%
40% -
30% -
20%
- il = N
0% T

A B C

Svarsalternativ

VvV svaren

010-50
@ 50-100
a100-

Procentuell fordelnin

Figur 16. Fordelning av behovet av att gora ndgon form av dtgdrder for att minska
igenvixningen av trdd och buskvegetation i berérda omraden.

For att tydligare klargdra hur ménga personer som svarat pa foljande fragor har en tabell
bifogats till respektive fraga for att visa antalet svarade personer, d& antalet svarande personer
varierar beroende pé fragornas utformning och svarsalternativ. (tabell 4, 5, 6, 7, 8).

Tabell 4. Férdelning av svaren pa frdaga 7 fordelat pa de olika arealklasserna. Observera att
detta ligger till grund for hur mdnga som svarat pad resterande frdagor i enkdten.

10-50 50-100 100-
Alternativ | Antal | Procent |Alternativ | Antal Procent | Alternativ | Antal | Procent
A 2 14% A 2 18% A 3 25%
B 11 79% B 7 64% B 7 58%
C 1 7% C 2 18% C 2 17%
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8. Om du svarat alternativ B pa frdga 7, nir i tiden riknar du med att det dir dags att gora
en dtgdrd?

Huvuddelen av de trdd och buskar som inte omedelbart dr 1 behov av att atgérdas kommer att

vara i behov av avverkning inom de kommande 10 aren. Detta giller oavsett storleken pa de
brukade arealerna, (se figur 17).

8. Om du svarat alternativ B pa fraga 7, nér i tiden rédknar du med att det &r dags
att gora en atgird?

A. Inom 0-54r.

B. Inom 5-10ér.

C. Mer én 10 ar framat i tiden.

S 60%
_ S 50%
g 2 40% @10-50
S 30% B 50-100
S £ 20% 0100-
“3 10% .
0% |
A B C
Svarsalternativ
Figurl7. Fordelning av behovet att géra nagon form av dtgdrder for att minska
igenvixningen av trdd och buskvegetation i berérda omraden.
Tabell 5. Fordelning av svaren pd fraga 8, fordelat pa de olika arealklasserna.
10-50 50-100 100-
Alternativ | Antal | Procent |Alternativ | Antal Procent |Alternativ | Antal | Procent
A 6 55% A 3 43% A 4 57%
B 4 36% B 3 43% B 3 43%
C 1 9% C 1 14% C 0 0%

33



9. Vilken klass av triid och buskar i dina betesmarker och sldtteringar stimmer bdst
in pd det som du anser vara dags att avverka i dagens lige. Obs. Om du anser att
du har trid och buskar som passar in i mer din ett av alternativen nedan, ange en

ungefirlig procentfordelning av dessa. (Ex. A, ca 25 % och C, 75%).

A. Buskar samt mindre trid, med en ungefiirlig stubbdiameter under 10 cm %
B. Buskar och medelstora trid med en stubbdiameter mellan 10 och 20 cm. %

C. Trdd diir stubbdiametern overstiger 20 cm.

Denna friga har visat sig ge mycket olika svar. Storleken pé fastigheterna verkar inte spela
nagon roll for hur diameterfordelningen ser ut. (Se figur 18, 19 och 20). Daremot verkar
diameterfordelningen korrelerad med avverkningsformen frén tidigare avverkningar. Tydliga
exempel pé detta dr brukare nummer 5, 11 och 12 i arealklassen 100-. Hir anvinder man sig
av buskréjningsaggregat avsedda for jordbrukstraktorer. Detta medfor att man strévar efter att
halla diametrarna under 10 centimeter d& diametrar som Overstiger detta medfor att man inte
kan anvinda detta maskinsystem. Under intervjuerna har det visat sig att brukarna har haft
mycket svért att ge en siker uppskattning av diameterfordelningen. Dérfor bor figurerna 18,

19 och 20 endast ses som grovt hoftade skattningar.

Fraga9
Brukare med 10-50 ha

Procentuell diameterfordelning
3

20 ——

10

O0>20cm
W 10-20 cm
H<10cm

10

1

12

Figur 18. Diameterfordelningen hos de trdd och buskar som i dagens ldge vixer i
jordbruksmarkerna hos de enskilda brukarna i arealklassen 10-50 ha. Antalet svarande

personer pd frdaga 9, 10-50 dr 14 stycken .
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Fraga 9
Brukare med 50-100 ha

O0>20cm
W 10-20 cm

E<10cm

Procentuell diameterfordelning

brukare 50-100

Figur 19. Diameterfordelningen hos de trdd och buskar som i dagens ldge viixer i
Jjordbruksmarkerna hos de enskilda brukarna i arealklassen 50-100 ha. Antalet
svarande personer pd fraga 9, 50-100 dr 11 stycken.

Fraga 9
Brukare med 100 ha och mer

100
90 -

80 -
70

60 1 O> 20 cm
50 A

40 -
30 O<10cm

B 10-20 cm

20
10 1

Procentuell diameterférdelning

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

brukare

Figur 20. Diameterfordelningen hos de trdd och buskar som i dagens ldge viixer i
Jjordbruksmarkerna hos de enskilda brukarna i arealklassen 100 ha och uppat. Antalet
svarande personer pa fraga 9, 100 - dr 12 stycken.
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10. De triid och buskar som tidigare beskrivits vixer ofta lings diken, stenmurar och
andra naturliga avgrinsningar i landskapet. Med avseende pad svaren frdn firdga 9,
ungefiir hur mdnga meter stenmurar, diken och sd vidare bedomer du dr bevuxna
av trid och buskar i de diameterklasserna som du angivet i fidga 9

Aven i denna friga har det visat sig att deltagarna i undersdkningen varit osikra pé
uppgifterna i de svar de lamnat. Klart &r daremot att det skiljer sig mycket fran fall till fall hur
langa trddbevuxna strackor man har. Det har visat sig vara en relativt jamn fordelning inom
arealklasserna och respektive diameterklass, (figur 21). De strickor som redovisas i figur 21
baseras pd medelvirden fordelade dver arealklasserna.

10. De trdd och buskar som tidigare beskrivits vixer ofta lings diken, stenmurar
och andra naturliga avgrinsningar i landskapet. Med avseende pa svaren
frén fraga 9, ungefar hur ménga meter stenmurar, diken och sé vidare
bedomer du dr bevuxna av tridd och buskar i de diameterklasserna som du
angivit i fraga 9

A. Buskar, samt mindre trdd, med en ungefarlig stubbdiameter under 10 cm.

.....meter
B. Buskar och medelstora trdd med en stubbdiameter mellan 10 och 20 cm.
...... meter
C. Tréd dar stubbdiametern overstiger 20 cm.
...... meter
1600
1400 -
1200
1000 -
8 800 @10-50
g m50-100
600 0100-
400
200 A
0
<10 10>20 >20
Diamterklasser

Figur 21. Fordelning av medelvirdet av antal [6pmeter trdd och buskbevuxna stenmurar,
dkerkanter, diken osv. i jordbruksmark, uppdelat pa areal — och diameterklass. Antalet
svarande personer i de olika klasserna: 10-50, 14st. 50-100, 11st. 100, 12st.
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11. Finns det diiven trid och buskar i dina betesmarker och slitteringar som dir i behov
eller kommer att komma i behov av avverkning som inte passar in i beskrivningen
pa fraga 9 och 102 Om inte, liimna raderna nedan tomma. Om det finns, var viinlig
beskriv omfattningen och utseendet av dessa partier av trid och buskar.

I figur 22 redovisas medelvdrden for den areal i betesmarkerna och slitterdngarna som
brukarna anser vara i behov eller kommer vara i behov av avverkning den kommande tiden.
Arealerna och utseendet pd dessa skogsbeklddda partier av betesmarkerna och slatterdngarna
varierar mycket fran fall till fall. Det har visat sig att ungefar hélften av brukarna beskrivet att
de har dungar av trdd och buskar som stimmer in pa beskrivningen i frdga 11. Detta géller i
samtliga fall inom de tre arealklasserna. Ofta beskriver brukarna dessa arealer som mer eller
mindre fragmenterade dungar av tradgrupper. Ofta dr dungarna bestdende av grovre trdd och
inte allt for séllan stora solitdra ekar.

11. Finns det dven trdd och buskar i dina betesmarker och slatterdngar som ar i
behov, eller kommer att komma 1 behov av avverkning som inte passar in i
beskrivningen pa fraga 9 och 10? Om inte, Idmna raderna nedan tomma. Om
det finns, var vénlig beskriv omfattningen och utseendet av dessa partier av
trdd och buskar.

. @m10-50
m50-100
0 100-

Areal (ha)
o =~ N W A 01 O N 0 © O
|

Arealklasser

Figur 22. Fordelning av de trdd och buskbevuxna medelarealer i betesmarkerna och
sldtterdngarna som inte vixer ldangs diken och stenmurar. Antalet svarande personer i de olika
klasserna: 10-50, 14st. 50-100, 11st. 100, 12st.
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12. Forutsatt diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat i en
avverkning anser ni vara rimligt for trid och buskar med stubbdiametrar upp till 10
cm?

Som tidigare ndmnts i det hér arbetet dr diametern pa de avklippta stammarna en av de storsta
faktorerna for det ekonomiska resultatet pa ett klippobjekt. Av resultaten fran intervjuerna har
det visat sig att svaren fran de olika markégarklasserna skiljer sig, (se figur 23). Om detta
beror pé att de mindre markédgarna har ett stérre vinstintresse, eller mindre kunskap om de
ekonomiska forutsittningarna beroende pa medeldiameter gér inte att utlisa, men klart &r att
asikterna/kraven fran de olika klasserna skiljer sig. Dock visar det sig att majoriteten av de
svarande menar att sd linge avverkningskostnaden for energiklippen &r ldgre an tidigare
anvianda metoder sé dr energiklippsystemet intressant.

12 Forutsatt diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat i
en avverkning anser ni vara rimligt for trid och buskar med stubbdiametrar
upp till 10 cm?

A. Avverkningen skall ge ett positivt netto, annars dr det inte intressant.

B. Avverkningen bor atminstone visa ett nollresultat.

C. Sé lange avverkningskostnaden med Energiklippdrivaren &r lagre én vid
manuell avverkning &r det intressant.

120%
[ =
g
S 100% A
(2]
-
o 80%
£
[=
£ @ 10-50
2 60%
0 W 50-100
= 40% 0 100-
E
[
S 20%
e
o
00/0 T

A B C

Svarsalternativ

Figur 23. Procentuell fordelning av de tillfragade brukarna i fraga om hur de stdller sig till
det ekonomiska resultatet i avverkningar ddr medeldiametern pd de avverkade stammarna dr
upp till 10 cm i diameter.
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13. Forutsatt diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat i en
avverkning anser ni vara rimligt for trid och buskar med stubbdiametrar mellan 10
och 20 cm?

Nér diametern pd de avverkade stammarna blir storre Okar forvintningarna att det
ekonomiska resultatet skall bli bittre, (se figur 24). Aven hir har de mindre markigarna
storre vinstkrav dn de storre. Majoriteten av de tillfrigade ser inte ett ekonomiskt netto som
ett krav sd ldnge resultatet ligger runt ett nollresultat eller atminstone inte blir kostsammare
an tidigare arbetsmetoders kostnader.

13. Forutsatt diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat i
en avverkning anser ni vara rimligt for trid och buskar med stubbdiametrar
10-20 cm?

A. Avverkningen skall ge ett positivt netto, annars &r det inte intressant.

B. Avverkningen bor atminstone visa ett nollresultat.

C. Sé lange avverkningskostnaden med energiklippdrivaren dr lagre én vid
manuell avverkning &r det intressant.

70%
60%
50% -

40%
30%
20%
10%

0%

Procentuell fordelning av svaren

O 10-50
@ 50-100
0O 100-

Svarsalternativ

B

Figur 24. Procentuell fordelning av de tillfragade brukarna i fraga om hur de stdller sig

till det ekonomiska resultatet i avverkningar ddr medeldiametern pa de avverkade

stammarna dr mellan 10 och 20 cm i diameter.

Tabell 6. Fordelning av svaren pd fraga 13 fordelat pa de olika arealklasserna.

10-50 50-100 100-
Alternativ | Antal | Procent | Alternativ | Antal Procent |Alternativ | Antal | Procent
A 1 9% A 2 22% A 0 0%
B 7 64% B 3 33% B 4 40%
C 3 24% C 4 44% C 6 60%
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14. Skulle ni kunna tinka er att anlita och anvinda ett liknande maskinsystem som
ovan beskrivits i kommande avverkningar?

Majoriteten av de tillfrdgade stiller sig positiva till att i framtiden anvénda sig av detta
maskinsystem, (Figur 25). Merparten av brukarna i klassen 10-50 som svarat att de ar ndjda
med de metoder de anvinde idag anser att de har for sma arealer for att denna typ av
maskinsystem skall vara intressant att anvidnda. Manga av dessa brukare ser &dven
upprdjningsarbetet som en hobby och en form av rekreation dd de kan komma ut i naturen
samtidigt som de kan f4 ved till husbehov till en forhillandevis 14g kostnad. Aven om de &r
medvetna om att denna arbetsmetod inte dr ekonomiskt optimal ser man ett storts virde i att
sjalv utfora dessa atgirder i sin egen takt. En av de tillfrigade har tidigare anvént sig av ett
liknande klippsystem 1 tidigare avverkningar. Erfarenheten frdn sjdlva maskinsystemet var
god, dven om brukaren Onskade att en maskinforare med storre kunskap och forarskicklighet
utfor avverkningen nésta gdng. De brukare som svarat alternativ D pa fraga 14 anser sig i
dagsldget inte ha ndgot behov av detta maskinsystem i jordbruket da de anvinder sig av
jordbrukstraktordrivna buskrdjningssystem, men samtliga av dessa brukare stéller sig positiva
till att anvinda energiklippsystemet inom andra omrdden i sina néringar och som ett
komplement till de maskinsystem de anvinder sig av idag.

14 Skulle ni kunna tinka er att anlita och anvdnda ett liknande
maskinsystem som ovan beskrivits i kommande avverkningar?
A. Nej. Arbetsmetoder som anvénds idag fungerar fullt tillrackligt.
B. Ja, med lite mer information och kunskap om detta maskinsystem i drift
later detta intressant.

C. Ja. Ett liknande maskinsystem anvinds redan idag hos oss.
c D. Annat.
(]
s
» 100%
(2
S 80% |
£
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= 0100-
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Figur 25. Procentuell fordelning av de tillfragade brukarna i fraga om hur de stdller sig
till att i kommande avverkningar anvinda sig av ett energiklippssystem.

Tabell 7. Fordelning av svaren i fraga 14 fordelat pad de olika arealklasserna.

10-50 50-100 100-
Alternativ | Antal | Procent |Alternativ | Antal Procent |Alternativ | Antal | Procent
A 1 9% A 2 22% A 0 0%
B 7 64% B 3 33% B 4 40%
C 3 24% C 4 44% C 6 60%
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4.3 Produktionsjamforelser - Kulla Gunnarstorp och Wessmantorp

4.3.1 Resultat, klippdrivning - Kulla Gunnarstorp och manuell avverkning -
Wessmantorp

Nedan redovisas en sammanstillning av avverkningarna pad Kulla Gunnarstorp och
Wessmantorp (tabell 7). For att berdkna m’s till m’fub, har omrikningstalet 2,62 anvints
enligt SEAB’s normer. Antalet maskintimmar innefattar endast den effektiva tiden da
maskinen korde, alltsda inte den tid som gick at for att finjustera aggregatet och Ovrig
utrustning. Inga flyttkostnader dr inrdknade i dessa berdkningar. Enligt métkvitto fran
virmeverket var energiinnehéllet fran avverkningarna pa Kulla Gunnarstorp 279,95 MWh
totalt — och medelfukthalten var 42 %. Dessa uppgifter har inte gatt att fa tag pd fran
avverkningen pa Wessmantorp.

Tabell 7. Sammanstdllning av avverkningsdata fran den maskinella avverkningen pd Kulla
Gunnarstorp och den manuella avverkningen pa Wessmantorp.

Maskinell avverkning Manuell avverkning

Kulla Gunnarstorp Wessmantorp

Avverkningsvecka 38 Avverkningsvecka 47
Max. skotningsavstand (meter) 700 Max. skotningsavstand (meter) 200
Rundvirke for brénsleved Rundvirke for bransleved

(m®fub) 10 (m®fub) 106
Volym flis (m°’s) 310 Volym flis (m’s) 495
Total volym inkl. flis (m*fub) 128,32 Total volym inkl. flis (m’fub) 294,93
Antal maskintimmar 18 Antal maskintimmar 37,2
Maskinkostnad/timme 750 Maskinkostnad/timme 570
Antal timmar med motorsag 5 Antal timmar med motorsag 71
Manuellkostnad/ha 300 Manuellkostnad/ha 300
Drivningskostnad tot. (kr/m°’fub) 116,89 Drivningskostnad tot. (kr/m°fub) 144,12

4.4 Utvardering av maskinsystemet

Féllhuvudet koptes in under sommaren 2007. Dérefter monterades det och testkordes i
september. Efter det har hogsta prioritet legat pa skotning av 16v och déarfér har det inte
funnits tidsutrymme fOr att anvinda detta maskinsystem i ndgon storre omfattning.
Anledningen enligt dgaren till att just detta aggregat valdes var bland annat:

e Relativt enkelt att montera av och pa. (Infér premidrkérningen av maskinsystemet tog
det ca 1,5 h).

e Litet och smidigt i forhéllande till sin kapacitet. (Ca 290 kg).

e Enligt operatoren dr aggregatet dven fOrvanansvért bra att hantera triddelar med likt
en ordinarie grip avsedd for skotning av ris. Detta gor att man inte nodvéandigtvis
behover demontera fallhuvudet da situationer uppkommer dd det inte finns ndgra
direkta klippobjekt. Ar objekten for ren skotningen inte allt for stora kan det enligt
entreprendren vara att foredra att inte montera av fillhuvudet och sitta pd den
ordinarie gripen, utan anvinda detta som en grip. En annan fordel med att behélla
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fallhuvudet ar att man latt kan klippa av besvérliga grenar som sticker ut och som
annars riskerar att skada kvarvarande trad.

Da det uppkommer situationer att trid &r for grova for att klippaggregatet skall klara
av dessa finns det mojligheter att kombinera motormanuell avverkning med
klippningen. Skotningen av de motormanuellt féllda triden kan di utféras med
klippdrivaren.

Den goda gripformagan hos fillhuvudet mdjliggér &dven drivning av
rundvirkessortiment ur samma objekt, utan att ytterligare maskiner och / eller av- och
pamonteringar av aggregatet krévs.

Nackdelar.

Begransning av kapacitet av bade for sma och for stora diametrar pa de avverkade
traden.

Detta maskinsystem leder till att rena gallringar, i framforallt allt for tita bestdnd &r
mycket tidskrdvande att utféra dd maskinen inte har samma rérlighet som en ordinarie
skordare. Klippdrivaren kan i stort sett inte upparbeta trdd som star framfor maskinen.
Istéllet méaste maskinen hela tiden jobba fran sidorna for att hilla uppe produktionen
till 6nskvirda nivaer.

4.5 Resultat fran inventeringarna pa Kulla Gunnarstorp

Totala antalet stubbar uppgick till 1534 stycken. Den storsta andelen av de avverkade traden
bestod av al, (816st). Av de inventerade stubbarna var 103 stammar avverkade med motorsag
och 1431 stammar klippta. Fordelningen av trddslag och antal klippta trdd redovisas 1 figur

26.

Antal stubbar, uppdelat pa tradslag DAL, Alnus glutinosa

B Vart bjork, Betula
pedula

O Ek, Quercus robur

0334
OFlader, Sambucus
|77 nigra
ma16 | BAsk, Fraxinus
;157 excelsior
B13
OHassel, Coryllus
os2 B30 avellana

25

@ Salg, Salix caprea

O Asp, populus
tremula

Figur 26. Figuren visar det totala antalet avverkade stubbar uppdelat pa trddslag.
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Huvuddelen av de stammar som avverkades med klippen befann sig i diameterspannet 6-10
centimeter, (se figur 27). Av de 11 stammar som var grovre dn 20 centimeter i
stubbdiametern hade maskinen varit tvungen att géra omtag och klippa fran tva héll pa 7 av
dessa for att lyckas klippa av stammarna.

Diameterfordelning 6ver trad som avverkades med klippen

800
700
600
500
400
300
200 153
100

673

antal
w
D
~

286

-
-

0>5 6>10 11>15 16>20 21>26
diameterklasser

Figur 27. Figuren visar diameterfordelningen av de stammar som avverkats med
klippdrivaren i objektet pa Kulla Gunnarstorp under premidrkorningen.
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5. DISKUSSION

5.1. Enkatundersokningen

Denna studie omfattar ett litet antal personer och bor darfor betraktas som en kvalitativ studie
dér statistisk behandling och signifikansanalyser bedomes mindre meningsfulla. Av de totalt
45 slumpade markédgarna lyckades 42 stycken av dessa kontaktas. Av de kontaktade brukarna
var det 37 personer som pa ndgot sitt svarade pa fragorna vilket far ses som ett lyckat utfall.
Det storsta bortfallet mellan kontaktade personer som sade sig vara villiga att svara pa
fragorna men inte gjorde det var de personer som valde att fa svara pa en hemskickad enkait
via brev. Inga pdminnelser om att fylla i enkéten och skicka in denna har utforts. Skulle detta
gjorts skulle troligen utfallet av svarande personer bli nagot hogre.

Med avseende pa det hoga utfallet av svarande brukare och det intresse och engagemang hos
de personer jag pratat med, vill jag pastd att intresset for nytdnkande och utveckling &dr hogt.
Helt klart dr ocksa att kunskapen om detta maskinsystem ar lagt. Daremot 4r intresset for att
ta del av och ldra sig mer om det 4r mycket hogt.

Hur avverkningar i betesmarker och slatterdngar utforts tidigare beror till stor del pé storleken
pa fastigheten och om det ingdr skogsmark i brukningsenheten. Ar brukningsenheterna av
mindre karaktir dr andelen manuellt arbete stérre och kunskapen om alternativa metoder for
skotsel, bade inom skogs- och jordbruket mindre. I intervjuerna gavs ofta svaret, “min
fastighet dr s liten s det dr inte 10nt att ta tillvara pa riset och anvidnda virket till annat én
ved for husbehov”. Ar det s4? Mer omfattande undersdkningar och besok bor utforas hos just
dessa markdgare om man i framtiden vill 6ka volymerna inom bade bioenergi och
rundvirkessortimenten.

Aven hos de stdrre markigarna finns potential. 1 ett flertal fall har man lings sina
jordbruksmarker borjat anvénda sig av jordbrukstraktordrivna buskrdjningsaggregat som
krossar buskarna till smébitar direkt pd plats. Har kvarlaimnas det krossade materialet i
markerna istdllet for att tas tillvara och pa sa vis kunna bidra till bdde ett minskat fossilt
brénsleberoende och ett ekonomiskt tillskott inom den egna niringen.

Att trdd och buskvegetation i de diameterklasserna som ar lampliga for detta klippsystem
véaxer fort mérks dven 1 svaren frdn brukarna. En klar majoritet av de svarande pastér sig vara
i behov av en upprensning kring sina marker inom en tiodrsperiod dven om de 1 dagens lage
inte anser sig behova utfora nagra avverkningsatgirder.

Négon direkt koppling mellan storleken péd de sokta arealerna och diameterfordelning pa den
vegetation som véxer i de olika arealklasserna i undersokningen har inte kunnat urskiljas i
denna studie. Det mérks tydligt att dessa trdd och buskar tidigare inte varit av intresse da
brukarna visat sig ha véldigt knapphéndiga uppgifter och stor osékerhet i omfattningen och
utseendet av dessa partier.

Av intervjuerna och enkdtundersdokningen att doma har det visat sig att ungefar hélften av de
tillfragade brukarna har dungar och mindre partier av trdd och buskar som inte vaxer pa eller i
direkt anslutning till betesmarkernas eller sldtterdngarnas utkanter. Uppfattningen efter
undersokningen &r att dessa dungar och partier i ett flertal fall 4r av grovre karaktir dan de
diameterdimensioner som klippaggregatet i det hér arbetet ar avsett for att klippa.
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Niér det géller den forvantade ekonomin i avverkningarna uppdelat pa olika diametrar pa de
avverkade stammarna har det visat sig att brukarna i de mindre arealklasserna forvéntar sig
ett hdgre netto, framforallt fran de klenare diametrarna dn de storre markdgarna gor vid ett
eventuellt anvindande av en energiklippdrivare. Om detta resonemang beror pa okunskap
angdende att de klenare diametrarna &r kostsammare att avverka, eller att de mindre
markdgarna har ett hogre vinstintresse har inte gétt att utldsa. Troligen &r det en kombination
av ett flertal faktorer. Det som i sammanhanget forbryllar &r att de mindre markdgarna
samtidigt inte verkar vérdera sin egen tid och arbetsinsats lika mycket som de storre
arealklassernas brukare gor. De mindre brukarna ser sjdlva arbetet som en anledning att
komma ut i naturen och helt enkelt forena nytta med néje, dven om detta inte &r rent
ekonomiskt och arbetseffektivast optimalt.

I intervjuerna har det visat sig att merparten av de tillfrdgade ar intresserade av att ldra sig
mer om maskinsystemet och dess anvidndningsomrdden. Majoriteten av de tillfragade har
dven visat sig kunna vara intresserade av att anvidnda detta maskinsystem i framtida
avverkningar. Manga markédgare har i de muntliga intervjuerna dven visat sig vara positiva
till att komma ifran att hantera trad och traddelar for hand. En viktig aspekt som kommit upp
vid ett flertal intervjuer ar att det &r mycket positivt att hanteringen av trdden och triddelarna
sker 1 s4 fA moment som mdjligt och pé sa vis minimeras risken for att traddelar lamnas kvar i
avverkningsobjektet och pa sa vis forsvarar andra aktiviteter 1 markerna.

5.2 Produktionsjimforelser, manuell avverkning/energiklippdrivning

Att jamfora dessa tvd objekt och avverkningsmetoder bor endast ses som ett riktvirde och
alltsa inte betraktas som hela sanningen. Den storsta anledningen till detta dr att dessa studier
endast bygger pa en studie for respektive drivningsmetod. Dessutom dr de bada objektens
diameterfordelningar och ddrmed de avverkade tradens volym inte den samma. Som tidigare
nidmnts spelar medeldiametrarna och ddrmed volymen pa de avverkade trdden en stor roll for
det ekonomiska resultatet. Andra faktorer som pédverkar totalekonomin &dr till exempel
terrangtransportavstdnd, markforhdllanden och forarskicklighet. For att fa ett sdkrare
riktviarde pd drivningskostnaderna skulle ett betydligt storre antal objekt analyseras for de
bada avverkningsformerna. En storre andel av volymen i Wessmantorp bestod till stor del av
klenare trad ldngs med dikeskanter. Under sjdlva skotningen pd Wessmantorp var det mycket
blott i markerna och detta medforde att band var tvungna att baras pa maskinen for att kunna
ta sig fram. Det maximala transportavstaindet pd Kulla Gunnarstorp var cirka 500 meter
langre &n 1 Wessmantorp. Trdden pd Kulla Gunnarstorp avverkades i september dé traden
hade 16ven kvar och 1 Wessmantorp i slutet av november da inga 16v fanns kvar. Skulle en
jamforelse mellan det totala nettot mellan Wessmantorp och Kulla Gunnarstorp goras skulle
troligen nettot bli hogre 1 Wessmantorp da rundvirkesandelen i Wessmantorp var hégre och
pa sé vis genererar ett hogre pris vid forsdljning. Det finns alltsa ett stort antal faktorer som
spelar in for hur det ekonomiska utfallet blir. Darfor kriavs det betydligt fler uppfoljningar pa
olika typer av liknande objekt innan man kan sékerstéilla vad som dr lampligt for respektive
avverkningsform.

Av de 1431 stammar som avverkades med klippen befann sig 1266 av dessa i
diameterklassen 15 cm och neddt. Med andra ord var det en betydande andel av de klippta
trdden som hade en relativt 1ag diameter. Positivt 1 detta dr att trots detta har den totala
drivningskostnaden blivit relativt 1ag i jdmforelse med den manuella avverkningen i
Wessmantorp.
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5.3. Inventeringar

For att fa en bild av diameterfordelningarna och en ungefarlig uppfattning av hur stor andelen
som var klippt av den totalt avverkade volymen pa Gulla Gunnarstorp, inventerades samtliga
avverkade stubbar. Av det resultatet gar att utldsa att en stor diameterspridning fanns pa
objektet. P4 grund av att det var en stor spridning av olika trddslag, (&tta olika) och att det
inte finns volymfunktioner pa ménga av dessa trddslag forsvarades de planerade
volymutrakningarna. Det faktum att dessa trdd och buskar vuxit i rader ldngs stenmurar vilket
innebér betydligt annorlunda tillvaxtforutsattningar én for de trdd som vixer 1 de “normala”
skogsbestand fran vilka volymfunktionerna ar designade, gjorde att det beslutades att en
volymberdkning utifrdn dessa funktioner innebar sddan osékerhet och s& ménga antaganden
att det uteslots ur arbetet.

5.4. Framtiden

For att i framtiden ytterligare 6ka produktionen och det ekonomiska utfallet for detta
maskinsystem dr det viktigt att inte vara ndjd med situationen som den ser ut idag, utan vara
oppen for nya losningar for att 6ka produktionen. Saker som jag funderat pa under arbetets
gang som kanske skulle kunna 6ka det ekonomiska utfallet & om man kan konstruera nagon
form av anordning pa skotarens vagn som pressar samman riset. Detta skulle troligen
medfora att man kan lasta stdrre volymer ris och pa s& vis minska korningen fram och
tillbaka fran avlagg. Vid Studiebesoken i félt har jag ocksd uppmirksammat att da lasset
borjar bli fullt dr det latt att grenar ramlar av och resulterar i att foraren far lasta dessa en
gang till. Om mojligheten fanns att pressa samman riset skulle troligen dven detta problem
minskas. En annan faktor som jag funderat pa &r valet av basmaskin. Energiklippdrivaren 1
denna studie dr baserad pd en Timberjack 1110 D. Med andra ord ar detta en relativt stor
maskin som drar en hel del brénsle, viger mycket och &r otympligare &n mindre maskiner. D4
det oftast inte blir nagot tyngre arbete 1 de arbetsmoment som klippdrivningen innebér ar det
kanske att foredra att anviinda sig av en mindre maskin som drar mindre brinsle, dr smidigare
att kora med och ger mindre markkompaktering. Detta forutsitter givetvis att man inte har f6r
avsikt att anvdnda basmaskinen vid traditionell skotning som kréver stérre och mer robusta
maskiner.

Forutsdttningarna for att Sydved Energileveranser och dess entreprendrer skall lyckas med att
investera och satsa pd liknade system bedomer jag som goda. Det viktigaste i nuldget &r att fa
en béttre kunskap om vilka objekt som &r ldmpliga att avverka med detta maskinsystem, men
dven att sprida kunskap och information till markdgare och brukare om mojligheterna med
detta koncept. Vid en kommande uppfdljning av objekten tror jag det dr av yttersta vikt att
ha ett ndra samarbete mellan entreprendrerna, markidgarna och konsumenterna av den energi
som produceras for att alla parter skall kdnna att de dr n6jda med resultatet. Halls en dialog
mellan dessa berdrda parter minskar risken for att situationer uppkommer da ndgon kénner
sig missndjd med resultatet. For att undvika detta giller det att inkdparen som mellanhand
informerar 1 bdda led vad som oOnskas frdn de olika parterna. Detta for att skapa en sd
kostnadseffektiv och kvalitetsmissigt optimal 16sning som mdjligt mellan entreprendrer,
markégare och slutanvindare.
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6. SLUTSATSER

Bioenergianvindningen har i Sverige okat de senaste dren. Den storsta 0kningen har skett hos
storre energianvindare sdsom varmeverk och industrin.

For att kunna folja landets mél att minska beroendet av fossila brinslen krivs att
utvecklingen av bade nya och befintliga skogsbréanslesystem fortskrider.

Pa Sydved Energileveranser, Distrikt Skdne har man som en del i denna utveckling satsat pd
ett energiklippsystem som bland annat skall kunna anvédndas vid avverkningar av trdd och
buskar i och kring jordbruksmark. Detta for att kunna utnyttja volymer som tidigare inte varit
lika ekonomiskt intressanta.

Kunskapen hos markdgare och brukare av jordbruksmark i Skéne kring detta
avverkningssystem &r ringa, speciellt hos markdgare som forfogar Over mindre
brukningsenheter. Intresset och viljan att ldra sig mer och skaffa sig mer kunskap kring
alternativa metoder fOr att utfora dessa typer av avverkningar dr ddremot relativt stort.

Liknande avverkningar har tidigare till storsta delen utférts motormanuellt och skotningen av
de olika sortimenten har utforts med jordbrukstraktordriven skogsvagn. Ju storre
brukningsenheter, ju storre har mekaniseringsgraden varit.

Andelen tillvaratagande for bioenergianvdndande av avverkningsrester i form av grenar och
toppar som utfallit fran dessa avverkningar har 6kat med den volym som utfallit. Dock finns
det en betydande andel som eldats upp pa plats eller huggits sonder med olika former av slag-
och krossmaskiner och pa sé vis kvarlimnats i markerna.

Generellt har markédgare och brukare mycket liten uppfattning om hur stora volymer trdd och
buskar som véxer i och kring deras betesmarker och slatterdngar.

Det forviantade ekonomiska resultatet frdn tinkta avverkningar med energiklippsystemet
varierar nagot beroende péd vilka brukare man fragar. Brukare som driver mindre
brukningsenheter har en tendens att forvéinta sig ett stdrre ekonomiskt utfall &n de storre.
Generellt sdger man sig dock vara positivt instélld och villig att anvinda detta maskinsystem
sa lange det ekonomiska utfallet &r béttre dn vid tidigare anvéinda metoder, d&ven om detta inte
behdver innebira ett positivt ekonomiskt resultat.

Vid de tva ekonomiska och produktionsinriktade jamforelser som gjorts mellan
klippdrivningssystemet och traditionell motormanuell avverkning blev utfallet av detta till
energiklippens fordel.

Ett energiklippdrivningssystem &r sjilvklart bara en liten del i den totala 16sningen pa hur vi
skall kunna gora oss mindre beroende av fossila branslen. Stora insatser i form av forskning
och utveckling kravs. Med ritt teknik och en stdrre kunskap har Sverige en mycket stor
potential att producera och leverera miljovénlig fornyelsebar energi dven i framtiden.
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Bilaga 1.

Hej!

Skickar lite information angdende mitt examensarbete och den energiklippdrivare som jag
ringt och pratat med er om. Har dven bifogat enkéten som vi diskuterat och ber dig fylla i den
sa fort som mdjligt och skicka den till mig.

Stort tack pa forhand!!

Detta arbete dr utfort som ett 30 podngs examensarbete pd D-niva vid institutionen for
Sydsvensk Skogsvetenskap pa Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp. Examensarbetet
omfattar en termins studier och ingar som en del 1 Jigmastarutbildningen som totalt omfattar
fem érs heltidsstudier. Arbetet dr utfort i samarbete med Sydved Energi Leveranser AB och
Enarssons Skosentreprenad AB.

I en tid med stindigt stigande priser pa fossila brinslen, 6kat miljotinkande och en strivan
efter ett bdttre nyttjande av inhemsk fornyelsebar energiproduktion har intresset for
alternativa energikdllor och didrmed alternativa brinslen Okat. For att méta den Okande
efterfragan strivar foretag och forskare efter att hitta nya metoder for att utnyttja alternativa
brinslen och mojligheter att utéka ravarubasen pa ett sa kostnadseffektivt och ldngsiktigt
hallbart sédtt som mojligt.

I det hér arbetet har jag valt att fordjupa mig i mojligheter och potential av anvidndandet av en
sa kallad energiklippdrivare, samt att forsoka fa en bild av ldmpliga anvéindningsomraden for
detta maskinsystem. I arbetet har jag unders6kt maskinsystemets mdjligheter och
begrinsningar och gjort produktionsstudier for att fa en uppfattning om dess ekonomiska
forutséttningar.

Dessa studier har bland annat visat
att brukare av slétterdngar och
betesmarker kan ha nytta av detta
system for att halla sina marker
oppna fran igenvixning av trad och
buskar, inte minst for att vara
berittigad till stod frdn EU. Darfor
har jag kontaktat brukare av
jordbruksmark som sokt dessa stod
for att fa en bild av intresset for ett
liknande maskinsystem.

.

Detta maskinsystem bygger pd en & .
ordindr medelstor skotare déar Energiklippdrivaren i arbete.
gripen som 1 vanliga fall anvinds

for att hantera rundvirke har bytts ut mot ett klippaggregat. Klippaggregat fungerar som en
stor sax och klipper alltsd av stammen. Aggregatet i denna studie &r av typen Nisula 280 E
och sitter monterat pa en medelstor skotare. I det har fallet en Timberjack 1110D med en 8,5
meters kran. Aggregatet har dven utrustning som gor att man kan ackumulera de avklippta
stammarna och pa sa vis gora en stor bukett av avklippta stammar. Denna bukett placeras
sedan direkt pa skotarens vagn med hjélp av aggregatets grip och skotarens kran. Detta gor
att de avklippta traden aldrig behdver fa markkontakt och pa sa vis riskera att bli fororenade
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av jord och annat som kan forsidmra brénslevirdet. Risken att grenar och trdddelar
kvarldamnas pa marken och orsakar bekymmer for andra aktivteter i jordbruket minskar ocksa
pa grund av att trdddelarna inte behdver hanteras lika ménga génger. Nér lasset ar fullt kors
det ut till ldmplig plats ddr man sedan med hjélp av en flismaskin kan flisa det pd plats och
sedan borttransportera den avverkade volymen till olika av virmeanldggningar.

Detta maskinkoncept gor att
klenare trdd kan bade
avverkas och skotas av
samma maskin.
Klippaggregatet kan klippa
dimensioner upp till cirka 20
centimeter. Skulle det visa
sig att det finns trdd pa
objektet som dr grovre dn
detta far de fdllas med
motorsdg for att sedan
transporteras ut till avldgget
med energiklippdrivaren. Da
klippaggregatet  dven  ar
utrustad men en grip som
paminner om en ordinarie
skotares griputrustning kan
man i samband med klippningen dven hantera och uttransportera vanligt rundvirke om sa
onskas. Exempel pa detta &r om man i samband med avverkningen med klippen dven vill ha
ved for husbehov, eller om trdd med goda timmer kvalitéer avverkas och man pé s vis inte
vill att hela de avverkade volymen skall flisas.

Klippaggregatet.

En av de mest avgdrande faktorerna for hur det ekonomiska resultatet fran denna typ av
avverkning blir 4r diametern pd de avverkade stammarna. Ju klenare diametrar, ju mindre
volym flis kan erhallas fran varje enskilt trad. Pa det viset bidrar de klenare diametrarna till
en hogre avverkningskostnad. Man kan darfor inte rdkna med att dessa avverkningar alltid
kan ge ett positivt netto. I stéllet bor man se till sin alternativkostnad for att utfora de dtgirder
som kravs for att vara berittigad till olika typer av stdd. Vad kostar det dig 1 tid och pengar
att med motorsdg manuellt utfora dessa atgirder!? Grundtanken ar givetvis att detta
maskinsystem skall vara mindre tidskrdvande och mer kostnadseffektivt dn alternativa
metoder.

51



Bilaga 2.

1. Har ni tidigare hort talas om detta maskinsystem och hur det fungerar?
A. Ja, flyktigt. (Ldst om det i tidningar eller liknade).

B. Ja. Vi har dven anvént oss av liknande system vid liknande avverkningar.
C. Nej, inte alls.

Har ni tidigare gjort avverkningar i och kring era betesmarker och slétterdngar?
.Ja
Nej. (Om ni anger detta alternativ, var vénlig gé vidare direkt till frAga 7).

@

3. Hur har ni tidigare gjort {or att utfora avverkningar i och kring betesmarker och
slatterangar?

4. Hur har ris och trdddelar borttransporterats vid tidigare avverkningar?

5. Vad har gjorts med den avverkade stamveden frén tidigare avverkningar?
A. Stamveden har tagits tillvara for att anvéindas som brannved for husbehov.
B. Stamveden har tagits tillvara och salts vidare.

C. Annat:

6. Vad har gjorts med det avverkade riset fran tidigare avverkningar?

A. Riset har flisats och anvinds for egen uppvdrmning inom garden.

B. Riset har tagits tillvara och sedan sélts vidare till uppkdpare som sedan salt vidare
det.

C. Riset har ldamnats kvar dér det avverkats och/eller eldats upp i hogar pa plats.

D. Annat:

~

beskrivna maskinsystemet?

Har ni i erat jordbruk mark med behov av dtgidrder som verkar stimma in pa det ovan

A. Ja. Det skulle behdvas nu. (G4 vidare till fraga 9).

B. Ja. Men inte i dagens lage. (Ga vidare till fraga 8).

C. Nej, inte i framtiden heller. (Gé vidare till fraga 14).

8. Om du svarat alternativ B pa fraga 7, nér i tiden rdknar du med att det dr dags att gora
en atgérd?

A. Inom 0-5 &r.

B. Inom 5-10 &r.

C. Mer 4n 10 ar framét i tiden.
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9. Vilken klass av trdd och buskar i dina betesmarker och slatterdngar stimmer bést in
pa det som du anser vara dags att avverka i dagens ldge. Obs. Om du anser att du har
trdd och buskar som passar in i mer dn ett av alternativen nedan, ange en ungefarlig
procentfordelning av dessa. (Ex. A, ca 25 % och C, 75%).

D. Buskar samt mindre trdd, med en ungefarlig stubbdiameter under 10 cm  %...........

E. Buskar och medelstora trdd med en stubbdiameter mellan 10 och 20 cm. P TSR

F. Trad dar stubbdiametern overstiger 20 cm. P YO

10. De trdd och buskar som tidigare beskrivits véixer ofta lings diken, stenmurar och
andra naturliga avgrinsningar i landskapet. Med avseende pa svaren frin frédga 9,
ungefdr hur manga meter stenmurar, diken och sa vidare bedéomer du ar bevuxna av
trdd och buskar i de diameterklasserna som du angivit i fraga 9.

A. Buskar, samt mindre trdd, med en ungefarlig stubbdiameter under 10 cm. ... meter

B. Buskar och medelstora trdd med en stubbdiameter mellan 10 och 20 cm.

....... meter

C. Tréd dar stubbdiametern dverstiger 20 cm.
...... meter

11. Finns det dven trdd och buskar i dina betesmarker och slatterdngar som &r i behov
eller kommer att komma i behov av avverkning som inte passar in i beskrivningen pa
frdga 9 och 10? Om inte, ldmna raderna nedan tomma. Om det finns, var vinlig
beskriv omfattningen och utseendet av dessa partier av trdd och buskar.

12. Forutsatt de diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat 1 en
avverkning anser ni vara rimligt for trdd och buskar med stubbdiametrar upp till 10
cm?

A. Avverkningen skall ge ett positivt netto, annars &r det inte intressant.

B. Avverkningen bor atminstone visa ett nollresultat.

C. Sé lange avverkningskostnaden med energiklippdrivaren dr lagre dn vid manuell
avverkning dr det intressant.

13. Forutsatt de diameterklasserna som ovan beskrivits, vilket ekonomiskt resultat 1 en
avverkning anser ni vara rimligt for trid och buskar med stubbdiametrar mellan 10
och 20 cm?

A. Avverkningen skall ge ett positivt netto, annars &r det inte intressant.

B. Avverkningen bor atminstone visa ett nollresultat.

C. Saliange avverkningskostnaden med energiklippdrivaren &r ligre dn vid manuell
avverkning dr det intressant.

14. Skulle ni kunna tdnka er att anlita och anvénda ett liknande maskinsystem som ovan
beskrivits i kommande avverkningar?

A. Nej. Arbetsmetoden som anvénds idag fungerar fullt tillrackligt.

B. Ja, med lite mer information och kunskap om detta maskinsystem i drift later detta
intressant.

C. Ja. Ett liknande maskinsystem anvénds redan idag hos oss.

D. Annat.
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