LRIG
oY £s

= SLU

& N
kSUN\

-

a Examensarbete inom Lantméstarprogrammet  02/04:26
%)
<

<

AR REDUCERAD JORDBEARBETNING ETT
ALTERNATIV?

IS REDUCED SOIL PREPARATION AN ALTERNATIVE?

Fredrik Bick
Fredrik Isaksson

Handledare: Sven-Erik Svensson
Examinator: Jan-Eric Englund

Sveriges Lantbruksuniversitet
Institutionen for landskaps- och tradgardsteknik Alnarp 2004



FORORD

Under Lantmistarprogrammet genomfors en obligatorisk del i form av ett examensarbete pa
5p, dvs. minst 5 veckors heltidsstudier per student. Examensarbetet ska bade presenteras
skriftligt och muntligt och kan t ex ha formen av ett mindre forsok som utvérderas eller en
sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.

Vi har gjort denna studie av reducerad jordbearbetning for att vi raknar med att areal-
ersdttningen kommer att forsvinna i framtiden. Etableringskostnaderna for spannmaél &r idag
for hoga och da tror vi att reducerad jordbearbetning innan sadd &r ett alternativ. I detta arbete
har vi gjort forsok som kan vara till hjdlp for lantbrukare som har borjat intressera sig for
reducerad jordbearbetning.
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SAMMANFATTNING

Spannmalsodlingen i Sverige har idag i forhallande till omvirlden hoga etableringskostnader
och om denna odling ska kunna fortgé s& maste lantbrukarna se dver sina kostnader. Det &r
viktigt att se helheten med sina kostnader, inte hogst skord utan nettoresultatet. Alla
lantbrukare har olika forutséttningar vad det géller jordarter, inriktning pa garden och var man
befinner sig geografiskt. Med rétt kunskaper och vilja tror vi att de flesta kan overga till
reducerad jordbearbetning.

Vi har 1 detta examensarbete forsokt ta reda pd om reducerad jordbearbetning dr ett alternativ.
For att fa reda pa detta har vi anlagt ett forsok av etablering med hdstvete pé trida med olika
maskinkoncept, allt ifrin traditionell bearbetning till grund bearbetning och direktsddd. Vi
valde att undersoka olika maskinkoncept, inte olika fabrikat. Forsoket utfordes i sydvéstra
Ostergdtland pa en jordart som betecknas som ndgot mullhaltig mellanlera.

De maskinkoncept vi anvinde oss av var Direktsadd, Védderstads Carrier, John Deeres Mulch
Tiller, Kverneland Ecomat samt Overum plog med och utan tiltpackare.

Vad det géller vart undersdkningsresultat sa har vi inte kommit fram till nagra signifikanta
skillnader i plantantal pd varen, men stora skillnader i etableringskostnader och till viss del
skillnad i ograsforekomst.

Vara kalkyler/berdkningsresultat visar att:
e Ligst jordbearbetningskostnad hade Direktsddd, 285 kr/ha + sdkostnad tillkommer.
e Hogst jordbearbetningskostnad hade Overum konventionellt, 1310 kr/ha + sikostnad
tillkommer.
Ligst plantantal hade Overum konventionellt med 220 plantor/m”.
Hogst plantantal hade Carrier med 244 plantor/m”.
Hogst andel ogris hade Direktsadd.
Ligst andel ogris hade Overum konventionellt.



SUMMARY

Today cultivation of cereal in Sweden has high costs for establishment in relation to the rest
of the world, and if this cultivation will be able to continue, the farmers have to control their
costs. It is important to see all costs, not the maximum harvest achieved, but the net result. All
farmers have different conditions with respect to soil, direction of the farm and were the farm
is located geographically. With the right knowledge and ambitions, we think most farmers
could change to reduced tillage.

In this paper we have tried to find out if reduced tillage is an alternative for farmers. We have
done an experimental work of establishment with winter wheat on a fallow field with different
machine concepts, from traditional tillage to reduced tillage. We have studied different
concepts, not different manufacture. The experiment work was done in the southwest of
Ostergdtland with some mould content middle clay soil.

The machines we have used are Viderstads Carrier, Direct Drilling, John Deere Mulch tiller,
Kverneland Ecomat and Overum plow with and without ridge packer. The results in our
experimental work show no significant differences in number of plants in the spring but big
differences in establishment costs and some differences in occurrence of weed.

Our results show:
e The lowest soil preparation had Direct Drilling, 285 SEK/ha + the cost of sow drilling
added.
e The highest soil preparation had Overum conventional, 1310 SEK/ha + the cost of sow
drilling added.
The lowest plant population had Overum conventional with 220 plants/m’.
The highest plant population had Carrier with 244 plants/m’.
The highest number of weeds had Direct Drilling.
The lowest number of weeds had Overum conventional.



INLEDNING

BAKGRUND

Forsok med reducerad jordbearbetning gjordes redan i 1920-talets England, for att se hur lite
jordbearbetning det behovdes for att dnda 2 ett tillfredstidllande resultat. Forsoken visade en
forbluffande grobarhet hos utsidet trots liten bearbetning. Metoden blev dock en praktisk
omgjlighet under ménga &r. En kraftig mekanisk bearbetning behovdes fortfarande for att
hélla ogréset borta fran grodorna. (www.svenskafoder.se)

Det var inte forrén i slutet av 60-talet som detta odlingssystem blev riktigt intressant. Da
introducerades namligen totalherbicider och man kunde dirmed ersétta den mekaniska
ogrisbekdmpningen med ett kemiskt tillvigagangssétt. Under 1970- och 1980-talet har
direktsddd och reducerad jordbearbetning varit det snabbast vixande odlings-systemet sett
over hela vérlden. Lénder i tredje vérlden forstod snabbt vérdet av reducerad jordbearbetning,
eftersom mer och mer mark forvandlades till 6ken av jorderosionen — det blev helt enkelt en
nddvéndighet. (www.svenskafoder.se)

USA ér storst pd omradet reducerad jordbearbetning idag. Hér brukas ca 60 miljoner hektar
utan plog, inklusive direktsadd. I Europa ér dven reducerad jordbearbetning stor. Ar 1999
bildades ECAF, en organisation som skall stodja verksamhet som har fokus pé att bibehdlla
jordens goda kvaliteter, samt som verkar for ett hallbart jordbruk. I ECAF ingér 11 lénder:
Belgien, Danmark, Frankrike, Grekland, Italien, Portugal, Slovakien, Spanien, Schweiz,
Tyskland och Storbritannien — alltsd majoriteten av EU:s samlade odlingsmark.
(www.svenskafoder.se)

Den traditionella etableringskostnaden for spannmal dr idag for hog och utan arealerséttning

sd maste etablering ske med s fa verfarter som mojligt. Trenden bland lantbrukare idag gar
emot reducerad bearbetning. Tanken &r densamma bland maskintillverkarna, att erhalla sa fa
overfarter innan sadd som mgjligt. Olika maskintillverkare har olika idéer (koncept), for hur

detta skall g4 till.

SYFTE

Vart syfte med denna studie &r att ta fram kunskap rorande etableringskostnad och
etableringsresultat for olika maskinkoncept som kan fé lantbrukare uppmérksamma pa att
reducerad jordbearbetning dr ett alternativ for att f ned sina etableringskostnader.



AVGRANSNINGAR

Vi har begriansat undersékningen till sex olika maskinkoncept med etablering av hostvete pa
trdda. Vi har dven avgrénsat till att endast undersoka plantantal pa varen, en ekonomisk
maskinkalkyl pa etableringen och en beddmning av ograsforekomst. Undersdkningen
omfattar inte eventuellt skillnader 1 sjukdomar beroende pa etableringsmetod eller uppnétt
skorderesultat.



LITTERATURSTUDIE

LITTERATURSTUDIE AV DANSKA FORSOK

Reducerad jordbearbetning lyckas generellt bast pa lerjordar med god struktur. P4 mycket
styva lerjordar kan plojning vara svirt att genomfora med gott resultat och dd kan reducerad
jordbearbetning ge béttre resultat dn plojning. Det gar ocksé att prova reducerad bearbetning
pa sandjord men det finns en viss risk for packning av jorden med ett efterféljande luckrings-
behov. Hostvete dr den groda som lampar sig bast for plojningsfritt. De ovriga spannmals-
sorterna intar en mellanstillning. Artor och hostraps kriver en forhallandevis litt jord for att
lyckas. (www.Ir.dk)

JORDART OCH STRUKTUR

Det sker en omfattande forskning pa hur de olika jordarterna reagerar pa reducerad
jordbearbetning och det dr svirt att generellt séga vilken jordtyp som &r lampligast for
plojningsfritt. Foljande fakta dr 6versatta och bearbetade utifran dansk landbrugsinfo
(www.Ir.dk).

Tung lerjord

Den allméinna erfarenheten ar att tunga leror kan vélla mycket problem vid pl6jning och det
kan vara svart att fa ett gott resultat. Dessa kan bli mera odlingsdkra med Pl6jningsfritt p.g.a.
en sdkrare etablering.

Lerjord med god struktur

Det ar léttast att anvinda sig av reducerad jordbearbetning pa en lerjord med en god struktur.
Vilken lerjord som ldmpar sig bést kan vara svért att siga men lerjordar med ett ganska hogt
innehall av mull och ett 1ampligt forhallande mellan lera och finsand brukar fungera bra.
Lerjordar som &r blandade med grovsand &r mindre lampliga for de ar i storre grad utsatta for
packning. Lerjordar som under aren fatt tillforsel av organiskt material t.ex. nedbrukad halm
har erfarenhetsmassigt gett bist resultat. P4 sddana jordtyper kan man férvénta sig minst lika
bra skordar som tidigare.

Sandjordar och vissa typer av lerjordar

Sandjordar kan till en borjan se létta ut till att bruka utan pldjning, men jordar med enkelkorn-
struktur har stor risk for packning. Det samma géller vissa typer av lerjordar. Sérskilt ifall de



har ett 14gt innehall av mull eller inte fatt tillfort organiskt material t.ex. i form av halm. P&
sddana jordar kommer det att uppsté ett behov av luckring. Sandjordar har inte heller samma
forméga till att bilda stabila strukturer eller daggmaskgéngar som man kan forvénta sig pa
lerjordar. Omvént kommer den gradvisa uppbyggnaden av organiskt material pa sikt att oka
bordigheten av sandjorden. Men den minskade risken for vinderosion och manganbrist kan
vara tillrdckliga argument fOr att bruka jorden plojningsfritt. P4 sédana jordar bor man rékna
med en viss nedgang i skdrdeniva sérskilt for grodor som &r svarast att bruka plojningsfritt.

Andra jordarter

Siltjordar har en tendens till att bli mycket kompakta och anses mindre lampliga for reducerad
jordbearbetning ifall de inte fatt tillfort organiskt material och dven hir s4 kommer det att
finnas ett luckringsbehov. P4 mulljordar finns det inte s manga undersdkningar gjorda, men
forskningen har okat pé dessa jordtyper.

I verkligheten kan reducerad jordbearbetning nog praktiseras under de flesta forhéllanden,
men den ldmpligaste jordarten dr en lerjord med god struktur och h6g mullhalt.

Grodor

De flesta lantbruksgrodor kan brukas plojningsfritt, men nagra &r littare 4n andra. De grodor
som &r svarast att bruka, som stéller storst krav pa lantbrukaren dr ocksa de som har storst risk
for skordeforluster, t.ex. raps.

Spannmdl

Forsok och forskning visar att hostvete dr den groda som ér léttast att bruka plojningsfritt.
Grodan stéller minst krav pa jordstrukturen och kan littare klara sig 1 kompakt jord. Hostvete
ar den groda man normalt bor borja med nir man stéller om till reducerad jordbearbetning och
man kan rdkna med samma skordeutbyte.

Varkorn och hostkorn stiller ndgot storre krav pa strukturen och det r en av orsakerna till att
man ofta uppnar sidmre resultat med plojningsfritt i korn dn i hostvete. Rag, rdgvete och havre
intar en mellanposition i forhéllande till vete och korn. I sddana grodor kan man forvinta sig
en liten skdrdeminskning, sdrskilt om det inte &r helt optimalt for plojningsfritt exempelvis
som pa sandjordar.

I rdg och havre skall man vara uppmérksam pa att dessa grodor kan vara svéra att troska med
tillrackligt 1&g stubb som ju ar ett méaste vid reducerad jordbearbetning. Detta pa grund av de
stora halmmaéangder som dessa grodor producerar.

Raps, dirtor och vallar
Bade var och hostraps stiller forhallandevis hoga krav pa jordstrukturen for att palroten skall

utvecklas optimalt. Annars blir det ingen pélrot och det sker en stark forgrening om rapsen
etableras utan plojning. Man bor darfor 1 6vergdngsfasen se till att jorden luckras vil innan



etablering av raps. Samtidigt dr rapsen med sin djupgéende palrot en fortrafflig groda att
forbéttra jordstrukturen med.

Artor och andra baljvixter stiller stora krav pa lucker och ej kompakt jord och #r dirfor inte
s lampliga till reducerad jordbearbetning. Det finns inte s& manga forsok, men de som finns
har 6vervigande negativa resultat. Vid kompakt jord och under torra férhéllanden kan det bli
nedsatt kvivefixering p.g.a. att rotkndlarna sitter for ytligt till som det blir nér rétterna inte
kunnat g ner pa djupet p.g.a. for kompakt jord.

Vall

Att vall kan klara sig utan plojning kan man ju bevisa med att vallar kan ge tillracklig skord
under manga ar utan plojning. Problemet med pldjningsfri odling ar sddden. Det kan vara
svart att placera froet pa korrekt djup. Ett annat problem &r nir man skall kora upp den gamla
vallen. Ett forslag ér att forst gora en glysofat-behandling och dérefter stubbearbeta.

Typ av inriktning pd gdrden

Béde djurgérdar och rena vixtodlingsgardar borde kunna borja kora plojningsfritt. P4 girdar
som har fast stallgddsel kan det bli vissa problem med nedbrukningen nér man kor plojnings-
fritt. Men om man sprider fast stallgddsel som &r brunnen sa dr nedbrukningen mojlig med
olika typer av stubbearbetningsredskap. Ett annat alternativ ar varspridning pa t.ex. hostvete
med moderata méngder pé 15-20 ton per ha.

EFFEKTER AV PLOJNINGSFRI ODLING PA JORDEN

Jordbearbetning dr en viktig orsak till jordens fysikaliska egenskaper och dédrmed jordens
vatteninnehall, luft och temperaturforhéllande samt den biologiska aktiviteten. Jord-
bearbetningen péaverkar ocksa indirekt jordens kemi genom &ndring av innehallet av organiskt
material, vixtrester och kemikalier. Jordens fysikaliska egenskaper ér ocksd avgorande for
jordens struktur, ndringsinnehall och vattenupptagningsforméga samt jorderosion.

Jordens tithet

Nar marken packas begriansar det rotutvecklingen och minskar dven tillvixten hos plantan pa
grund av sdmre drdnering och sdmre luftutbyte. Vid arlig plojning till samma djup bildas ofta
en plogsula. Nar plojningsdjupet reducerats flyttas plogsulan med uppét. Med reducerad
jordbearbetning med andra redskap @n plogen blir jorden mer packad under redskapets
arbetsdjup. Alltsa sa okar tatheten i jorden i den del av det normala plojningsdjupet” som
inte langre bearbetas. Den 0kade tétheten i de dvre jordskikten kan vara ett problem for plant-
utvecklingen och eventuellt kan alvluckring vara en 16sning om den genomfors nér alven &r
torr.



Storleken pa markporerna

Porerna indelas ofta i tre grupper efter storlek: Makroporer (>30 mm) har betydelse for
drénering, luftombyte och rotutveckling. Mediumporer (0,2-30 mm) har en avgdrande
betydelse for méngden vaxttillgdngligt vatten och rétternas utveckling. Sma porer (<0,2 mm)
innehdller vatten som é&r otillgdngligt for vaxten.

En dansk undersokning har visat att andelen av smé porer dr opaverkad av jordbearbetnings-
metoden. Plojningsfritt 6kar andelen av mediumporer och reducerar andelen av makroporer i
den del av det ursprungliga plojningsdjupet som inte ldngre bearbetas. I ndgra undersdkningar
har man funnit en storre andel makroporer efter plogfri odling p.g.a. av mer daggmask och
rotgangar.

Driineringsformdgan

Plogfri odling medfor ju med storre markpackning att andelen makroporer blir reducerade.
Detta medfor en simre drineringsformaga. Vid dvergéng till plogfri odling kan det ta ndgra ar
innan de forbattrade porsystemen som maskar och rotter skapar kan komma till nytta.
Dréneringsformégan forbéttras darfor efter flera ars plojningsfri odling.

Luftinnehadll

Transport av luft till plantrétterna och till jordens mikroorganismer dr avgorande for
mineralisering och planttillvéxt. I de danska undersokningarna har man funnit véldigt laga
vérden for luftdiffusion i bdde det obearbetade jordskiktet vid plojningsfritt och vid plogsulan
vid plojning. Vissa undersokningar visar att luftskiktet under plojningsdjup bade kan vara
negativt och positivt paverkat vid plojningsfritt 1 jimforelse med luftskiktet under
plojningsdjup 1 pl6jd jord.

Jordens vatteninnehall

Flera undersokningar visar att vatteninnehéllet i jorden pa 0-8 cm djup har visat pa ett hogre
vatteninnehall vid plojningsfritt 1 jimforelse med dar det dr plojt. Vatteninnehallet pa 10-20
cm var daremot hogst dir det var pljt. En mindre andel makroporer (luftfyllda) och en storre
andel mediumporer (vattenfyllda) samt att det 4r mera véxtrester pa markytan som reducerar
avdunstningen, anges som orsaker till detta. Totalvatteninnehallet i marken 6kar markant vid
plojningsfritt sa det dr bara under torrdr som man kan dra nytta av detta.

Vatteninnehadllet i de ovre skikten vid sadd

Vatteninnehéllet i jord pa 0-8 cm djup har visat sig vara hdgre i ej pldjd jord jamfort med
plojd jord. Det var lite hogre vatteninnehall 1 grunt bearbetad jord jaimfort med jord som var
helt obearbetad. Detta forklaras med att en grund bearbetning av icke pldjd jord bryter den
kapillara vattentransporten till markytan varvid avdunstningen reduceras.



Ett 6kat vatteninnehall i markytan vid plojningsfritt kan under fuktigare forhallanden och lite
tyngre jordar vara till stor nackdel, som foérsenad groning och reducerad tillvéxt.

Jordtemperatur

Jordtemperaturen pa 5 till 10 cm djup ar lagre efter direktsadd an efter plojning under
perioden frin sadd till en dag efter groning. Orsakerna till de ldagre jordtemperaturerna dr ett
hogre vatteninnehall i jorden i de dvre jordskikten samt att det finns mera vixtrester pa
markytan. Jordtemperaturen sjonk med 0,3-0,5 C° per procent hojning av jordens
vatteninnehall. Den légre jordtemperaturen kommer att férsena utsddets groning med ungefér
tre dagar.

Aggregatbildning

Vattenstabila aggregat i markytan kommer att forbéttra groning och plantetablering p.g.a.
reducerad risk for igenslamning, skorpbildning och erosion och ddrmed forbattra vatten och
luftombytet i jorden. Undersokningar har visat att andelen vattenstabila aggregat pd 2-3 cm
djup é&r storre i obearbetad jord dn i plojd jord efter nadgra ar. Mindre intensiv jordbearbetning
Okar aggregatstabiliteten. Vixtrester pd markytan kommer dven att forbéttra stabiliteten.

Rotutveckling

I vissa fall kan det bli svagare rotutveckling med plojningsfritt jamfort med plojning, detta
p.g.a. hogre tithet 1 jorden. I de danska undersokningarna har man inte funnit nagra skillnader
mellan metoderna vad det géller rotternas langd pa 0-95 cm djup. Daggmaskar och gamla
rotkanaler har en positiv inverkan pa rétternas utveckling.

Jorderosion

Jordbearbetningen har stor betydelse for storleken pa erosionen. Oftast r det storre erosion pé
plojd jord dn pé plojningsfritt. Varplojning ger mindre erosion dn hdstpldjning. Det dr mindre
erosion efter direktsadd 4n efter reducerad jordbearbetning. Nar man kor reducerat &r
erosionen helt beroende av hur man bearbetar jorden.

Organiskt material

Vid plojningsfri odling hamnar det organiska materialet nara markytan. Det organiska
materialet har stor betydelse for jordens bordighet och strukturstabilitet. Mer organiskt
material gor marken mer lattbrukad. Den totala mdngden organiskt material 6kar beroende pa
bearbetningsdjup och mingden véxtrester som ldmnas pd markytan.
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Kvave, fosfor och kalium

Jordbearbetningen paverkar mineraliseringen. Darfor stiger utlakningen av kvédve ju mer man
bearbetar pa hosten. Det dr storre risk for denitrifikation vid plojningsfritt 4n med pldjning.
Det kan forklaras med att den ej plojda jorden har ett storre vatteninnehall, 14gre syreinnehall
och mer sammanpackad jord jimfort med plojd jord. Aven med délig driinering kan man
rdkna med storre denitrifikationsforluster. Fosfor och kalium brukar kunna bli mer
koncentrerat ndra markytan vid plojningsfri odling.

Jordens mikroliv
Daggmaskar, springmaskar, spindlar, kvalster och hoppsvansar paverkas av den mekaniska
bearbetningen av jorden. Aven mingden halm och det djup som den nedbrukas till paverkar

antalet daggmaskar. Normalt s okar antalet daggmaskar kraftigt vid reducerad
jordbearbetning.

Vad dr daggmaskarna bra for?

o Forbittrar tillgdngligheten av ndringsdmnen

e Daggmaskexkrementer bildar aggregat vilket forbéttrar strukturen

e Daggmaskgéngar ér bra for drianering och luftombytet i jorden

e Grodans rotter kan utvecklas till storre djup 1 maskgéngar

e Daggmaskar kan bryta ned stora méngder halm och stubbrester
Slutsats

En av effekterna med plojningsfritt 4r den 6kade packningen i jordlagret under bearbetnings-
djupet som inte lingre bearbetas. Den packningen har ett antal negativa effekter som kan
avhjédlpas med ett 6kat antal daggmaskar som 1 sin tur bildar ett mera sammanhédngande
makroporsystem. Maskarna har alltsa en stor betydelse vid plojningsfri odling. Luckring med
ett redskap som inte vénder jorden som en alvluckrare paverkar jorden positivt. Om man
anvénder ett vindande redskap forsvinner de positiva effekter man far frn plojningsfritt som
béttre struktur och mera mikroliv i jorden. (www.lr.dk)

EFFEKTERNA AV JORDBEARBETNING PA JORDEN

Jordpackning

Konventionell plojning &r bl.a. bra till for att luckra jorden och mot jordpackningens
verkningar i matjordslagret. Aven stubbearbetning dstadkommer luckring men oftast till ett
mindre djup. Vissa efterverkningar av en foregdende packning kvarstar, sérskilt i en lerjord
dir det blir en grovre struktur pa jorden och hardare aggregat. Aven om en lerjord pldjs
arligen kan efterverkningarna sparas upp till fem ar. I jord som inte plojs blir packningens
efterverkningar i matjordslagret ldngvarigare. (www.greppa.nu)
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Vid reducerad bearbetning minskar ofta antalet dverfarter med tunga maskiner och dédrmed
minskas de langsiktiga packningsverkningarna ndgot. Pa t ex sandjordar behdvs matjords-
lagret luckras regelbundet for att packningsverkningarna inte skall bestd. Jordpackningen
tycks vara det storsta hindret mot reducerad bearbetning pa de svenska sandjordarna Ler-
jordarna har ddremot en formaga att forbattra det grova porsystemets kontinuitet, efterhand
vid reducerad jordbearbetning, vilket kompenserar for den 6kande jordpackningsgraden. Vid
konventionell bearbetning dr problemen med jordpackning storre ju hdgre jordens lerhalt ér,
p.g.a att efterverkningarna i dessa jordar kvarstir. Daremot vid reducerad jordbearbetning
verkar det vara tvartom, eftersom de naturligt luckrande processerna har mycket mindre
verkningar pa létta jordar &n pé leror. (Www.greppa.nu)

Plojning

Pl6jning kan vara bade till nackdel och fordel nér det géller fosforforlusterna. Genom
jordbearbetning fordndras markens fysikaliska egenskaper och ytmaterial forflyttas nedit.
Jord och vatten fér en storre kontakt, aggregaten bryts ner och forlusterna kan 6ka. Vid
plojningsfri bearbetning sker anrikningen av fosfor vid ytlagret i matjordskiktet, vilket ocksa
kan vara till nackdel om det sker ytavrinning frdn marken. P16jning kan dven innebéra att
makroporsystemet i marken bryts och att makroporflodet minskar, vilket skulle kunna leda till
mindre forluster via inre erosion. Nér pldjningen forstdrt makroporsystemet har det ingen
betydelse for utlakningens storlek eftersom tjdlen med sonderfrysningen under vintern bidrar
till att bygga upp makroporerna. (www.greppa.nu)

JORDBEARBETNINGSFORSOK I OSTERGOTLAND

Ett pagdende forsok dger rum i Ostergdtlands, Sédermanlands och i Orebro lin dér man foljer
en bestdmd véxtfoljd med fyra olika bearbetningssystem. Pl6jning till normalt djup pa ca 22
cm och grund plojning pé ca 13 cm jamf{ort med helt plojningsfritt. I forsoksled “anpassad
bearbetning” har jordbearbetningen anpassats efter forfrukten och aktuella férhdllanden pa
varje forsoksplats for varje ar. Det har oftast resulterat i att plojning har bedomts som
lampligast efter strdsdd medan plojning uteslutits efter oljevéxter. Jordarterna domineras av
lera med en lerhalt pd 40-50%. I led C, (Ej plojning, starkt reducerad bearbetning) har tvé
bearbetningsforsok utforts. Ett forsoksled med en kultivator med efterredskap och med en
pinndelning pa 25 cm och ett forsoksled med tungt tallrikredskap. (Johansson, 2003)

Sadden har utforts med olika samaskiner. I forsoken med tungt tallriksredskap har endast
Viderstad Rapid anvénts, annars i de dvriga forsoken har Védderstad Concorde och Rapid
anvénts. Leden har dven gddslats och ogris- samt vixtskyddsbehandlats pa samma stt.
Ett vaxtfoljdsomlopp avslutades &r 2000 med hostvete och 2001 inleddes det andra
vaxtfoljdsomloppet med hostvete. (Johansson, 2003)
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Resultat

Antalet bearbetningar under forsokséren har varit lagst i system B (Grund plojning med
reducerad bearbetning). Antalet dverfarter 1 system C (Ej pldjning, starkt reducerad
bearbetning) har varit ndstan lika manga som i system D (Anpassad bearbetning). (Tabell 1)

Ser man till forsoksaret 2003 sa var etableringen av hostvete pa lerjordar mycket kostsam.
Led A (Normal plojning) krdvde i genomsnitt 5,5 dverfarter innan sadd, vilket kan jimforas
med led C (Ej plojning, starkt reducerad bearbetning) som kravde 3,5 dverfarter i genomsnitt.

Skorden har dock legat hogst i led A och D och de reducerade leden B och C ligger 5 resp.
6% lagre 1 skord. (Tabell 2)

Resultatet fran samtliga forsok under 1996-2003 visar i medeltal 4 % ligre skordeniva for det
oplojda ledet jaimfort med normal plojning, medan grund och anpassad ligger nagot Gver.
(Tabell 3)

Virdet av kidrnan har i medeltal berdknats till 1,05 kr/kg. Kostnaderna for de olika
jordbearbetningsmomenten kommer fran Arsbok 2003 Maskinring Stdngé-Svartidalen.
Arealkostnaderna forutsétter god arrondering.

Normal plojning 790 kr/ha

Grund pl6jning 575 kr/ha
Stubbearbetning kultivator 210 kr/ha
Stubbearbetning tallriksredskap 265 kr/ha
Harvning 130 kr/ha

Under perioden 1996-2003 har led A (Normal pldjning) gett det sdémsta ekonomiska utbytet.
Led B (Grund pldjning) har det bista ekonomiska resultatet titt f6ljd av led C och D. Den
grunda plojningen tillsammans med farre korningar har gett ett ekonomiskt utfall som 1
genomsnitt gett ca 370 kr/ha mer per ar under forsoksperioden jamfort med den traditionella
bearbetningen i led A. (Tabell 4)

Tabell 1. Antal bearbetningar i medeltal 1996 — 2003

Bearbetningssystem P16jning Stubbearbetning Harvning Totalt
A Normal pljning 1,0 0,1 3,4 4,5
B Grund pléjning 1,0 0,1 2,4 3,5
C Ej plojning 0 2,4 1,5 3,9
D Anpassad 0,7 0,7 2.5 3.9

(Johansson, 2003)



13

Tabell 2. Resultat fran tva forsok, 2003, Hostvete

Bearbetningssystem Skord kg/ha Rel.tal
A Normal pldjning, konventionell bearbetning 5237 100
B Grund pldjning, reducerad bearbetning 4962 95
C Ej plojning, starkt reducerad bearbetning 4924 94
D Anpassad bearbetning 5252 100

(Johansson, 2003)

Tabell 3. Resultat fran tre forsok, 22 skordar, medeltal 1996 — 2003

Bearbetningssystem Skord kg/ha Rel.tal
A Normal pldjning, konventionell bearbetning 4988 100
B Grund pldjning, reducerad bearbetning 5014 101
C Ej plojning, starkt reducerad bearbetning 4800 96
D Anpassad bearbetning 5105 102

(Johansson, 2003)
Tabell 4. Ekonomiskt utfall av olika bearbetningssystem medeltal 1996 — 2003

A. Normal B. Grund C. Ej plojning D. Anpassad

Skord. kg/ha 4988 5014 4800 5105
Intékter 5237 5265 5040 5360
Kostnader

Pl6jning 790 575 553 0
Stubbearbetning 21 21 504 147
Harvning 442 312 195 325
Fkonomiskt resultat 3984 4357 4341 4335
Rel.tal 100 109 109 109

(Johansson, 2003)

MULLSADD

“"Mullsadd — att ticka marken med skorderester och mellangrodor och inte bearbeta jorden
djupare dn nédvindigt”. (www.svenskafoder.se)

Foljande avsnitt ar citerat fran Svenska Foder, som beskriver mullsadd och hur det gar till.
Mullsadd dr en typ av odlingssystem som kriver en annorlunda bearbetning och planering. I
det enskilda fallet avgor lantbrukarens egna erfarenheter och specifika jordar lamplig
mullsaddsteknik, t.ex. I vixtfoljder med mycket strasdd kan en bearbetning goras pa ett djup
av ca 15 cm nagon géng under vaxtféljden, dessutom kan direktsadd brukas vid bra
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forhédllanden. I reducerade jordbearbetningssystem sdsom mullsddd kan man anvinda sig av
en nagon enklare maskinpark och dessutom spara tid och omkostnader vid bearbetning och
etablering. Det &r det mullsadd handlar om, forutom det grona perspektivet att se helheten,
spara tid och vara rationell.

Troskning

Redan vid troskningen skall man planera infor sddd. En kort stubbhéjd pa 10-15 cm ar
avgorande for resultatet. Planering av félttransporterna dr viktigt for att undvika onddig
markpackning.

Halmspridning

Halmen snittas sa kort som mojligt och hackknivarna pé troskan skall vara vilslipade for en
fin sonderdelning och spridning av halmen.

Harvning infor hostsadd

Borja med en vl utford stubbharvning, inom 48 timmar efter troskning for att utnyttja fukt
och virme i jorden. Den forsta dverfarten skall goras pé ett djup av 3-4 cm for att locka
spillsdd och ogrésfro till groning, samtidigt som halmen nedsmutsas med jord sa att ned-
brytningen kan komma igdng. Harvningen skall kunna goras med hog korhastighet och det
sker med en grund bearbetning som efterldmnar féltet jimnt och aterpackat. Den andra
harvningen gors strax fore sadd till ett djup av ca 8 cm. Viktigt med en fullstindig
genomskirning, typ en gasfotsharv, och aterpackad markyta vid bada 6verfarterna.

Harvning infor varsadd

Den forsta harvningen inom 48 timmar efter troskning pd hosten kan uteslutas. Harva istéllet i
slutet av oktober eller 1 borjan av november till ett djup av ca 8 cm. En fullstindig genom-
skédrning kravs vid bearbetningen och faltet ska ldmnas jamnt. P4 vdren harvas filtet 6-8 cm
djupt fore sddd for att fa varme i jorden. Jorden dr ndmligen kallare &n vid plojning p.g.a. ett
hogre vatteninnehall i det ovre jordskiktet. Fullstandig genomskérning och aterpackning
krévs.

Vixtskydd vid hostsadd

Vid hogt tryck av spillsdd och annat froogrés sprutas filtet 10-14 dagar efter forsta stubb-
harvningen med 0,5 — 1 L glyfosatprodukt per ha. Viktigt att mangden tistel och kvickrot &r
minimal innan §vergang till mullsddd sker.

Vixtskydd vid varsadd

Vid hogt rotogristryck pa hosten gors glyfosatbehandling nir kvickroten har 2-4 blad. Vid
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lagt ograstryck kan den senare harvningen under hosten klara rotograsen med en fullstindig
genomskédrning.

Sadd

En homogen sabadd 6ver hela féltet och jamn yta i marken &r en forsta grundregel for att
uppnd en god etablering. Detta skall man ha uppnatt vid sdbdddsbearbetningen. Det &r viktigt
att placera utsddet under halmen i fuktig jord. Halm och stubbrester omsétts snabbast i ytan
och ger néring till mikroorganismer och daggmaskar. En viss gulfargning av grodan kan
uppsté p.g.a. att kvévet binds tidigt i skdrderesterna. Kvévet mineraliseras dock senare och
blir tillgéngligt for vdxten. Det dr inte ett krav med en bearbetande samaskin. Det viktiga ar
att halm och stubbrester kan passera genom samaskinen under svara forhallanden.

Ogriis och svampbekimpning vid mullsdadd

Extra viktigt i mullsddd &r att man bekdmpar pd uppkomna ogrés. Risken &r annars att
preparatet binds till skorderesterna. Kvickrot och spillsdd behandlas med glyfosat. Rotogréis
som tistel kan behandlas tidigare pa véren eftersom den i harvningen pa hosten blivit avskuren
pa ett grundare djup och dérmed é&r i ett tidigare bekdmpningsbart stadium. Froogrisen kan pa
sikt minska eftersom man bearbetar pa samma djup.

Den svamp som man sérskilt skall vara uppmérksam pé ar vetets bladflacksjuka — sdrskilt 1
vaxtfoljder med vete efter vete. Bekdmpning bor ske tidigt.

Miljoeffekter av mullsdadd

Nar man 6vergér fran plojning till mullsadd blir det farre Gverfarter och en mindre méngd jord
som skall bearbetas. Detta visar en tydlig positiv paverkan ekonomiskt genom att en
minskning av dieselforbrukningen sker. Koldioxidutsldppen ( CO; ) som paverkar vart klimat
genom vixthuseffekten minskas, bade eftersom en mindre méngd brénsle anvdands men ocksé
for att mullinlagringen i jorden Okar till f61jd av den minskade markandningen.

e Bade vatten- och vinderosion minskar genom att marken halls tickt med skorderester
och for att jorden rors sa lite som majligt.

o [ ett plojningsfritt system Okar bade daggmaskar och mikroorganismer. I manga fall
ersitter maskarna den minskade bearbetningen genom sina gangar for rotter och
vatten, samt att de omsétter mer méngd néring till jorden.

e Generellt kommer en mindre intensiv bearbetning av jorden minska utlakningen av
vaxtniring. Forlusten av kvéve vid mineraliseringen minskar och istillet byggs
forrddet av humus upp 1 jorden. Fosforutlakning genom vattenerosion forebyggs.

e Med det skyddande ticket av skorderester okar jordens vattenhallande f6rmaga genom
att avdunstningen i markprofilen (evaporation) minskar.
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Andelen makro- och mediumporer i jorden 6kar och ddrmed den drinerande effekten,
samtidigt som den tillgdngliga vattenmangden Okar.

Den 6kade biologiska aktiviteten i marken pdskyndar kemikalienedbrytningen och
minskar utlakningen av kemikalier genom markprofilen till vattendrag.
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MATERIAL OCH METOD

FORUTSATTNINGAR

Forfrukt

Féltet ar pa 14 ha och forfrukten &r svarttrada efter hostvete som besprutades med Roundup
den 1 juni 2003. Stubbhdjd 25 cm.

Jordart

Nagot mullhaltig mellanlera

Lerhalt 32%

Mullhalt 5,8%

Geografisk lokaliseringsort

Heda socken i Odeshdgs kommun som ir beléget i sydvistra Ostergdtland.

Nederbord

Juni 80 mm

Juli 90 mm

Augusti 25 mm

September 0 mm

Oktober 10 mm, dérefter inga métningar

Viderlek under sommaren 2003 var for omradet nederbordsrik i juni och juli och vildigt torrt
1 augusti, september och oktober.

Bearbetningsmetodik
Maskinsystem/koncept som ingér i studien. Bilder och beskrivning i Bilaga 1-5.

Viderstad Carriervilt
9 juli, Carrier 4 cm djupt 1 gang
9 augusti, Carrier 4 cm djupt 1 géng
10 september, harvning med sdbdddsharv 1 gdng

Direktsadd
1 september, putsning innan sadd.
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John Deere kultivator
Redskapet arbetade med ett djup pa 4 cm med tallrikarna och 15 cm med pinnarna.
9 juli, kultivator 1 gang
10 juli, harvning med sabaddsharv 1 ging

Kverneland Ecomat
12 augusti, plojning 13 cm djupt
18 augusti, crosskillervilt 1 gang
10 september, harvning med sabaddsharv 1 gang

Overum konventionellt
8 augusti, plojning 21 cm djupt
12 augusti, crosskillervilt 1 gang
25 augusti, crosskillervilt 2génger
10 september, harvning med sabaddsharv 1 gang

Overum med tiltpackare

12 augusti, plojning 13 cm djupt

18 augusti, crosskillervilt 1 gang

10 september, harvning med sabdddsharv 1 gang

Sadd

Sadden utfordes den 14 september med ett sddjup pa 4 cm och med bra forhallanden. 205 kg
hostvete per ha med sorten Kris som har en grobarhet pd 94 %. Tusenkornvikten ligger pa
46,3 gram. Sadden utfordes med en John Deere 4055 utrustad med dubbelmontage och en
fyra meters Vaderstad Rapidsdmaskin utrustad med tva raders crossboard (Figur 1).

F igur 1. Sdmaskin Viaderstad.

Forsoksplan

Forsoket har tre block med sex olika led dir varje forsoksruta dr 12 x 48 m (Figur 2).
Plantrakningen utfordes pa fyra halvkvadratmeterstora rutor 1 varje led for att undersdka hur
de olika jordbearbetningsmetoderna paverkat hostvetegrodans etablering.
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Block 3A Block 2 Block 1
Led P 0 N M L K J | H G F E D C B A
Behandling 3 1 0 4 0 5 4 1 2 3 5 4 3 2 1 0
0=Obehandlat
1=Carrier
2=John Deere
3=Ecomat
4=0verum Tiltpackare
5=0verum Kenventionellt
Block 3B
Led R Q

Behandling 2 5

Figur 2. Forsoksplan.

Etableringskostnader

Alla priser ir beriiknade per ha med traktor, forare och briinsle och #r tagna ur Arsbok 2003
Maskinring Stdnga-Svartidalen.
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Foljande figurer visar plantrakning i medeltal for varje koncept (Se Figur 3 och 4 + Bilaga 6

for radata). Ograsforekomst och ekonomi gar att utldsa under resultat for varje

maskinkoncept.

Antal plantor/0,5 m?

HH
HH

H
HH

HH

HH

OBEHANDLAT
CARRIER
JOHN DEERE
ECOMAT
OVERUM TILT

OVERUM
KONVENTIONELLT

Figur 3. Plantrdkning den 6 april 2004. Staplar anger medelvirde

och spridningen anger standardavvikelsen.

Mean

Interaction Plot (data means) for antal

1354

130+

1254

1204

115+

1104

105+

1004

0 1 2 3 4 5
behandling

block

2

Figur 4. Skillnad i plantantal mellan blocken.
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RESULTAT FOR VARJE MASKINKONCEPT

Carriervilt

Plantantal

Resultat medel 244 plantor/m?, den 6 april. (Se Figur 5)
En viss del halmrester pa ytan.

Ogrisforekomst

Carrier intar en mellanstéllning mellan direktsddd och pldjning vad det géller ograsforekomst.

Ekonomi

Carrier 5,0 m 2 ggr 250 kr/ha
Harvning 7,0 m 150 kr/ha
Totalt 650 kr/ha + sdkostnad tillkommer

——— R .

Fir 5. Bild id lantéiingen 2004. Berbetnig med Carriervélt hosenOO




Direktsadd

Plantantal

Resultat medel 237 plantor/mz, den 6 april. (Se Figur 6)
Mycket halm i ytskiktet.
Betydligt mera uppfruset i detta led p.g.a. simre igenmyllning. (Se Figur 8)

Ogrisforekomst

Kraftiga hostgroende ograsplantor sasom maskros och gatkamomill. (Se Figur 7)

Ekonomi

Putsning 3,0 m 180 kr/ha
Vérviltning 6,2 m 105 kr/ha
Totalt 285 kr/ha + sakostnad tillkommer
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John Deere kultivator

Plantantal

Resultat medel 227 plantor/mz, den 6 april. (Se Figur 9)
Halmforekomsten nagot mindre dn Carriervélten

Ogrisforekomst
Ograsforekomsten ér likvardig Carrier

Ekonomi

Kultivator 4,6 m 280 kr/ha
Harvning 7,0 m 150 kr/ha
Totalt 430 kr/ha + sdkostnad tillkommer

=i

)

Figur 9. Bild vid plantrakningen véaren 2004. Bearbetning med Kultivator hosten 2003.
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Kverneland Ecomat

Plantantal

Resultat medel 239 plantor/m?, den 6 april. (Se Figur 10)

Ogrisforekomst

Mindre ogrisforekomst édn de plojningsfria leden.

Ekonomi

P16jning 3,0 m 650 kr/ha egen uppskattning
Crosskillervilt 6,5 m 170 kr/ha

Harvning 7,0 m 150 kr/ha

Totalt 970 kr/ha + sakostnad tillkommer

ot R4 .\',_ -

arbetning med Kvernelan

Figur 10. Bild vid plantrdkningen varen 2004.Be
2003.

-

d Ecomat hdsten
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Overum konventionellt

Plantantal

Resultatet medel 220 plantor/mz, den 6 april. (Se Figur 11)

Ogrisforekomst

Betydligt mindre ograsforekomst &dn de plojningsfria leden.

Ekonomi

Pl6jning 4-skir 650 kr/ha

Crosskillervélt 6,5 m, 3ggr 170 kr/ha

Harvning 7,0 m 150 kr/ha

Totalt 1310 kr/ha + sdkostnad tillkommer

K Y L

Figur 11. Bild Vi plantréiige varen 2003. arbetning med Overumsplog hosten 2003.
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Overum med tiltpackare

Plantantal

Resultat medel 222 plantor/m?, den 6 april. (Se Figur 12)

Ogrisforekomst

Betydligt mindre ogriasforekomst én de plojningsfria leden.

Ekonomi

Plojning 4- skdr med tiltpackare 750 kr/ha

Crosskillervilt 6,5 m 170 kr/ha
Harvning 7,0 m 150 kr/ha
Totalt 1070 kr/ha + sikostnad tillkommer

Figur 12. Bild vid plntréikning varen 2004, Beaetning med Overuspog med tiltpackare
hosten 2004.
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DISKUSSION

Vi har gjort en studie med ett forsok av etablering med hostvete pa trdda med olika
maskinkoncept, allt ifrin traditionell bearbetning till grund bearbetning och direktsddd. Denna
studie 4r inte tankt att jimfora olika fabrikat utan olika idéer om hur jordbearbetning kan gé
till. Manga lantbrukare ar idag inte medvetna om sina maskinkostnader, och ska man kunna
fortsdtta sin verksamhet bor man se dver sina kostnader vid bl.a. etableringen. Alla
lantbrukare har olika forutséttningar vad det géller jordarter, inriktning pa garden och var man
befinner sig geografiskt. Med rétt kunskaper och vilja tror vi att de flesta kan overga till
reducerad jordbearbetning. Det &r viktigt att se till helheten som dieselférbrukning,
maskininvesteringar, tidsatgdng, personalkostnader och kapitalkostnader som skall végas in
och planeras noga i1 forhéllande till odlingens intdkter. Netto rdknas, inte hogst skord.

En genomgang av fordelarna med reducerad jordbearbetning visar att det kan vara ménga skil
till att lantbrukaren viljer reducerad jordbearbetning. En viktig del i det enskilda beslutet &r
att sdtta upp ett mal med reducerad jordbearbetning.

Ar det for att spara kostnader?

Ar det for att spara tid?

Ar det for att jorden skall bli bordigare?

Ar det for att marken blir jimnare och littare att &ka pa?
Ar for att uppn miljdvinster?

Ar det for att det &r trikigt att pldja?

Ar det for att det 4r nytt och spinnande?

Manga vill sikert hdvda att det dr pé grund av alla dessa fordelar, men léngt ifran alla kan
uppleva alla fordelar pa en gang. Darfor bor man sitta upp ett mal for vad man vill uppna med
reducerad jordbearbetning och kritiskt virdera om den ir realistisk. (www.Ir.dk)

Da vi fran borjan ocksé hade ett forsok med raps, medforde det att bearbetningarna till
veteforsoket utfordes vid samma tidpunkt som bearbetningen for rapsen. Detta ledde till att
veteforsokets bearbetningar utférdes tidigare 4n normalt vilket 1 sin tur ledde till att fukten i
jorden forsvann. Och med denna torra host, medforde det dalig uppkomst hos alla led och
rapsforsoket utgick. Man kan se att de plojda leden grodde senare, de hade inte kommit upp
forrédn i slutet av november.

Vad det géller vart forsoksresultat sd ser vi ingen storre skillnad i uppkomst, dock stora
skillnader 1 etableringskostnader och négot i ograsforekomsten.

Hushéllningssillskapet i Ostergotland anser att ca 200 plantor/m” &r ett minimum pé véren for
att omsadd inte skall ske. I detta forsok har alla led klarat sig 6ver denna gréns.

Vad vi skulle ha kunnat gora battre ar fler och hela block. Tidpunkten for bearbetningarna
styrdes av nir vi fick tillging till redskapen och detta tror vi 4ven har paverkat resultatet.

Med John Deere kultivatorn bearbetade vi for djupt, det hade rackt med 10 cm (Per Landén,
2004).
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Vid korning med Kverneland Ecomat hade vi till var hjdlp med instéllning Peter Pettersson
frdn Kverneland. Plogen var utrustad med atta skir vilket pa denna jord var for titt mellan
plogkropparna. Den var utrustad med en kombinerad knivrist och skumvinge vilket medforde
att det fastnade halm 1 plogen. Peter trodde att det hade gatt béttre med enbart knivrist. Plogen
gjorde sig inte riktigt rattvis.

Det skulle ha varit intressant att prova en Rapid utrustad med system Disc som ér ett
tallriksliknande forredskap, speciellt d4 i de obearbetade leden.

SLUTSATS

e Vivill ¢j framhdva nagot koncept utan det finns flera goda alternativ till konventionell
plojning da den ér for kostnadskrdvande gentemot grund plojning alt plojningsftritt vad
géller spannmaélsodling.

e Kverneland Ecomat och grund pléjning &r ett bra alternativ om man vill ha jorden
svart, da man far ett lagre dragkraftsbehov och en hogre kapacitet jamfort med
traditionell plojning

e Med de reducerade systemen kriavs det mindre maskinpark dn de konventionella och
tidsatgédngen sjunker drastiskt s mojligheten att bruka storre areal okar.

e Man bor ha storre uppmirksamhet vad det giller ogrisforekomst och svampsjukdomar
1 ett plojningsfritt system.

e Det krévs inte s mycket for att etablera hostvete da direktsddden klarat sig bra vad det
giller etableringen.

e D4 vi inte har tagit hdnsyn till svampsjukdomar, skorderesultat och endast gjort ett
mindre forsok sa har vi svart att yttra oss om vilket koncept som klarar sig bast i
langden. Med hjélp av tidigare langliggande forsok diar man tar med behandlingar och
skorderesultat grundar vi vara argument for att grund plojning eller pldjningsfritt
definitivt &r alternativ att dverviga.
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Bilaga 1

CARRIER

Viderstad 5,0 m anvandes i forsoket.
Grund bearbetning till 3-5 cm djup. Maskinen har dubbla rader tallrikar med efterfoljande
packarvilt. (Obs! Maskinen pa bilden ér ej 5,0 m.)
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Bilaga 2

JOHN DEERE KULTIVATOR

John Deere maskin har forst en rad med tallrikar som arbetar grunt sedan stela pinnar med
gésfotter som ger full genomskérning. Sedan foljer en rad med utjdmnare och sist en
packarvilt. Bredd 4,6 m.




Bilaga 3

KVERNELAND ECOMAT

8-skir med en arbetsbredd pé 3-3,2 m
Arbetsdjup 618 cm
Med tillhorande tiltjimnare.




Bilaga 4

OVERUM KONVENTIONELLT

Overumsplog 4-skirig med XL kroppar som klarar grund pl&jning.




Bilaga 5

OVERUM MED TILTPACKARE

Overumplog 4-skirig med XL kroppar som klarar grund pldjning. Tiltpackaren ir si kallad
tung och bogserad.
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