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Forord

Lantmastarprogrammet &r en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p.
En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska
presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha
formen av ett mindre forsék som utvérderas eller en sammanstallning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Idén till studien kom fran Torsten Horndahl som dven varit handledare for arbetet.
Han hade varit i kontakt med Tore Dahlqvist pa Svalév Weibull som tyckte att det
vore intressant om nagon student ville intressera sig for problematiken kring
vallfrétorkning.

Ett varmt tack riktas till Tore Dahlqvist som hjalpt mig med uppgifter och
material, samt till lantbrukaren Mats Olsson som stéallt upp med tork och
vallfro.

Alnarp, mars 2004

Lars Larsson
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Sammanfattning.

Vallen ar den storsta odlade grédan i Sverige i dag med ca 1 000 000 Ha. Till denna
areal behdvs ett bra utsade. For att fa detta vallfro kravs att man hanterar fréravaran
pa ett riktigt satt, fran sadd till leverans.

Det jag inriktat mig pa att undersoka ar: Hur skall vallfroet behandlas under
torkningsprocessen for att behalla hog kvalitet pa froet. Det viktigaste ar att behalla
grobarheten i froet. Detta kan latt forstoras om man beter sig pa ett felaktigt satt under
torkningsprocessen.

For ett lyckat torkresultat maste vallfroet fordelas jamnt 6ver torken, man maste dven
se till s att man har en jamn kvalitet pa partiet som man lagger in. Beroende pa de
laga luftflodena ar detta viktigare har an i spannmalstorkning. Ytterligare en skillnad
mellan spannmalstorkning och vallfrétorkning ar varmetillsatsen. Vid hogre
varmetillsats an ca 8 grader i insugningsluften finns risk for att froets grobarhet
fordarvas och froet blir darmed odugligt. Alternativa marknader for vallfroet finns
inte. Har man fordarvat grobarheten &r froet vérdelost.

Jag har gjort tva forsok med anknytning till vallfrétorkning:
» Matning av tryck, temperatur, lagringsh6jd och evaporation av vatten i ett
parti rajgrés.
» Jamforelse av matnoggrannheten mellan olika vattenhaltsmétare.

Mina métningar har resulterat i att jag fatt en insikt i hur luftflodet och trycket har for
betydelse for torkresultatet och ekonomin. Men dven hur viktigt det &r att veta hur
man ska rakna for att fa en sa effektiv tork som majligt.

Det resultat som jag kom fram till var att torkning av vallfrd kraver stor noggrannhet.
Det finns en stor risk att man aterfuktar fréet om man inte har koll pa temperatur och
relativ fuktighet.

Den tork jag har gjort matningar pa, ar enligt mina berékningar, feldimensionerad.
Men tack vare att lantbrukaren har stor kunskap och ett stort intresse fungerar torken
utan nagra anmarkningar.

Jag har i detta arbete &ven undersokt variationen mellan olika vattenhaltsmatare och
kommit fram till att for att fa ett nagotsanar ratt varde maste grédan végas. De
vattenhaltsméatarna som mater motstandet i froet ar inte tillrackligt rattvisande for
detta andamal.



Summary.

In Sweden, grass is the single largest crop grown. Nearly 1 000 000 Ha grows on the
fields, this is primarily used as feed for livestock. To get a good seed, you need to
handle the crop carefully from planting to delivery. The part that | have been
interested in, is how to dry the harvested seed with out destroying the growth in the
small seed. This is very easily done if you aren’t careful during the drying period. To
get a good result you need to spread the seed even over the dryer. You also need to
get an even quality on the stock that is placed on the dryer, this is more important than
in other plant drying. One other difference is the heating of the air used to dry the
crop. This may not be over 8 degrees Celsius otherwise you risk to spoil the growth in
the seed. If you do this, the seed becomes useless and will be rejected by the dealer.
There are no alternative uses for this seed.

I made two different tests according to the drying process, they are:
» Measurements of the static pressure in the main channel, temperature,
storageheight and the evaporation of water from Ryegrass.
» The accuracy of different meters for moisture content.

My tests have resulted in that i have been aware of the meaning the airflow and
pressure has for the affectivity and drying costs. | have also been aware of the
importance of calculating on a dryer to get the most effective drying as possible.

The result of my work was that i learned how important it is to be careful during the
drying procedure. If you don’t check the temperature and the moisture in the air, there
IS a great risk to make the crop wet again.

The dryer that i have been calculating on, is by my calculations, dimensioned in the
wrong way. But thanks to the farmer’s knowledge and big interest, the dryer works
satisfactionaly.

I have also been interested in how the variations between different water meters for
crops variate. My result is that in order to get as right value as possible you must
weigh the crop. The kind of measurer that reads the resistance in the crop is not as
accurate as needed.



Inledning.

Bakgrund.

Anledningen till att jag intresserade mig for just vallfrétorkning ar bland annat en
forfragan fran Svalov Weibull till Alnarp om man inte var intresserad av att gora
nagon undersokning om vallfrétorkningens problematik och da framst rérande
lufttryck, luftflode och vattenhalter. Jag tyckte detta lat intressant och tog pa mig
uppgiften. Ytterligare en anledning till att jag intresserade mig for uppgiften ar att i
min hemtrakt &r jorden relativt styv och emellanat svarbrukad, en lésning pa detta
problem ar vallgrodor. Tyvérr har dessa gardar ingen produktion som kan forbruka
vallen. Vallfro ar da en mojlighet, varfor ocksa manga odlare finns i detta omrade. De
vanligaste vallfrogrodorna ar Rodkléver, Vitklover, Angssvingel och Rajgras.

Mal.

Malet med detta arbete &r att undersoka, vilka tekniker anvands vid vallfrotorkning,
Hur beter sig partiet under torkning. Hur beter sig luften i partiet och hur fordndras
trycket beroende pa grodans vattenhalt. Hur kan man kontrollera grodans vattenhalt,
vilka metoder anvénds och hur tillforlitliga ar de olika metoderna. Hur gér man for att
dimensionera sin vallfrotork, vilka rekommendationer finns och hur kan man gora for
att testa sin egen tork.

Avgransning.
| detta arbete hade jag tankt mig att fokusera pa:

> Vilka olika system anvands i dag for torkning av vallfro?

> Vilket mottryck utdvar grodan och hur forandras detta med vattenhalten i
grodan?

> Hur kan man kontrollera funktionen pa sin egen tork?

» Hur kan man som lantbrukare sjalv kontrollera vattenhalten i grédan, och hur
mycket ska jag lita pa det varde som jag far?

Det jag valt att lamna dérhén:

> Hur beter sig luften i ett parti vallfr§?

> Vilka rekommendationer och hjalpmedel finns da man ska dimensionera en
vallfrotork?

» Ekonomi.



Vallodlingen i Sverige.

Under 2003 raknade man med att cirka 1 000 000 ha vall odlades i landet, detta gor
vallen till Sveriges storsta groda. Ut 6ver detta odlas cirka 11 000-11 500 ha vallfro.
| EU odlas cirka 150 000-160 000 Ha vallfro, ungefar 50% av denna arealen star
Danskarna for med cirka 80 000 Ha. De har satsat mycket pa sin vallfréodling och
kommit langt i utvecklingen av teknik och kunskap. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Svenskt vallfro odlas endast pa kontrakt och i dag raknar man med att det finns ca.
950 vallfro kontrakt i Sverige. | dagslaget tecknar fyra froforetag kontrakt. De ér,
Svalov Weibull som tecknar cirka 75% av kontrakten. Ovriga ar Skanefro, Forsback i
Ostergotland samt Svenska foder. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

De tre foretagen Skanefrd, Forshack och Svenska foder har tillsammans bildat ett
bolag som kallas Scandinavian seed och har den resterande marknaden. Vallfréet som
odlas saljs till vallodlare, antingen i fardiga blandningar eller var och en for sig. Men
stora mangder vallfro gar till grasmatteodlare, golfbanor, gronyteskotselforetag och
till privata villadgare. (Dahlqgvist pers. medd. 2004)

Den storsta arealen av vallfro utgors av Timotej som odlas pa cirka 3 000-3 500 Ha.
Timotej odlas mestadels langre upp i landet. Svalov Weibull har tva mottagnings
stationer, en i Landskrona och en i Norrkoping. (Dahlgvist pers. medd. 2004)

Innan ett kontrakt skrivs med en odlare besiktigar man faltet. Det man da tittar pa ar
jamnheten pa faltet, ograsforekomst, sjukdomar samt hur forfrukten ser ut.
Besiktningen sker aret fore insaningsaret.

(Dahlqvist pers. medd. 2004)

I dagslaget ser man mest till vattenhalten men detta kommer antagligen att férandras
inom de narmaste aren. Man kommer da aven att ta hansyn till renhet mm. Detta har
hos lantbrukarna skapat lite irritation eftersom att stalla in troskan for att fa en renare
groda ofta &ven leder till 6kat spill. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Det varde pa vattenhalten som man mater fram hos SUK (Statens Utsadeskontroll) &r
det som ar betalningsgrundande. (Dahlqgvist pers. medd. 2004)

| dag far man fullt betalt for en groda med en vattenhalt pa 13% eller lagre. Man
réknar upp kostnaden for torkningen for varje tiondel som vattenhalten okar.
Exempelvis kan ndmnas att startkostnaden for en vattenhalt pa 13,1% kostar
lantbrukaren 24 kronor per 100 kilo ravara att torka ner. Priset 6kar sedan med nagra
oOre per tiondels vattenhalt. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Man har tva olika sorters kontrakt: Torka eller torka-lagra. Skillnaden mellan dessa
bada kontrakten &r att vid torka-lagra kontraktet atar sig lantbrukaren att lagra grédan
till dess att man kommer éverens om ett leveransdatum. Som kompensation for att
han lagrar grodan far lantbrukaren 10 6re per kilo ren vara per paborjad manad.

Vid kontraktet torka lamnas partiet efter Gverenskommelse da lantbrukaren anser sig
ha torkat ner partiet till de 13% i vattenhalt som ligger till grund for betalningen.
(Dahlgvist pers. medd. 2004)



Inlaggning av vallfroet pa torken.

Luftgenomgang.

Som alla vet gor naturen det inte svarare for sig an nodvandigt. Och darfor soker sig
luften alltid den lattaste vagen. Det vill sdga dar halm, agnar och frammande grodor
forekommer. (Dahlqgvist 2004)

Eftersom vallfr6 packar sig latt ar det saledes av allra storsta vikt att ett parti ar
homogent. Luften har svarare att trdinga genom dessa packade omrade. Detta kan ha
som foljd att risken Okar att fa samre torkade omraden i partiet. Man skall ej ga eller
kora i partiet i onddan. Ar det tvunget att vara uppe i partiet maste sparen efter
manniskor eller maskiner luckras upp igen. (Dahlqvist. 1997) Samtidigt ar det viktigt
att, om man har lass med olika vattenhalt eller kvalitet sa ska dessa blandas noga.
Lé&ggs ett lass med hog vattenhalt i en hdrna och resterande med en lagre vattenhalt
kommer det lasset med den hogre vattenhalten ej att bli genomluftat, det &r jobbigare
for luften att ta sig genom denna del av partiet. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Hart packade zoner kan aven uppsta nar man tippar allt vallfréet i en hog mitt i torken
och sedan jamnar ut det. De storre partiklarna kommer da att samlas i ytterkanterna av
hogen. Nar man sedan jamnar ut detta kommer det att bildas fickor dar luften kommer
att ha lattare for att ga. Risken blir att luft ej kommer att ga jamnt genom partiet med
foljden att delar av partiet kan ta varme och forstoras. (Dahlqvist. Pers. medd. 2004)

Yiterligare en viktig faktor med inlaggningen av vallfro ar att man maste tanka pa att
lagga ut vallfroet jamntjockt 6ver hela torkytan. Luften kommer att ga dar

vallfrolagret ar tunnast, resterande delar kommer att forbli otorkat eller i alla fall
mindre torkat, se bild 1. (Dahlqvist. 1997)
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Bild 1. Inlaggning av fro pa torken. (svensk Frétidning nr 5 1997)




Har man ett for tunt lager av fro pa torken och ett for hogt luftflode finns risken att
luften borjar "grava”. Det vill séga de latta vallfrona borjar komma i rérelse pa grund
av ett for hogt luftflode och ratt som det ar kommer luften att ha gravt ett hal i lagret
och skickat ut frona pa en resa i hela lokalen”. Det ar da battre att skyffla upp
vallfréna 6ver en mindre del av torken for att komma upp i ratt lagringshdjd. Samt
stanga av de kanaler som da inte behdvs. Den lagringshojd som rekommenderas for
Rajgras ar mellan 1 meter och 1,25 meter. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Ndagot som man dven maste ha koll pa da man torkar vallfro, detta géller vad man &n
ska torka, ar jamnviktsvattenhalten. Fragan man maste stalla sig ar hur langt &r det
éverhuvudtaget majligt att torka ner min gréda under radande omstandigheter?

Till sin hjalp kan man anvénda sig av en jamnviktsvattenhaltstabell.

(Horndahl pers. medd. 2004)

Tabell 1. Jamviktsforhallande mellan vattenhalt i grasfro, luftfuktighet och
torkluftens temperatur. Vattenhalts-% i fro vid olika temperaturer. (Dahlgvist. 1997)

Rel.fukt/Temp | 5°C | 10°C | 15°C | 20°C
90% 32 26 22 22
80% 24 20 18 17
70% 20 15 13 12
60% 16 13 11 10
50% 13 12 8 7

Antag att vi har en relativ luftmangd pa 80% och en ingaende torkluft pa 10 grader.
Vi har da en teoretisk maojlighet att torka ner fréet till 20% vattenhalt. For att fa lagre
vattenhalt i froet kan man tillsatta varme, som darmed sénker den relativa
luftfuktigheten som darmed gor det mojligt att torka ner grodan till en lagre
vattenhalt. Vid tillsatts av varme till vallfro6 maste man vara valdigt uppmarksam pa sa
att temperaturen ej blir for hog, man kan latt férdarva grobarheten och darmed fa
partiet kasserat. D& man odlar spannmal kan man alltid salja grédan som foder och
radda en del av pengarna, detta gar alltsa inte med vallfr6. Men om vi da okar
temperaturen pa den ingaende torkluften med 5 grader till 15 grader och darmed &dven
sanker den relativa luftfuktigheten till 60%, far vi istallet en teoretisk mojlighet att
torka ner grodan till 11% vattenhalt i stéllet.

Vid all sorts torkning &r det viktigt att veta att det inte racker med att lata flakten ga.
Om man inte vet vad man gor finns risken att man fuktar upp grédan istéllet for att
torka ner den. Ett parti vallfro kan pa detta satt forstoras och betalningen minskar. |
varsta fall riskerar man att fa partiet kasserat. Det som styr hur langt ner man kan
torka en groda ar temperatur och luftfuktighet, darfor ar det att rekommendera att man
vid torkning har bade hygrometer och termometer.



Vanliga fel.

Nagra vanliga fel som man gor nar man hanterar grasfro ar till exempel: (Enl. Lokke,
2002)

» Man skordar innan grodan ar fullt mogen.
Detta kan lite enkelt kontrolleras genom att man tar ett knippe med ax och slar i
handen lossnar de flesta frona ar grodan redo for troskning.

» Skorda ej om vattenhalten i froet ar 6ver 32%.
Dels &r det svart att fa en vélrensad groda, dels blir torkningskostnaden mycket
hogre.

» For liten luftkapacitet eller olamplig torkmetod.
Rékna pa vad din tork klarar av. Dimensionera flaktar och kanaler efter frosort,
inlaggningsvolym och normal vattenhalt pa grodan vid inlaggning. Observera att
en fuktig groda kréver en hogre luftmangd an en torrare. Detta kan I6sas genom
att man stanger av sidokanaler och later mer luft ga 6ver en del av partiet. Nar
man torkat ner de olika partierna slas dessa samman och blandas. Man torkar
sedan pa vanligt vis med hela torken.

» For stor lagringshdjd.
Luften orkar ej genom hela partiet. Den specifika luftméangden blir for 1ag.

> Ingen eller felaktig varmetillsats.
Till vallfrétorkning rekommenderas att varme tillsatts i insugningskanalen med
max 5-8 grader. Detta lilla fro klarar ej hog varme och kan latt fa sin grobarhet
fordarvad. Varme bor heller ej tillsattas da vattenhalten 6verstiger 20%.

» Otat huvudkanal.
En otat huvudkanal ger luftlackage och forsdmrar darmed torkresultatet.

> Felaktig inlaggning pa torken vilket jag namnt tidigare i texten.

Hur ska man da gora for att lyckas med sin torkanlaggning? Metoderna att torka
vallfro &r olika och varje system passar olika bra hos olika lantbrukare.



Torksystem.

Det finns en hel uppsjo6 av system att véalja mellan. Det som &r avgérande &r vilken
plats eller vilket utrymme man tankt sig att placera torken i. Maste den vara flyttbar
eller jag ska satsa pa en stationar tork? Fragorna ar manga. Jag har undersokt vilka de
vanligaste systemen som anvands i Sverige.

Torkning pa falt.

Har man is i magen och har bra tur med vaderleken kan man lata vallfroet torka pa
faltet. Detta &r riskabelt med tanke pa blast och snabba vaderomslag. Man kan gora pa
lite olika satt nar man later grodan torka fardigt pa faltet. Antingen hugger man
grodan och lagger i strangar for att torka, eller sa later man den sta och torka. En stor
risk med det sistnamnda alternativet ar drésning. Man maste da avpassa godslingen sa
att grodan star upp vid blomning och pollinering, darefter ska helst grodan lagga sig
ner och mogna klart. (Dahlgvist. 2004)

Det aldsta torksystemet.

Detta innebdr att man sprider ut ett tunt lager vallfro pa ett golv och sedan gar och
vander i detta forhand. Detta system ar vl beprovat eftersom det har anvants sa lange
som det funnits véxtodlare i varlden. Detta ar ocksa utan tvekan den billigaste
metoden, men ocksa den mest arbetskravande. (Dahlqvist. 2004)

Vagntork.

Ett system som manga lantbrukare anvénder sig av, speciellt kloverfroodlare, ar ett
mobilt system bestaende av en vanlig ombyggd traktorkérra, (se fig 2). | denna har
man reglat upp bottnen sa man far ett mellanrum pa cirka 20-30 cm. Pa detta har man
lagt en perforerad plat eller ett finmaskigt nat pa regelverket. Slutligen sagas ett hal
upp dit flakten kopplas. Pa bilden har man i detta fallet ocksa kopplat en panna.
(Grano, Orberg. 1982)

Bild 2. Enkel vagntork. (Kullin 1982)
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ROrsystem.

Slangar finns att kdpa for anvandning i planlager, (se fig 3). Till detta system behdvs
inga speciella utrymme utan man kan satta upp systemet i vilken byggnad som helst
med ett plant betonggolv. Systemet ar forhallandevis billigt och man kan sjalv bygga
stora delar av torkanldggningen. Det finns &ven rorsystem som &r anpassade till att
laggas direkt pa bottnen i en vagn eller karra. (RJ Maskiner AB. Odat.)

Bild 3. Slangsystem. (RJ Maskiner AB)

Pansartopp system.

Det vanligaste systemet for vallfrotorkning ar pansartopp systemet, (se fig 4). Detta
system bestar av en huvudkanal och sidokanaler av valvd perforerad vagformigplat.
Systemet &r effektivt och man kan torka en stor mangd vallfré pa detta sétt.
Pansartopparna ar dock dyra samtidigt som de ar dmtaliga. Man kan dven ha svarighet
med att fa tatt mellan plat och golv. Huvudkanalen i detta system kan goras valdigt
enkel. Ett regelverk kladd med antingen masonit eller spanskiva fungerar utmarkt. Det
viktigaste ar att huvudkanalen &r tat. (Dahlqvist. 2004)

Bild 4. Pansartoppsystem. (Lokke. 2002)

Torkning i planlager.

Ett dyrt system &r att gjuta ner kanaler i betongen detta system anvéands vanligast &ven
att torka spannmal i vilket gor att man far kompromissa. Om man inte har nagot
utrymme tidigare att torka i kan detta vara ett bra alternativ. Man far dven en plan bra
yta dar det ar latt att gora rent samtidigt som det ar latt att lasta ut fran, i och med att
man slipper flytta en massa slangar eller platar, (se fig 5). (Lokke. 2002)
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F oA, oo e e
Bild 5. Planlager med ner gjutna kanaler. (Lakke.2002)

Kontinuerlig tork.

Vissa anvander den vanliga kontinuerliga torken for att torka vallfro, (se fig 6). Detta
kraver dock mycket av odlaren. Manga har misslyckats med detta, men det finns anda
nagra lantbrukare i landet som anvander sig av detta system. Och de lyckas bra med
det. Problemet &r vanligen att man inte far nagot flode pa froet och det blir stopp i
torken. Foljden blir att man far tomma och rensa torken for hand. For att fa detta
system att fungera maste froet standigt vara i rorelse. (Dahlqvist 2004)

/vétﬁcka
78 O T

luftkanaler

.‘ utmatning
Bild 6. Kontinuerlig tork. (Grant 1982)
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Hur dimensionerar man en tork?

Forutom lufthastighet och relativ luftfuktighet ar det viktigt att se till den specifika
luftméngden som transporteras genom partiet &r tillracklig. 1 Sverige rdknar vi med
luftflodet m®/ton och timme, medan man i Danmark raknar med m*/m? och timme. De
danska rekommendationerna lyder att man bor ha en specifik luftméangd p& 360 m*/m?
(Dahlqgvist) och timme vid olika lagringshdjder for respektive groda. | Sverige finns
inga sadana luftmangds uppgifter. Om man istéllet omsatter dessa siffror till Svenska
normer, blir motsvarande siffra 1090 m®/ton och timme. Jamfér man med
spannmalsrekommendationerna som &r 600m®/ ton och timme ser man att vallfroet
kraver mycket hégre luftméngd. (JTI. Odat.)

For att fa ratt hastighet och darmed ett tillfredsstallande torkresultat maste bade
huvudkanal och i viss man dven sidokanalerna vara ratt dimensionerade. Ett riktvarde
ar att lufthastigheten i huvudkanalen skall vara max 6 till 8 m/s. Och att hastigheten
da luften lamnar grédan bor vara ca 0,1 m/s. Nar man da valt system till sin tork sa
ska den dimensioneras efter flaktkapaciteten for att fa en sa effektiv funktion som
mojligt. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

Lufthastigheten i huvudkanalen ar den viktigaste parametern da man raknar pa sin
tork. Enligt rekommendationer sadger man att lufthastigheten ej ska éverstiga 8 m/s i
huvudkanalen. Hur ska man da gora for att fa reda pa hur stor area huvudkanalen skall
ha? En formel som anvands for att berakna hastigheten pa luften ar denna: (Lakkes,
2002)

Luftméangd i m®/tim

- = Tvarsnitt av huvudkanal i m?
3600* Lufthastigheten m/s
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Att mata luftfldode.

Som namnts ar luftflodet av stor betydelse for torkresultatet. Men hur ska man kunna
kontrollera att luften verkligen gar igenom partiet? Beroende pa de laga luftflédena
kan man inte anvanda vanliga lufthastighetsmatare. For att fa fram den luftmangden
anvander man sig av det statiska trycket i huvudkanalen. Man gar in ett diagram som
visar flaktkurvan och kan dar ur utldsa vilken luftméngd flakten ger vid aktuellt
mottryck. (H6rndahl. 2002)

B T T

Bild 7. Flaktkurva for HL flakt. (Lokke.2002)

Foretaget A/S J.C Lakkes Maskinfabrik, som har arbetat mycket med just
vallfrétorkning, har tagit fram ett matinstrument som ar tillrackligt kansligt for att
mata luftflodet som lamnar grédan under torkning. Instrumentet kallas LM Flowmeter
och séljs och marknadsfors av foretaget, (se fig 7). Detta &r ett véldigt bra redskap
beroende pa att man kan undersoka delar av partiet genom att enbart flytta méataren
over partiet, man kan da se variationer i luftflodet tillexempel dar man gatt eller kort
med nagon maskin. (Lgkkes, 2002)

Detta &r kanske inget som den mindre lantbrukaren koper till sin torkanldggning, men
har man radgivare ute fran Svalov Weibull eller fran Lantmannen kan man ju fraga
om dem skulle vilja mata flodet at sig. En del av de storre vallfréodlarna har
inforskaffat detta hjalpmedel och ar enligt uppgifter valdigt néjda med denna. Detta
resultat kan man sedan anvéanda for att dels se om torken ar rétt dimensionerad, dels
om luft verkligen gar genom partiet. (Dahlqvist pers. medd. 2004)

S

Bild 8. LM Flowmeter. (A/S J.C. Lokkes maskinfabrik)
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Eget torknings test.

Torkning, material och metod.

Under sommaren 2003 gjorde jag ett mindre forsok hos Mats Olsson utanfor
Angelholm. | forsoket ville jag fa reda pa, hur blir trycket i huvudkanalen, vilket
luftflode far jag i huvudkanalen, hur mycket sjunker partiet samman i fraga om volym
under torkning samt att jag ville ha reda pa hur mycket vatten som torkades ur partiet.
Detta forsok skulle ha jamforts med ett eller tva ytterligare forsok, men beroende pa
det vackra vadret torkade grodan i stort sett fardigt pa faltet varpa de lantbrukare som
jag tankt att jag skulle jamfora vardena med ej brydde sig om att ens starta fléktarna.

Mats Olsson odlar bade Rédkléver och ett Rajgras som framst anvands till grasmattor
och grénytor. Rajgraset ar av typen Turfrajgras och ar speciellt framtaget for just detta
andamal. Det skall vara tatt och tala saval nétning som klippning bra. Det Vallfré som
jag valt att understka ar Turfrajgréset. Jag tog kontakt med Mats i slutet av juli och
kom Gverens om att jag skulle gora ett torkforsok hos honom.

Det forsta som jag gjorde var att tillverka matinstrument for métning av det statiska
trycket. Vindhastighetsmatare och slungpsykrometer lanade jag av skolan medan U-
rorsanemometer och hojdskala tillverkade jag sjélv, (se fig 8).

MGttt 1 mm

Plattjarn I Br
3x/5 ~120
vy 4L _|

PVC slang
" @10

Roret svetsas ~A : o 2 Gkr G;j ol
igen och rundas E.ﬂ.ﬂ‘fs / r? '?1 ! LY g

\ ) - T

t ol L 6 b ~Vetten

| HER) T SRR

L | k2 \

L4 Rostfritt ror

Bild 9. Hur man tillverkar och monterar U-rérsanemometern. (Jeppson. 1980)
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U-rérsanemometern bestar av en genomskinlig slang och ett mathuvud. Méathuvudet
tillverkade jag av ett 8mm kopparror som jag svetsade samman och rundade till i ena
anden. Jag borrade tva 1,5 mm hal 20 mm fran spetsen dar lufttrycket skall paverka
den luft som star i slangen. Mataren monterade jag inuti Huvudkanalen cirka fem
meter bakom flakten, beroende pa utrymmet fick avstandet justeras en aning. Slangen
drog jag sedan ut genom gaveln pa huvudkanalen. Genomforingen av slangen fick
tatas noga sé ingen luft smet ut det hallet och orsakade tryckfall. Andan pa slangen
spikade jag upp med hjalp av krampor pa en tavla i form av ett U. Vatten fylldes till
lagom niva i U:et, darefter spikade jag upp en skala sa jag kunde mata antalet mm
vattenpelare. Hojdskalan tillverkade jag av en uttjant tummstock som jag monterade
pa en kapp som placerades i lagret under fylIning.

Den 6 och 7 augusti skordades Rajgraset och lades in pa torken. Lagringshojden vid
inlaggningen uppgick till 85 cm och en vattenhalt pa 14,7%. Innan man lade forsta
lasset pa torken hade jag tomkort torken for att se hur hogt trycket var for att ha nagot
att utga fran, se tabell 1. Under de féljande fem dagarna kordes flakten oavbrutet,
varefter den stangdes av och man ansag att torkningen var avslutad den 12/8.
Lagringshojden hade da sjunkit till 82,5 cm. Detta beroende dels pa att vallfroet
packat sig och dels for att vatten torkats ur partiet. Jag fortsatte under ytterligare sju
dagar att mata hojd och luftfuktighet. Det jag sag var att da grédan torkades 6kade
trycket, samtidigt som lagringshéjden minskade. Den 18 augusti hade hojden av
vallfréet sjunkit till 82 cm med en vattenhalt pa 10,1%.

Tabell 2. Sammanstallning av méatvardena under torkférsoket hos Mats Olsson 7/8 till
18/8 2003

Tidpunkt |H6jd | Temperatur | Temperatur | mm | RF ute /RF |Skillnad i
pa ute. inne. Vp |inne fuktinnehall
lagret kg vatten/kg
cm luft inne/ute.

6/8 14.00 | - - - 26 - -

7/8 10.10|85 18,5 26 32 82 /58 +0,001
8/8 14.50|84 23,5 25 34 65 / 60 +0,001
9/8 13.10|835 215 22,5 34 70/62 -0,0005
10/8 10.10|83 22 23,5 36 85/70 -0,0015
11/8 1515|825 |24 25,5 36 69 /69 +0,001

Under forsokets gang matte jag aven luftfuktigheten bade utomhus och strax ovanfor
lagret. Detta for att fa reda pa hur mycket fukt som transporterades ut ur partiet. Som
framgar av tabellen kan man se att froet under den 9 och 10 augusti, i stallet for att
torkas fuktades upp. Det finns alltid en risk att fukta upp fréet, men inte lika snabbt
som att torka det. Uppgifterna som jag anvant mig av i berdkningarna grundar sig pa
dels uppgifter fran tillverkaren av torken, dels fran mina matningar.
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Det vérde som jag raknat fram p& Mats Olssons tork var endast 473 m® ton och
timme. Om man gor ett rakneexempel for att se hur Mats Olssons tork var
dimensionerad, far man ett resultat som ser ut sa har med en flakt som ger 3600 m3
per timme. Jag vet att roret i huvudkanalen & 200 mm i diameter = 0,0314 kvm
Detta ger mig en lufthastighet pa 31,85 meter per sekund.

Den specifika luftméngden raknade jag fram till 473 m*/ ton och timme genom att
dividera 3600m* med 7,6 ton som &g pé torken. Enligt rekommendationerna bor
denna luftmangd vara 1090 m*/ ton och timme. Trots att jag fr detta vérde fungerar
Mats system bra och utan nagot att invanda pa. | slutet ar det ju torkresultatet som ar
det avgérande. Om man fragar sig, hur stor skulle huvudkanalen ha varit for att
uppfylla normerna? Man anvander sig av samma formel och ersatter X med 8 meter
per sekund som lufthastighet, far man ett varde pa 0,125 kvm i stallet. For att fa detta
varde skulle diametern pa huvudkanalen vara 400 mm i stéllet for 200 mm. Fragan
man stéller sig &r da har den som raknat pa torken gjort fel eller har man av andra
orsaker tagit ett rér av mindre storlek? Det som man dven kan anmérka pa r den
specifika luftméangden. Om denna varit ratt finns kanske en mojlighet att halvera bade
torktiden och torkkostnaden.
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Test av olika metoder att mata vattenhalt.

Vattenhalt, material och metod.

Under arbetets gang har jag insett betydelsen av att halla reda pa vattenhalten i
vallfroet, inte bara for att det &r det betalningen grundar sig pa utan daven for att veta
hur man ska bete sig i friga om man ska tillsatta varme eller géra nagon annan atgéard.
Jag blev intresserad av att se hur mycket olika vattenhaltsmatare och metoder skiljde
sig at. Jag anvande SUK (Statens utsadeskontroll):s varde som ett kontrollvarde och
jamférde tre olika metoder mot detta.

De metoder jag provade var:
» Svaldv Weibulls snabbvattenhaltsmétare av typen Satorius MA 30.
> Wiles snabbvattenhaltsmatare modell 35.
> Vanlig hushallsugn och vaga proverna.

Vattenhaltsmétaren som SUK anvander &r en varmluftsugn déar froet vags fore
inlaggning, med en noggrannhet pa tre decimaler. Froet far sedan ligga i 100 graders
varme i en timme. Den vattenhalt som SUK uppmatte var for det vata froet 14,7% och
det torra fréet 10,1%. Jag anvénde dessa varden som referenser nar jag testade de
andra metoderna.

Svaldv Weibull har en snabbvattenhaltsmatare dar lantbrukare kan 1&mna in sitt prov
och fa det kontrollerat. Med denna vattenhaltsmatare far man fram ett véarde pa cirka
8-10 minuter. Mataren ar av typen Satorius MA 30 och fungerar pa sa vis att ett prov
Vags upp bestaende av ett par gram fro pa en vagskal. Man faller darefter Gver ett lock
med varmeslingor som torkar froet. Nar provet ar fardigt raknar mataren ut
vattenhalten automatiskt. Detta &r en forhallande vis avancerad matare och har ett pris
darefter, cirka 20.000 till 22.000 kronor. En vanlig lantbrukare kan alltsa inte
investera i en sadan har vattenhaltsmatare.

En betydligt billigare vattenhaltsmétare ar da Wiles modell 35. Denna
vattenhaltsmatare finns hos manga lantbrukare ute i landet, darfor var det intressant
att prova en sadan. Jag anvande mig av min egen métare, Wile 35. Denna sortens
vattenhaltsmatare fungerar pa ett lite annorlunda séatt an de tva tidigare. Den véger inte
provet utan mater resistensen i grédan. Darmed blir mataren kanslig da grodan har en
onormal rymdvikt och visar da fel. Det varde som denna matare visar &r fullt
tillrackligt under torkningen da man vill veta var man ligger i vattenhalt. Den réacker
dock inte till da man ska bestimma om man ska sluta torka.

Men om man inte har ndgon vattenhaltsmatare och &anda vill kontrollera sin groda, hur
gor man da? Jo, en vanlig brevvag och en hushallsugn ér tillrackligt for att fa
atminstone ett riktvarde. Den vag som jag anvande hade en noggrannhet pa 0,1 gram.
Det jag gjorde var att vaga upp ett prov med det otorkade och det torkade. Efter det
spred jag ut proven pa varsin plat i ett tunt lager och satte in i ugnen. Jag kontrollerade
temperaturen med hjélp av en stektermometer. Darefter vagde jag proven igen och
réknade ut vattenhalten.
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Resultat.

Om man sammanstéller vardena fran de olika testen i en tabell ser det ut enligt
tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av olika vattenhaltsmétare och metoder. Provat i

turfrajgras 2004
Statens Svalév Weibull Wile 35 Vanlig hushallsugn
Utsddeskontroll. | (Snabbvattenhalts | (Snabbvattenhalts (1,5 timme i 100
(Referens) matare av typen matare) grader)
Satorius MA 30)

Otorkad | Torkad | Otorkad | Torkad | Otorkad | Torkad | Otorkad Torkad
vara vara vara vara vara vara vara vara
14, 7% 10,1% 149% | 10,44% | 14,4% | 11,2% | 14,74% 10,64%
Differens referens | 0,2%- | 0,34%- | - 0,3%- | 1,1%- 0,04%- 0,54%-

enheter | enheter | enheter | enheter | enheter enheter
Procentuell 1,3% 3,3% 2,0% 9,8% 0,27% 5,0%
avvikelse fran
referens.

Nar man stallt upp siffrorna pa detta viset ser man hur mycket de olika metoderna
skiljer sig. Wiles snabbvattenhaltsmatare 35 ger den storsta variationen, resultatet blev
att det vata froet holl 14,4% och det torra 11,2%. Trots den stora variationen tycker
jag dnda att man kan anvanda denna métare for att atminstone ha nagotsanar koll pa
var vattenhalten ligger. Aven om detta vérde kan ligga langt fran det verkliga vardet
far man anda en uppskattning av vilka atgarder som bor vidtagas. Vill man sen ha ett
mer exakt vérde lamnar man in ett prov for kontroll.

Det prov som jag kontrollerade i ugnen kom véldigt nara SUK:s varde, likasa Svalov
Weibulls snabbvattenhaltsmétare. | och med detta drar jag den slutsatsen att om man
vill ha ett sa exakt prov som mojligt maste proven véagas. Problemet med att torka sitt
prov i ugn ar att man maste ha en exakt vag. Har ar ocksa avlasningsfel ett problem,
men om man har en bra vag &r risken inte s stor. Aven i detta system bér man ta prov
fran olika delar av partiet, men man kan daremot blanda proven och ta ett nytt prov ur
detta. Men i slutdndan bor man fa kontrollerat sitt vallfré hos nagot foretag innan
lamning.

For att fa sa sma felkallor som mojligt i provet som jag matte pa, tog jag prov da froet
tankades av fran troskan i vagnen. Och sedan i lastbilen da man hade lastat froet.
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Slutsats.

Den slutsats jag drar av detta arbete ar att torka vallfro kraver stor noggrannhet och
engagemang. Det finns likheter mellan vallfrétorkning och spannmalstorkning men
aven stora skillnader. Man ska anvanda alla hjalpmedel som ar méjliga for att uppna
basta maojliga resultat till 1agsta kostnad. Kom ihdg att alltid folja upp partiet for att se
sd att forandringarna i lagret ar positiva. Ar man inte uppmarksam kan man latt
aterfukta partiet och man far bérja om igen. Var uppmarksam!

» Jag har kommit fram till att denna tork &r feldimensionerad. Detta baserar jag
pa mina matningar samt diskussion med min handledare.

> Lita ej blint pa vattenhaltsmatarna, man maste kanna till dess brister och
kompensera mot dessa. Innan torkningen avslutas, kolla sa att grodan
verkligen haller den vattenhalten som du maétt upp, till exempel genom att lata
Svalév Weibull kontrollera vattenhalten med sin matare, eller i egen ugn.

> Vid upprattande av ny tork, rdkna da pa kanaler och flaktar sa att man far ratt
kapacitet till ditt lagringsutrymme. Det &r lika illa att ha for stor kapacitet som
forliten. Om man inte hallit pa med vallfrétorkning innan kan jag
rekommendera boken Aktuelle rad om plantetorring fran A/S J.C. Lakkes
maskinfabrik.
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