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SAMMANFATTNING

Med dagens DGPS-teknik (Diffrential Global Positioning Systems) kan en position pa 5 cm
bestammas. Med en sadan noggrannhet blir denna teknik intressant for jordbruket. Jag tycker
att detta &r intressant och tror att det kommer att komma mer och mer i framtiden. Man
kommer dven att kunna flytta éver fakta och information till gédningsspridare, spruta och
samaskin mm,

Om skordetroskan ar utrustad med skordematning kan man ta fram skordekartor. Sadana
kartor askadliggor variationer i skérdeméangd 6ver faltet.

Orsakerna till inomféltvariationen i skoérd kan galla ogras, vaxtskydd samt markegenskaper
som inverkar pa effekter av jordbearbetningsétgarder, grédornas tillgang pa vaxtnaring,
markens dranerings- och kalktillstand, vattentillgang mm.

Malet med detta arbete &r att underséka hur DGPS fungerar pa troskor. Vilka olika funktioner
som finns. Jag har jamfort olika troskmarken John Deere, New Holland och Claas.

Jag har arbetat med litteratur fran aterforsaljarna, artiklar och notiser. Har dven gjort 5 olika
intervjuer med lantbrukare som anvéander GPS pa tréskan.

Jag har inte gatt in pa den ekonomiska biten, inga kalkyler.



SUMMERY

With the days DGPS-technology can a position of 5 centimetres decides. With this exactly
position is the technology very interesting for the agriculture. I think this technology can
come more and more in the future. You can also move the fact and information further to the
spreader, sprayer and seeders. If the combine is equipped with harvest accounting, can you
with help of the system make harvest maps. There you can see the different in yield proceeds.

The cause of the yield proceeds in harvesting, have a lot of an effects like weeds, the ground,
water and cropfuel.

The goal with this work is to found out how DGPS works on combines. The different
functions. I have compare John Deere, New Holland and Claas combines. | have work with
facts from the dealers and some news from internet. Have also done five interviews with
farmers as using GPS on the combines. | have not work with the economic part.



INLEDNING

BAKGRUND

Med dagens DGPS-teknik (Differential Global Positioning Systems) kan en position pa +/- 5
cm bestammas. Med en sadan noggrannhet blir denna teknik intressant for jordbruket. Om
skordetroskan ar utrustad med skordeméatning kan man ta fram skordekartor. Sadana kartor
askadliggor variationer i skordemangd 6ver faltet. Jag tycker att detta ar intressant och tror att
det kommer att komma mer och mer i framtiden. Man kommer dven att kunna flytta dver
fakta och information till gddningsspridare, spruta och samaskin mm. (Pedersen, Jakobsen,
Persson. 2004.)

MAL/SYFTE

Mitt mal med detta arbete ar att undersoka hur GPS fungerar pa skordetroskor. Vilka olika
funktioner som finns och vad lantbrukarna anvander for funktioner.

METODER OCH AVGRANSNINGAR

Jag kommer att arbeta med litteratur fran aterforsaljarna, olika tidningar och notiser. Jag har
aven gjort fem olika intervjuer med lantbrukare som anvander GPS pa troskan.

Jag kommer inte att ga in pa den ekonomiska biten. Jag ska dven jamfora olika troskméarken
John Deere, New Holland och Claas, det & dom troskmarkerna som séljs mest av i Sverige
och darfér gor jag min avgransning till att ta upp dessa marken och lamnar MF tréskan
utanfor arbetet.



LITTERATURGENOMGANG

GPS barjar bli mer och mer vanligt. Vad dr da GPS? Man kan séga att det &r ett satt att
bestamma en position genom att fanga in var ett antal satelliter befinner sig vid en given
tidpunkt. FOr att klara av detta behdvs det en mottagare som ser dessa satelliter och den kallas
for GPS-mottagare. Eftersom flera satelliter behovs for att bestimma positionen sa kan de
flesta av dagens mottagare fanga upp atta till tolv satelliters position samtidigt. Det finns totalt
27 stycken satelliter som kan anvandas for GPS.

Vad ar dd DGPS? Eftersom signalerna fran satelliterna skall fardas en ganska lang vég innan
de nar mottagaren, sa finns det en hel del saker som kan stéra den pa vagen. Vadret &r en sak,
men det finns dven annat och totalt kan det orsaka storningar pa dver 20 meter. Detta har man
I6st genom att pa forutbestamda platser pa var planet uppratta GPS-stationer, som tar emot
samma signaler som du sjalv tar emot. Eftersom det relativa avstandet mellan dig och den
fasta stationen ar kort, sa blir din och stationens felkallor nast intill identiska. Nu vet ju den
fasta stationen sin egen position exakt och kan darfor sila ut vad i signalen som ar just
felkallor. Det man sedan gor &r att sanda ut just felkallan. GPS-mottagaren kan da ta emot
denna och kvitta den mot felkallan som kommer fran satelliter. Pa det viset sa blir bara den
korrekta positionsangivelsen kvar. (www.spedsoft.se)

Orsakerna till inomféltvariationen i skoérd kan galla ogras, vaxtskydd samt markegenskaper
som inverkar pa effekter av jordbearbetningsétgarder, grédornas tillgang pa vaxtnaring,
markens dranerings- och kalktillstand, vattentillgang mm. Det &r manga markparametrar som
kan spela in, och avkastningen inom varje del av ett skifte &r en effekt av summan av alla
faktorers inverkan, t. ex. ph, mullhalt och lerhalt. Det svara ar att inom varje delyta avgora
vilken parameter som mest begransar tillvaxten. Det ar denna faktor som forst borde
forbéattras. (Fogelfors, 2001). Troligen &ar vattenfaktorn den viktigaste orsaken i enskilda fall.
Vattentillgangen i jorden styrs av lerhalten. Detta forklaras genom att lerjord ger en
alvstruktur med sprickor och rotkanaler, som tillater rétterna att ta upp vatten och
naringsamnen fran stérre djup an enkelkornjordar dvs. sand- och mojordar med obetydligt
lerinslag. Efter vattentillgangen &r nog kvavetillgangen viktigast. En kraftig strasadesgroda
kan behdva ta upp 200-250 kg kvéve per hektar, beroende pa avkastningsniva. (Ramberg,
2000)

Precisionsodling betyder att ett falt skall betraktas i sma individuella enheter, och inte som en
enda stor yta. Dessa enheter representerar olika jordman och avkastning. Skordetroskan bidrar
i det har ssmmanhanget for radatan som anvands for att skapa skordekartor.
Inkorningsperioden for skordekartor innan man kan lita pa det underlag man har fatt ar fyra
ar. (Pedersen, 2003.)

Alla troskmarkena anvander sig av DGPS. Och for att detta ska fungera sa behéver man en
mottagare som sitter pa skordetroskan. Se bild 1. En monitor med minneskort som man kan
flytta over till en PC, sa man kan ta fram skordekartor. Mottagaren tar emot signaler fran
satteliterna ute i luften. Nasa har slappt sina satelliter nu, dom var omajligt att komma at
forrut. Med dessa satelliter kan man fa en noggrannhet ner pa centimeter. Beroende pa hur
mycket man betalar i abbonemangsavgift tar dom bort stérningar som finns. Ju mer man
betalar ju mindre stérning har man och en mer exakt positionering far man. (Jordy. 2004)



Bild 1 GPS mottagare fran John Deere. (www.deere.com)

Ett can-bus system (CAN &r en forkortning av Controller Area Network) dverfor skorde- och
positionsdata fran flodesméangdsensorn, vattenhaltssensorn och DGPS positionsmottagaren till
monitorn i hytten. (LMB 2004, John Deere 2004, Stderberg&Haak. 2004)

Alla troskor méater avkastnigen genom flédesmataren. Flodesmataren sitter i toppen av
spannmalselevatorn. Dar sitter det en platta som karnorna kastas emot, plattan mater mangden
troskad kdrna som kastas mot plattan och darigenom far man ut avkastningen. (John Deere
2004, Soderberg & Haak 2004). Eller sa registrerar flodesmataren spannmalsvolymen pa
paddlarna i spannmalselevatorn. Volymen mats med IR-ljus via tva "6gon” — en sandare och
en mottagare — som ar monterade i spannmalselevatorn. Tiden da ljusstralen ar bruten
indikerar spannmalsvolymen. (LMB 2004)

Vattenhaltsmataren mater vattenhalten i spannmalen. Det gar till sa att spannmalen ramlar ner
i en sorts behallare dar det finns en sensor som mater vattenhalten/ledningsférmagan i
spannmalen och darigenom far man ut ratt vattenhalt. Fungerar pa samma satt pa alla tre
troskmarkena. (LMB 2004, John Deere 2004, Stderberg & Haak 2004)

For att kompensera for kuperad terrang sitter en lutningsgivare monterad pa troskans
framaxel. Den klarar lutningar saval langs som tvars korriktningen. Denna funktion hjalper till
sd att spannmalen kommer in regelbundet och spritt Gver hela troskans bredd. (LMB 2004,
John Deere 2004, S6derberg&Haak 2004)

Nar man har tréskat sa lagras all information i lagringskortet (Se bild 2) som man flyttar
vidare till mjukvaruprogrammet i PC:n. Pa ett enkelt satt skapas har skordekartor som
redovisar olika avkastningsnivaer representerat av olika farger. Kartorna ar lattéverskadliga
och det racker oftast med en snabb blick for att man skall fa en uppfattning om faltets olika
avkastningsnivaer. | mjukvaruprogrammet kan man aven “gora” faltet och dopa faltet innan
troskning. Sa nar det ar dags for troskning sa bladdrar man fram det falt man ska troska. Pa
John Deere och New Holland kan man &ven andra olika saker pa félten tex lagga till olika
markeringar for olika foremal. (LMB 2004, John Deere 2004, Soderberg&Haak, 2004)



Bild 2 Lagringskortet som lagrar informationen om tréskningen. (John Deere, 2004)



CLAAS (LMB,Westesson 2004)

Claas dator som sitter inne i hytten kallas CEBIS, eller den flyttbara Agrocomterminalen
(ACT), den registrerar skdrdedata som maskinen kontinuerligt levererar. Troskan
positionsbestdmmer skordedatan via satellit med hjélp av en DGPS-mottagare och har en
noggrannhet pa +/- 0.5m. Skordedatan och geokoordinaterna lagras med hjélp av en kortlasare
pa ett datakort, ett sa kallat "PCMCIA-kort”. Samtliga data 6verfors till gardsdatorn dar de
bearbetas med hjalp av AGRO-MAP-Basic mjukvara..

Skoredematare-Quantimeter

Quantimetern mater mangden troskad kérna och darmed troskans kapacitet. En integrerad
vattenhaltsmatare registrerar kontinuerligt spannmalens vattenhalt. Vid skordemétning
anvéander man sig av foljande komponenter: flodesmétare, lutningsgivare, vattenhaltsmatare,
”kvantimetermodul” och CEBIS/IMO.

Flodesmaétaren registrerar spannmalsvolymen pa paddlarna i spannmalselevatorn. Volymen
mats med IR-ljus via tva "6gon” — en sdndare och en mottagare — som ar monterade i
spannmalselevatorn. Tiden da ljusstralen &r bruten indikerar spannmalsvolymen. For att fa en
sa bra noggrannhet som mojligt kan man vaga det troskade lasset, och ifall det skiljer nagot
kan man programmera in % skillnaden i CEBIS. Volymvikten kalibreras for att dverfora
kvantiteten spannmal fran liter till kilogram. Detta gors manuellt. Man fyller upp ett matror
som man far ett varde av, slar in véardet i CEBIS datorn (och det ar kalibrerat).

Vattenhaltsmataren ar monterad pa den uppétgdende sidan pa spannmalselevatorn.
Beroende pa spannmalsflodet tar vattenhaltsméataren prover med tidsintervall mellan 20
sekunder och tva minuter. Detta méts med hjélp av en tratt, nar tratten ar full trycks en kolv
ner i den som mater ledningsférmagan i spannmalen. Noggrannheten &r lika bra som en vanlig
snabbvattenhaltsmétare, den blir mindre tillforlitlig ju hdgre vattenhalt grédan har.

Samtliga data bearbetas i troskdatorn och pa CEBIS-, alt. IMO-skarmen kan foraren avlasa
foljande skordedata:

o Kapacitet t/tim
e Avkastning t/ha
e Skordad mangd  ton
e Vattenhalt %

Dessa och en rad andra varden kan lagras i CEBIS-datorn och kan skrivas ut vid ett senare
tillfélle.

Mjukvaran AGRO-MAP Basic-systemet gor det mojligt att med hjalp av skérdekartor
framstalla insatskartor som kan anvandas for att styra gédsling, sadd och sprutning.

Claas troskans monitor sitter pa hoger sida i hytten, nedanfor spaken till bordet. Jag har med
bilden sa att man ska fa en uppfattning hur monitorn ser ut och var den ar placerad i hytten. Se
bild 3.



Bild 3 Claas tréskans monitor.

Skordekarta fran Claas troskan. Jag har med bilden sa att man kan jamféra med dom andra
troskmarkena. Bilden har bra upplésning och man ser tydligt hur avkastningen skiljer. Se bild
4,
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Karteringskarta '1999 NAWARO Raps 1’
Brukare: AGROCOM
Félt: 1000-00, a
GPS-datum: 1999-07-20 13:03:08
Virden fran karta:

Faltgrans: 50,9141 ha

Genomsnitt (NAWARO Raps): 4,05 t/ha

Totalméngd (NAWARO Raps): 206,13 t
Histogram fér NAWARO Raps:

32.5%

27.5%

11.4%

Til 2,10
2,10-3,30
3,304,50
4,50-5,70

Gver 5,70

Bild 4 Skordekarta fran Claas troskan.

Grinslinje ‘Skérdegréans 1999°
Brukare: AGROCOM

F&lt: 1000-00, a

Datum: 1999-07-20 13:03:08
Areal: 50,9141 ha

Ytterlinje 'al1": 4 160,73 m
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NEW HOLLAND (Séderberg&Haak, Akesson 2004)

New Holland troskans system behdver 4 satelliter och en radiosignal fran en markbunden
sandare eller via en geostationar satellit for att fa exakt position ( +/- 0.5m ). DGPS kraver att
satellitsignalerna bearbetas, antingen via en radiosignal fran en markbunden radiostation
(langvag) eller via en geostationar satellit. Radiostationen (i Sverige via sjofartsandare) sander
kontinuerligt ut korrektionssignaler som bearbetas i GPS-mottagaren i skordetrgskan for att ge
onskad exakthet vid positionsbestamning. Om denna signal inte kan erhallas (t ex om
skordetroskan ar utanfor radiostationens rackvidd) kan GPS-mottagaren anvanda
korrektionssignaler fran en geostationar satellit. Da kravs givetvis att satelliten inte ar dold for
skordetroskan. Det som behovs vid skordekartering pa New Holland troskorna ar
vattenhaltsmatare, avkastningssensor, datalagring och DGPS.

Flodesmaétaren sitter i toppen av spannmalselevatorn, det ar en platta som kénner av
mangden troskad ké&rna som kastas emot plattan. Och dérigenom kan avkastningen réknas
fram. Jag har med bilden sa att man ska fa en uppfattning hur det ser ut. Se bild 5.
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Bild 5 Fl6desmaétaren

Vattenhaltsmataren sitter pa mitten av spannmalselevatorn. Det &ar en behéllare som fylls
efter hand och nér behallaren ar full sd mats vattenhalten av med hjalp av en sensor.

| minnet sparas vardena fran den uppmatta tiden tillsammans med avkastnings- och
vattenhalts vardena. Med dessa varden kalkyleras den totala skorden. For alla félt finns
foljande information:

Namnet for arbetet ( anges av foraren )
Groda

Avkastning

Areal

Vattenhalt

Avverkningskapacitet
Arealavverkning

Avverkade ton (falt)

Avverkade ton (totalt)



Anvand tid

Spénning (volt)
Varvtal r/min

New Hollands bildskarm ar enkel att forstad. Overst kan man dopa vilket namn skiftet ska ha. |
detta fall job 7. Sedan féljer vilken gréda, ton/ha, vattenhalten, ha/timme och sist hur mycket
man troskat/ timme (ton). Jag har med bilden for att man ska se hur bildsk&rmen ar uppbyggd
och hur den ser ut. Se bild 6.
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Bild 6 New Hollands bildskarm

Bilden har dalig upplosning och é&r inte lika tydlig som dom andra markenas skordekartorna.
Jag har med bilden for att man ska kunna jamfora och se skillnaden mellan dom olika
markenas skordekartor. Se bild 7.
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Bild 7 Skordekarta fran en New Holland troska.
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JOHN DEERE (Svenska John Deere, Jordy 2004)

John Deeres system heter starfire och man kan fa en noggrannhet pa +/- 5cm. Med SF2 nivan,
det vill sdga nivan med dubbel frekvens. Det finns en niva till som heter SF1 med en
noggrannhet pa +/- 30 cm, enkel frekvens, detta anvands nar man kor skordetroskan. SF1
kostar 500 euro/ar eller 1235 euro for tre ar i abonnemangskostnad. SF2 nivan anvands nar
man vill ha en storre noggrannhet, som behdévs nar man tex. sar eller ograsbekampar.

Flodesmangdsensor &r en bojd platta som mater den faktiska massan. N&r karnorna lamnar
spannmalselevatorn stéter de emot plattan som &r placerad pa évre delen av elevatorhuset.
Massan raknas omedelbart om till avkastning. For att fa en sa bra noggrannhet som mojligt pa
sensorn har mjukvaran en automatisk nollstéllningsfunktion som korrigerar avvikelser som
orsakas av troskan. | princip nollstélls systemet en gang per varv som
spannmalselevatorkedjan gor. Jag har med bilden for att man skall fa en uppfattning hur den
ser ut. Se bild 8.

Bild 8 FIodesmangdsensorns placering i elevatorhuset.

GreenStar monitorn som har menydrivna kommandon. Du bladdrar till olika sidor for att hitta
den information du soker. Pa troskan sitter monitorn inne i hytten, vid sidan om hogra
hdrnstolpen. Den l&mnar information om avkastning, ton/ha, vattenhalt, skdrdad areal, totalt
skordad mangd, datum och tid och kérntemperatur. Jag har med bilden for att man ska kunna
fa en uppfattning hur den ser ut i verkligheten. Se bild 9

Bild 9 John Deeres monitorn
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Starfire DGPS Positionsmottagare

Medan du skordar tar positionsmottagaren emot signaler fran GPS satelliter och diffrentiella
signaler fran John Deeres korrigeringsnatverk. John Deere har egna markstationer. Det finns
tre olika nivaer pa exakthet, fran en meter till decimeter, ner till 5¢cm vid drag i drag.

Bilden visar en skordekarta fran John Deere tréskan. Jag har med bilden sé att man kan
jamfora mellan dom olika skordetroskmarkena. Bilden ar lattforstalig, bra upplosning. Man
ser tydligt hur avkastningen skiljer sig pa olika stallen i faltet. Se bild 10.

i 2001 Barley (Euro Spr)
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Yield Contour - Barley (Euro Spr) - 2001

GREENSTAR =

2002-01-25 13:59 100 Meters

Bild 10 Skordekarta fran John Deeres mjukvaruprogram.
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MATERIAL OCH METOD

Jag har intervjuat 5 stycken lantbrukare. Lantbrukarna fick jag tag pa genom aterforsaljarna
av respektive marke, dvs. Claas, John Deere och New Holland. Fran borjan skulle jag fa tag i
sex stycken dvs. tva stycken av varje marke. Men det &r inte sa manga som anvander GPS och
det var svart att fa tag i den ena lantbrukaren som jag hade som kélla fran Svenska John
Deere, sa det blev en intervju med John Deere market. Intervjuerna gjorde jag for att fa mer
fakta fran verkligheten, jag ville dven hora hur lantbrukarna tyckte och tankte om GPS.
Intervjuerna omfattar sju stycken fragor som jag har stallt per telefon. Resultatet ska jag
skriva ner och dra egna slutsatser av, men aven jamfora med olika artiklar och tidsskrifter om
dom stdmmer Gverens.
FRAGOR

1. Hur stor areal troskas?

2. Vilka funktioner anvénds i GPS systemet?

3. Finns det nagra funktioner som saknas i systemet?

4. Vilka funktioner ar du néjd med?

5. Hur mycket betalar du i abonnemangskostnad for systemet?

6. Anvands satellitmottagaren till ndgot annat pa garden?

7. Har det varit en bra investering, har du kunnat rékna hem den?
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RESULTAT OCH DISKUSSION

For dom specifika svaren som lantbrukarna har gett se bilaga 1.
Fraga 1: Hur stor areal troskas?

Lantbrukarna som jag intervjuade troskade mellan 260-600 ha. Jag tycker att det &r svart att
kommentera den fragan eftersom jag inte har gatt in pa den ekonomiska biten. Jag har heller
ej hittat nagon artikel om var gransen gar vad galler hektar om det ar Ionsamt eller inte.

Fraga 2: Vilka funktioner anvands i GPS systemet?

Funktionerna som lantbrukarna anvander ar utskrivna skdrdekartor (insamling av skordedata)
dar dom ser hur avkastningen blev pa faltet. P4 John Deere och New Holland troskorna
anvénds dven markering av ogrés och brunnar.

Mina egna erfarenheter av John Deeres skordekartor ar att man ser hur mycket avkastning
man har fatt och vart pa faltet det ger bast respektive samst. Man har aven stor nytta av att
man kan markera ogras. Da kan man ograsbekampa lite extra pa denna plats i faltet. Nar det
galler tekniken for framtiden s& jobbar man med att kunna flytta Gver den informationen som
man har fatt nar man troskade, vidare till andra maskiner. Sasom godningsspridare, spruta,
samaskin mm. Det gar idag men det ar fortfarande relativt dyrt.

Fraga 3: Finns det nagra funktioner som saknas i systemet?

John Deere och New Holland papekade ingen saknad, medans dom som kérde Claas saknade
att dom inte kunde markera tex ogras vid tréskning. Pa John Deere och New Holland finns det
tio olika symboler/flaggor som man markerar vid olika foremal. Och det ar fullt tillrackligt,
man markerar brunnar, stolpar och ogrés.

Jag sjalv saknar att man inte kan se vattenhalten over hela faltet. Nu far man bara ett
genomsnitt pa det troskade faltet. Det skulle fungera likadant som avkastningen, vara
markerade med olika férger.

Fraga 4: Vilka funktioner ar du nojd med?

Funktionerna som lantbrukarna &r néjda med &r handhavandet och skdrdekartorna. Och att
man kan markera brunnar och ogras pa John Deere och New Holland.

Jag sjalv tycker att skdrdekartorna ar den vasentligaste delen i GPS arbetet. Dér samlas alla
information dver faltet, och det &r den informationen man behéver om man ska flytta vidare
mottagaren till tex. sprutan. Och det ar s& man kommer gora i framtiden.

Fraga 5: Hur mycket betalar du i abonnemangskostnad for systemet?
Abonnemangskostnaden varierade fran gratis upp till 6000 kr for tre manader. Man betalar

oftast inte mer an for tre manader eftersom man bara behéver detta vid skord. Priset varierar
beroende pa vilken noggrannhet man vill ha. Av lantbrukarna som jag intervjuade anvande en
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gratissystemet. Han ansag att den noggrannheten rackte vid troskning, +/- 1m. En betalade
1000 kr om aret. Tva stycken betalade cirka 5000 kr/ ar och har da en noggrannhet pa +/- 50
cm. En av dom anvéander mottagaren vid markkartering och han ansag att han behover den
noggrannheten da. En lantbrukare betalar 6000 kr pa en tre manaders period och har da en
noggrannhet pa +/- 5 cm. Han kommer att anvanda mottagaren vid sprutning och sadd, darfor
behdver han den noggrannheten.

Det &r bra att man inte behdver betala for hela aret utan bara for den tiden man anvander
séndaren. Sen kan man diskutera vilken noggrannhet man vill ha. Men vid tréskning récker
det med en noggrannhet pa +/- 1 meter. Eftersom tréskningen inte behover storre noggrannhet
nar man anvander skordekartorna som information. Det & om man ska anvanda autostyrning
sa behover man en noggrannhet pa +/- 5 cm. (Jordy, 2004)

Fraga 6: Anvands satellitmottagaren till nagot annat pa garden?

Fyra av fem lantbrukare anvéander inte mottagaren till nagot annat pa garden. En lantbrukare
flyttar 6ver mottagaren till en fyrhjuling nar han markkarterar. Jag tycker att man ska borja
tanka pa att man ska flytta Over mottagaren till tex. godningsspridare, spruta eller sdmaskin.
Och jag tror att vi kommer dit sa smaningom, det ar bara en tidsfraga. | framtiden kommer vi
att ha en monitor i hytten dar vi foljer i pil som visas dar. Man behover inte ha nagon
sparmarkring. Nar man tex. sprutar en trada sa behéver man inte sétta kappar som man ska
folja. Man bara kor efter pilen och sparar en massa tid och arbete. Vill man bygga det har
vidare sa behdver man inte styra, traktorn styr av sig sjalv. Det man gor ar att man spelar in ett
drag fran A till B. Sedan foljer maskinen det och man behdéver bara styra nar man kommer till
vandtegen.

Fraga 7: Har det varit en bra investering, har du kunnat rakna hem den?

Alla lantbrukare tycker att dom inte har kunnat rdkna hem investeringen av GPS vid bara
troskning, men om man anvénder mottagaren till olika maskiner tex. gddningsspridare, spruta
och samaskin sa blir det nog en bra investering. Darfor att du kan utnyttja mottagaren mer.
Du sparar en massa tid vid tex. sprutning av trada.

Jag tror att det har kommer att komma mer och mer med GPS och mottagare. Framfor allt att
man gar vidare med mottagaren till flera maskiner. Det &r relativt nytt &nnu och inte sa manga
som anvander det. Det ar darfor det ar en ganska dyr utrustning nu. Men pa sikt kommer den
att bli billigare. (Jordy. 2004)

Om man tittar pa vad lantbrukarna svarar sa kan man inte rdkna hem en investering med GPS
och anvanda mottagaren enbart till troskning. Visst man far bra fakta och information om
falten, men man maste anvéanda den vidare i ledet tex. vid gédningsspridning,
ograshekampning, sadd etc. Jag tror att det kommer att bli sa i framtiden, da ar det viktigt med
exaktheten, nér man troskar racker det med +/- 1meter.

Jag tycker att funktionen nar man kan markera ogras, brunnar etc. ar viktig. Och den
funktionen blir &nnu viktigare om man ska flytta mottagaren till tex. sprutan.

Det intressantaste med min undersékning var hur lantbrukarna svarade pa mina fragor, hora
deras resonemang. Jag tycker att jag har kunnat svara pa min fragestallning, jag vet hur GPS
fungerar med satteliter och mottagare. Jag har dven fatt reda pa hur dom olika funktionerna ar
uppbyggda och deras kontakt med datorn. Resultaten jag har fatt fram &r relativt sakra. Jag har
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tackt upp cirka 20 % av GPS anvandarna i Sverige. Metoden jag anvénde tycker jag var bra.
Jag anvande mig av dom troskfabrikat som ar vanligast pa den svenska marknaden. En
intervju del dar man fick hora information fran praktiken (lantbrukarna), och en litteratur del
fran artiklar och aterforsaljare. Men allt kan ju bli béttre bara man har mer tid. Jag kunde ha
borjat i hostas vid skérden med arbetet och akt med i dom olika tréskorna, se hur dom
fungerar och titta pa dom olika funktionerna.
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Bilaga 1

New Holland TX65

Torp Halla Gard

Per Sandberg
1. 300 ha
2. Markerar ogrés, skriver ut skdrdekartor och granskar fakta.
3. Nej inget som jag kommer pa nu.

4. Funktionen nar man markerar ogras &r jag néjd med. D& kan man se var det finns mest
ogras pa faltet och darigenom kan man ograsbekampa mer pa dessa stallen.

5. Cirka 1000 kr/ar. Har da en exakthet pa +/- 2m.
6. Nej

7. Nej det tycker jag inte, jag har anvant GPS pa troskan sedan 1996.

New Holland TX68 Plus
Sddra Sandby
Borje Gustavsson

1. 600 ha.

2. Vi tittar mycket pa avkastningen, och ser variationen pa faltet. Anvéander dven
mjukvaruprogrammet pa PC:n, markerar ogras och brunnar.

3. Nej.

4. Att man kan markera olika saker tex. Ogrés, brunnar etc.

5. Vet inte exakt, jag har en noggrannhet pa +/- 50 cm.

6. Den anvands nér vi markkarterar.

7. Vi har anvant GPS sedan 1998, och investeringen var cirka 100000 kr. Just den
investeringen ar svar att rakna hem. Men nu anvander vi mottagaren nar vi

markkarterar, sa i det stora hela sa gar det ihop sig for markkarteringstjansten ar ratt sa
dyr att hyra in.



Claas Lexion 460
Tolefors Gard
Axel Lagerfelt

1. 500 ha

2. Skordekartor, stillestandstid och information om vattenhalt, avkastning, totalt troskad
areal.

3. Inget sarskilt i den tekniska biten men, jag skulle vilja att aterférséljarna ordnade info-
traffar for dom som anvéander GPS. Dar dom kunde informera om nya l6sningar och
mjukvaruprogram, for det uppdateras med jamna mellanrum. Man kunde &ven prata
med dom andra lantbrukarna hur dom lagger upp skorden, byta erfarenheter om
systemet.

4. Jag ar n6jd med att man kan tillverka skiftena hemma framfor datorn. Sedan flyttar
man bara minneskortet till processorn i troskan, tar fram skiftet dar. Sen boérjar man
troska och trycker bara pa start och stopp knappen, ett enkelt system.

5. Cirka 5000 kr/ar, far da en noggrannhet pa +/- 50 cm.

6. Nej

7. Inte &n sa lange, och jag tror med ndd och nappe att det kommer vara en bra
investering pa lang sikt. Det har varit en intressant investering for man ser hur skiftena

ser ut och hur avkastningen blir, for jag sitter inte sa mycket och troskar sjalv men jag
far en blick 6ver skiftena anda.

Claas Lexion 480
Resebro Gard
Mattias Jakobsson

1. 350 ha

2. Dom funktioner som vi anvénder ar skordekartor sen doper vi skiftet med namn, sort
hemma framfor datorn i mjukvaruprogrammet.

3. Det som saknas &r att man skulle kunna markera brunnar nar man kommer till nagon
och lagra det i minnet sa nar man kommer till samma stélle nasta ar skulle det vara
nagon form av varningssignal inne i hytten.

4. Det jag ar mest ndjd med &r skérdematningen och skérdekartorna som man kan
redigera i mjukvaruprogrammet pa datorn.

5. Ingenting, det &ar gratis.



6. Nej, inte just nu men pa sikt ska godningsspridaren vara med i systemet.

7. Nej det kan man inte sdga, det har varit en bra kunskap och man ser fakta om skiftet,
men ekonomiskt nej, inte an sa lange. Vi har anvant GPS i 3 & och man maste ju
samla fakta nagra ar innan man kan lita pa den informationen man har fatt om
skiftena.

John Deere CTS
Vagerstad Gard
Anders Carlsson

1. 260 ha
2. Funktionerna som anvéands ar dom nar vi markerar flyghavre, kvickrot, brunnar. Aven
nar man Kor sista draget med troskan och inte har spannmal 6ver hela bordet, da

stanger man av delar av troskbordet.

3. Inget sarskilt som jag saknar, vi hade LH Agros system forut men det har &r mer latt
anvant.

4. Dom funktionerna dér man markerar olika saker, ogrés, brunnar etc.
5. Cirka 6000 kr for 3 manader.

6. Nejinte detta ar, till nasta sasong kommer vi formodligen att anvanda mottagaren pa
spruta, sadd.

7. Vi har inte kunnat rdkna hem den med bara troskbiten, men om man anvénder
mottagaren pa tex spruta sa sparar man massor med tid nar man ska spruta trada.
Behdover inte sétta kappar.





