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Sammanfattning

Inventeringar har genomf0rts i tre socknar i Sméland for att ta reda pd omfattningen av dlgens
barkgnag pa gran (Picea abies, L. Karst). En enkdtundersokning samt en cirkel- och
linjeinventering utfordes for att kartldgga den geografiska omfattningen, skadad volym samt
ekonomiska konsekvenser av dlgarnas barkgnag.

Vid utrdkningen av mdngden skadad volym togs hdnsyn till en successiv spridning av rota
som antogs infektera traden. Den geografiska omfattningen av skadorna faststilldes med hjilp
av markdgarnas svar pa enkéten, svarsfrekvensen uppgick till drygt 59 %. Den totala
fastighetsarealen som enkéten berdrde var knappt 22 900 ha och det visade sig att det fanns
skador pa 162 ha skogsmark.

Pé dessa 162 ha dir skador har observerats visade det sig att 8,6 % av granarna var skadade
genom dlgens barkgnag, detta motsvarar ca 16 m’sk/ha dvs. totalt ca 2 570 m’sk . Nir
volymen endast inkluderar den del av trdden som begrédnsas av de tekniska skadornas 6vre
hojd blir den totala mingden skadad volym 385 m’sk. Nir dven den formodade
rotspridningen i hojdled inkluderas uppgér den totala skadade volymen till 616 m’sk.

De ekonomiska berdkningarna baserades pa forsta stockens volymer d.v.s. de nedersta tre
metrarna, detta eftersom antagandet gjordes att rotspridningen aldrig naddde dver tre meter.
Vid detta antagande uppgick den skadade volymen till 4,3 m’sk/ha totalt 692 m’sk. Vid en
nerklassning frén timmer till massaved, av den formodat rétskadade volymen, blev skillnaden
67 000 kr, samtliga bestdnd inkluderade.



Summary

In three areas in the province of Sméland studies has been done to investigate how big
damage the moose may do to P. abies. An inquiry examination and two different types of
surveys were done to find out how big area, which volume and which financial consequences
the moose debarking has had on the forest.

When the volume was calculated the rot spreading was included. The area that was damaged
was stipulated with the answers from the inquiry examination. 59 % of the asked forest
owners answered the inquiry. The area that the study included was on 22 900 ha and the result
showed that there were moose damages on 162 ha.

When the whole trees were included the damaged volume was 16 m’sk/ha which is 8, 6 %.
On the damaged 162 ha totally 2 570 m’sk was damaged, 385 m’sk had technical damages
and 616 m’sk had damages which included decayed wood.

When the financial calculation was made only the first 3 meters was included, this because
the assumption was done that the decaying wood never extended above 3 meters. The
damaged volume counted on 3 meters was 4, 3 m’sk/ha, totally 692 m’sk. If a comparison is
made between timber prices and pulpwood prices the difference is 67 000 kr, all areas
included.
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Introduktion

Sedan 1999 och fram till idag har det pa granskog i de smélédndska forsamlingarna Mellby och
Horeda forekommit barkgnag som fororsakats av dlg, enligt markédgarna finns troligtvis dven
skador 1 den angransande forsamlingen Hult.

Algarna fliker likt kronhjorten av barken pé
granstammarna sa stora sar uppstér (bild 1) Att dlgar pa
detta sett gnager pa granar dr ingen vanlig foreteelse och
orsaken till att detta sker 4r &nnu inte kénd. I ett forsok att
forhindra att fler granar blev utsatta for dlgarnas gnag
beviljade Lénsstyrelsen ar 2003 skyddsjakt och en dlg
falldes 1 Horeda socken, det kunde konstateras att denna
dlg hade gnagt pa granarna eftersom dess vom var full
med bark. Dessutom kunde kldvavtrycken fran den fillda
dlgen spéras 1 frosten tillbaka till barkgnagda granar.

De utsatta markdgarna dr relativt eniga om att det har
forekommit mer omfattande barkgnag i ett omrade 1
Horeda och Mellby forsamling sedan 1999.
Uppfattningen dr att det i ett kirnomrade pa 1200-1500
ha har forekommit mer frekventa skador och 1 ett omrdde
pa ca 4 000 ha har det varit en mer sporadisk forekomst.

Bild 1 Gran skadad av dlg

Liknande skador som dessa dlggnag pa gran har forekommit pa andra lokaler 1 Sverige, bl.a. 1
Alvsborgs lin i samband med Alvsborgssjukan i slutet av 80-talet. Skadorna som blir till f6ljd
av gnag dr av tva slag, de direkt tekniska i och med att dlgen gnager samt de sekundira da
rotsvampar tridnger in i de sar som uppkommit dér barken gnagts bort. Rtsvamparna sprider
sig 1 trddet och detta kan 1 sin tur vara forodande for tradets framtida kvalitet och utveckling.

Granen (P. abies) dr ekonomiskt sett vart viktigaste tradslag. Sveriges virkesforrad av gran
uppgér till 1 252 milj. m’sk. Granen &r det skogstrid som invandrade till Sverige senast,
spridningen skedde fran nordost via Finland for 3500 ar sedan och har med naturlig
utbredning nétt till gransen mot Blekinge, Skane och Halland. Granen véxer bést pa mark som
ar naringsrik och fuktig, den &r till skillnad fran tallen ett sekundértrad vilket innebér att den
ar skuggtélig, ddremot dr den kénslig for torka, storm, luftféroreningar och rot- respektive
stamrota (SkogsSverige, 2005). Dess rotsystem dr ytligt delvis tack vare att de vixer pa
fuktiga lokaler dér rotterna inte behover trdnga ner sirskilt djupt for att nd vatten, detta gor att
granen ldttare drabbas av stormfdllning (Bergquist, 2005). Granbestdnden avverkas normalt
vid 70-150 &rs alder. Virket som utvinns fran granen har en mycket mangsidig anvéndning,
frimst som révara till pappersmassa, byggnader samt till flera kemiska produkter, bl.a.
konstsilke (SkogsSverige, 2005).

Algen (Alces alces) som ir vart helt klart viktigaste jaktvilt tillhor familjen hjortdjur och finns
i varierande méngd 6ver hela Sverige forutom pa Gotland. 1982 var édlgpopulationen i Sverige
rekordstor, 174 700 élgar falldes i landet, efter detta har kurvan 6ver dlgstammens utveckling
ater borjat peka nedat (Svenska Jagareforbundet, 2004). Den storsta paverkan pa dlgens val av
biotop &r troligtvis betestillgdng och dess mojlighet att med minimal anstringning



(energiatgang) hitta nddvéandig foda. Trots att dlgen &dr anpassat till ett liv 1
barrskogsomraden ér det sdllan som rena barrskogsbiotoper erbjuder en optimal
livsmiljo, de bista dlgbiotoperna finns dér tillgangen pa 16vslyinslag, barris och Orter &r stort.
Nér populationstitheten dkar tvingas dlgarna till att utnyttja &ven mindre foderrika och t.o.m.
grandominerade biotoper. Algen betar giirna bade tall och en, men mycket sillan gran. I
omraden dér tall- och 16vvegetationen blir allt for nedbetad hdnder det dock att dlgarna dven
ater gran. Anledningen till att dlgen inte regelmassigt utnyttjar den stora foderpotential som
finns 1 gran &r inte kdnd (Stélfelt, 1988). Pa sommaren bestar dlgens foda av v fran silg,
vide, asp, bjork med flera 16vtrdd och orter som mjolkort, dlggrds klover samt flera olika
vattenvixter. P4 hosten éter den bl.a. blabérsris, ljung, en och vallvixter samt havre och vete
om den kommer at. Vintertid bestar fodan av kvistar av tall och tallskott, 16vtrad, buskar samt
bark av frimst asp och ronn (Svenska Jagareforbundet, 2004).

Sedan 1700-talet har det 1 Europa varit ként att storvilt gnager pa granstammar. Speciellt
utsatt dr P. abies som &r mellan 20-50 &r med en brost hojds diameter pa 8-20 cm. Vanligtvis
ar skadorna placerade pé en hdjd mellan 1-2 meter frdn marken (Johansson et al. 1996).

I och med utbredningen av #lgsjukan, dven kiind som Alvsborgsjukan, gjorde Grimso
forskningsstation en unders6kning av granbetning och skogsskador. Bakgrunden till denna
undersokning var att det i samband med &lgsjukans hérjning upptécktes skador pa
granstammarna, dessa skador i form av gnag pa stammarna hade orsakats av dlg. Darfor
forefoll det som om det fanns ett samband mellan édlgsjukan och granbetning (barkgnag samt
risbetning) och dérfor genomfordes en undersdkning. Totalt insamlades material och
uppgifter fran 172 &lgar, dessa dlgar skots under hostjakten aren 1989-1991. Av de 172
vadmmar som undersoktes uppticktes granbark endast i tva stycken. Detta understryker den
geografiska “flackighet” som &dlgarnas barkgnag pa gran uppvisar (Markgren, 1994).

Lokalt kan skadorna pa gran vara mycket omfattande och kraftiga. Eftersom det ar stora
lokala variationer dir barkgnag forekommer ar det inte troligt att skadorna beror pa foderbrist
eller for dalig ndringsstatus (Markgren, 1994). Studien visar att dlgarna fran omrdden med
barkgnag hade lite battre kondition och hogre slaktvikter &n fran omraden utan granbetning.
Dessa slaktvikter beror troligtvis inte pa granbarken utan pa hur biotopen ser ut i ovrigt
(Blomkvist, 1992). Analyserna som gjorts tyder inte pa att granbarken &r av speciellt hog
ndringskvalitet, inget av de undersdkta makro- eller mikronédringsdmnena upptrader i sadana
hdga halter 1 granbarken att det enskilt skulle kunna forklara gnaget (Markgren, 1994). Vad
det ar 1 granarna som &lgarna vill at dr inte helt klart. Frank (1990) kom 1 sin rapport fram till
att i de granar som blivit gnagda fanns foljande metaller i en hogre miangd 4n hos ognagda
granar: aluminium, kalcium, kobolt, krom, koppar, jarn, magnesium, nickel, vanadin, zink,
natrium och kalium. De gnagda triden hade lagre virden av kadmium, mangan, selen samt
fosfor, dn de ordrda traden. Barkgnag har noterats pa de allra bésta boniteterna, det kanske &r
under sddana goda forhéllanden som granbarken duger som dlgfoda. Grimso forskningsstation
har dock inte kunnat relatera skadorna till ngra speciella variabler, sdsom bestdndsstorlek,
alder, tillvaxt, bonitet eller tridslagsblandning (Markgren, 1994).

En annan undersokning utfordes i centrala Sverige 1996 av Johansson et al. Pé tre lokaler
utanfor Stromsberg (60°25°N; 17°35°E), Orraskog (60°23°N; 17°23°E) och Bysala (59°44°N;
15°46°E) undersoktes totalt 210 granar med stamskador fororsakade av édlg. Undersdkningen
utfordes for att se vilka svampar som foretradesvis infekterade triden samt vilken
spridningshastighet de olika svamparna hade. De undersokta granarna var mellan 45-50 ar
och stod i bestand dér 20-30 % av stammarna var skadade. Skadorna pa stammarna var 1-23



ar gamla och diametern pa de skadade stammarna var mellan 8 och 40 cm 1 brosth6jd. I och
med skadorna okar trddens kénslighet mot vind och sn6 eftersom stammen léttare bryts,
sadana effekter kan bli forodande 1 omraden dér skadorna &r koncentrerade (Johansson, et
al.1996).

Den vanligaste rotsvampen som angriper trid vid stamskador ér blodskinn (Stereum
sanguinolentum), (Alb. et Schw.: Fr.) Fr. se bild nr. 2, den férekommer 1 hela landet och da
framst pa gran i alla aldrar (Skogsstyrelsen, 1995). Svampen orsakar allvarliga rotskador pa
levande trad samt pé virke. R6tan som orsakas av blodskinn dr mest kind under namnet
stdmplingsrdta eftersom just stimpling var en vanlig
inkorsport forr. Idag ér korskador den vanligaste
inkérsporten for svampen (Skogsstyrelsen, 1995). Aven
vid barkgnag ér det S. sanguinolentum som dominerar,
vilket framkom vid en undersdkning utford av
Johansson et al. (1996). Skadorna kan lokalt vara
omfattande, men exakt vilken ekonomisk betydelse de
har och om skadorna dver huvud taget dr av ndgon
ekonomisk betydelse har det inte funnits nadgot svar pa.

Bild 2: S. sanguinolentum

Syftet med detta arbete ar att kartldgga i vilken omfattning dlgen fororsakat skador pa
granstammar i de tre drabbade socknarna i Sméland. I de berérda socknarna Mellby, Horeda
och Hult har geografisk omfattning, volym samt ekonomiska konsekvenser klarlagts.
Resultaten skall sedan ligga till grund for vidare ansdkan om ekonomiskt stod for fortsatt
utredning av orsaken till dlgarnas beteende. Detta arbete syftar alltsa inte till att utréna varfor
dlgarna gnager pa granstammar i just detta omrade utan i vilken omfattning det sker.

Material och metod

Undersokningen ér uppdelad i tva delar, en enkdtundersokning och en faltundersokning. I
enkdtundersokningen, lokaliserades de skadade bestainden geografiskt. I faltundersokningen,
baserad pa resultatet fran enkdtundersokningen, beskrivs hur inventeringar och utrakningar
har genomforts.

Enkitundersokning
Arealomfattning

For att kunna avgrénsa de omraden dir skador fanns skickades enkéter ut till alla markégare
med fastigheter storre dn 10 ha 1 socknarna Mellby, Héreda och Hult (se karta nr. 1 nedan).
Totalt skickades 274 enkiter ut dér fragorna inriktades pé antal skadade tréd, beroérda bestand,
konkurrens med annat vilt samt tillgang till grodor (se bilaga nr.1).



Figur 1. Placering pa de tre socknar som ingéatt i undersokningen (Skala 1:12 000)

Faltundersokning
Skadad volym

Enligt planen skulle linjeinventeringar genomforas pa basis av enkédterna i 35 av de 70
bestand dir markigare hade angett att skador forekom. Det 50 procentiga urvalet gjordes
genom lottning, bestinden numrerades och de bestind som blev dragna inventerades. Pa
grund av svarframkomligheten efter den svara stormen Gudrun i januari 2005 kunde endast
32 av bestanden linjeinventeras. Linjeinventeringen utfordes genom att en kompassriktning
togs utifran den plats dir det var littast att komma intill bestandet. Riktningen togs sé att
inventeringslinjen gick s& nédra centrum som mojligt och samtidigt gav den lingsta
strickningen genom bestandet, strickan mattes med hjilp av mitsnore, se figur 2 nedan.



Bestand Bredd 2 m

Inventeringslinjens
stricka x m

Figur 2. Linjeinventeringens genomforande

Langs strackan rdknades antal skadade trdd och totalt antal trid som hamnade inom 2 meters
bredd utefter kompasslinjen, d.v.s. 1 meter pa vardera sidan om mittlinjen. Efter genomford
inventering klassades de bestand dér det visade sig att skador forekom in 1 3 klasser efter hur
ménga skadade trdd som fanns i forhallande till totala antalet trdd. Klass I inkluderade
bestand dér skadefrekvensen 1lag mellan 0,1 och 5 %. I klass II var skadefrekvensen mellan
5,1 och 10 % och i klass III var skadefrekvensen fran 11,1 % och hogre.

Efter att bestanden delats in i 3 klasser slumpades genom lottning 3 bestind ut i vardera
klassen, diar sedan noggrannare inventeringar genomfordes. I varje bestand inventerades minst
3 och max 15 provytor, cirkelytorna hade en radie pa 7,98 m vilket ger en areal pa 200 m? per
yta, se figur 3 nedan. Antalet ytor som inventerades i1 respektive bestand reglerades for att
motsvara ca: 10 % av bestdndsarealen. Ytornas placering slumpades ut genom att mellan 30
och 60 steg togs mellan ytorna tills hela bestdndet var inventerat, variationen i antalet steg
berodde pa bestandets storlek och antalet ytor som skulle laggas ut. Det var totalt nio bestand
som inventerades genom cirkelyteinventering dir bade skadade och oskadda trad rdknades
och klavades, dessutom méttes skadornas storlek och placeringen pa triddet angavs.

Radien 7,98 m

Figur 3. Cirkelyteinventeringens genomforande



Cirkelyteinventerade bestind

I de nio bestidnd dir skadorna pa trdden méttes slumpades de stammar som skulle simulera
infekterade ut med hjilp av datorn. P& 40 % av stammarna rdknades endast den tekniska
volymen ut, d.v.s. priméra vedskador som dlgen orsakat genom gnag. Pa de dvriga 60 %
inkluderades dven rotspridning, detta eftersom tidigare undersdkningar visar att ca 60 % av de
skadade stammarna blir angripna av rota (Cermak et al. 2004). Aven hir riknades volymen ut
med formeln for en cylinder, dessutom lades strickan som rotan antogs ha hunnit sprida sig
till den ursprungliga tekniska hdjden (se sista stycket pa sidan).

Den totala volymen gran som fanns i respektive av de nio cirkelinventerade bestanden
raknades ut genom att forst rdkna ut grundytorna med hjélp av tridens diameter. For sjdlva
volymberdkningen anvéndes programmet Prodmod dér SI, brosthojds alder, grundyta,
stammar/ha, gallringshistorik, markfuktighet och skogstyp kréivs for att f4 korrekt utforda
berdkningar. Den skadade volymen rdknat pd hela trdd utvanns genom att anvinda
procentsiffran for antalet skadade trdd i relation till totalt antal trdd. Procentsatsen
multiplicerades med den totala volymen och pa sa sétt riknades den totala skadade volymen
fram.

Den tekniskt skadade volymen riknades ut for respektive trad genom att anvénda formeln for
en cylinders volym d.v.s. med trddets diameter i brosthdjd samt strackan fran marken till
skadans dvre héjd ((r*'h)*n). Anledningen till att volymerna riknades ut pa detta sitt, utan
formtal, var att skadorna sitter pa en sadan hojd att trddens avsmalning inte paverkar
volymernas storlek i en omfattning som &r av ndgon betydelse for den hér undersdkningen,
eftersom botten stockens diameter kan betraktas vara mittmatt.

Vid utrdkningen av den sammanlagda skadade volymen antogs tva scenarier, detta eftersom
informationen angédende vilka ar som gnagen skett var ofullstandig sé till vida att det inte
angivits hur ménga trdd som skadats respektive ar. I det forsta scenariot antogs att alla skador
skedde det forsta aret som av markdgarna angivits i enkéten for respektive bestand och att 60
% da blivit infekterade ((teknisk hojd + rotspridning frdn och med forsta angivna aret) *
grundytan) + teknisk volym= volym scenario 1)). D.v.s. pa 60 % av trdden dir rotvolymen
inkluderades + 40 % av trdden dir endast teknisk volym rédknades med = volym scenario 1.
Scenario 1 blir sdledes det vérsta eftersom rotan da hunnit sprida sig langst.

I det andra scenariot antogs att alla skador skedde det sista inrapporterade aret och att 60 % av
skadorna blev infekterade. ((teknisk h6jd + rotspridning frén sista angivna aret) * grundytan)
+ teknisk volym= volym scenario 2)). Samma sak géller hir pa 60 % av traden inkluderades
rotvolymen + 40 % av traden dér endast teknisk volym riknades med = volym scenario 2.
Rotans spridningshastighet bedomdes vara c. 30 cm/ar de fem forsta aren och foljande 6-9 ar
ca 15.6 cm/ér och mellan ar 10 och ar 20 beddmdes spridningen ske med 14 cm/ar och efter
20 ar ca. 6,4 cm/ar (Cermak et al. 2004b).



Linjeinventerade bestind

I de 6vriga bestanden dér endast linjeinventeringar utférdes gjordes en upprékning av antalet
trdd inom inventeringsytan, strackans ldngd multiplicerat med bredden som var 2 meter,
inventeringen omfattade bade skadade och oskadade trdd. Data som samlades in anvédndes for
att f4 fram den procentsats som sedan anvindes vid utrdkningen av skadad volym i dvriga
oinventerade, bestand.

Upprikning fran skogsbruksplan

I samtliga bestdnd som inte cirkelyteinventerades rdknades volymerna fram genom att
anvénda data angdende volym och stdndortsindex i de gamla skogsbruksplanerna, volymerna
som angetts 1 skogsbruksplanerna raknades fram till idag. Exempel: En skogsbruksplan fran
2001 anger att det i ett bestdnd pa 2 ha med 90 % gran stdr 120 m’sk/ha, tillvéixten i bestdndet
ar 7,1 m’sk/ha/ar. Utrdkning: 120x0, 9=108 m’sk gran/ha 108+(7, 1x0, 9) 4~134 m’sk/ha
vilket ger 134m’skx2 ha=268m’sk gran i bestandet.

Nér skadevolymerna for de bestdnd som endast var linjeinventerade eller helt oinventerade
rdknades fram anvédndes genomsnittliga procentsatser fran de cirkelyteinventerade bestanden.
Till att borja med riknades den totala volymen for de skadade trdden fram, detta genom att
anvianda den genomsnittliga procenten skadade trdd i de cirkelyteinventerade bestanden,
denna applicerades sedan pé respektive bestdnds totala volym. Procentsatsen for exempelvis
tekniskt skadad volym rdknades fram genom att i de cirkelyteinventerade bestdnden ta den
sammanlagda tekniskt skadade volymen i samtliga nio bestand dividerat med den totala
skadade volymen i1 samtliga nio bestdnd. P4 samma sétt riknades den genomsnittliga
procentsatsen for de olika scenarierna med réta ut. Vid utrdkningen av medelvolymen i de
inventerade bestanden blev medelvirdet 188,5 m’sk gran per ha, av dessa var 16,15 m’sk
skadat d.v.s. 8,6 % (medelvérdet var det samma bade for cirkelinventerade bestdnd och for
linjeinventerade). For att rdkna fram andel tekniskt skadad volym samt volymerna for de olika
scenarierna dividerades den skadade medelvolymen 16,15 m’sk med de olika
medelvolymerna. (tabell 2). Av den totala volymen skadade trid i1 de cirkelyteinventerade
bestanden var i genomsnitt 15 % skadat om endast hdnsyn tas till de rent tekniska skadorna.
Om antagandet gors att det vérsta scenariot intréffar, d.v.s. att triden blir infekterade det
forsta aret, blir skadorna 24 % av den totala volymen och om antagandet gors att triden blivit
infekterade ndgot senare och rotan séledes inte har hunnit sprida sig lika 14ngt blir skadorna
20 % av den totala volymen.

For att rakna fram de totala volymerna pa de linjeinventerade bestdnden och pa de
oinventerade bestanden anvindes ovan ndmnda procentsatser. Pa de cirkelinventerade
bestanden riaknades volymerna fram med hjélp av programmet Prodmod, se tabell 1 nedan.
Den totala volymen som var skadat, hela arealen inkluderad d.v.s. 162 ha, var 2 566 m’sk
(total volym hela trid pa cirkelinventerade bestand 5 067 m’sk adderat med total volym
vriga bestand 24 775 m’sk multiplicerat med 0,086 blir 2 566 m’sk), den tekniska volymen
ir 2 566*0, 15=385 m’sk, den totala volymen fOr scenario 1 ar 2 566*0, 24=616 m’sk och
den totala volymen for scenario 2 &r 2 566*0, 2= 513 m’sk.
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Ekonomiska konsekvenser

For att kunna {4 en uppfattning om vilken betydelse skadorna har ekonomiskt gjordes
en jdmforelse mellan att samtliga skadade trdds forsta stock, d.v.s. tre meter, gick till
barrmassaved, mot att de gick till timmer. Eftersom antagandet gjordes att skadornas
medelhdjd inte stracker sig dver tre meter (tabell 1) togs endast forstastocken med 1
berdkningarna, d.v.s. de tre nedersta metrarna (SkogForsk, 2006).

Tabell 1. Skadornas 6vre hojder angivet 1 meter

Hojd, tekniska Hojd inklusive rétspridning, Hojd inklusive rétspridning,
skador (m) scenario 1 (m) scenario 2 (m)

Hogsta 2,92 4,10 2,88

hojd

Medel 1,71 2,91 1,77

hojd

Lagsta 1,34 1,88 1,49

hojd

Barrmassavedspriset pa 200 kr/m*fub och timmerpriset pa 470 kr/m’to himtades fran
tidningen Skogens prislista for maj (Skogen 4, 2006). Timmerpriset dr ett medelvérde for alla
redovisade skogsbolags timmerklasser. Nér antagandet att 60 % av volymen d.v.s. 692*0,6=
415 m’sk maste klassas ner till massaved p.g.a. rétangrepp blir den ekonomiska forlusten
knappt 67 000 kr. Detta riknades fram genom att forst omvandla 415 m’sk till m*fub och
m’to sedan multiplicerades dessa volymer med barrmassavedspriset respektive timmerpriset
for att sedan jdmforas. I praktiken kan det bli sé att alla forsta stockar gar till massaved
eftersom det ar svart att veta vilka som &r angripna av rota. Om antagandet gors att hela
volymen klassas som timmer mot att hela volymen méste klassas ner till massaved i s fall
skulle prisdifferensen i stillet bli 22 11 00 kr - 10 93 00=11 18 00 kr totalt.(Berdkningar for
respektive bestdnd finns i bilaga nr. 3)

Resultat

Arealomfattning

Den geografiska omfattningen har faststillts med hjdlp av markdgarnas svar pa den enkét som
skickades ut. Av de 274 utskickade enkédterna besvarades 114 omgdende, till de ovriga
markégarna gjordes en paringning vilket resulterade i ytterligare 48 svar, utav dessa 48 var
det inte ndgon som hade skador att rapportera. Sammanlagt svarade 162 markégare pa
enkédten och detta utgjorde en svarsfrekvens pa 59,1 %, det uppsatta kravet pa svarsfrekvens
var 50 %. Den sammanlagda arealen pé de fastigheter som enkéten berorde var knappt 22 900
ha. Av de 274 markdgarna var det 26 stycken som angav att de hade skador pa sina marker,
detta motsvarade en areal pd drygt 2 282 ha. 16 av dessa 26 markdgare kunde specificera vilka
bestdnd som var skadade (karta 2) vilket visade sig vara 70 bestdnd med en total areal pa
knappt 162 ha. En noggrannare inventering utfordes i nio av dessa bestand vilka hade en
totalareal pa 24 ha.
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Figur 4. Inrapporterade fastigheter (Skala 1:120 000)

Rod: Fastigheter dér bestdnd med skador har angetts linje- och

cirkelyteinventering har genomforts.

Lila: Bestand med skador har angetts och linjeinventering har utforts.
Gron: Bestand med skador dr angivna men inventering har inte utforts.

BIla: Har angett att skador finns men inte i vilka bestand.

Av de tre socknar som befarades ha mycket barkgnag pa sina granar visade det sig att de mest

omfattande skadorna fanns i Horeda socken. Vid en jamforelse, baserad pa

enkitundersokningen, mellan marker med omfattande skador och marker som var skadefria
kunde inte négra direkta olikheter pavisas. Det fanns inte heller ndgot samband mellan
skadefrekvens och olika grodor, storlek pa ékrar, spridning pa akrar, bestandsstorlek, alder,
diameter eller andra forhéllanden ses, se figur 5, 6 och 7 nedan. Diagrammet nedan visar att
det inte finns ndgot samband mellan diametrarna pa de angripna triden och skadefrekvensen.
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Figur 5. Sambandet mellan tridens diameter och skador
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Bland de drabbade markédgarna och bland andra intressenter finns det en rad olika hypoteser
om vad som kan fororsaka dlgarnas beteende, exempelvis foderbrist, brist pa- eller fel
saltstenar, tristess, garvsyran i granens bark fungerar som medicin vid betning av raps och
havre som orsakar dalig mage, for lite 16vskog och dngsmark tvingar dlgarna att dta granbark
for att 14 1 sig ndodvindiga fibrer.
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Skadade volymer

Vid utrikningen av medelvolymen i de inventerade bestanden blev medelvirdet 188,5 m’sk
gran per ha, av dessa var 16,15 m’sk skadat d.v.s. 8,6 % (medelviardet var det samma bade for
cirkelinventerade bestand och for linjeinventerade). Av den totala volymen skadade trad i de
cirkelyteinventerade bestdnden var i genomsnitt 15 % tekniska skador. Om antagandet gors
att det varsta scenariot intraffar, scenario 1, d.v.s. att triden blir infekterade det forsta aret, blir
skadorna 24 % av den totala volymen och om antagandet gors att scenario 2 intréffar, traiden
har blivit infekterade nagot senare och rotan har siledes inte hunnit sprida sig lika langt da
blir skadorna 20 % av den totala volymen.

Den totala skadade volymen var 2 570 m’sk, hela arealen dir skador patriffats inkluderas
d.v.s. 162 ha. Nir volymen endast inkluderar den del av traden som begréinsas av de tekniska
skadornas 6vre hdjd blir den totala méngden skadad volym 385 m’sk. Nér den formodade
rotspridningen i scenario 1 inkluderas uppgér den totala skadade volymen till 616 m’sk, virsta
scenariot och 513 m’sk nir scenario 2 antogs, att triden blev infekterade nigot senare.

Tabell 2. Volymer for de cirkelyteinventerade bestdnden

Total

Skadade Teknisk Scenariol Scenario2 Volym 3

Best. Ha volym  granar skada medrota med rota meters

Fastighet nr. gran/ha m’sk/ha  m’sk/ha  m’sk/ha m’sk/ha  lingder/ha
Markestad 5:1 21 4,1 187 11,4 0,77 1,3 0,86 1,29

29 3,8 344 30,3 2,43 2,43 3,04 3.8
Skyttla 2:2 24 14 208 20,4 4,92 5,97 5,97 8,7

31 48 183 7,32 1,6 3,23 3,23 3,06
Veku 1:2 21 04 114 18 4,5 7,9 5,2 8,06
Spakarp 1:2 38 2,6 164 1,15 0,18 1,52 1,23 0,39
Bonderyd 3:7 3 1,5 33 5,61 0,59 1,76 1,53 0,91
Markestad 1:1 34 1,8 229 20,6 3,78 6,56 4,26 6,96
Hunnerstad 1:1 64 3,8 235 30,55 3,72 4,39 4,39 5,93
Medelvirden 2,7 188,5 16,15 2,49 3,9 3,3 4,34
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Ekonomiska konsekvenser

Nir de ekonomiska konsekvenserna riknades ut antogs att forstastocken d.v.s. trddens forsta
tre meter blev paverkade vid dlgarnas gnag. I de nio bestand som cirkelinventerades var den
totala volymen skadade trad 16,15 m’sk/ha och den totala volymen réknat pa tre meters
langder uppgick till 4,3 m’sk/ha. Detta innebar en procentsats pa 27 % som sedan anvindes
pé de vriga bestdnden. Totalt i de cirkelinventerade bestdnden var 397 m’sk skadat och i de
vriga bestanden var 2 120 m’sk skadat. Om skadad volym beriknades pa 3 meters lingder
uppgick den till 692 m’sk. P4 denna volym baserades berdkningarna av den ekonomiska
differensen. Som tidigare ndmnts antogs att endast 60 % av de gnagda trdden blev angripna av
rota. Foljaktligen var det 415 m’sk som blev nerklassat fran sagtimmer till barrmassa, detta
ger en prisdifferens pa knappt 67 000 kr totalt. Om hela volymen antas bli nerklassat till
massaved blir det totala prisdifferensen 11 18 00 kr totalt.

Diskussion

Resultatet av inventeringarna visade att skadorna i genomsnitt uppgick till 66 granar per ha.

Skadeintervallet &r mycket stort och striacker sig fran 8 trdd/ha till 500 trdd/ha, detta innebar

att det blir mycket stora skillnader mellan hur hart drabbade de olika markégarna blir. Vissa

markégare har knappt mérkbara skador medan andra markdgare har bestdnd dér storre delen
av traden ar skadade av dlg. I forlingningen kan dessa skador leda till ytterligare problem da
traden kan bli mer kénsliga for t.ex. stambrott till f61jd av rotangrepp (Viklund, 2007).

Genom enkétundersdkningen fick jag ett geografiskt underlag som visade var skador hade
patraffats. Utifran detta underlag kunde inventeringarna begrénsas till de drabbade omradena.
En brist i undersokningen &r att de sé kallade "utbor” som inte besoker sina skogar frekvent
inte dr lika insatta 1 vilka skador som finns pa skogen som de markédgare som dr bofasta pa
fastigheten. Detta medfor att det kan finnas omraden som har skador men som inte kom fram i
underokningen. Enkédtsvaren visade att 70 bestand hade skador fororsakade av dlg. Av de tre
socknar som befarades ha mycket barkgnag pé sina granar visade det sig att de mest
omfattande skadorna fanns i Horeda socken vilket stimde med de indikationer som jag fétt av
markégare innan enkéten skickades ut. En svérighet med enkéten var att formulera fragorna
och sa hér i efterhand skulle jag ha utformat fragorna nédgot annorlunda bl.a. genom att goéra
nagot mindre intervall pé frdgorna som géllde antalet skadade trdd. Det var nagra fa
markdgare som missuppfattade och trodde att enkdten handlade om tall istillet for gran,
antagligen eftersom dlgen foredrar tall framfor gran (Stalfelt, 1992). Det gick dock att utldsa
ur svaren nir missuppfattning hade skett och vid en vidare telefonkontakt fick jag in de ritta
uppgifterna.

Vid en jamforelse mellan marker med omfattande skador och marker som var skadefria kunde
inte ndgra direkta skillnader pavisas. Baserat pa enkdtundersokningarna kunde inte heller
nagra samband mellan skadefrekvens och olika grodor, storlek pa &krar, spridning pé akrar,
bestandsstorlek, &lder, diameter eller andra forhdllanden ses. Den enda gemensamma
ndmnaren i de skadade bestdnden som jag tycktes kunna se var att marker dér skador
patraffats var friska till fuktiga marker. Genom ovan nimnda resultat drar jag slutsatsen att
dlgarnas beteende inte beror pé brist 1 fodotillgang, vilket &ven framkom vid undersékningen
som Grimso forskningsstation har genomfort (Blomkvist, 1992). Resultaten pekar inte heller
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pa att forekomsten av nagra specifika grodor skulle ha nagon inverkan, diremot verkar det
som om dlgarna tycker att granar pa friska till fuktiga marker av ndgon anledning &r mer
aptitliga.

Resultatet gillande skadad volym kan vara ndgot missvisande eftersom stormen Gudrun
fallde mycket skog i bérjan av januari 2005 och 1 och med detta var det troligtvis manga av de
redan forsvagade triden som knécktes. Nagra av de vérst stormdrabbade bestanden kunde jag
inte inventera eftersom det inte gick att ta sig fram 1 dessa. Ytterligare en aspekt att beakta &r
att de markdgare som gallrat i de utsatta bestdnden, efter det att dlgarna har varit dar och
orsakat skador, foretrddesvis har gallrat bort de skadade stammarna och p.g.a. detta kan
antalet skadade trdd vara ndgot 14gt i dessa bestdnd men utslaget pa alla bestdnd s& gor
troligtvis inte detta ndgon storre skillnad.

Den skadade volym, riknat pa tradens totala volym, som jag har kommit fram till togs fram
genom inventering och uppriakning fran gamla skogsbruksplaner, detta ir givetvis inte
optimalt om volymberdkningarna behdver vara mer exakta. Eftersom syftet med detta arbete
var att fa en uppfattning om hur stor volym som blivit paverkad av dlgarnas gnag torde
berdkningarna vara fullgoda.

Det dr inte av nagot storre intresse att diskutera en skadevolym som baseras enbart pé de rent
tekniska skadorna eftersom denna volym endast kan ge en 6gonblicksbild av problemet. I
sjdlva verket fordandras den skadade volymen successivt allt eftersom tiden gar och den
formodade rétspridningen fortskrider. Den volym som é&r av intresse ar den dér formodad
rotspridning &r inkluderad. Att gora berdkningar efter ett antagande att 60 % av stammarna
blir infekterade av rdta &r inte sd svért. Svarigheten ar att ute 1 félt kunna identifiera de
infekterade stammarna, i praktiken handlar det formodligen om att géra antagandet att alla
gnagda stammar ir rotskadade d.v.s. en 100 procentig kvalitetsnedklassning, da en
sarskiljning mellan rétade och endast tekniskt skadade granar dr omojlig.

De ekonomiska berdkningarna dr gjorda efter medelpriser pa timmer och massaved (Skogen
4,2006), aven hér dr antagandena gjorda med tanke pa att det inte &r ndgra exakta virden som
efterfragas. Priserna pa timmer och massaved fordndras stindigt men berdkningarna gor dnda
att man fér en viss uppfattning om vilka de ekonomiska konsekvenserna blir.

Det ar svért att ge ett generellt rdd om vad man som markégare skall géra med de skadade
bestanden, detta eftersom bestanden ser sé olika ut samt att de &r sé pass olika hért drabbade.
Ett rdd som dock gar att ge och som méanga markigare redan foljer ar att vid gallring férsoka
ta bort de vérst drabbade stammarna, i normalfallet gar det inte att gallra bort alla skadade
stammar eftersom bestdnden dé skulle bli allt f6r luckiga och f6ljaktligen bldsa ner i nista
eventuella storm (Viklund, 2007). Nar det giller dterbeskogning av de skadade bestanden
anser jag att de dven fortsittningsvis skall foryngras med gran eftersom det ar tydliga
granmarker som ar drabbade, alltsa ritt trddslag pé ratt mark. Jag anser att det ar detta som ger
den hogsta avkastningen i det 1&nga loppet.

I 6vrigt kan jag bara samtycka till Skogsstyrelsens rekommendationer att gallra om skadorna
ar spridda. Om luckorna blir for stora eller om mer &n 40 % av trdden &ar skadade kan
markdgaren tvingas att slutavverka hela bestdndet. Forsok att styra bort dlgarna frén
granskogen genom att utfora avverkning av 16v och tall under perioden december till mars
och 14t kronorna ligga kvar som bete och flisa senare under véren. En bra insats ar att skapa
mer dlgmat i ledningsgator och lidngs skogsbilvdgar som inte anvénds (Viklund, 2007).
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Ett annat rad som é&r latt att ge men vildigt svart att genomfora ér att forsoka skjuta de
’skyldiga” individerna. Till att borja med skall djuren lokaliseras, i princip tas pa bar girning,
sedan skall ett skjuttillfille ges och dessutom maste dlgen finnas med pa jaktlicensen, en
néstintill omojlig uppgift som det verkar. Man har uppenbarligen lyckats en gang tidigare sa
visst gér det.

Slutsats

En slutsats som gér att dra av denna undersokning &r att det krdvs en mer djupgaende
undersdkning for att kunna komma till rdtta med problemet. Det priméra ér att ta reda pé
varfor dlgarna beter sig som de gor. Jag kan ocksa konstatera att de ekonomiska forlusterna
fordelat pa alla drabbade markéigare inte dr sirskilt stora men for den enskilde markigaren
kan det vara ett stort ekonomiskt avbrack. Problemet med dlgar som gnager pa granstammar
ar langt ifran 1ost, nya skador har pétréffats i det drabbade omrédet under tiden som detta
arbete har fardigstéllts. Sa sent som i februari 2007 gjordes ett reportage i Tidningen skogen
om barkgnagda granar i Gétene utanfor Falkoping, (Viklund, 2007). Amnet ir alltsa
hogaktuellt och jag hoppas att denna studie kan leda till att ndgon intresserad far mojlighet att
utforska och kanske hitta en 16sning pa problemet .
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BILAGA NR 1
ENKATUNDERSOKNING ANGAENDE BARKGNAG PA GRAN AV ALG

Namn: Telefon:

Fastighetsbeteckning:

Ha produktiv skogsmark:

Har det gjorts nigon skogsbruksplan pa fastigheten och nir i sa fall?

1. Vet du hur ilggnag pa gran ser ut? Ja [l Nej ]

2. Har du sett gnag av ilg pa dina granar? Jall Nej [

3. a) Hur minga tréid ir gnagda totalt pa hela fastigheten?
(kryssa i det alternativ som passar bast)

O  0-200 O 1200-1400
O  200-400 O 1400-1600
O  400-600 O 1600-1800
O  600-800 O 1800-2000
O  800-1000 O Mer in 2000
O  1000-1200 trad

Eller: Jag vet att gnag finns men har ingen aning om i vilken omfattning []

b) Hur har berikningarna gjorts?

Uppskattning O Riiknat trid for trad [
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Bestand/avdelningsnr.
Enligt plan (dar gnag
finns)

Bestands
Areal

Bestands
alder vid
angrepps
tillfallen

Gnagda
Stammar i
bestandet

Bonitet
enligt plan,
S

Arda
gnagen
skett
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5. Under vilken/vilka érstider sker gnagen?

6. Hur ser fordelningen 4kermark/skogsmark ut pa fastigheten?

7. Ar dkermarkerna sméa och utspridda eller stora och sammanhingande?

8. Vilka grodor odlas pa dkermarken?

9. Hur ser viltstammarna ut (grov uppskattning)?

Viltslag Individer/1000 ha Finns men |Finns ej
(vinterstam) VES ej hur
manga
Alg
Rédjur
Dovyvilt
Kronvilt

10. Ovriga speciella noteringar rorande de drabbade bestindens egenskaper?
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