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Sammanfattning

Val av barrots- eller tackrotsplantor vid foryngring av gran i sodra Sverige paverkar dels
investeringskostnaden dels féryngringsresultatet i form av tillvéxt och éverlevnad. Dessa
skillnader bor tas i beaktande vid valet av planttyp. Den stora principiella skillnaden mel-
lan barrots- och tackrotsplantor ar att tackrotsplantorna har sina rotter i en jordklump som
innehaller vatten och naringsamnen som plantan kan utnyttja under den forsta tiden efter
plantering. En annan skillnad &r att barrotsplantor oftast ar aldre vilket innebér att de far
grovre rothalsdiameter och de darmed blir mer motstandskraftiga mot skador av snyt-
bagge. | syfte att studera skillnader i éverlevnad och tillvaxt mellan barrots- och tackrots-
plantor genomférdes under 2006 en studie av nyplanterad hyggen i Vastra Goétaland. |
studien ingick tre planttyper, dels barrotsplantor och dels tva olika aldrar av
tackrotsplantor.

Under perioden som denna studie omfattade var snytbaggetrycket lagt pa grund av en lag
andel snytbaggar per ytenhet vilket resulterade i ovanligt l1ag andel snytbaggeskador. Dar-
med blev andra skadeorsaker framtradande.

Den utmérkande skillnaden mellan planttyperna var att andelen ”okanda skador”, vilka
var flera ganger stérre for barrotsplantorna an for tackrotsplantorna. Studien ger inget
entydigt svar pa vad detta beror pa, men en trolig orsak kan vara att barrotsplantorna ar
betydligt svarare att hantera fore och under planteringsarbetet vid forvaring, transport och
plantering.

Tackrotsplantorna hade betydligt stérre hojdtillvaxt och gronare barr efter den forsta till-
vaxtsasongen vilket indikerar att tdckrotsplantor etableras snabbare efter plantering an
barrotsplantor.

De aldre tackrotsplantorna (1.5 ariga) hade nagot storre tillvaxt an de yngre (1-ariga) men
skillnaden var relativt marginell. Det fanns ingen métbar skillnad i 6verlevnad mellan de
tva tackrotsplantstyperna.



Summary

The choice between bare-rooted and containerized seedlings in southern Sweden affects
the investment costs as well as growth and survival. It is important to take these differ-
ences into account when choosing seedling type for reforestation. The most important
differences between the two seedling-types is that bare-rooted seedlings has open root
systems whereas the roots of containerized seedlings are grown in a container which may
contain water and nutrients that are available for the seedling during the first period after
planting. Moreover, bare-rooted seedlings are often older which results in thicker stem-
base and better resistance to attacks of pine-weevil (Hylobius abietis).

In order to study differences in survival and growth between bare-rooted and contain-
erized seedlings a survey study of newly planted clearcuts in south-western Sweden was
made. In the study tree seedling types was included, one bare-rooted and two contain-
erized with different ages.

The population of pine weevils was probably low during the studied period which
resulted in lower pine-weevil damage than normally found in this area. Because of low
pine weevil damage, other damaging agents became more important.

The most significant difference between the two seedling types was the amount of
damage without any known damaging agent. Bare-rooted seedlings had more than four
times as many damages of unknown origin as containerised. It is hypothesized that
handling of the seedlings before and during planting may have been an important reason
for this difference because bare-rooted seedlings are more sensitive than containerised
ones.

Containerised seedlings had larger height-growth and greener needles than bare-rooted
seedlings after the first growing season, which indicates that containerised seedlings was
able to establish faster in its new environment after planting than bare-rooted seedlings.
The older containerized seedling (1.5 years) hade larger height-growth than the younger
(1 years) but the difference was small. There where no measurable difference in survival
between the two containerised seedling types



Inledning

Virkesprisernas utveckling genom aren har inte stigit i samma takt som skotsel-
kostnaderna (Orlander 2005). For att kompensera detta utvecklas tekniken inom
drivningen for gallring/slutavverkning till att bli allt effektivare. Nar det galler plantering
sa gors en del forsok med att mekanisera planteringen med hjalp av maskiner. Detta har
visat sig svart att fa effektivt, till stor del for att det ar svart att fa med sig tillrackligt
mycket plantor ut pa hygget (Hofsten 2003). Darfor ligger maskinell plantering i stor
skala troligen ett stort antal ar framat i tiden. Det & mer relevant att tro att kostnads-
besparingen, i varje fall inom den ndrmaste tiden, finns i billigare plantmaterial och
effektivare plantering med den nu mest forekommande metoden, manuell planteringen.

Manuell plantering ar vanligast vid foryngring av gran i Sverige (Anon 2000). | Sverige
finns framst tre typer av plantor. Barrotsplantan har sina rotter fria fran jord och planteras
med hacka eller borr, vilket ar relativt tidskravande. Tackrotsplantan har en samlad rot-
klump som gor det mojligt att plantera den med planteringsror, vilket &r tidsméssigt
betydligt effektivare &n plantering av barrotsplantor med borr eller hacka. Den tredje
planttypen ar en kombination av de tva ovan, kallad pluggplanta. Den ar som en barrots-
planta fast med ett samlat rotsystem som tackrotsplantan, och planteras med hacka eller
borr.

Aven om manuell plantering anvénts under lang tid i Sverige finns en hel del problem
kvar att 16sa. | Gotaland var nastan 20% av planteringarna underkénda enligt skogs-
styrelsens atervaxttaxering 96-97 (Anon 1998). Anledningen till att planteringar
underkandes var i de flesta fall beroende av nagon av de vanligaste skadeorsakerna i
sodra Sverige, snytbagge, frost, vegetation eller radjur. De vanligaste skogsskotsel-
atgarderna som anvands for att minska riskerna ar insekticidbehandlade plantor och
markberedning (Petersson 2004). Insekticidbehandlingen innebar att ett gift sprutas pa
plantorna som dodar snytbaggarna nar de gnager pa plantornas stam. Markberedningens
syfte &r bland annat att skapa en milj6 som &r lamplig for plantorna att etablera sig i. Vid
markberedning hojs marktemperaturen vilket leder till en positiv effekt pa rottillvaxten
som i sin tur leder till okade méjligheter till vatten- och naringsupptagning (Orlander
1984, 1986). Markberedningen minskar ofta konkurrensen med féltvegetationen atmin-
stone under de tva forsta aren. Detta dr viktigt for att plantornas rotter lattare ska kunna
etablera sig, vilket i sin tur reducerar torkskador pa plantorna (Orlander m fl. 1990).
Markberedningen har dven effekten att den minskar skadorna fran snytbagge (Soderstrém
m fl. 1978). Frostskadorna minskas ocksa genom markberedningen dven om effekten inte
ar sa radikal att den ensam fungerar som metod for att hjalpa planteringar pa frostkansliga
lokaler (Langvall m fl. 2001).

Negativa effekter av markberedning ar att det kan upplevas som ett hart ingrepp i naturen
med kvaveldckage som foljd, men det har visat sig att lackaget knappast existerar
(Orlander m fl. 1997). En annan negativ effekt ar att det verkar dka betesskadorna fran
radjur genom att plantorna som vaxer i markberedningen vaxer snabbare och har en
morkare gron farg genom 0Okat kvaveupptag (Bergquist m fl. 2003).



Det finns fyra arter av snytbagge i Norden och de tillhor slaktet Hylobius. Den som i
skogsbranschen kallas for snytbagge ar den vanliga snytbaggen, Hylobius abietis.
Skalbaggen orsakar skada genom att den &ter bark och bast av plantornas stam. | maj-juni
nér det &r minst 18 grader varmt och vindarna &r svaga svarmar baggen, vilket innebar att
de flyger fran aldre hyggen (tva till tre ar gamla) till nya hyggen. Det ar doften fran farska
stubbarna som attraherar baggen. Baggen behdver nu naring vilket de bland annat kan fa
fran stammen pa nyplanterade barrplantor. Detta naringsgnag ar det allvarligaste av
angreppen fran dessa Vivlar. Den kénsmogna baggen parar sig i princip under hela
vegetationsperioden, och honan lagger sina agg framst i rotterna fran farska stubbar,
vilket sker fran svarmningen fram till i augusti. Aggen klacks efter nagra veckor, och den
lilla "krumbdjda” larven &ter av rotens innerbark sa att en liten gang bildas.

Nar pupperioden &r dver pa sensommaren ar tva (ibland 3 eller 4) klacks skalbaggen och
den soker foda pa plantorna under hosten, vilket kallas hostgnaget. Detta sker sa lange
som temperaturen tillater, darefter soker den sig ner i marken for vervintring.

Pa varen fore svarmningen angriper de unga och gamla baggarna som vaknat upp efter
vintern plantorna. Detta gnag brukar inte vara lika omfattande som de tva andra. Den
beskrivna cykeln varierar med hyggets geografiska lage och stubbarnas exponering,
forenklat tva ar i sodra Sverige och upp till fyra ar i norra Sverige (Anon 2006).

Sedan tackrotsplantan bdrjade anvandas i Sverige har den blivit den huvudsakliga
planttypen i norra Sverige, men i sddra Sverige anvénds fortfarande barrotsplantan i
storre utstrackning. Anledningen ar att de storre barrotsplantorna pastas motsta
vegetationskonkurrensen och snytbaggarna béttre, men dven radjurs- och frostskador
anges som skal for att vélja barrotsplantor fore tackrotsplantor. Det som talar for
tackrotsplantornas fordel ar att de &r billigare att producera genom att de odlas under
kortare tid, de ar lattare att hantera da de innehaller en viss mangd vatten i sin rotklump
och de ar betydligt effektivare att plantera.

Syfte

Syftet med studien var att undersotka for- och nackdelar hos barrots- och tackrotsplantor
av gran nar det galler dverlevnad, tillvéxt och olika avgangsorsaker i plantetableringen.
Studien skall &ven belysa variationer i 6verlevnad och tillvéxt mellan olika hyggen och
mellan cirkelprovytor pa hyggena.



Material och metoder

Forsokslokaler

Data till studien ar insamlat i Sydveds Hyltes distrikt (Figur 1). Totalt inventerades 42st
bestand, varav 16st var planterade med barrots- och 26st med tackrotsplantor (Tabell 1).

Barrotomradena som studerades &r planteringar for privata markagare anknutna till
Sydved. Téackrotsomradena &r planteringar som Stora Enso forvaltar for Bergvikskog,
avdelningarna ar belagna pa tre skiften.

Plantmaterial

| forsoket studerades tva typer av granplantor, barrotsplantor och tackrotsplantor. Alla var
planterade under varsasongen 2006. Barrotsplantorna (BR) var av litauisk, polsk och en
vitrysk proveniens. Det ingick data om 1918st barrotsplantor i studien.

Tackrotsplantorna som inventerats kommer fran Nassja Plant AB, de var froplantor med
proveniens Glubkoye 139 och krukstorleken 81mm. Totalt antal studerade tackrotsplantor
ar 3120st, varav 1184st var 1-ariga (TR1) och 1936st var 1.5-ariga (TR1.5).

Vader

Temperaturen 6ver plantsasongen april till oktober var lagst i april med en méanads-
medeltemperatur pa 4,8 °C och kulminerade i juli dar dygnsmedeltemperaturen (medel-
max) var 26,7 °C (Figur 2). Till perioden oktober hade manadsmedeltemperaturen sjunkit
till 9,8 °C. Antalet soltimmar under perioden foljde samma trend férutom i augusti manad
da antalet soltimmar var lagre i forhallande till temperaturen (Figur 3). Mest soltimmar
aterfanns i juli manad med 311 timmar under manaden. Nederborden var under april
manad 108mm och sjonk sedan under sommaren for att i augusti stiga till 190mm (Figur
3).



Tabell 1. Beskrivning av alla inventeringsobjekt. Objektsnumren aterfinns i en del figurer
i rapporten.

Objektsnummer  Skifte Avdelning Planta Sl

1 Alered 28 BR G32
2 Alered 38 BR G32
3 Alered 57 BR G28
4 Alered 63 BR G28
5 Bjorkon 9 TR 1ar G32
6 Bjorkon 10 TR 1ar G36
7 Bjorkon 13 TR lar G35
8 Bjorkon 34 TR 1ar G34
9 Bjorkon 36 TR lar G31
10 Bjorkon 38 TR 1ar G34
11 Bjorkon 40 TR15ar G35
12 Bjorkon 49 TR 1ar G32
13 Bjorkon 52 TR 1,58r G34
14 Bjorkon 67 TR 1ar G33
15 Bjorkén 79 TR 1&r G36
16 Bjorkon 81 TR 1ar G32
17 Boke 1 TR15ar G36
18 Boke 8 TR15ar  G33
19 Boke 66 TR15ar  G27
20 Boke 166 TR15ar  G30
21 Boke 196 TR15ar G28
22 Grinnared 1 BR G34
23 Hylte 1 BR

24 Lunnagérde 1 BR G30
25 Lunnagérde 2 BR G30
26 Sporda 3 BR G28
27 Sporda 11 BR G28
28 Sporda 26 BR G28
29 Tagabo 110 TR15ar G26
30 Tagabo 174 TR15ar G34
31 Tagabo 259 TR15ar  G30
32 Tagabo 281 TR15ar  G32
33 Tagabo 286 TR15ar G32
34 Tagabo 290 TR15ar G31
35 Tagabo 292 TR15ar G28
36 Tagabo 296 TR15ar  G32
37 Tagabo 298 TR15ar G32
38 Vanered 1 BR G28
39 Vanered 2 BR G28
40 Veneberg 1 BR

41 Veneberg 2 BR

42 Atterds 1 BR




Halmead ad

Figur 1. Beskrivning dver var de inventerade objekten i Hyltes distrikt ar belagna.
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ar inmatt i Torup och soltimmarna i Goteborg (Vader och vatten nr. 5-10. 2006).
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Inventering

Inventeringen av omradena utfordes fran den 12 oktober till den 8 november 2006. De
70st barrotsomradena och de 69st tackrotsomradena som fanns tillgangliga i studien
delades in i kluster beroende av var de var belédgna. Varje avdelnings nummer anteck-
nades pa en lapp som veks ihop. Infor varje dags inventering utlottades ett antal avdel-
ningar inom ett kluster.

Pa varje hygge lades ca 10 cirkelcirkelprovytor med radien 5.64 m ut (Figur 4). Inom
provytan raknades antalet levande och ddda plantor. Det bestdmdes om det var risrensat
eller inte samt vegetationstyp och markfuktighet. Inom den nord-6st-sydliga halvan (de
tva graa delarna av figuren) av cirkeln registrerades skador pa plantorna. En bedémning
av plantans markberedningsposition, dess planteringspunkt, vegetation runt plantan och
barrfarg registrerades ocksa. Pa de plantor som var planterade iden nord-ostliga kvartilen
(morkgra i figuren) mattes dven plantornas hojd, toppskottslangd och rothalsdiameter.

Nord

Figur 4. Beskriver hur cirkelcirkelprovytorna inventerades pa objekten.

Marknivan for plantornas placering delades in i tre klasser enligt foljande;
Under markniva

I niva med marken

Over markniva

Markberedningsforhallanden runt plantorna delades in i fyra klasser beroende pa vilket
material i markberedningen den var planterad i. Klasserna var féljande;

Omarkberett, mark som ar opaverkad av yttre storning (som ex markberednings-
aggregat).

Humus, da det finns humus narmare an 10 cm runt plantan.

Humix, nar humusen ar blandad med mineraljorden.

Mineraljord, nér det & minst 10 cm till ndrmaste humus runt plantan.

Vegetationen ar bedémd pé en 0,5 m? stor provyta med plantan i centrum. Inom denna
yta registrerades hur stor procentandel av markytan som var tackt med vegetation.

Hojden pa vegetationen registrerades i decimeter klasser.
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Fargen pa plantan bedémdes genom en sjunivas skala. Fargen ett hade ljusast gron farg
medan en sjua hade morkast gron farg (Bergquist & Orlander 1998).

Plantornas hojd mattes i millimeter med hjalp av tumstock, fran marken vid rothalsen pa
plantan upp till toppen pa toppskottet.

Toppskottet mattes i mm, fran forra vaxtsasongens toppskott, till toppen pa arets
toppskott.

Rothalsdiametern mattes nere pa rothalsen, ca tva cm ovanfor marknivan med ett
skjutmatt. | de fall det fanns smuts pa stammen, togs det bort och diametern mattes i mm.

Skadorna pa plantorna ar indelade i olika kategorier enligt nedan:
0=inga skador

1=Svampskador

2=Torkskador

4=Syrebristskador

6=Betesskador

7=Insektskador, ej snytbagge

8=Mekaniska skador (Skador pa plantorna paverkade av manniskor, maskiner mm)
9=Annan eller ok&nda skador

10=Snytbaggeskador

11=Vegetationsskador

Skadegraden pa plantorna bedomdes enligt féljande:

0=Ingen skada
1=Obetydlig/tveksam skada
2=Nagot skadad

3=Starkt skadad
4=Livshotande skadad
5=Ddd

Bearbetningar

Overlevnaden beraknades pa de plantor som raknades in vid anvandningen av
provytesnoret. De levande plantorna dividerades med det totala antalet plantor, alltsa
levande plus doda, och raknades ut genom medelvérden fran 6verlevnaden pa alla
cirkelprovytor.

Variationen mellan andelen levande plantor delades in i klasser pa 500 plantor/ha och
raknades ut pa hygges- och provytsniva for de olika planttyperna. Pa hyggesnivan
anvandes medelvarden av levande plantor/hektar fran alla cirkelprovytor pa varje enskilt
hygge. Pa provytsniva anvandes medelvarden fran varje enskild provyta.

Variationen i dverlevnad delades in i klasser pa 10% och aven dessa pa hygges- och

provytsniva for de olika planttyperna. Overlevnaden raknades ut pd samma sétt som
variationen mellan levande plantor/ha.
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Avgangsorsak

Vid berakningar av antal skadade plantor, sa &r alla plantorna med nagon synlig skada
medréknad, dvs. inom klasserna 1-5. Skadorna réknades fram genom att antalet skadade
inom varje klass och dividerades med det totala antalet inventerade plantor inom varje
planttyp.

Andelen snytbaggeskadade plantor beroende av planteringspositionen beréknades for fyra
klasser ej markberett, humus, humix och ren mineraljord. Bara skador i skadeklasserna
tre till fem inkluderades. Andelen skadade réknades ut genom att dividera antalet skadade
i de tre skadeklasserna med det totala antalet plantor inom varje positionskategori.

Andelen snytbaggeskadade plantor rdknades fram for varje enskilt objekt genom att
dividera antalet snytbaggeskadade plantor i klasserna tre till fem med det totala antalet
plantor pa varje objekt.

Snytbaggens angreppsposition i hojdled pa plantorna delades in i klasser pa 10% och
angripna plantor i alla skadeklasser for de olika planttyperna summerades i sina
procentklasser. Dessa plantor dividerades sedan med det totala antalet plantor inom varje

planttyp.

Andelen “okanda skador” for alla objekten rdknades fram genom att alla plantor med
okanda skador pa varje objekt dividerades med det totala antalet plantor pa objektet.

Storlek och tillvaxt

Fordelningen av diametern delades in i klasser pa 1 mm och antalet plantor i varje klass
for de olika planttyperna dividerades med det totala antalet plantor av planttypen.

Fordelningen av hojden delades in i klasser pa 2 cm och antalet i varje klass for de olika
planttyperna dividerades med det totala antalet plantor av planttypen.

Hojdtillvaxten for de olika planttyperna delades in i véaxtklasser pa 10 mm och antalet
plantor i varje klass for de olika planttyperna dividerades med det totala antalet plantor av
planttypen.

Fordelningen av planteringspunkter rdknades fram genom att antalet plantor i varje
position och planttyp dividerades med det totala antalet plantor for dess planttyp.

Simulerad 6verlevnad fem ar efter plantering

Utrakningen om antalet dverlevande plantor ar fem raknades fram pa foljande satt. Alla
noterade skador inom var och en av de tre olika planttyperna raknades med. Skadeklass 0,
1 och 2 slogs ihop till en klass. Medan 3, 4 och 5 var kvar i sina ursprungliga klasser.
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Sannolikheten for 6verlevnad i dessa klasser har berdknats med hjalp av data fran
hyggesaldersforsoken (Nilsson & Olander 1999).

Klass 0, 1, 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5

= 85,5%
=63,0%
=14,3%
=0%

Overlevnaden hésten ar 1 var lika med antalet plantor i klasserna 0,1, 2 adderat med
plantorna i klass 3 adderat med plantorna i klass 4. Detta antal delades med det totala
antalet inventerade plantorna.

Overlevnaden ar fem ar beriknad enligt foljande. Skadade plantor i klassen 0, 1, 2 for
varje planttyp summerades. De inventerade plantorna multiplicerat med sannolikheten for
6verlevnad inom varje klass. Summan av klasserna divideras sedan med det totala antalet
inventerade plantor.
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Resultat

Overlevnad

Barrotsplantorna hade lagre 6verlevnad an tackrotsplantorna (Figur 5). Medel-
6verlevnaden for alla cirkelprovytor var 80% for barrotsplantorna medan den var 95%
respektive 94% for 1-ariga och 1.5-ariga tackrotsplantor.

Variationen mellan hyggen i antalet levande planterade granplantor var relativt liten bade
for barrotsplantor och tackrotsplantor (Tabell 2). Huvuddelen av hyggena som planterats
med barrotsplantor hade 1500-2000 plantor/ha. Antalet plantor per hektar var nagot storre
for hyggen som planterats med tackrotsplantor. Andelen hyggen med féarre plantor/ha &n
1500 var 7% for barrotshyggen medan det inte fanns nagra hyggen med plantantal
understigande 1500 plantor/ha for tackrotshyggen.

Andelen cirkelprovytor med férre levande plantor &n 1500 plantor/ha var hogre for
barrotsytor &n for tackrotsytor (Tabell 3). Varken for barrot eller for tackrot registrerades
det vid nagot tillfalle plantantal understigande 500 plantor/ha och andelen cirkelprovytor
med plantantal understigande 1000 plantor/ha var lagt for alla planttyperna. For tackrots-
plantor fanns en relativt stor andel ytor med mer &n 2500 levande plantor/ha medan
endast 5% av barrotsytorna hade sa manga levande plantor.

120%

95% 94%
100%
3 80% T +
S 80% T
S 60%
0
T 40%
©
[
< 20%
0% : :
BR TR1 TR15
Planttyp

Figur 5. Andel levande plantor pa hosten efter forsta séasongen for de tre planttyperna.
Overlevnaden ar utraknad som medelvérde pa levande och doda plantor fran
provytebedémningen.

Halften av hyggena som planterats med barrotsplantor hade 70-80% Overlevande plantor
och den andra hélften hade 80-90% Overlevnad (Tabell 3). For hyggen som planterats
med tackrotsplantor var variationen i éverlevnad a&nnu mindre och samtliga hyggen som
planterats med 1-ariga tackrotsplantor aterfanns i dverlevnadsklassen 90-100%. Varia-
tionen mellan cirkelprovytor i 6verlevnad var storre for barrotsplantor &n for tackrots-
plantor (Tabell 3). For tackrotsplantorna aterfanns huvuddelen av provytorna i klassen
90-100% o6verlevnad medan 6verlevnaden var relativt jamnt fordelad i de tre hogsta Over-
levnadsklasserna for barrotsytorna. Endast nadgon enstaka procent av tackrotsprovytorna
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hade 6verlevnad lagre an 70% medan 21% av provytorna som planterats med barrot hade
lagre dverlevnad &n 70%.

Tabell 2. Levande plantor per hektar for de tre planttyperna. Andelen ar indelade i
klasser pa 500 plantor och &r beskriven pa hygges- och provytsniva.

Hyggen Ytor
Klass BR TR1 TR1.5 BR TR1 TR1.5
0-500
500-1000 4% 5% 1%
1000-1500 7% 21% 11% 5%
1500-2000 80% 50% 19% 40% 25% 22%
2000-2500 13% 50% 63% 30% 42% 41%
2500- 19% 5% 17% 32%

Tabell 3. Overlevnaden i 10%-klasser for de tre planttyperna. Overlevnaden ar beskriven
pa hygges- och provytsniva.

Hyggen Ytor
Klass BR TR1 TRL5 BR TR1 TRL5
0-10 %
10-20 %
20-30 %
30-40 % 1%
40-50 % 3% 1%
50-60 % 5% 1%
60-70 % 12% 1%
70-80 % 50% 22% 7% 5%
80-90 % 50% 13% 35% 9% 17%
90-100 % 100%  88% 23% 82% 78%
Avgangsorsak

Barrotsplantorna hade hogre andel snytbaggeskador an tackrotsplantorna. Andelen snyt-
baggeskador var 11% for barrotsplantorna medan den var lagre for tackrotsplantorna, 7%
respektive 5% for 1-ariga och 1.5-ariga plantor (Figur 6).

Fordelningen av andelen snytbaggeskadorr i skadeklasserna 3-5 varierade mellan objekt
fran 0% -19.7% och medelandelen skadade av snytbagge var 3,5% (Figur 8). Snyt-
baggeskadornas positionen pa plantan var relativt jamt fordelade mellan de olika
planttyperna. Men barrotsplantorna hade 1% inom klassen 0-10% av plantans héjd medan
de 1-ariga respektive 1.5-ariga tackrotsplantorna hade 25% och 18% i den lagsta klassen
(Figur 9). Barrotsplantorna och de 1.5-ariga tackrotsplantorna hade inga skador éver 70%
av planthojden. De 1-ariga tackrotsplantorna hade inge skador 6ver 60% av planthojden.
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Av alla tackrots- och barrotsplantor som var planterade i ren mineraljord hade 1.1%
angrepp fran snytbagge i skadeklassen 3-5 (Figur 7). For plantor som planterats i
omarkberedd mark eller nér det fanns humus néra plantan var andelen skadade plantor ca
fyra ganger fler.

Det fanns inte en noterad barrotsplanta som var betesskadad (Figur 6). Av tackrots-
plantorna hade den 1-ariga nagra skador men skadorna lag anda nara 0% och den 1.5-
ariga hade 1% som var betade.

Andelen plantor med "okanda skador” var fyra till fem ganger hogre for barrotsplantorna
an for de bagge tackrotsplantorna. Det ok&nda antalet skador var 7% respektive 8% for
1-ariga och 1.5-ariga tackrotsplantorna, och 33 % for barrotsplantorna (Figur 6). Alla
objekt som planterats med barrotsplantor hade mer dn 15% ok&nda skador” medan bara
tva av omradena med 1-ariga och 1.5-ariga tackrotsplantor hade sa hog andel “okanda
skador” (Figur 6). Den hogsta andelen skadade av okand orsak var 43% och noterades pa
ett objekt med barrotsplantor. Inget objekt var helt utan plantor som noterats fér okénd
skadegorare.

35%
30% oER
. 25%
o ETR 1 &r
T 20%
= OTR 1.5 &r
o) 15%
©
£ 10% ]
0% . e R s B l_._l . . =

Torka Syrebrist Betat Mekanisk Okand SnytbaggeVegetation

Skada

Figur 6. Andel plantor indelade i skadekategorier for de tre planttyperna (Alla noterade
skador ar medraknade).
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Figur 7. Andelen snytbaggeskadade plantor i skadeklasserna 3-5 for planttyperna i
forhallande till planteringspositionen.
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Figur 8. Andelen snytbaggeskador for alla objekten enskilt. Det &r bara skador i
klasserna 3-5 som ar medraknade.
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Figur 9. Snythaggens angreppsposition pa plantorna. Uppdelad for de olika planttyperna
och indelad i 10% klasser av hojden.
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Figur 10. Andelen "okanda skador™ pa varje objekt. For att underlatta avlasningen av
skillnaderna mellan planttyperna ar de indelade i varsin nyans, vit for barrotsobjekten,
svart for 1-ariga tackrotsobjekt och gra for 1.5-ariga tackrotsobjekt.

Storlek och tillvaxt

Barrotsplantorna hade kraftigare rothalsdiametrar &n tackrotsplantorna (Tabell 4).
Objekten planterade med barrot hade férdelningen av diameterklasser mellan 5-8 mm och
medeldiametern for alla barrotsplantor var 6,7mm. Tackrotsplantorna hade alla plantor
fordelade i klasserarna 4-5mm och 5-6mm, de 1-ariga respektive 1.5-ariga hade 40% och
69% i den Gvre av de tva klasserna. Medeldiametern for dessa plantor var 4,8 respektive
5,1 mm.
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Barrotsplantorna hade aven hogre hojd an tackrotsplantorna (Tabell 6). Halften av
barrotsplantorna aterfanns i de tva hojdklasserna 34-36¢cm och 36-38cm. De 1-ariga
tackrotplantorna hade inga plantor registrerade éver klassen 28-30cm medan de 1.5-ariga
overlag var en klass hogre an de 1-ariga.

Téackrotsplantorna hade en hogre hojdtillvaxt under forsta vaxtsdsongen an barrots-
plantorna (Tabell 5). Fordelningen pa andelen bestand i tillvaxtklasser var nagot ojamn
for barrotsplantorna, de hade en tillvaxt mellan 40-80mm och en medeltillvéxt pa 62mm.
De 1-ariga tackrotsplantorna hade medeltillvaxt pa 101mm och hojdtillvéaxten varierade
fran 70-80 mm till 120-130 mm men inte nagra i klassen 90-100mm. De 1.5-ariga tack-
rotsplantorna hade storst hojdtillvéaxt pa bestandsniva. Plantorna var fordelade i klasserna
fran 90-100 mm till 120-130 mm med en medeltillvaxt pa 112mm.

Fordelningen av barrotsplantor i fargklasser hade ett storre spann an for tackrotsplantorna
(Figur 11). Antal klasser med mer &n 5% av plantorna var fem for barrots- och tva for de
bada tackrotsplantorna. Over 75% av de 1-ariga tackrotsplantorna aterfanns i fargklass 6.
For barrotsplantorna var medelvardet for fargklassen 4,41 och for de 1-ariga respektive
1.5-ariga tackrotsplantorna 5,49 och 5,74.

Plantposition

Det fanns inga tydliga skillnader i fordelning av planteringspunkter mellan olika mark-
beredningsklasser men andelen barrotsplantor som var planterade utan markberedning
var nagot hogre och var 31% (Tabell 7). Det fanns nastan inga plantor som var planterade
over marknivan. Det fanns heller inga genomgaende skillnader mellan under och i mark-
niva mellan planttyperna. En storre andel av de plantor som var planterade i mineraljord
aterfanns under marknivan.

Tabell 4. Fordelning av diametern hos planttyperna i 1mm klasser.

Klass BR TR1 TR1.5
8-9

7-8 38%

6-7 50%

5-6 13% 40% 69%
4-5 60% 31%
3-4

2-3

1-2

0-1
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Tabell 5. Fordelningen av hojdtillvaxten hos planttyperna i 10mm klasser.

Tillvaxtklass BR TR1 TR1.5

130-140

120-130 10% 25%
110-120 20% 25%
100-110 30% 44%
90-100 6%
80-90 30%

70-80 31% 10%

60-70 19%

50-60 38%

40-50 13%

30-40

20-30

10-20

0-10

Tabell 6.F6rdelning av hojden pa plantorna hos planttyperna i 2 cm klasser.

Hojdklass BR TR1 TR1.5
38-40

36-38 25%

34-36 25%

32-34 19%

30-32 19% 13%
28-30 20% 38%
26-28 6% 30% 38%
24-26 6% 40% 13%
22-24 10%

20-22

90,0%

80,0%

70,0% |_

60,0% -

@ BR
= TR1
40,0% oTRL5

50,0%

Andel av plantorna

30,0% -
20,0% - - _‘
10,0% .
0.0% - N | —

0] 1 2 3 4 5 6 7

Fargklass

Figur 11. Fordelningen i olika fargklasser for planttyperna.
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Tabell 7. Planteringspunkter i férhallande till ursprunglig markniva och material runt
plantorna for planttyperna.

Ej MB Humus Humix Mineraljord
Markniva BR TR1 TR15 BR TR1 TR15 BR TR1 TR15 BR TR1 TR1.5
Under 11% 3% 3% 14% 25% 15% 8% 8% 5% 30% 11% 15%
I 20% 20% 15% 4% 21% 20% 5% 8% 9% 8% 3% 17%
Over 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1%

Tot. Iklass 31% 24% 18% 18% 46% 36% 13% 16% 13% 38% 14% 32%

Simulerad 6verlevnad fem ar efter plantering

Simulerad 6verlevnad fem ar efter plantering var 68% for barrotsplantorna och 81%
respektive 82% for 1-ariga och 1.5-ariga tackrotsplantor (Figur 12).
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80% \

©
©
S
o 60% —e—BR
(0]
3 —#—TR1ar

40%

TR 1.5 ar
20%
0% T T ,
Planterat Hosten ar 1 Ars

Tid (ej skalenlig)

Figur 12. Framraknad prognos for den troliga 6verlevnaden for respektive planttyp fem
ar efter plantering.
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Diskussion

Overlevnad

Studiens malséttning var att studera skillnader i 6verlevnad mellan planttyperna och att
undersoka orsaken till eventuell skillnad i éverlevnad. Eftersom forhallanden i temperatur
nederbord, plantmaterial m.m. varierar mellan olika ar, ger studien inte en representativ
bild fér den generella éverlevnaden. Den kan daremot ge svar pa skillnader i 6verlevnad
under de forutsattningar som sédsongen 2006 innebar. Att 6verlevnaden for barrotsplan-
torna var lagre an for tackrotsplantorna kan troligen forklaras med det laga snytbagge-
trycket som radde under 2006 i sddra Sverige. Denna studie kan darfor ses som en studie
av plantéverlevnad under forhallanden med Iagt snytbaggetryck eller vid anvandande av
ett effektivt snytbaggeskydd.

Variation mellan lokaler

Fordelningen i 6verlevnad mellan olika hyggen och mellan cirkelprovytor inom hyggen
visade en ganska jamn variation runt planttypernas medelvarden. Variationen som
uppstod berodde ibland pa naturliga standortsskillnader vilket medférde olika forut-
sattningar for plantetablering. En standort som var relativt fuktig hade stor andel
syrebristskador och en med mycket féltvegetation hade stor andel vegetationsskador osv.
Men relativt ofta gick det inte bestimma vad avgangen berodde pa. De “okanda
skadorna” kan vara kopplade till plantmaterialet och planthantering, eftersom det ar
manga led plantorna maste genomga innan de &r planterade pa hygget. Det finns steg i
hanteringen som inte gar att faststalla om och hur de har paverkat plantornas vitalitet

Snytbagge

Det visade sig vara relativt lite skador orsakade av snytbaggen jamfort med andra
sasonger (Orlander & Nilsson 1999, Petersson m fl. 2004). Férklaringen till detta torde
vara effekter av andelen farska hyggen efter stormen Gudrun 2005. Gudrun blaste ner ca
75 miljoner m3 pa 270 000 ha (Skador pa skog 2005). Den stora forandringen i areal
farska hyggen mellan 2004 och 2005 utgjorde en speciell situation fér snytbaggen.
Séasongen innan Gudrun var populationen av snytbagge relativt normal, men till aren efter
Gudrun var troligen antalet snytbaggar per ytenhet lagre 4n normalt pa grund av en
utspadningseffekt som uppstod genom att de snytbaggar som vaknade upp pa varen 2005
hade betydligt fler farska hyggen &an normalt att soka sig till. Pa hosten 2006 andra
sasongen efter stormen nar avkommorna fran snytbaggarna efter stormen klackts, var
ocksa troligen antalet snytbaggar per ytenhet Iagre an normalt. Darfor blev skadorna av
hostgnaget pa de plantor som registrerats i denna studie lagt.

Om det totala antalet snytbaggar var hgre an normalt hosten 2006 sa gar det forvanta sig
allvarligare snytbaggeskador &n normalt under varen 2007 eftersom de da har en mindre
hyggesareal dn normalt att soka sig till. De plantor som planterats pa farska hyggen under
varen 2007 eller pa ettariga hyggen 2008 bor darfor vara speciellt utsatta for snytbagge-
skador.
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Tidigare studier har visat att olika alder av snytbaggar angriper plantorna pa olika hojd
(Orlander & Nilsson 1999). De kdnsmogna baggarna soker sin foda langre ner och dess
avkommor finner sin foda hogre upp pa plantorna. Resultatet visade att de flesta snyt-
baggeskadorna var koncentrerade runt 20-30% av hojden pa plantorna, vilket tyder pa att
de var orsakade av aldre baggar och att hostgnag hade liten betydelse pa de inventerade
planteringarna.

Avgangsorsak

Nagot ovantat visade det sig att det var mer snytbaggeskador pé barrotsplantorna, dven
om de hade grovre rothalsdiametrar och normalt férre skador an tackrotsplantorna
(Orlander & Nilsson 1999). Anledningen till detta gar inte att ge ett sakert svar pa. En
tankbar orsak skulle kunna vara skillnader i tackning av insekticidmedel pa plantorna.
Vissa av barrotsplantorna var besprutade i félt vilket borde ge en sdémre férdelning av
preparatet, men studien ger ingen indikation som stérker den teorin. En annan och kanske
rimligare forklaring skulle kunna vara det laga antalet snytbaggar per ytenhet och till-
falligheter var angreppen utvecklade sig. Hela 33% av barrotsplantorna hade nagon skada
som inte gick att faststélla, medan bara 7-8% av tackrotsplantorna. Denna skillnad av-
speglar i stora drag skillnaden mellan planttypernas éverlevnad och vad den berodde pa
ar av stor vikt.

Orsaken till att skillnaden i andel okanda avgangar var sa stor mellan barrots- och tack-
rotsplantor gick inte svara pa genom den har studien vissa spekulationer kan anda goras.
Resultatet fran denna studie antyder att skillnaden kan ha nagot med skillnader i plant-
material att gora. Dels kunde det ha varit skillnader i hanteringen pa plantskolorna genom
olika sorteringskrav pa plantor, temperaturer da plantornas de plockades upp, skillnader i
stadium i invintringsprocessen eller skillnader i forvaring fore uttransport fran plant-
skolan. Dels kan skillnader ha uppstatt under hanteringen fran plantskolan till det att
plantan planterats pa hygget. Plantorna maste fraktas, férvaras och sedan hanteras ratt vid
sjalva planteringen. Téackrotsplantan har sina rétter i en jordklump som kan innehalla en
viss mangd vatten vilket inte barrotsplantan har och barrotsplantan blir ddrigenom kén-
sligare for hantering fore plantering. Av ovanstaende orsaker &r troligen skillnaden i kan-
slighet for dalig planthantering mellan barrots- och tackrotsplantor en viktig orsak till
skillnader i avgang av okand orsak. Detta ar ndgot som kraver vidare studier for att
bekrafta.

Tillvaxt

Att medeltillvéxten for tackrotsplantorna var 101mm och 112mm mot barrotsplantornas
62 mm beror troligen pa att tackrotsplantorna har lattare att etablera sig efter plantering.
Att tackrotsplantorna etableras snabbare efter plantering indikeras ocksa av skillnader i
barrfarg. Barrfargen &r val korrelerad till kvavekoncentration i barren (Bergqvist m fl.
1998) och skillnaden i barrfarg kan forklaras av att tdckrotsplantorna har haft ett upptag
av kvave fran marken vilket inte barrotsplantorna har haft (Nordborg 2001).

Vid inventeringen observerades inte en enda barrotsplanta som var betad, medan 33

stycken tackrotsplantor var betade. Varfor andelen betade plantor var sa lagt ar osakert.
Bete pa barrotsplantor sker sent under sasongen och under vintern (Bergqvist & Olander
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1998) och det &r mojligt att betesskadorna kom relativt sent under hésten och att vissa
hyggen som planterats med barrotsplantor inventerades fore skadornas uppkomst
eftersom de inventerades forst. Mot detta talar att de 1.5-ariga tackrotsplantorna
inventerades innan de 1-ariga, samtidigt som de 1,5-ariga hade en storre andel betade
plantor. En annan mojlig forklaring &r att tackrotsplantorna ar aptitligare for viltet pa
grund av exempelvis storre naringsinnehéll eller morfologi (Bergqvist & Orlander 1998).

Né&r markberedningen var kraftigt utford, det vill siga med mycket mineraljord, och nér
plantan var planterad sa djupt att stammen var tackt med barr hela véagen ner till
marknivan, upptacktes bara ett obetydligt antal snytbaggeskadade plantor. Vid regn
skvatte mineraljord upp fran markberedningssparet och fastnade i barren runt stammen pa
plantan. Detta tror jag utgjorde ett mycket bra "mekaniskt” skydd. Tjockleken av
mineraljord kunde bli flera millimeter, vilket borde ha gjort det svart for snytbaggen att
gnaga dér. Detta &r inget som studerats utan &r endast iakttagelser som observerats under
inventeringen, men kan vara intressant att félja upp i vidare studier.

Simulerad 6verlevnad

Simuleringen av hur éverlevnaden ser ut om fem ar ger en fingervisning om féryngringen
pa de inventerade lokalerna ar tillracklig for att nd de mal som satts upp och for
mojligheten att kunna bedriva den skotsel som ar tankt. Om malet vid réjning ar att ha
runt 2000 stammar/hektar att valja pa ar det viktigt att detta ar jamt fordelat Gver
omradena. Ett for 1agt antal plantor/hektar innebér att det kan vara svart att fa de
huvudstammar som det var tankt. Det kan samtidigt som strida mot SVL om en godkand
foryngring vilket innebdr att en hjalpplantering krévs som leder till betydligt dyrare
foryngring. Vid ett for hogt antal plantor dver malet blir det inte bara dyrare i
foryngringsstadiet utan medfor dven dyrare réjning genom en mer insatskravande atgard.
Denna studie visar att en hel del av barrotsplanteringarna kommer att ha svart att uppna
malet om en homogen foryngring med tillrackligt plantantal och det &r darfor stor risk for
att en del av barrotshyggena kommer att behdva hjélpplantering. Inget av
tackrotshyggena ligger i riskzonen for hjélpplantering. Dock har delar av dessa hyggen
ett for hogt plantantal vilket innebér forluster i och med att dyra planterade plantor maste
rojas bort.

Felkallor

Pa de ytor dar det fanns mycket vegetation var det svart att finna alla plantor. Troligtvis
ar de flesta levande plantor medraknade, men det & nog sannolikt att inte alla doda
plantor har hittats. Detta innebér att pa omraden med mycket vegetation sa skulle den
korrekta avgangen eventuellt vara nagot storre an vad som visas i resultatet.

Vid uppskattningen av 6verlevnaden med provytesnoéret fanns risk att &ven vissa plantor i
skadeklass fyra bedémdes som en femma. Anledningen till detta var att vissa plantor som
bedomdes pa nagon meters hall var svar att avgéra om de var helt doda eller inte. Av de
bestand som var tillgangligt & mojligt att alla omraden inte &r fullt jamforbara. Det &r
tdnkbart att vissa hyggen beddmts passa battre for en viss typ av planta och darfor
planterats med denna planttyp. Om detta stammer ar det mojligt att 6verlevnaden for t.ex.
tackrotsplantorna kunde vara nagot lagre.
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Slutsatser

Nar antalet snytbaggar var sa lagt och darmed dven skadorna fran dem gav det en ny
dimension pa valet av barrot- eller tackrotsplantor. Med snytbaggeskador av mindre
betydelse fick studien mer fokus pa plantornas verkliga etablering i falt och inte pa vilken
grad av snytbaggsskador som drabbat plantorna. Detta var troligen en av anledningarna
till att skillnaden i 6verlevnad blev sa stor till tackrotsplantornas fordel. Det som ut-
marker sig i studien var mangden plantor som hade skador som inte gick att avgora
uppkomsten av. Det gar inte att pavisa vad detta berodde pa men det ar rimligt att tro att
det delvis kan ha varit skillnader mellan barrots- och tackrotsplantors formaga att klara
stress under planthanteringen fore och under planteringstillfallet. Barrotsplantorna har
ocksa svarare an tackrotsplantorna att etablera rotkontakt med marken for vatten- och
naringsupptagning vilket paverkar etableringen efter plantering och formaga att klara av
perioder med torka etc.
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