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Forord

Denna studie har genomférts som ett 20 poangs examensarbete inom
Skogsvetarprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet, i Uppsala. Huvudamnet har
varit skogshushdlning men med en inriktning mot virkesldra. Véardforetag for
examensarbetet har BARO WOOD AB i Atvidaberg varit.

Jag vill rikta ett stort tack till mina handledare, ravaruansvarig Ulrik Abelson pa
BARO WOOD AB och professor Mats Nylinder vid Instutionen fér Skogens
produkter och marknader, for hjap, godarad och synpunkter under arbetets gang.

Jag vill ocksa tacka Johan Larsson, BARO WOOD AB, for hjapen under hela
examensarbetet men framforallt under arbetet med provsagningen. Ett tack riktas
ocksatill Singvald Jansson, VMF Qbera, for hjap med kontrollmétning av stockarna.

Slutligen ett stort tack till alla personer pa sgverket i Atvidaberg som hjapt mig vid
provsagningen, fran inméatningen till beddmning av centrumutbyte. Alla har visat ett

stort engagemang och kommit med givande synpunkter for att ett sa bra resultat som
mojligt skulle uppnas.

Uppsala 2003-02-10

Fredrik Nilsson



Sammanfattning

De priméra syftena med examensarbetet har varit att analysera BARO WOOD AB:s
kvalitetssortering samt utvardera analysprogrammet Stockholmen. Avsikten var att
undersokningen skulle ge en béttre insikt i och forstaelse for den kvalitetssortering
som sker hos BARO WOOD AB idag, undersoka skillnader i centrumutbytes kvalitet
for stockar med hog kvalitet och stockar med 1ag kvalitet samt genom att ta fram
aternativa sorteringsforslag for de olika kvalitetsklasserna visa pa de praktiska
fordelar som finns med att anvéanda Stockholmen.

Samtliga analyser bygger pa en provsagning som utférdes under juni och juli 2002 pa
BARO WOOD AB i Atvidaberg. Provsigningen skedde pa timmer ur fyra
kvalitetsklasser som sorterats fram med det befintliga sorteringssystemet pa BARO
WOOD AB. Varje kvalitetsklass bestod av A eller M stockar vilka hdll en hogre
kvalitet och B stockar vilka holl en lagre kvalitet. Vid provsagningen kopplades
samtliga data som samlats in pa stockniva och bedémningen av centrumutbytena efter
sagning ihop med rétt stock som den insamlade informationen harstammade ifran. |
och med detta kunde den yttre métbara geometriska formen kopplas samman med
centrumutbytesutfallet fran varje specifik stock. Den information som samlades in
fran provsagningen har legat till grund for allt analysarbete och de slutsatser som har
dragits utifrén de gjorda analyserna.

Vid jamforelsen mellan antalet godkénda centrumutbyten for de béttre A- eller M-
stockarna och de samre B-stockarna pavisades att det for samtliga diameterklasser sa
fungerar kvalitetssorteringen av A- eller M-stockarna bra. Det &r i den sdmre stock
klassen B-stockarna som en forbéttring av sorteringen skulle kunna ske. Genom att
sorteramer av dessa stockar till A eller M klasserna sa kan ett storre antal stockar med
godkand centrumutbyteskvalitet sorteras ut.

Genom att med analysverktyget Stockholmens hjadlp analysera den data som
insamlades vid provsagningen & det mgjligt att hitta samband mellan de stockar som
klarar kvalitetskraven for en godkand stock och de urvalskriterier som paverkar
kvalitetssorteringen. De stockar som ingick i analysen & samtliga stockar i respektive
diameterklass och vid kvalitetssorteringen var stravan att alla stockar som sorterades
ut skulle ha samtliga centrumutbyten godkanda. De urvalskriterier som paverkade
utsorteringen mest var kvalitet enligt VMR 1/99, stocktyp och bulighet. Ett forslag pa
ett nytt sorteringsalternativ har utarbetats for var och en av de fyra kvalitetsklasserna.
Vid analysen framkom att det med enkla urvalskriterier var mgjligt att 6ka andelen
utsorterade godkéanda stockar for samtliga diameterklasser. Detta medforde dock att
andelen utsorterade stockar av det totala antalet stockar minskade. En avvagning
mellan det hogre antalet godkanda utbyten och det |&gre antalet utsorterade stockar
maste goras for att avgora om den forandrade utsorteringen ger ett 6kat mervéarde.

Utvéarderingen av Stockholmen har visat att programmet ar ett mycket bra hjé pmedel
och komplement till ett kvalitetssorteringssystem och det finns stora fordelar med att
anvanda Stockholmen for att forbéttra en kvalitetssortering. Med Stockholmen kan
analyser goras for att se vad forandringar i sorteringen skulle fa for effekt over tiden,
pa ett enkelt och Gverskadligt sétt skapa en uppfattning om hur ett stockparti &ar
beskaffat med avseende pa kvalitet, rotavsmalning, bulighet mm, skaffa sig kunskap



om hur olika sorteringsalternativ skall utvecklas och forbéttras och fa forstaelse for
vilka urvalskriterier som har storst paverkan pa utfallet.



Abstract

The aim of this thesis was to analyse BARO WOOD AB:s timber measuring and
guality sorting and to evaluate the analyse program Stockholmen. The purpose was to
get a better understanding for the quality sorting made a8 BARO WOOD AB today,
analyse differences in center board quality from logs with a good quality and logs
with a bad quality, suggest new sorting criterias developed from analyses made with
Stockholmen and to evaluate the program Stockholmen.

All analyses are based on data gathered in a test sawing made at BARO WOOD AB
in June and July 2002. The test sawing was made on four different diameter classes
and every diameter class consisted out of A or M-grade logs, with a better quality, and
B-grade logs with a lesser quality. The logs where sorted out with BARO WOOD
AB:s existing quality criterias. The test sawing was carried out so that the centre
board yield from each log could be related to the geometry of every individual log.
The sawn wood were graded according to the “green book” (the Swedish standard)
and to BARO WOOD AB:srulesfor grading of sawn wood to specific products.

The comparison between the amount of approved centre boards for the better A and
M-logs and the B-logs indicated that quality sorting for the A and M classes was
functioning satisfying. All the better log classes had a higher amount of approved
center boards. It was in the log classes with a lesser quality that an improvement of
the quality sorting could be made by sorting more of these logs to the better A and M-
classes.

By analysing the data from the test sawing with the analyse program Stockholmen it
was possible to find relations between the logs with an approved centre board quality
and the sorting criterias that influences the quality sorting. The sorting criterias that
affected the quality sorting was VMR 1/99 quality, log type and bumpiness. A
suggestion to new sorting criterias for every diameter class was worked out with
Stockholmen. The new sorting criterias increased the share of approved logs but it
also decreased the total amount of sorted out logs. An adjustment must be made
between the higher share of approved logs and the lesser amount of sorted out logs to
be able to decide if achange in sorting criteria gives an increased value.

The evaluation of Stockholmen has shown that the program is a very good tool and
complement to a quality sorting system. With Stockholmen analyses can be made to
get an easy overview of log criteria such as taper, bumpiness and VMR 1/99 quality
for a specific batch, try different sorting criteria to see what the outcome would be and
to see what a change in sorting criteriawould give in outcome over time.



1. INLEDNING

Vid en kvalitetssortering av timmer utnyttjas de samband som finns mellan en stocks yttre
méatbara geometriska form och en stocks inre kvalitet. FOr att kunna bygga upp bra och
tillforlitliga sorteringssystem for olika stocktyper och kvaliteter kravs god kunskap om vilken
yttre form som paverkar kvalitetutfallet. Detta har varit det grundldggande antagandet for hela
examensarbetet, dvs. att f& en okad forstaelse for kvalitetssortering i stort och BARO WOOD
AB:s kvalitetssortering i synnerhet. En litteraturstudie genomfordesi &mnet for att inforskaffa
nodvandiga kunskaper. For att forstd och kunna anaysera BARO WOOD AB:s
kvalitetssortering genomfdrdes en provsagning for att samlain stockdata.

1.1 Bakgrund

BARO WOOD AB i Atvidaberg tillampar kvalitetssortering av timmer for att sortera rétt
stock till rétt produkt och for att fa ett béttre ravaruutnyttjande. Under arbetet med
kvalitetssorteringen har det saknats ett fungerande analysverktyg for att forbéttra och utveckla
sin kvalitetssortering. Det inleddes da ett samarbete med Instutionen for Virkedara, SLU
Uppsala, som under en langre tid arbetat med sambanden mellan stockars yttre geometri och
inre kvalitet. P& Instutionen for Virkeslara hade ett analysprogram, Stockholmen, tagits fram
vilket passade bra for de analyser som BARO WOOD AB var intresserade av att utféra. Med
de métningar som gors i méatramen pa BARO WOOD AB och virkesmétningsféreningens
klassning kan kvalitetssorteringen analyseras och forbéttras med hjalp av Stockholmen. Ett
samarbete inleddes da mellan BARO WOOD AB och Instutionen for Virkedéra i form av
detta examensarbete. Inom ramen for examensarbetet genomfordes en provsagning som skulle
ligga till grund for analysen av BARO WOOD AB:s rédande kvalitetssortering, insamla
KOL-data til BARO WOOD AB:s nya sorteringsprogram samt att utvérdera och prova
analysprogrammet Stockholmen.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet har varit att analysera dels BARO WOOD AB:s kvalitetssortering
och dels utvardera analysprogrammet Stockholmen. Detta gjordes genom att:

» Genomféra en provsagning och samla och analysera information om sambanden
mellan stockars yttre métbara geometriska form och de inre kvaliteterna efter sdgning.

* Undersoka skillnader i centrumutbytenas kvalitet mellan stockar med hog respektive
|3g kvalitet i fyra diameterklasser.

* Redovisa for hur Stockholmen kan forandra sorteringskriterierna och
sorteringssystemen for dei studien ingdende fyra produkterna.

» Forbéattra anvandarvanligheten av analysverktyget Stockholmen.

Avsikten & att understkningen skall ge en béttre insikt i och forstéelse for den
kvalitetssortering som sker pa BARO WOOD AB idag, samt visa pa eventuella praktiska
fordelar som finns med att anvanda Stockholmen.



1.3 Avgréansningar

Arbetet behandlar inte alla kvalitetsklasser som sdgas pd BARO WOOD AB utan endast fyra
utvalda kvalitetsklasser pa grund av att det skulle bli alldeles for omfattande med en total
kartlaggning av kvalitetssorteringen. De sdgverksprocesser som inte haft direkt inverkan pa
provsagningens genomforande behandlas bara kortfattat i arbetet, eftersom arbetets
tyngdpunkt har legat pa kvalitetssortering. Inga bedomningar har gjorts om de foreslagna nya
sorteringskriterierna & produktionsteknisk eller processtekniskt mojliga att genomfora. Inga
bedémningar vad géller tids och/eller ravaruaspekter med avseende pa méjligheten att sortera
ut tillrackliga stora sagbara volymer har gjorts. Inga ekonomiska kakyler pa de nya
sorteringskriterierna har genomforts.

1.4 Praktisk metod

Examensarbete inleddes med en litteraturstudie for att fa en forstaelse for kvalitetssortering
samt fa nodvandig bakgrundsfakta for att kunna utfora provsdgningen samt de efterfoljande
analyserna pa ett sa effektivt och korrekt sétt som mojligt. Efter litteraturstudien sa
utarbetades en disposition for att en klar och tydlig arbetsmall skulle finnas vid det fortsatta
arbetet med studien. Néar dessa delar var klara si paborjades arbetet med att utarbeta en
provsagningsplan, se bilaga 14, for att provsagningen skulle fungera utan problem. Néar
provsagningsplanen var utarbetad sa genomfordes provsagningen under juli 2002 for att
insamla for analyserna nodvandig stockdata. Efter att provsagningen genomforts och samtlig
insamlad data fran provsagningsstockarna hade registrerats och kontrollerats kunde analyser
med hjdlp av Stockholmen genomféras. Genom dessa analyser kunde sedan resultat och
sutsatser dras for att fa svar pa de fragestéllningar som examensarbetet syftade till att
besvara.

Den ovan beskrivna praktiska metoden redogor for hur arbetet med examensarbetet har
genomforts. Projektplaneni figur 1 beskriver dversiktligt de olika delarnai examensarbetet.

Litteraturstudie Provsagningsplan Provsagning Analys av data

Resultat och dutsatser

y

Examensar bete

Figur 1. Projektplan.



2. FOretagsbeskrivning BARO WOOD AB

BARO WOOD AB i Atvidaberg &r ett modernt sdgverksféretag som grundades 1947 efter att
verksamheten vid ett antal mindre sagverk i naromréadet koncentrerades till Vireso. BARO
WOOD AB har 42 personer anstéllda. Foretaget omsétter 150 MSEK och producerar 75 000
msv som exporteras till England, Danmark, Holland, Tyskland, Mellandstern och Asien.
Timret kops i huvudsak fran ndromradet dé rdvaran och sdjarna & kénda
Tradslagsfordelningen & 60 % furu och 40 % gran. Den nuvarande siglinjen & av
reducerklingtyp och anlades 1989. Det finns ett hyvleri i andutning till sdgen och
sammantaget med hyvling, klyvning och exakt kapning vidareféradias ca 40 000 m°sv/r.
BARO WOOD AB impregnerar den en del virke, ca 8000 m’sv/&. Kontinuerliga
investeringar i sdglinjen och vidareforadlingen har skapat |onsamhet och en god
marknadsposition. BARO WOOD AB & kénda for god kvalitet samt hogt foradlade
produkter.

For att skapa en forstaelse for de processer som varit aktuella i arbetet ges en alman
beskrivning av tillverkningsleden pa BARO WOOD AB.

2.1 Sagtimmer métning

N&r stockarna anlander till sagen lastas de pa ett timmerbord for vidare transport in i
mathuset. | mathuset mats langden pa stockarna med hjdp av en pulsgivarskiva pa
sorteringsbanans vandhjul och ett antal fotoceller. Stocken passerar déarefter genom en métram
varvid ett antal parametrar méts, sedan passerar stocken virkesmétaren som gor en visuell
bedémning av stockkvalitet och barktyp.

Inmétningen av sagtimret har tva syften. Dels vad som kallas vederlagsmétning men ocksa for
att sortera stockarna i diameter-, langd och kvalitetsklasser efter sagverkets behov. Med
vederlagsméatning menas att pa ett opartiskt, enhetligt och korrekt satt mata in ett virkespartis
beskaffenhet och volym vilket ligger till underlag for betalning av virket till sdljaren.
Matningen utfors av Virkesmatningsforeningen (VMF) som pa ett opartiskt och likformigt
sétt skall méta virket med avseende p& gélanderegler* .

| samband med vederlagsmatningen sorteras sagtimret i olika sagklasser. Sorteringen sker
efter tradsdag, dimension och kvalitet. Varje dimenssionsklass sorteras i en eler flera
kvaliteter efter si kallade beslutstrad beroende pa hur manga produkter varje klass sorterasii.
Varje bedlutstrad sammanfattar de angivna sorteringskriterierna for varje klass.
Sorteringskriterierna bygger pa vilken kvalitet stocken minst maste halla for att klara av den
sagade produktens kvalitetskrav.

L Gronlund, A. 1992 a
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Figur 2. Allman skiss &ver en timmer sorteringsstation®.

Efter att stockarna har passerat genom métstationen styrs varje stock till ett sorteringsfack.
Varje fack innehdller en viss dimension och en viss kvalitet. Sorteringen sker automatiskt
genom en jamforelse med en forutbestamd fackvalstabell och de data som méitts for varje
stock.

Pavagen ut ur i mathuset passerar stockarna en metalldetektor som forhindrar att stockar med
metall &ker ini sdgen.
2.2 Méatramsteknik hosBARO WOOD AB

Med anledning av att bade en 2-d och en 3-d métram har anvénts i métningsarbetet av
provsagningsstockarna kommer de badas funktion att beskrivas.

BARO WOOD AB hade i ex-jobbets inledningsskede en 2-d ram av méarket Rema Control
9004 som anvandes for inmétning av sagtimret. Under arbetets gang nyinvesterade BARO
WOOD AB och installerade en modernare 3-d ram med betéckningen Remal.og 3-d.

2.2.1 Rema Control 9004

En Rema Control 9004 2-d métram bestér av tva métbalkar som & forsedda med lysdiodrar
och fotodiodrar. Mellan dessa métbalkar transporteras stockarna och olika métningar utfors.

2 Gronlund, A. 1992 a
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Figur 3. Matprincipen fér Rema Control 9004 2-d méatram®.

Matningen pa stocken sker i tva riktningar. Den ena métriktningen registrerar stockens
diameter utefter hela dess langd. Med den andra métriktningen kan &ven stockens krokning
registreras’. Varje lysdiod sander ut sex strélar av infrarott ljus som var och en traffar en
fotodiod. Dessa ljusstralar gar i bada riktningarna mellan métbalkarna och bildar ett raster av
ljusstrélar i matomradet. Stockdiametern méts sedan efter vilka stralar som stocken skymmer.
Genom detta forfarande fas de exakta lagena for stockens begransningsytor. Diametern méts
100 ggr/sek vilket betyder att en diameter angivelse pa var 10 mm vid en hastighet av 60
m/min p& sorteringsbanan f&s°. Ett stort antal parametrar kan beréknas med hjalp av data frén
maéatramen och de viktigaste ar, minsta diameter, langd, fysikalisk volym (stockens verkliga
volym), toppvolym (toppcylindervolym), avsmalning (topp-mitt), rotavsmalning, ovalitet och
pilhojd (storsta bage jamfort med rak stock®.

2.2.2 RemalLog 3D

Rema Log 3D anvander mer avancerad teknik an 2-d métramen vilket maéjliggor noggrannare
sortering. Méatningen av varje enskild stock sker med hjép av tre métenheter med 16 infrartda
lasrar per enhet. Vilket ger 48 métpunkter per snitt om allalasrar tréffar stocken. For att altid
f& samma antal mépunkter per snitt réknas 36 matpunkter fram. Genom att anvanda en
matprincip som kallas for lasertrangulering fas métpunkter pa stockens yta. Lasertrangulering
baseras pa att en laserstrdle som tréffar en yta reflekteras & alla hall, sa kallad diffus
reflektion. En detektor fangar via en lins upp en del av detta reflekterade ljus. Nar ytan andrar
lage i forhallande till detektorn andras &ven detektorns utsignal varigenom en berdkning av
avstandet till ytan sker. Lasrarna tands i princip en & gangen och detektorn kan da avgora
vilken métpunkt som & vilken. Avl&sningshastigheten for varje métpunkt & normalt 120
st/sekund. Vid en banhastighet pa 150 m/min f&s normalt 2 cm mellan varje matsnitt. Med

3Gronlund, A. 1992 a
4 RemaControll. 1992
5 Gronlund, A. 1992 a
® RemaControll. 1992



hjdlp av de olika métpunkterna kan en digital 3-d bild av stocken skapas med hjdp av en
berékningsdator. Ur datat fran 3-d matramen kan samma parametrar beraknas som vid 2-d
métningen men med hégre precision’.

Figur 4. Matprincipen fér Rema Log 3D,

2.3 Postning

Med postning menas det sagningsménster som for tillfallet tillampas vid en given
stockdimension. Vid bestammande av ett visst postningsmonster stalls sigbladen in efter det
ramatt som varje virkesstycke maste ha for att efter torkning halla de for produkten angivna
matten”.

For att kunna sdga olika specifika produkter ur olika diameterklasser och kvalitetsklasser
anvander sig BARO WOOD AB av specifika postningar for varje produkt. Vid bestdmmande
av en postning for en viss produkt knytes varje postningsmonster mot en speciell
kvalitetsklass. Varje kvalitetsklass har specifika egenskaper t.ex. trddslag, toppdiameter,
langd, avsmalning och kvalitet. Genom att vélja rétt postning for varje produkt fas ett hogt
sagutbyte och produkter med bra kvalitet.

2.4 Sagning

Den sagning som anvands av BARO WOOD AB & fyrsagning med en klingsag med fasta
postningar. Sagningen pa BARO WOOD AB &r uppdelat i sgperioder. Under en sdgperiod
sagas bara tall eller gran. Pa ett & sagas ca 10 furu- och 10 granperioder och varje period
varar i ca2-3 veckor™.

" Rema Controll. 2001

8 1bid.

9 Gronlund, A . 1992 b

10 Abelson, U. Pers. med 2002



2.5 Rasortering

For att kunnatorka virket pa ett bra sétt sorteras det efter tjocklek och bredd. Omedelbart efter
sonderdelningen av stocken gar virket pa transportorer in i rasorteringsanléggningen. Det
passerar forbi en operatdr som bestdmmer hur mycket som ska kapas av, det som kapas bort
& sddana defekter som inte far finnasi den fardiga produkten, detta & ofta vankant.

2.6 Justering och sortering

Efter torkning kapas virket dter och sorteras i olika sortiment. | justerverket finns det en
justerare som kvalitetsbedomer virket. Kvalitetsbedomning skall goras efter det att bedémning
av alafyrasidorna av plankan eller brédan har skett. Kvalitetsbedomningen grundas pa olika
sorteringsregler for olika kvalitetsklasser, men ocksa pa specifika kundonskemdl. Det finns
olikatyper av sorteringsregler for bedémning av sdgad vara.

BARO WOOD AB sorterar till storsta delen efter en egen produktsortering som & uppbyggd
pa olika kvalitetskrav fran sina kunder som méste uppfyllas for varje produkt. Men det sker
ocksa en viss sortering efter Grona Boken da klassas det virket som inte klarar kundernas
kvalitetskrav efter Grona Boken. | Grona Boken tas sex kvalitetsklasser upp, I-sort till VI-
sort. Vid vanlig sortering l&ggs sort | - 1V ihop till en grupp som kallas o/s. Foérenklat kan det
sdgas att Grona Boken sorterasii tre olika klasser. Dessa klasser & osorterad (o/s), kvinta (V-
sort) och utskott (VI-sort)™. Vid sortering enligt Grona Boken s& sorteras inte virket enligt
nagon speciell anvandning vilket ofta anses som en brist och det ar darfor BARO WOOD AB
i forsta hand tillampar en kundstyrd &ndamalssortering tillsasmmans med Grona Bokens
sortering.

1 Gronlund, A. 1992 b



3. LITTERATUR OCH BEGREPPSGENOMGANG

Forskningen och arbetet med att skapa ett klassningssystem for timmer som baserades pa
objektivt métbara faktorer borjade i slutet pa 70-talet pa Skogshogskolan. Bakgrunden var att
man ville utveckla ett system som innehdll mindre subjektiva beddmningar an de tidigare
anvanda systemen™. Det nya systemet byggde pa olika reggressionsanalyser som hade funnit
samband mellan ett antal faktorer som var mojliga att objektivt bedoma utifran stockens
utsida samt stockens vardeutbyte. Det & utifran dessa studier och efterkommande forskning
om samband mellan yttre métbar stockparametrar och inre kvalitet som denna litteraturstudie
har sin grund.

3.1 Kvalitetsklassning av timmer

Timmerkvalitet & svart att definiera pd grund av att det beror pa en méngd olika yttre och inre
faktorer. Beroende pa vilken produkt som skall tillverkas sa & olika virkes egenskaper viktigt,
de egenskaper som &r viktiga fér en produkt behéver inte vara viktiga fér en annan produkt™.

De tva olika kvalitetsklassningsmetoder som har anvants i examensarbetet kommer att
redovisasi det hér kapitlet.

3.1.1 Kvalitetsklassning enligt VM F

En viktig del vid kvalitetssortering av barrsagtimmer & VMF:s kvalitetsbedomning.
Kvalitetsbedomningen anvands hos BARO WOOD AB béde for vederlagsmétning och
processtyrning. VMF:s géllande kvalitetsklassningssystemet kallas for VMR 1/99 och bygger
patre grundprinciper:

Andalmalsklassning syftar till att varje enskild stock skall hanféras till en klass som svarar
mot ett bestamt anvandningsomréde for det sdgade virket.

Mantel ytebeddmning innebér att bedomning sker utifran stockens mantelyta och andytor till
skillnad fran tidigare system dar beddmning av centrumutbytet skulle ske.

Magjligheten till objektiv matning av stockens kvalitetsegenskaper syftar till att mojliggora en
automatiserad métning av timret™,

Vid klassningen enligt VMR 1/99 delas stockarna in i fem klasser for talltimmer och fyra
klasser for grantimmer. | bilaga 1 finns en utforligare redogorelse for olika klassningskriterier
och anvandningsomraden fér varje kvalitetsklass™.

2 \Weslien, H.1983

13 Grace, L A. 1993

¥ VMR. 1995

> Bilaga 1. Kvalitetsklasser for tall & gran enligt VMR 1/99



3.1.2 Kvalitetsklassning enligt BARO-kvalitet

Under arbetat har ocksd BARO WOOD AB:s en egen kvalitetssortering, BARO-kvalitet,
anvants. BARO WOOD AB har utarbetat sin egen kvalitetssortering for att pa ett béttre satt
klara processtyrningen och forenkla kvalitetssorteringen. Med den egna BARO-sorteringen
forenklas utsorteringen av stockar med 6nskvérd kvalitet for de produkter som produceras.
Stockarna indelas i tre klasser for talltimmer och 2 klasser for grantimmer™. | bilaga 2 finns
en utférligare beskrivning av kvalitetssorteringen enlig BARO-kvalitet™.

3.2 Geometrisk sortering av timmer

De geometriska parametrar som har varit aktuella vid timmersorteringen i examensarbetet
kommer att beskrivasi det har kapitlet.

3.2.1 Avsmalning

Avsmalning & férandring i diameter langs en timmerstock. Genom att automatiskt méta
avsmaning & det mgjligt att avgora vart i stammen en stock kommer ifrén, om det & en
rotstock, mellanstock eller toppstock. Beroende pa vilken stocktyp det & har de olika
timmerkvalitet, en rotstockar haller i regel en béttre timmerkvalitet &n stockar fran andra delar
av stammen och en toppstock har i regel en storre andel friska kvistar. Dessa samband gor det
méjligt att sortera ut rot och toppstockar for produkter med dessa kvalitetskrav'®.

\

0 cm

0.75m

Figur 5. Matpunkterna for rotavsmalning™ .

Vid berdkning av rotavsmalning subtraheras diametern i rotandan 10 cm in pa stocken med
diametern 85 cm upp pa stocken och dividerar detta med 0,75. Resultatet blir da hur mycket
stocken avsmalnar per meter de forsta 0,75 metrarnai rotandan.

Rotavsmalning = (Diametern (0,1m) — Diameter ( 0,85 m) upp pa stocken) / 0,75

16 Abelson, U. Pers. med 2002

" Bilaga2 a& b. BARO-kvalitet tall- och grantimmer
8 Grace, L A. 1993

¥ pid.



Vid bergkning av Topp/Mitt avsmalning (T/M) bergknas diametern pa mitten av stocken och
i toppen av stocken. T/M-avsmalning & ett métt pa diameterforandringen fran toppen pa
stocken till mitten p& stocken?.

T/M-avsmalning = (Diameter mitt pa stocken — Diameter i toppanden) / Avstandet till mitten
pa stocken

3.2.2 Bulighet och kvistighet

Buligheten i en stock beror pa hur kvistig stammen har varit och i vilken grad friska eller doda
kvistar funnits i samband med avverkning. En stam med manga och stora kvistar kommer att
bli en bulig stock vilket innebér en lagre stockkvalitet. Kvistigheten & i manga avseenden den
enskilda negativt faktor som mest paverkar den sagade varans utseende och hallfasthet. Ett
undantag fran detta &r friskkvist virke dar en stor andel friska kvistar efterfragas. Kvistighet
och bulighet & darfor en viktig variabel vid timmersortering. Vid bedémning av kvistighet
och bulighet beaktas kvistarnas storlek, antalet kvistar, positionen pa stammen och vilken typ
av kvist det &r**. En stams avsmalning beror i hog grad av relationen mellan kronans storlek
och langden av kvistfri stam. | figur 6 har tradet till vanster en mindre avsmalning pa grund av
den mindre kronan och den langre kvistfria stammen. | figur 7 kan man se att trédet till
vanster har en |agre bulighet pa grund av béttre 6vervallning av kvisten.

BTN

-

Figur 6. Sambandet mellan avsmalning Figur 7. Samband mellan bulighet och
och kvistrensning®. kvistmangd?®.

3.2.3 Krokighet

Krok uppstér i en tradstam pa grund av en ensidig krona, dubbel krona, toppbrott, konkurrens
fran andra trad samt vind i kombination med ostabilmark. Nar en stam bildar en krok uppstar
det tjurved. Tjurved har en negativ inverkan pa det sdgade virket, krok ar darfor en variabel
som kan ledatill nedklassning vid timmersorteringen.

20 Rema Control. 1995
2 Jappinen, A 2000

%2 Nylinder, M. 1990
% Nylinder, M. 1990
24 Jappinen, A 2000
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Figur 8. Berakningen av krok®.

Krok kan definieras som skillnaden mellan en tankt mérglinje och en rak linje mellan
andpunkterna p& stocken dvs. pilhojd®®.

3.2.4 Ovalitet

Ovalitetsmattet anvands for att upptécka skador pa stocken sasom koérskador, toppbrott eller
sprétkvistar.

Perfekt rund

F . stock

L ]

Figur 9. Berakning av ovalitet?’.

Ovalitet definieras som avvikelse fran en perfekt rund stock. Om det &r en skillnad i diameter
I horisontellt och vertikalt led vid ett antal efter varandra foljande métpunkter &ar stocken oval
och ett ovalitets métt beraknas™.

Genom att utnyttja de ovan beskrivna yttre métbara parametrarna avsmalning, bulighet, krok,
och ovalitet samt de tva kvalitetsklassningarna kan automatiska sorteringssystem skapas for
att sortera ut stockar vars sagutbyten klarar av de kvalitetskrav som stélls pa de efterfragade
produkterna.

% Grace, L A. 1993
% Rema Control. 1995
2" Grace, L A. 1993
%8 Rema Control. 1995

11



4. SORTERINGSMETODER OCH PRODUKTBESKRIVNING

| detta kapitel kommer de i examensarbetet ingdende sorteringsmetoderna, Rema
sorteringssystem 9015 — UTF, Kvalitet On-Line och Stockholmen beskrivas samt de ingdende
produkterna kommer att forklaras ndrmare.

4.1 Rema sorteringssystem 9015 - UTF

En stocks inre kvalitet kan kopplas till den yttre formen. Genom att mata den yttre formen pa
en stock och sedan gora bergkningar men hjdp av en dator pa den yttre formen kan en
uppfattning av den inre kvaliteten skapas. Teorierna bakom detta bygger pa aldre kunskaper
om trédens form och kvalitet.

Systemet for automatisk kvalitetssortering skall ses som ett instrument for att battre kunna
utnyttja ravaran.

Kvalitetssortering med UTF-metoden baserar sig pa Ursprung, Typ och Form. Ursprung beror
pa fran vilket upptagningsomrade virket kommer, typ star for rot-, mellan-, eller toppstock
och form &r de olika yttre kvalitets parametrar som méts vid inmétningen.

For att sortera timret anvands ett beslutstrad. Variabler for bulighet, krok, avsmalning och
ovalitet anvands som gransvarden. Gransvardena bestdms specifikt for varje bedutstrad av
brukaren som forvarvar sig kunskaper om vilka gransvarden som passar alra basta genom att
genomfdra olika provsagningar for att kunna hitta de ratta gransvardena. Gransvardena
varierar fran brukare till brukare beroende pa upptagningsomrade av virke. | besutstradet
finns dven majlighet att 1ata operatéren bedoma stocken genom att ange kvalitets- och/eller
knappregler. Med kvalitetsregler menas att om operatbren beddomer en stock till en viss
kvalitet sa sorteras stocken ut direkt utan inverkan fran beslutstradet till den angivna
kvalitetsklassen. De olika knappregler som finns &r blanad, réta, tjur, kadldpa, mobel, fonster,
DJ1, krok och lyra och beroende pa operattrens knapptryckning sa inverkar inte beslutstradet
utan stocken sorteras ut direkt®.

Beroende pa vilka gransvarden, kvalitets- och knappregler som véljs for systemet sa kan
stockar med onskvérda kvaliteter for olika produkter sorteras ut med hjalp av UTF-metoden.

4.2 Kvalitet On-Line

Kvalitet On-Line &r ett automatiskt sorteringssystem som analyserar data pa stockniva fran en
matram med hjdp av en berdkningsdator. Berakningsdatorn anvander multivariata
matematiska modeller for att berékna olika stockparametrar. Utifran dessa stockparametrar
berédknas specifika gransvarden for varje sorteringsklass. Genom att justera gransvardet i
sorteringen kan volyms- och kvalitetsutfallet styras™.

2 Rema Control. 1995
%0 Abelson, U. Pers. med 2002
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4.3 Stockholmen

Stockholmen &r ett analysverktyg for att pa ett enkelt satt kunna analysera samband mellan
stockars yttre geometriska form och deras inre kvalitet. Genom en provsagning och klassning
av sdgade utbyten samlas ett datamaterial in som kan anvandas for analys™.

Programmet & ett tillagsmakro i Excel och for att kunna utfora analyser i Stockholmen krévs
att de data som skall analyseras lagras i databas formatet Access. De data som anvands i
Stockholmen kan dels vara matvarden pa stockar fran en méatram i en inmatningsstation
och/eller métvarden fran t ex en provsagning.

Stockholmen bestar av sju olika funktioner som anvénds vid analysarbete med programmet:

1. | Variabelfunktionen véljs de variabler fran provsagningen som skall inga i analysen
t.ex. bulighet, avsmalning, stocktyp mm.

2. | Urvalsfunktionen skapas ett urval av stockar som skall ingd i analysen. Urvalet
baseras pa de variabler som valdes tidigare.

3. | Satistikdelen kan information om olika statistiska vérden t.ex. medelvéarde,
standardavvikelse mm. fas for varje vald variabel.

4. | Radatadelen finns samtliga stockdata for de val da variablerna redovisade.

5. | Analysfunktionen sa kan olika variabler analyseras genom en jamforelse mellan tva
eller tre variabler. Exempel pa analyser som kan goras &r vilken kvalitetsklass som har
stérsta andelen godkanda centrumutbyten eller en jamférelse mellan stocktyp och
rotavsmalning for att hitta nyckeltal for utsortering av rotstockar.

6. | Utsorteringsfunktionen kan nya sorteringsalternativ skapas utifran de i analysen
ingdende variablerna.

7. 1 Smuleringsdelen kan en simuleringsmall for olika stockklasser skapas och analyser
av vilket utfall det skulle bli 6ver tiden med avseende pa antal utsorterade produkter,
medel diameter, medellangd och netto volym kan goras.

For en mera detaljerad och ing&ende beskrivning av Stockholmen se bilaga 3*.
Vid analys med Stockholmen fas en enkel och tydlig 6verblick och uppfattning om:

» Desamband och nyckeltal som paverkar kvalitetssorteringen allra mest.

* Hur ett stockparti ar beskaffat med avseende pa kvalitet, avsmalning, bulighet,
stocktyp, krok mm.

e Hur olika sorteringsalternativ skall utvecklas och forbéttras.

» Vilkaurvalskriterier som har storst paverkan pa utfallet

e Vad forandringar i sorteringen skulle fa for effekter Gver tiden.

Det finns i och med detta fordelar med att anvanda Stockholmen som ett hjélpmedel for att
forbéttra ett befintligt kvalitetssorteringssystem eller att bygga upp ett helt nytt
kvalitetssorteringssystem. Genom en eller flera provsagningar skapas ett informationsmaterial
for de stockar som skall sorteras ut och det materialet anvands sedan i Stockholmen for att
skapa ett nytt sorteringsalternativ for varje dnskad produkt.

3 Nylinder, M. Pers. med 2002
% Bilaga 3. Manual for anvandande av Stockholmen.
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4.4 Beskrivning av sorteringsystemen for de olika dimensionsklasser na

De fyra dimensionsklasserna, 190-199 mm, 210-219 mm och 320-329 mm furu samt 210-219
mm gran har med UTF-metoden sorterats ut enligt BARO WOOD AB:s specifika beslutstrad
for de olika klasserna. Varje diameterklass delas upp i olika kvalitetsklasser med olika
beteckningar beroende pa vilken kvalitet varje enskild stock haller. Detta innebér att 19 cm
furu delasin i tre olika kvalitetsklasser, 21 cm furu delas in i tva kvalitetsklasser, 32 cm furu
delasini tva kvalitetsklasser och 21 cm gran delasin i tva olika kvalitetsklasser.

4.4.1 Diameterklass 19 cm furu

Beroende pa kvalitet sorteras diameterklass 19 cm furu i tre kvalitetsklasser, F 19 A, F 19 B
och F 19 M. De olika kvalitetsklasserna sagas till f6ljande produkter.

* F 19 A: De stockar vars centrumutbyten tros halla o/s kvalitet sagas till 50 x 150, de
samre stockarna sorteras till F 19 B. Produkten sorteras sedan i O/S, V och VI.

» F 19B: Timret i denna kvalitetsklass sagastill dimensionen 63 x 125 som sedan klyvs
till 32 x 125 och hyvlastill trall.

e F 19 M: Ur denna kvalitetsklass sagas BARO Mobelkvalitet A & B i flera olika
dimensioner.

For att sortera ut de F 19 M stockar som har en kvalitet som dverensstammer med de kvalitets
krav som Mobelkvalitet A & B minst maste hdlla anvander sig BARO WOOD AB av ett
beslutstrad. Bedlutstrédet & utformat enligt UTF-metoden och de parametrar som & av
betydelse & kvalitet enligt VMR 1/99, knapptryckning for mobel efter visuell beddmning av
virkesméataren, bulighet och rotavsmalning. Fér en mera utforlig beskrivning av bed utstradet
se bilaga 4*.

4.4.2 Diameterklass 21 cm furu

Beroende pa kvalitet sa sorteras 21 cm furu i kvalitetsklasserna F 21 A och F 21 B. De olika
underklasserna sagas till f6ljande produkter:

« F 21 A: Ur denna kvalitetsklass sdgas produkten BARO Furu fonster i flera olika
dimensioner.

* F 21 B: Stockar som inte klarar kvalitetskraven till F 21 A sorteras till denna
underklass. Dessa stockar sagastill 63 x 150 vartefter de klyvstill 32 x 150 och hyvlas
till deckning.

For att sortera ut de F 21 A stockar som har en kvalitet som Overensstémmer med de
kvalitetskrav som Mobelkvalitet A & B minst maste hdlla anvander sg BARO WOOD AB av
ett beslutstrad. Bedlutstradet & utformat enligt UTF-metoden och de parametrar som & av
betydelse ar kvalitet enligt VMR 1/99, knapptryckning for fonster efter visuell bedémning av
virkesméataren och bulighet. For en mera utforlig beskrivning av beslutstradet se bilaga 5**.

* Bilaga 4. Beslutstrad for F 19 M — 01, Mobel 50 x 150
% Bilaga 5. Bedlutstréd for F 21 A — 01, Fonster 63 x 150
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4.4.3 Diameterklass 32 cm furu

Beroende pa kvalitet sa sorteras 32 cm furu i kvalitetsklassernaF 32 Aoch F 32 B. F32 A &
den underklass som hdller hogst kvalitet. De olika underklasserna sdgas till foljande
produkter:

e« F 32 A: Ur denna kvalitetsklass sagas produkten BARO-Svarwirke i flera olika
dimensioner.

« F 32 B: Stockar som inte klarar kvalitetskraven till F 32 A sorteras till denna
underklass. Dessa stockar sagastill 50 x 225 och sorterasi O/S, V och VI.

For att sortera ut de F 32 A stockar som har en kvalitet som dverensstémmer med de kvalitets
krav som Svarvvirke minst maste halla anvander sg BARO WOOD AB av ett beslutstrad.
Bedlutstradet ar utformat enligt UTF-metoden och de parametrar som & av betydelse &r
kvalitet enligt VMR 1/99, knapptryckning for svarvvirke efter visuell beddémning av
virkesméataren och bulighet. For en mera utforlig beskrivning av beslutstradet se bilaga 6.

4.4.4 Diameterklass 21 cm gran

Beroende pa kvalitet sa sorteras 21 cm gran i kvalitetsklassernaG 21 Aoch G 21 B. G21 A &
den underklass som haller hogst kvalitet. De olika kvalitetsklasserna sdgas till foljande
produkter:

e G 21 A: Ur denna kvalitetsklass sagas produkten BARO Gran panel A i flera olika
dimensioner.

« G 21 B: Stockar som inte klarar kvalitetskraven till G 21 A sorteras till denna
underklass. Dessa stockar sagas till 47 x 125 och sorteras till konstruktionsvirke.

For att sortera ut de G 21 A stockar som har en kvalitet som dverensstammer med de kvalitets
krav som Mobelkvalitet A & B minst maste hdlla anvander ssg BARO WOOD AB av ett
bedlutstrad. Bedlutstradet & utformat enligt UTF-metoden och de parametrar som & av
betydelse &r kvalitet enligt VMR 1/99, € blanad, rota eller kadlapor, avsmalning och bulighet.
For en mera utforlig beskrivning av beslutstradet se bilaga 7°°.

% Bilaga 6. Beslutstréd fér F32A — 01, Svarvamne 100 x 100
% Bilaga 7. Beslutstrad for G21A — 01, Gran panel A 63 x 150
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4.5 Produktbeskrivning

En beskrivning av de i examensarbetet ingdende produkterna kommer att ges i detta kapitel
for att en forstael se for anvandningen av de olika produkterna skall fas.

4.5.1 BARO Mobelkvalitet A & B

Mdobelkvalitet A: Mobelkvalitet A & en virkesprodukt som kommer frén stockar med friska
kvistar. Virkesprodukten & framtagen ur dessa stockar vilket medfor att kvistarna ar vél
sammanvuxna med stamveden. Produkterna & torkade med hansyn till St
anvandningsomrédde inom styck- och plockmobelindustrin. For en mera detaljerad
produktbeskrivning se bilaga 8.

Mdbelkvalitet B: Mobelkvalitet B &r en virkesprodukt som kommer fran tradets krona. Denna
kvalitet uppskattas bl ai den del av limfogsindustrin, dar roda och fastsittande kvistar tillats.
Produkterna ar torkade med hansyn tagen till sitt anvandningsomréde. For en mera detaljerad
produktbeskrivning se bilaga 9%.

De bada produkterna sdgasi flera olika dimensioner, den dimension som har varit aktuell i det
héar arbetet ar 50 x 150, bade for mobelkvalitet A och B.

4.5.2 BARO Furu Fonster

Furu Fonster: Furu Fonster &r en virkesprodukt framtagen ur stockar med sma kvistar, jamn
struktur och hog kérnvedsandel. Den &r skonsamt torkad for att undvika sprickor och skevhet.
Furu Fonster sdgas i flera olika dimensioner, den dimension som har varit aktuell i det har
arbetet & 63 x 150. For en mera detaljerad produktbeskrivning se bilaga 10%.

45.3 BARO Furu Svarvvirke

Furu Svarwirke: Furu Svarvvirke & méargfritt och tillverkas med fa sprickor och bra form i
virkesstycket. Det sdgas 4-ex ur stock och med mérgfangare om sa 6nskas. Produkten torkas
med hansyn till anvandningsomradet inom svarv- och mobelindustrin. Det &r viktigt med rena
kanter med langt mellan kvistvarven. Furu Svarvvirke sdgas i flera olika dimensioner, den
ak%elladi mensionen har varit 100 x 100. Foér en mera detaljerad produktbeskrivning se bilaga
117

454 BARO Gran Pand A

Gran Panel A: Gran Panel A & en virkesprodukt som sorteras for att fa en sa bra kvistbild
som majligt och fa synliga kadldpor. Torkningen sker i kammartorkar med stor noggrannhet
for att uppna en jamn fuktkvotsspridning och fa sprickor. Produkten & framtagen sa att tva

% Bilaga 8. Produktbeskrivning - Mébelkvalitet A
% Bilaga 9. Produktbeskrivning - Mébelkvalitet B
% Bilaga 10. Produktbeskrivning - Fonsterkvalitet
“0 Bilaga 11. Produktbeskrivning - Furu Svarvvirke, méargfritt
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eller tre paneldamnen kan fas ur en grovre planka. Gran Panel A sagasi flera olika dimensioner
men den som har varit aktuell har varit 63 x 150. For en mera detaljerad produktbeskrivning
se bilaga 12*.

“ Bilaga 12. Produktbeskrivning - Gran Panel A
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5. PROVSAGNING

Examensarbetet bygger pa en provsagning som utfordes under juli 2002 pa BARO WOOD
AB i Atvidaberg. En genomgang av hur provsdgningen genomfordes kommer ges i detta
kapitel.

5.1 Beddmning av provsagningsstockar na

Studien utfordes patimmer ur de fyra kvalitetsklasser 19, 21 och 32 cm furu samt 21 cm gran.
Ur varje sagklass kvalitetssorterades ca 150 stockar ut i den normala kvalitetssorteringen efter
BARO WOOD AB:s kvalitetssorteringssystem, UTF-metoden. Varje sagklass bestod av ca 75
stockar som betecknades som A eller M stockar, dessa stockar holl en hdgre kvalitet, och ca
75 stockar som betecknades som B stockar, dessa stockar holl en lagre kvalitet. Stockarna
sorterades ut under tva veckor i ma 2002 ur det virket som kordes in till sagverket. Nagot
sarskilt urval gjordes inte av timret utan det togs ur sdgverkets normala upptagningsomrade.
Dessa stockar lades sedan pa timmerplanen i étta separata valtor. Varje enskild stock i alade
atta kvalitetsklasserna markeradesi topp- och rotéanda med ett specifikt id-nummer.

Efter att varje stock fétt ett id-nummer méttes de atta klassernain var for sigi BARO WOOD
AB:s davarande 2-d méram Rema Control 9004. Stockarna lastades pa timmerbordet och
passerade genom matstationen. | maétstationen registrerades i vilken ordning stockarna
passerade 2-d ramen for att i efterhand kunna knyta varje enskild stock till de data som
registrerades for varje stock. De data som registrerades var den objektiva data som méttesi 2-
d ramen samt de olika kriterierna for kvalitetssortering enligt UTF-metoden som VMF-
mataren bedomer visuellt pa stocken. Efter att stockarna métts in och registrerats lades de upp
i atta separata timmervaltor patimmerplanen igen.

Efter att stockarna métts in i 2-d ramen méttes de i den ny instalerade 3-d métramen,
RemaLog 3-d. Inméatningen i 3-d ramen genomfOrdes pa samma sitt som den tidigare
matningen i 2-d ramen. Efter att stockarna métts lades de dter i &tta separata timmervéltor.

Efter denna andra métning sa utfordes ytterligare en métning, denna helt manuellt dar varje
enskild stock rullades och bedomdes. Matningen utfordes av en kontrollmétare fran VMF.

Foljande parametrar méattes och bedomdes manuellt pa varje stock.

» Langden (dm).

* VMR 1/99 kvaliteten.

*  BARO-kvaliteten.

» Stocktypen (rotstock eller " 6vrig stock™).

* Buligheten bedémdes enligt foljande system; 1 mycket d&t stock, 2 normal stock och
3 mycket bulig stock.

* Antalet kvistvarv.

e Avstandet till forsta friskkvist (dm).

+ Arsringar bedémdes enligt foljande; 1-5 dér 1 var mindre &n 11 &rsringar 2-8 cm frén
margen och 5 var mer an 25 arsringar 2-8 cm fran mérgen.

» Friskkvistandel som andelen av hela stockens |angd bestdende av friska kvistar.
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En mera ingdende beskrivning av vilka kvalitetskriterier som stockarna bedomdes efter finnsii
bilaga 13*. Efter den manuella matningen var stockarna fardig beddmda och klara for att

sagas.

5.2 Sagning

BARO WOOD AB: s saglinje bestar av en reducerklingtyp som fyrsagar stockarna. Stockarna
matades in i s3gen sagklassvis och kvalitetsvis, A- och M-stockar for sig samt B-stockar for
sig. Vid inmatningen till barkmaskinen registreras det specifika id-numret for varje enskild
stock. Varje stocknummer registrerades &ven en andra gang precis innan stockarna matadesin
i klingsdgen for att ingen omkastning skall ha sket under barkningen och inmatningen i
klingsdgen. Genom att notera ordningen som stockarna matades in i sdgen sa kunde en
sammankoppling av varje specifik stock med rétt centrumutbyte efter sagningen ske.

De postningar som anvandes vid provsagningen var foljande:

FI9M&B50x150 F21 A&B63x150 F32A&B100x225% G 21 A&B 63x 150

Figur 10. Anvanda postningar for de fyra olika diameterklasserna.

Efter sonderdelning av stocken i sdgen numrerades varje centrumutbyte |6pande, 1, 2, 3 osv.
for varje kvalitetsklass for att vid senare bedémning av varje enskilt centrumutbyte kunna
aterkoppla dettatill rétt stock och stockdata.

Efter att centrumutbytena numrerats strolades virket pa vanligt sétt for torkning. Innan virket
torkades plockades varje sagklass igenom och varje enskilt centrumutbyte beddmdes.
Bedomningen utférdes av en van justerare. Centrumutbytena beddmdes dels efter Gréna
boken samt efter BARO WOOD AB: s egna sorteringskriterier for de olika produkterna. Vid
beddmningen méttes aven langd och eventuella avkap.

Efter att centrumutbytena beddmts strolades varje paket igen och inga mera métningar
gjordes. Virket torkades sedan med den 6vriga produktionen enligt de torkprogram som
normalt anvands for dimensionernai fraga. Ytterligare information om provsagningen finns i
bilaga 14*.

“2Bilaga 13. Mall fér manuell stockbeddmning
“ Klyvs med en mérgfallafor att fA mérgfria centrumutbyten.
“ Bilaga 14. Provs&gningsplan
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Efter provsagningen kopplades samtliga data som samlats in pa stocknivd och efter
bedomningen av centrumutbytena ihop med rétt stock som den insamlade informationen
harstammade ifrén. | och med detta kan den yttre métbara geometriska formen kopplas
samman med centrumutbytes utfallet fran varje specifik stock. De stockar som av nagon
anledning hade osakra varden stroks ur analysen.
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6. RESULTAT

Resultat avsnittet bestar av fem delar. Den forsta delen beskriver de olika felkallor som kan ha
paverkat resultatet. Den andra delen beskriver stockmaterialet som ingick i provsagningen.
Den tredje delen beskriver kvalitetsfordelningen av samtliga centrumutbyten for ala
kvalitetsklasser. Den fjarde delen bestar av en sammanstdlining av antalet godkanda
centrumutbyten pa stocknivad. Den femte delen ger forslag pa en forandrad automatisk
utsortering av BARO-kvaliteter med hjalp av Stockholmen.

6.1 Felkallor

En av de viktigaste faktorerna for att resultatet skall vara representativt for de normala
forhallandena vid BARO WOOD AB & forsoksmaterialets sammansattning. De provsagade
stockarna sorterades ut under maj manad 2002. Nagon kontroll av virkets ursprung har inte
gjorts, utan det normala timmerfloédet har utnyttjats. Under forutséttning att timret som har
levererats under den hér perioden inte avviker med avseende pa sambanden mellan yttre och
inre egenskaper fran genomsnittet under resten av dret kan forsoksmaterialets anses
represatativitet.

Det har under arbetets gang framkommit att de stockar som ingick i kvalitetsklass F 21 B har
haft en for bra kvalitet i jamforelse med den normala kvalitet som F 21 B har. Detta har fatt
till foljd att det totala antalet godkanda centrumutbyten for F 21 B har blivit for hogt mot vad
det normala utfallet &r.

Ytterligare en felkdlla & att stockarna under lagring pa timmerplanen mellan de olika
momenten inte har bevattnats. Anledningen till detta & att 3-d métramen inte klarar av att
méta bl6ta och svarta stockar pa ett tillforlitligt sétt. Avsaknaden av bevattning har gett
upphov till torksprickor, blénad, insektsskador och andra torkrel aterade skador.

| det avslutande momentet i provsagningen, klassningen av centrumutbytena, kan ett antal
felkdllor ha paverkat resultatet. Den storsta felkdllan torde vara att klassningen av
centrumutbytena skedde pa ratt virke. Detta medfdrde att skador som uppkom i samband med
torkningen inte kom med i beddmningen. Aven det faktum att stockarna inte hade varit
bevattnade kan ha paverkat resultatet, trots att justerarna som utforde klassningen i sin
instruktion skulle bortse fran skador som beror pa att virket torkat t ex blénad och sprickor.
Den sistafelkdllan var att bedémningen av centrumutbytena skedde i ett mycket lugnt tempo i
jamforelse med vad som sker i vanliga fall i justerverket. Detta kan ha inneburit att andelen
kvalitetshdjande avkap och andelen virke i de hogre kvalitetsklasserna O/S och de
efterfragade BARO kvaliteterna kan ha 6verskattats ndgot mot det normala. Detta borde dock
haft en marginell inverkan.

De fel som uppkommit pa grund av matfel, markningsfel eller andra misstag under

provsagningen har i stérsta mojliga man korrigerats genom att utbyten och stockar med osékra
maétvarden strukits ur undersotkningen.

21



6.2 Stockmaterial

Stockmaterialet bestar av 651 stockar vilka har sorterats ut ur fyra olika diameterklasser, tre
furu klasser och en granklass. Varje diameterklass har sorterats till en A-stock klass och i ett
fall en M-stock klass bestdende av ca 75 - 100 stockar samt en B-stock klass bestéende av ca
75 - 100 stockar. Detta gjordes for att undersoka om det var nagon skillnad i utfallet av
godkanda centrumutbyten i varje kvalitet vid en jamforelse mellan de béttre A- eller M-
stockarna och de samre B-stockarna. For varje stock klass har ocksd en jamférelse gjorts for
att finna eventuella skillnader och likheter med avseende pa kvalitet, stocktyp, avsmalning
(T/M), rotavsmalning, bulighet och ovalitet samt se vart eventuella skillnaderna finns mellan
de béttre och de sdmre stockarna

6.2.1 Langd, diameter och antal

| tabell 1 haroér den genomsnittliga langden for samtliga stockar fran 3-d ramens
inmatningslangd och den genomsnittliga diametern harrér @ven den fran 3-d ramens
Inmétningsdiameter.

Tabell 1. Sockarnas langder, diameter och antal.

Diameterklass/stock | Genomsnittlig langd, | Genomsnittlig diameter, Antal
klass cm mm stockar

F19M 417,1 203,3 75
F19B 411,8 209,7 82
F21A 453,2 228,2 96
F21B 428,1 222,3 106
F32A 453,1 342,9 69
F32B 424,3 339,6 73
G21A 428,7 226,1 75
G21B 397,1 223,6 75

Genomgaende for ala diameterklasser sd & A- eller M stockarna nagot langre @n B-
stockarna. Den genomsnittliga diametern skilde sig inte speciellt & emellan de olika
kvalitetsklasserna.
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6.2.2 Kvalitet och stocktyp

| tabell 2 baseras informationen om stockarnas kvalitet pa den kvalitetsklassning som gjordes
av VMF-maétaren vid inmétningen i 3-d ramen och den manuella kontrollmétning som gjordes
av en kontrollmétare fran VMF. Uppgifterna om andelen rotstockar och 6vriga stockar
kommer frén den manuella kontrollmé&tningen som gjordes pa stockarna.

Tabell 2. Sockarnas kvalitet enligt VMR 1/99 i manuell kontrollm&tning och VMF beddmning
vid inméatning i 3-d ramen, andel rotstockar och andelen 6vriga stockar.

Diameter Kvalitet enligt VMR, Kvalitet enligt VMR, Andel Ande€
-klass/ Tall och Gran % Tall och Gran % Rot - ovriga
Stock VMF beddmning Kontrollmatning stockar | stockar
klass 1 2 3 4 5Vrak]|] 1 2 3 4 5 Vrak % %
F19M - 1 1193 2 3 - 25 - 62 | 13 - 2 98
F19B - - 3 (86110 1 6 3 10 | 70 5 6 83 17
F21A 1 - 18181 | - - 15| - 14 | 70 1 - 39 61
F21B - - - 97 | 2 1 1 9 8 72 9 1 21 79
F32A 7 - 148140 2 3 9 - 13 | 69 6 3 74 26
F32B - - 3|8|11] 1|2 - 7 | 56 | 34 1 49 51
G21A -l26|72| 2 [ X - -1 31| 63 6 X - 22 78
G21B - 14 (4511 | X - 113751 11 X - 32 68

Vid en jamforelse mellan VMF beddmning av kvaliteten och kontrollmétningen i de olika
klasserna si skiljer sig resultatet &. Detta beror pa att fokus inte |&g pa bedomning av
kvaliteten nar provsdgningsstockarna méttes i 3-d ramen. Jamforelser mellan de bada
bedémningar blir darfor inte representativt for den normala inméatningen. Information om
kvalitet harror darfor uteslutande fran den manuella kontroll métningen.

Vid en jamférelse inom de olika stockklasserna med avseende pa kvalitet finner man att F 19
M, dar stockar med en storre andel friskkvist efterfragas, harrérde fran kvalitetsklasserna 2, 4
och 5. 1 F 19 B fanns det en storre spridning inom alla kvalitetsklasserna vilket var forvantat
enligt bedutstradet for F 19 M i bilaga 8 dar stockar i kvalitet 2, 4 och 5 i forsta hand
sorterades ut.

| F 21 A harrorde ca 1/3 av stockarna fran kvalitetsklasserna 1 och 3 och ca 2/3 kom fran
klass 4. Detta var en nagot lagre andel kvalitet 1 och 3 an forvantat da det & dessa stockar
som i forsta hand sorteras ut i F 21 A enligt beslutstradet i bilaga 9. Pa grund av felaktigheter
vid utsorteringen av kvalitetsklass F 21 B sa var kvalitets fordelningen for klassen inte
representativ for det normala utfallet, den var alldeles for bra.

Kvalitetsklass F 32 A bestod till huvuddelen av stockar i kvalitetsklass 4 men en ocksa en del
i kvalitet 1 och 3. Det som kunde ha forvantats var att en storre andel stockar i kvalitet 1 och 3
hade funnits i klassen da det & dessa stockar som i forsta hand skall sorteras ut enligt
bedlutstradet i bilaga 10. Stockarna i kvalitetsklass F 32 B bestod till storre del av
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kvalitetsklasserna 4 och 5 vilket & normalt da dessa stockar inte klarar kvalitetskraven for F
32A.

Kvalitetsklass G 21 A, dar stockar med friska kvistar efterfragas, bestod av kvalitetsklasserna
2, 3 och 4 vilket stammer bra dverens med beslutstradet for G 21 A i bilaga 11. G 21 B hade
en kvalitetsfordelning som liknade G 21 A med huvuddelen av stockarnai klasserna 3 och 4.
Det var ingen markant skillnad mellan de bada stockklasserna.

Utifran materialet ar det tydligt att de stockar som sorterats ut som A eller M-stockar i
genomsnitt hller en béttre kvalitet &n de stockar som sorterats ut som B-stockar.

Vid en jamforelse inom de olika kvalitetsklasserna med avseende pa fordelning av rotstockar
och " évriga stockar” kan féljande resultat iakttas.

F 19 M bestar praktiskt taget enbart av ” Ovriga stockar” och F 19 B bestér till storre delen av
rotstockar. Det finns en tydlig skillnad mellan stocktyp hos de bada kvalitetsklasserna. Detta
stéammer bra 6verens med de kvalitetsantaganden som har gjorts fér F 19 M dér stockar med
friska kvistar efterfrégas vilket & vanligare i gruppen ” Ovriga stockar” .

F 21 A bestér till ca3/5 delar av " Ovriga stockar”, en jamforelse med F 21 B &r ointressant pa
grund av den icke representativa sasmmansattningen av stockmaterialet i F 21 B.

Kvalitetsklass F 32 A bestdr i huvudsak av rotstockar och F 32 B bestar till halften av
rotstockar och halften av ”"Ovriga stockar”. Detta stammer va Overens med
kvalitetsantaganden som gjorts for F 32 A, dér kvistrentvirke efterfragas, da andelen kvistrent
virkei allmanhet & storrei rotstockar n ” Ovriga stockar” .

| kvalitetsklass G 21 A & B & fordelningen mellan de béda stockklasserna relativt lika med
en storre andel " Ovriga stockar” i de béda klasserna.
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6.2.3 Avsmalning, Rotavsmalning, Bulighet och Ovalitet
| tabell 3 baseras informationen om stockarnas genomsnittliga avsmalning (T/M),
rotavsmalning och ovalitet pa métvarden fran 3-d ramen. Materidlet om genomsnittlig
bulighet kommer frén den manuella kontrollmé&tningen av stockarna.

Tabell 3. Medelvardet av: stockarnas avsmalning (T/M), rotavsmalning, bulighet och ovalitet.

Diameterklass| Avsmalning (T/M), Rotavsmalning, : Ovalitet,
/ stock klass mm/m mm/m Sulligne: mm
F19M 9 3 2,2 12
F19B 7 13 18 13
F21A 7 7 15 14
F21B 8 4 2 14
F32A 11 9 15 24
F32B 11 9 2 20
G21A 7 7 18 11
G21B 9 11 19 13

Det finns inga speciella avvikelser i avsmalningen mellan A- eller M-stockar och B-stockar i
de olika diameterklasserna forutom i granklassen da avsmalningen var mindre for A an for B
stockar.

Utifran den genomsnittliga rotavsmalningen kan slutsatsen dras att de kvalitetsklasser som har
en hogre andel rotstockar dven har en ndgot storre rotavsmalning. Vilket stAmmer bra 6verens
med de antaganden som gjorts vid den automatiska kvalitetssorteringen.

Den genomsnittliga buligheten stdmmer bra 6verens med de antaganden som gjorts vid
utsorteringen att stockar i klasserna F 21 och F 32 som skall vara kvistrena, vilket en |&g
genomsnittlig bulighet tyder pa samt F 19 och G 21 som skall ha en storre andel friska kvistar
vilket en stérre genomsnittlig bulighet tyder pa

Den genomsnittliga ovaliteten ar svar se ndgra samband eller likheter ifran utan den &r relativt
lika bade for de béttre A- och M-stockarna och for de samre B-stockarna.
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6.3 Total kvalitetsfordelning av centrumutbyten i de olika sagklasser na
Kvalitetsfordelning for samtliga godkanda centrumutbyten i alla diameterklasser och

fordelning av Grona Boken kvalitet i alla diameterklasser.

6.3.1 BARO-timmer F19M & B

| figur 11 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av BARO kvalitet for F 19 M och F 19 B.

BARO kvalitet

F19M F19B
100% A

90% +
80%
70% B Vrak

60% O BARO-Utskott
50%
40% B Mdbel B
30% O Mobel A
20%
10%

0%

Figur 11. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i BARO kvalitet for F 19 M och B.

| kvalitetsklassen F 19 M klarade ca 81 % av ala centrumutbytena Mobel A kvalitet.
Sammantaget med Mobel B klarade hela ca 99 % av centrumutbytena kvalitetskraven for att
sorteras som Mobel A eller B vilket tyder pa en bra kvalitetssortering.

| kvalitetsklassen F 19 B klarade ca 62 % av alla centrumutbyten kvalitetskraven for Mobel A
och ca 26 % av centrumutbytena klarade kvalitetskraven for Mobel B kvalitet. Det &r
sammantaget ca 88 % av centrumutbyten. Vilket ocksd det & en hdg procentuell andel
centrumutbyten som klarar kvalitetskraven.

Skillnaden mellan godkanda centrumutbyten Mdbel A i F 19 M- och B-stockar & ca 21 %
och om ocksa godkanda Mobel B tas med i bedomningen blir skillnaden mindre, ca 11 %.
Bade kvalitetsklass F 19 M och B bestod sammantaget av en stor andel godkanda
centrumutbyten.
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| figur 12 redovisas den totala kvalitetsférdelningen av Gréna Boken kvalitet for F 19 M och
F19B.

Grona Boken kvalitet

F19M F19B

100% A
90%
80% +
70% +
60% -
50% -
40% -
30% -
20% ~
10% -
0% -

H Vrak

O Utskott
B Kvinta
Oo/s

Figur 12. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i Grona Boken kvalitet for F 19 M och B.

Kvalitetsklass F 19 M bestod i stort sett enbart av centrumutbytena av Kvinta, en liten del
bestod ocksa av O/S samt Utskott. Denna fordel ning beror formodligen pa att stockarnai F 19
M utgjordes till storsta delen av stockar som var " Ovriga stockar” samt att stockarna éver lag
var ganska buliga vilket innebar stockar med en stérre mangd kvistar vilket leder till en samre
kvalitetsklassning av centrumutbytena enligt Grona Boken.

Kvalitetsklass F 19 B hade vid bedémning av Gréna Boken kvalitet ca 17 % O/S, ca 70 %
Kvinta ca 11 % Utskott samt en liten del Vrak. F 19 B hade en hogre andel O/S an F 19 M,
detta beror férmodligen pa att F 19 B bestod till stor del av rotstockar samt stockar med en
l&gre bulighet vilket innebér stockar med mindre kvistar och i genomsnitt en béttre kvalitet
enligt Grona Boken.

Det finns en skillnad i centrumutbytenas kvalitet mellan F 19 M och F 19 B bade i Grona
Boken kvalitet och BARO-kvalitet. Skillnaden i Grona Boken kvalitet beror som namnts
tidigare pa skillnaderna i fordelningen av rotstockar och " Ovriga stockar” samt skillnaden i
bulighet mellan kvalitetsklasserna. For exakta varden pa fordelningen av BARO-kvalitet och
Grona Boken kvalitet for F 19 M och B se bilaga 15%.

“ Bilaga 15. Kvalitetsférdelning av centrumutbyten fér F 19, F 21, F 32 och G 21.
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6.3.2 BARO-timmer F21 A & B

| figur 13 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av BARO kvalitet for F 21 A och F 21 B.

BARO kvalitet

F21A F21B

60% -

O BARO-Utskott
50% _
40% B BARO-Kvinta
30% O Fonster A
20%
10%
0%

100%
90% ~
80% -
70% -

Figur 13. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i BARO kvalitet for F 21 A och B.

| kvalitetsklassen F 21 A klarade ca 58 % av centrumutbytena kvalitetskraven for Fonster A
kvalitet, ca 40 % beddmdes som BARO-kvinta och en lite del bedémdes som BARO-Utskott
och Vrak. Den 6vervagande delen av de stockar som i kvalitetssorteringen sorterastill F 21 A
klarar ocksa produktkraven for BARO-Fonster A.

Kvalitetsfordelningen for F 21 B blev efter beddmning 6ver 60 % godkanda BARO-Fonster,
ca 30 % kvinta och en liten del BARO-Utskott och Vrak. Vilket & en hdg andel godkanda
BARO-Fonster A som till och med & hdgre an for F 21 A. Forklaringen till detta kan vara att
en forvaxling av stockar kan ha skett under inledningsskedet av provsagningen. Innan de olika
stockarna numrerades med ett specifikt id-nummer sa kan stockar som sorterats ut i den
normala timmersorteringen till F 21 A felaktigt hamtats for numrering istéllet for de
utsorterade B-stockarna till provsagningen. Vid en jamforelse av timmerkvalitet for de
utsorterade B-stockarna och de stockar som normalt sorteras som B-stockar sa har de i
provsagningen anvanda B-stockarna en avsevért béttre kvalitet &n de normala B-stockarna.
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| figur 14 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av Grona Boken kvalitet for F 21 A och F
21 B.

Grona Boken kvalitet

F21A F21B
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80% -
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Figur 14. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i Groéna Boken kvalitet for F 21 A och B.

F 21 A hade vid bedémning av Gréna Boken kvalitet ca 10 % O/S, narmare 90 % Kvinta och
en liten del Utskott och Vrak och F 21 B hade vid beddmning av Grona Boken kvalitet nastan
exakt samma fordelning av centrumutbytena. Detta visar ocksa pa att de utsorterade B-
stockarna hdller en alldeles for god kvalitet for att vara samre B-stockar.

Pa grund av den felaktiga samansattningen av stockar i F 21 B sa blir en jamforelse mellan F
21 A och F 21 B ointressant. For exakta varden pA F 21 A och B se bilaga 15%

“6 Bilaga 15. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten for F 19, F 21, F 32 och G 21
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6.3.3 BARO-timmer F 32 A och B

| figur 15 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av BARO kvalitet for F 32 A och F 32 B.

BARO kvalitet

F32A F32B

100% A
90%
80% -
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50%
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20%
10%
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H BARO-Utskott
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Figur 15. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i BARO kvalitet for F 32 A och B.

Kvalitetsutfallet for F 32 A blev efter beddmning ca 71 % BARO-Svarvvirke, ca 28 %
BARO-Utskott mérgfritt och ca 1l % Vrak. En stor del av de utsorterade stockarna for F 32 A
klarar kvalitetskraven for den angivna produkten vilket tyder pa ett va fungerande
kvalitetssorteringssystem.

Kvalitetsutfallet for F 32 B blev efter beddmningen ca 58 % BARO-Svarvvirke, ca 40 %
BARO-Utskott mérgfritt och ca2 % Vrak. Av F 32 B stockarnaklarar en relativt stor del av
centrumutbytena kvalitetskraven for BARO-Svarvvirke

Vid en jamférelse mellan F 32 A och F 32 B finns det en viss skillnad mellan utfallet av

godkanda centrumutbyten, F 32 A hade ca 13 % mer godkénda centrumutbyten BARO-
Svarwvirke.
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| figur 16 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av Grona Boken kvalitet for F 32 A och F
32 B.

Grona Boken kvalitet

F32 A F32B
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Figur 16. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i Groéna Boken kvalitet for F 32 A och B.

F 32 A hade vid beddmning av Grona Boken kvalitet ca 19 % O/S, ca 52 % Kvinta, ca 29 %
Utskott och ca 1 % Vrak. Den relativt htga O/S andelen kan sammankopplas med att F 32 A
bestod av en stor del rotstockar och stockar med en 13g bulighet vilket tyder pa stockar med
lite kvistar vilket ger en béttre Gréna Boken kvalitet.

F 32 B hade vid bedémning av Grona Boken kvalitet ca 4 % O/S, ca 53 % Kvinta, ca 41 %
Utskott och ca 2 % Vrak. Den l&gre klassningen av Grona boken kvalitet beror pa att F 32 B
bestod till hélften av " Ovriga stockar” och stockar med en négot hdgre bulighet vilket tyder pa
stockar med mera kvistar vilket ger en l&gre klassning av Grona Boken kvalitet.

Det finns en skillnad i centrumutbytenas kvalitet mellan F 32 A och F 32 B bade i Grona
Boken kvalitet och i BARO-kvalitet. Skillnaden i Gréna Boken kvalitet beror som ndmnts
tidigare pa skillnaderna i férdelningen av rotstockar och ” Ovriga stockar” samt skillnaden i
bulighet mellan kvalitetsklasserna. For exakta varden pd F 32 A och B se bilaga 15%.

“ Bilaga 13. Kvalitetsférdelning av centrumutbyten fér F 19, F 21, F 32 och G 21
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6.3.4 BARO-timmer G 21 A och B

| figur 17 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av BARO kvalitet for G 21 A och G 21
B.

BARO kvalitet

G21A G2lB

100% A
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20%
10%
0%
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Figur 17. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i BARO kvalitet for G 21 A och B.

| kvalitetsklassen G 21 A klarar ca 60 % av alla centrumutbyten kvalitetskraven for BARO-
Panel A och sammantaget med kvaliteten BARO-Panel B & ca 92 % av centrumutbytena
godkanda for panel tillverkning. En sa stor sammantagen andel godkénda centrumutbyten
tyder pa en brakvalitetssortering.

| kvalitetsklassen G 21 B blev efter bedémning ca 49 % av centrumutbytena godkanda enligt
BARO-Panel A och ca 31 % klarade kvalitetskraven for BARO-Panel. Det var ca 16 %
Konstruktionsvirke och ca 4 % Utskott. 80 % av centrumutbytena klarar kvalitetskraven for
BARO-Panel A och BARO-Panel B vilket & en relativt hég sammanlagd summa av
godkanda utbyten for de stockar som skall halla en l&gre kvalitet.

Skillnaden mellan godkanda centrumutbyten BARO-Panel A for G 21 A och G 21 B stockar

& ca 10 %. Om ocksa godkanda BARO-Panel B utbyten tas med i beddmningen blir
skillnaden ca 12 %.
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| figur 18 redovisas den totala kvalitetsfordelningen av Gréna Boken kvalitet for G 21 A och
G21B.

Grona Boken kvalitet

G21A G218B
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Figur 18. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten i Grona Boken kvalitet for G 21 A och B.

G 21 A hade vid beddmning av Grona Boken kvalitet ca 2 % O/S, ca 95 % Kvinta och ca 3 %
Utskott. G 21 B hade vid beddmning av Grona Boken kvalitet ca 96 % Kvinta och ca 4 %
Utskott vilket i stort motsvarade fordelningen av Grona Boken kvalitet for G 21 A. De bada
stock klassernas liknande Grona boken kvalitet beror pa att de bada till stor del bestod av
stockar som klassats som "Ovriga stockar” och de hade bada en 1&g bulighet. For exakta
véarden pA G 21 A och B se bilaga 15%.

6.4 Godkanda centrumutbyten pa stocknivai de olika sagklasser na

For att pa stockniva kunna aterknyta centrumutbytenas kvalitet, till stockens yttre métbara
parametrar, har ett kvalitetskrav pa minsta antal godkénda centrumutbyten bestéamts for varje
kvalitetsklass. Genom detta forfarande kan en definition om vad som &r en godkand stock ske
genom att studera antalet godkénda centrumutbyten for varje enskild stock. Nér varje stocks
centrumutbyten har bedomts kan en analys med Stockholmen goras pa dessa stockar. Detta
gors for att hitta samband och nyckeltal som kan forbéttra kvalitetssorteringen pa stockniva.
Med hjadp av denna analys kan forslag pa hur ett nytt sorteringssystem for varje enskild
stockklass kan byggas upp ges. Vid en kvalitetssortering & strévan att ala stockar som
sorteras ut skall ha tva stycken godkdnda centrumutbyten. Det & darfor viktigt vid
analysarbetet med Stockholmen att titta pa nyckeltal och samband hos de stockar som har tva
godkanda centrumutbyten.

“8 Bilaga 15. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten for F 19, F 21, F 32 och G 21
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6.4.1 BARO-timmer F 19 M och B

For att vara en godkand stock i F 19 M och B kréavs tva stycken godkanda
centrumutbyten(CU) av BARO-Mobel A. | figur 19 redovisas kvalitetsfordelningen pa
stocknivaav BARO kvalitet.

Fordelning BARO kvalitet pa stockniva

F19 M F19B

100%

90% B 1 CUMébel A

80% <

70% 4

- )

60% .: 2 CU Mdbel B
50%
40% B 1CUMobel A& 1CU
30% Mobel B

20% 02 CU Mobel A
10%
0%

Figur 19. Fordelning BARO kvalitet av centrumutbytena (CU) for F 19 M och B pa stockniva.

| sigklass F 19 M hade ca 67 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Mobel A och
dessa stockar klarade dar med kvalitetskraven for F 19 M. Av de resterande stockarna hade ca
27 % ett godkant centrumutbyte Mobel A och ett godként centrumutbyte Mébel B, ca4 % av
stockarna hade tva godkanda utbyten Mobel B och ca 2 % hade ett godkant Mobel A utbyte.
For exakta varden pAF 19 M se bilaga 16™.

Om man for F 19 M jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stockniva med det totala
antalet godkanda centrumutbyten Mobel A i figur 11 faller ca 15 % av centrumutbytena bort
ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror fran bara har ett godkant
centrumutbyte Mobel A.

| sgklass F 19 B hade ca 44 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Mobel A. Genom
att titta pa de bada centrumutbytena for varje enskild stock kan det tydliggoras att vissa
stockar som klassats som B-stockar, anda har en centrumutbyteskvalitet som motsvarar en M-
stock. Av de resterande stockarna hade ca 24 % av stockarna ett centrumutbyte som klarade
kvalitetskraven for Mobel A och ett centrumutbyte som klarade kvalitetskraven for Mobel B,
ca 10 % klarade kraven for tva Mobel B, ca 21 % klarar kraven for ett godkant centrumutbyte
Mobel A och cal % av stockarna hade inget centrumutbyte godkant. FOr exakta varden pa F
19 B se bilaga 16™.

Om man for F 19 B jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stockniva med det totala
antalet godkanda centrumutbyten Mobel A i figur 11 faller ca 18 % av centrumutbytena bort
ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror fran bara har ett godkant

“ Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten pa stocknivafér F19 A & M
* Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten p& stocknivafor F 19 A & M
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centrumutbyte Mobel A. Vid kvadlitetssortering for F 19 B sa borde stockarna i
kvalitetsklassen hdlla en nagot lagre andel godkanda centrumutbyten Mobel A eftersom
kvalitetsklassen & beddmd som samre.

6.4.2 BARO-timmer F 21 A och B

For att vara en godkand stock i F 21 A och B krévs tva stycken godkanda centrumutbyten av
BARO-Fonster A. | figur 20 redovisas kvalitetsfordelningen pa stockniva av BARO kvalitet.

Fordelning BARO kvalitet pa stockniva

F21A F21B

100%
90%
80% +
70% ~
60% -
50% -
40%
30%
20%
10%

0%

OInga CU Fonster A
M1 CUFonster A
02 CU Fonster A

Figur 20. Fordelning BARO kvalitet av centrumutbytena (CU) for F 21 A och B pa stockniva.

| sigklass F 21 A hade ca 43 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Fonster A och
dessa stockar klarade dar med kvalitetskraven for F 21 A. Av de resterande stockarna hade ca
54 % ett godkéant centrumutbyte Fonster A och ca 3 % av stockarna hade inget godkant
centrumutbyte. For exakta varden pd F 21 A se bilaga 16>,

Om man for F 21 A jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stockniva med det totala
antalet godkanda centrumutbyten Mobel A i figur 13 sa faller ca 15 % av centrumutbytena
bort ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror fran bara har ett
godkant centrumutbyte Mébel A.

| sdgklass F 21 B hade ca 52 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Fonster A. Som
namnts tidigare bestod F 21 B av stockar som holl en for bra kvalitet for att vara B-stockar
vilket ar orsaken till den stora andelen godkénda Fonster A utbyteni F 21 B. Av de resterande
stockarna hade ca 46 % ett centrumutbyte som klarade kvalitetskraven for Fonster A och ca 2
% som inte hade n&got godkant centrumutbyte. For exakta varden p&F 21 B se bilaga 16°

Eftersom F 21 B inte & representativt for det normala utfallet s gors inga vidare analyser av
kvalitetsklassen.

*! Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten p stocknivafor F21 A & B
%2 Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten p& stocknivafor F21 A & B
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6.4.3 BARO-timmer F 32 A och B

For att vara en godkand stock i F 32 A och B kravs tre av fyra stycken godkénda
centrumutbyten av BARO-Svarvvirke. | figur 21 redovisas kvalitetsfordelningen pa stockniva
av BARO kvalitet.

Fordelning BARO kvalitet pa stockniva

F32A F32B
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20%
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Figur 21. Fordelning BARO kvalitet av centrumutbytena (CU) for F 32 A och B pa stockniva.

| sgklass F 32 A hade ca 45 % av stockarna fyra godkanda centrumutbyten Svarvvirke och
ca 20 % av stockarna hade tre godkanda centrumutbyten. Det var sammanlagt ca 65 % av
stockarna som klarade kvalitetskraven for F 32 A. Av de resterande stockarna hade ca 28 %
av tva godkanda utbyten och 7 % hade ett godkant centrumutbyte. For exakta varden pa F 32
A sebilaga 16*.

Om man for F 32 A jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stocknivd med det totala
antalet godkanda centrumutbyten Svarvvirke i figur 15 safaller 6 % av centrumutbytena bort
ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror fran bara har ett eller tva
godkanda centrumutbyten.

| sagklass F 32 B hade ca 22 % av stockarna fyra godkanda centrumutbyten och ca 22 % hade
tre godkanda centrumutbyten Svarvvirke. Det var sasmmanlagt ca 44 % av stockarna som
klarade kvalitetskraven for F 32 A. Av de resterande stockarna hade ca 47 % tva godkanda
centrumu;tl)yten och ca 10 % hade ett godkant centrumutbyte. For exakta varden pAF 32 B se
bilaga 16™".

Genom att titta pa de fyra centrumutbytena for varje enskild stock kan det tydliggoras att vissa
stockar, trots att de klassats som B-stockar, anda har en centrumutbyteskvalitet som motsvarar
en A-stock. Om man for F 32 B jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stockniva med
det totala antalet godkanda centrumutbyten Svarvvirke i figur 15 s faller ca 14 % av

>3 Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten p stocknivafor F32 A & B
* Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten pa stocknivafér F32 A & B
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centrumutbytena bort ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harrér fran
bara har ett godkant centrumutbyte. Vid kvalitetssortering for F 32 B sa borde stockarna i
kvalitetsklassen hdlla en nagot lagre andel godkanda centrumutbyten Svarvirke eftersom
kvalitetsklassen & beddmd som sdmre.

6.4.4 BARO-timmer G 21 A och B

For att vara en godkand stock i G 21 A och B kréavs tva stycken godkénda centrumutbyten av
BARO-Pandl A. | figur 22 redovisas kvalitetsférdelningen pa stockniva av BARO kvalitet.

Fordelning BARO kvalitet pa stockniva

G21A G21B
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90% @1 CUPanel A
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20% 02 CUPanel A
10%
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Figur 22. Fordelning BARO kvalitet av centrumutbytena (CU) for G 21 A och B pa stockniva.

| sagklass G 21 A hade ca 43 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Panel A. Av de
resterande stockarna hade ca 29 % ett godként centrumutbyte Panel A och ett centrumutbyte
Panel B, ca 17 % hade tva godkanda utbyten Panel B och ca 11 % av hade ett godkant
centrumutbyte Panel A. For exakta varden pA G 21 A se bilaga 16™.

Om man for G 21 A jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa stockniva med det totala
antalet godkanda centrumutbyten Panel A i figur 17 safaller ca 17 % av centrumutbytena bort
ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror fran bara har ett eller tva
godkanda centrumutbyten.

| sagklass G 21 B hade ca 34 % av stockarna tva godkanda centrumutbyten Panel A. Av de
resterande stockarna hade ca 18 % ett godként centrumutbyte Panel A och ett centrumutbyte
Panel B, ca 17 % hade tva godkanda centrumutbyten Panel B och ca 31 % av stockarna hade
ett godkant centrumutbyte Panel A. Fér exaktavarden pA G 21 A se bilaga 16°°.

Genom att titta pa de bada centrumutbytena for varje enskild stock kan det tydliggoras att
vissa stockar, trots att de klassats som B-stockar, anda har en centrumutbyteskvalitet som
motsvarar en A-stock. Om man for G 21 B jamfor antalet godkanda centrumutbyten pa

> Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten pé stocknivafor G 21 A & B
% Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten p& stocknivafor G 21 A & B
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stockniva med det totala antalet godkanda centrumutbyten Panel A i figur 17 safaller ca15 %
av centrumutbytena bort ur analysen pa grund av att stockarna dessa centrumutbyten harror
fran bara har ett godkant centrumutbyte Mobel A. Vid kvalitetssortering for G 21 B s borde
stockarna i kvalitetsklassen halla en ndgot |agre andel godkanda centrumutbyten Panel A
eftersom kvalitetsklassen & beddémd som samre.

6.5 Fordag till automatisk wutsortering av BARO-kvaliteter med
Stockholmen

Genom att med Stockholmens hjdp analysera den data som insamlats under provsagningen &r
det mgjligt att hitta samband mellan de stockar som klarar kraven for en godkand stock och de
urvalskriterier som paverkar kvalitetssorteringen. Med Stockholmens hjélp kan en béttre
forstaelse for sambanden mellan stockars yttre métbara parametrar och inre egenskaper fés.
De stockar som har ingatt i analysen ar samtliga stockar i respektive kvalitetsklass.

De urvalskriterier som anvants vid analysen ar bade métvarden fran 3-d ramen och métvéarden
fran den manuella kontrollméatningen av varje enskild stock. Pa grund av diverse problem med
att erhdlla vissa efterfragade métdata fran 3-d ramen och sorteringssytemet, Kvalitet-Online,
har de urvalskriterier som anvants vid analysen med Stockholmen inte varit identiska med de
urvalskriterier som anvants vid utsorteringen med UTF-metoden. Detta har medfort att
analysen baserats bade pa manuella métvarden och automatiska métvarden fran 3-d ramen.
Detta har dock inte inverkat pa siav analysen da de forslag pa forandringar som kommer att
foresas inte kommer vara tillampliga hos BARO WOOD AB. Detta beror pa att BARO
WOOD AB i dagdéget kvalitetssorterar med, Kvalitet-Online, som  baserar
kvalitetssorteringen pa andra urvaskriterier &n UTF-metoden och dar méjligheten till egna
justeringar av yttre méatbara parametrar & begréansade. Detta medfor att de resultat som
redovisas endast skall ses som forslag pa hur Stockholmen kan anvandas for att fa en béttre
inblick i och forstaelse for hur en kvalitetssortering kan forandras.

Vid anvandandet av nya urvalskriterier maste en avvagning goras mellan det |agre antalet
stockar som kommer sorteras i kvalitetsklassen jamfort med tidigare sortering och den
eventuella vinst det hojda antalet godkanda utbyten kan generera. Pa grund av det |agre
antalet utsorterade stockar kommer det ta langre tid att sortera ut ett parti med stockar med
den nya kvalitetssorteringen. Detta & dock en produktionsteknisk frédga och behandlas inte
vidare i examensarbetet.
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6.5.1 BARO-timmer F 19

Av tabell 4 framgar att for F 19 hade Manuell stocktyp och Kvalitet enligt VMR 1/99 det
storsta sambandet med andelen godkéanda stockar. Vid en kvalitetssortering med de i tabell 4
redovisade urvalskriterierna sd kan en hogre andel godkanda Mobel A stockar sorteras ut men
det medfor dock att antalet utsorterade stockar av det totala antalet stockar minskar.

Tabell 4. Automatisk utsortering av Mobel A stockar med Stockholmen av samtliga stockar i

kvalitetsklassen F 19.

54,8 % av samtliga utsorterade stockar vid provsagningen var godkanda enligt det
rddande kvalitetskravet, godkand stock = 2 godkanda CU BARO-MGbel A.

Urvalskriterium Utsorterat timmer Ej utsorterat timmer
Andel av
Andel Andel samtliga | Andel Andel Andel_ av
GK GK samtliga
stockar GK stockar
utbyten utbyten | GK utbyten
% o Utbyten % 5 0
0 o %0 %
0

Man. stocktyp =1 43,9 42,0 33,7 56,1 64,6 66,3
Man. stocktyp =2 56,1 64,8 66,3 43,9 42,0 33,7
Man. VMR 1/99 = 2 13,4 85,7 20,9 86,6 50,0 79,1
Man. VMR 1/99 <= 3 21,7 85,3 33,7 78,3 46,3 66,3
Man. VMR 1/99 =4 66,9 47,6 58,1 33,1 69,2 41,9

De olika urvalskriterierna kan anvandas enskilt eller tillsammans, ett exempel pa ett
kombinerat urvalskriterium ar férslaget nedan.

Man. stocktyp =2
Man. VMR 1/99 <=3

13,4

85,7

20,9

86,6

50,0

79,1

Utsorteringen med de nya urvalskriterierna skall tolkas sa att antalet utsorterade stockar i den
nya sorteringen &r stérre an den ursprungliga utsorteringen for F 19 M i figur 10 da den nya
utsorteringen ocksa fangar upp de godkanda stockar som fanns i F 19 B och som tidigare
ratades och sorterades bort. Genom detta férfarande liknar sorteringen mera den verkliga
sorteringen som sker.

| tabell 4 & det tydligt att det med véaldigt enkelt métbara urvalskriterier & majligt att ka
andelen utsorterade godkanda stockar. Nagra exempel &r; att bara sortera ut ” Ovriga stockar” i
kvalitetssorteringen vilket skulle 6ka andelen godkénda utbyten med ca 10 % men dock sédnka
antalet utsorterade stockar med ca 44 %. Enbart sortera ut stockar av VMR 1/99 kvalitet 2
vilket skulle 6ka andelen godkanda stockar med ca 28 % men sénka antal et utsorterade
stockar med ca 87 %. Vid anvandandet av det kombinerade urvalskriteriet skulle en liknande
sortering uppnas. Vilken sortering som skall anvandas och om de & produktionstekniskt
mojliga gors ingen beddmning av i examensarbetet utan det &r att pavisa Stockholmens analys
maojligheter som &r avsikten.
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6.5.2 BARO-timmer F 21

Av tabell 5 framgéar att for F 21 si hade Manuell bulighet, Manuell stocktyp och Kvalitet
enligt VMR 1/99 det stérsta sambandet med andelen godkanda stockar. Vid en
kvalitetssortering med de i tabell 5 redovisade urvalskriterierna sa kan en hogre andel
godkénda Fonster A stockar sorteras ut men det medfor dock att antalet utsorterade stockar av
det totala antalet stockar minskar.

Tabell 5. Automatisk utsortering av Fonster A stockar med Stockholmen av samtliga stockar i
Kvalitetsklass F 21.

47,0 % av samtliga utsorterade stockarna vid provsagningen var godkanda enligt det
radande kvalitetskravet, godkand stock = 2 godkéanda CU BARO - Fonster A.

Urvalskriterium Utsorterat timmer Ej utsorterat timmer
Andel av
Andel Andel samtliga | Andel Andel Andel_ av
GK GK samtliga
stockar GK stockar
utbyten utbyten | GK utbyten
% Utbyten %
% 5 % %
%)
Man. bulighet =1 37,2 66,2 52,3 62,8 35,7 47,7
Man. bulighet =2 51,9 38,9 43,0 48,1 55,7 57,0
Man. stocktyp =1 29,0 64,2 39,5 71,0 40,0 60,5
Man. stocktyp = 2 71,0 40,0 60,5 29,0 64,2 39,2
Man. VMR 1/99 = 1 8,2 53,3 9,3 91,8 46,4 90,7
Man. VMR 1/99 = 3 12,0 81,8 20,9 88,0 42,2 79,1

De olika urvalskriterierna kan anvandas enskilt eller tilsammans, tva exempel pa
kombinerade urvalskriterium ar férslagen nedan.

Alternativ 1:
Man. bulighet =1 16,9 71,0 25,6 83,1 42.1 74.4
Man. stocktyp =1

Alternativ 2:
Man. bulighet =1 10,9 90,0 20,9 89,1 41,7 79,1

Man. VMR 1/99 = 3

Utsorteringen med de nya urvalskriterierna skall tolkas sa att antalet utsorterade stockar i den
nya sorteringen &r storre &n den ursprungliga utsorteringen for F 21 A i figur 11 da den nya
utsorteringen ocksa fangar upp de godkanda stockar som fanns i F 21 B och som tidigare
ratades och sorterades bort. Genom detta forfarande liknar sorteringen mera den verkliga
sorteringen som sker.
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F 21 bestod till ca 70 % av stockar fran VMR 1/99 kvalitet 4 och av dessa stockar klarade ca
40 % kvalitetskraven for en Fonster A stock. Om man i den nya sorteringen inte sorterar ut
stockar med VMR 1/99 kvalitet 4 utan bara tar med stockar med VMR 1/99 kvalitet 1 och 3
fas forvisso en lagre andel stockar men en andel godkanda utbyten som &r betydligt hogre an
den tidigare sorteringen. Det & mgjligt att kunna forbéttra sorteringsalternativet ytterligare
genom att hitta samband mellan négon eller n&gra urvalskriterier och de stockarnai VMR
1/99 kvalitet 4 som hade tva godkanda centrumutbyten BARO-Fonster A. Men med de data
som legat till grund for den har analysen har det inte varit mgjligt att hitta ndgot sddant
samband.

| tabell 5 &r det tydligt att det med véaldigt enkelt métbara urvalskriterier & majligt att 6ka
andelen utsorterade godkanda stockar. Nagra exempel &r; att bara sortera ut Rotstockar i
kvalitetssorteringen vilket skulle 6ka andelen godkanda utbyten med ca 17 % men dock sdnka
antalet utsorterade stockar med ca 70 %. Att bara sortera ut mycket séta stockar skulle tka
andelen godkanda stockar med 19 % men sanka antal et utsorterade stockar med ca 63 %.
Enbart sortera ut stockar av VMR 1/99 kvalitet 3 skulle 6ka andelen godkanda stockar med ca
35 % men sinka antal et utsorterade stockar med ca 88 %. Vid anvandandet av de
kombinerade urval skriterierna skulle alternativ 1 tka antalet utsorterade stockar med ca 24 %
och sanka det totala antalet utsorterade stockar med ca 83 %. Alternativ 2 skulle 6ka antal et
utsorterade godkanda stockar med ca 43 % men sanka totala antal et utsorterade stockar med
ca 89 %. Vilken sortering som skall anvandas och om de &r produktionstekniskt méjliga gors
ingen bedomning av i examensarbetet utan det &r att pavisa Stockholmens analys majligheter
som &r avsikten.
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6.5.3 BARO-timmer F 32

Av tabell 6 framgér att for F 32 si hade Manuell bulighet, Manuell stocktyp och Kvalitet
enligt VMR 1/99 det storsta sambandet med andelen godkénda stockar. Vid en
kvalitetssortering med de i tabell 6 redovisade urvalskriterierna kan en hégre andel godkénda
Svarvirkes stockar sorteras ut men det medfér dock att andelen utsorterade stockar av det
totala antalet stockar minskar.

Tabell 6. Automatisk utsortering av Svarwirkes stockar med Stockholmen av samtliga stockar
i Kvalitetsklassen F 32.

53,9 % av samtliga utsorterade stockarna vid provsagningen var godkanda enligt det
radande kvalitetskravet, godkand stock >= 3 godkéanda CU BARO-Svarvvirke

Urvalskriterium Utsorterat timmer Ej utsorterat timmer
Andel av
Andel Andel samtliga | Andel Andel Andel_ av
GK GK samtliga
stockar GK stockar
utbyten utbyten | GK utbyten
% Utbyten %
% 5 % %
o
Man. stocktyp =1 61,7 62,1 71,1 38,3 40,7 28,9
Man. stocktyp =2 38,3 40,7 28,9 61,7 62,1 71,1
Man. bulighet =1 41,1 67,2 51,3 58,9 44,6 48,7
Man. bulighet 43,3 39,3 31,6 56,7 65,0 68,4
Man. VMR 1/99 = 1 12,8 88,9 21,1 87,2 48,8 78,9
Man. VMR 1/99 = 3 9,9 78,6 14,5 90,1 51,2 85,5

De olika urvalskriterierna kan anvandas enskilt eller tillsammans, ett exempel pa ett
kombinerat urvalskriterium ar férslaget nedan.

Man. Stocktyp =1
Man. bulighet =1
Man. VMR 1/99 = 1
Man. VMR 1/99 = 3

22,0

87,1

35,5

78,0

44,5

64,5

Utsorteringen med de nya urvalskriterierna skall tolkas sa att antalet utsorterade stockar i den
nya sorteringen &r storre &n den ursprungliga utsorteringen for F 32 A i figur 12 da den nya
utsorteringen ocksa fangar upp de godkanda stockar som fanns i F 32 B och som tidigare
ratades och sorterades bort. Genom detta forfarande liknar sorteringen mera den verkliga
sorteringen som sker.

| tabell 6 ar det tydligt att det med véaldigt enkelt métbara urval skriterier & majligt att 6ka
andelen utsorterade godkanda stockar. Nagra exempel &r; att bara sortera ut Rotstockar i
kvalitetssorteringen vilket skulle 6ka andelen godkanda utbyten med ca 8 % men dock sénka
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antalet utsorterade stockar med ca 38 %. Att bara sortera ut mycket sléta stockar skulle tka
andelen godkanda stockar med ca 13 % men sénka antal et utsorterade stockar med ca 59 %.
Enbart sortera ut stockar av VMR 1/99 kvalitet 1 skulle 6ka andelen godkanda stockar med ca
34 % men sanka antal et utsorterade stockar med ca 87 %. Enbart sortera ut stockar med VMR
1/99 kvalitet 3 skulle 6ka antalet utsorterade stockar med ca 25 % men sénka antal et
utsorterade stockar med ca 90 %. Vid anvandandet av ett kombinerat urval skriterium skulle
antal et utsorterade stockar 6ka med ca 33 % och sénka det totala antal et utsorterade stockar
med ca 78 %. Vilken sortering som skall anvandas och om de & produktionstekniskt méjliga
gors ingen bedémning av i examensarbetet utan det &r att pavisa Stockholmens analys
maojligheter som &r avsikten.

6.5.4 BARO-timmer G 21

Av tabell 7 framgar att for G 21 hade Manuell bulighet och Kvalitet enligt VMR 1/99 det
storsta sambandet med andelen godké&nda stockar. Vid en kvalitetssortering med de i tabell 7
redovisade urval skriterierna kan en hogre andel godkéanda Panel A stockar sorteras ut men det

medfor dock att andelen utsorterade stockar av det totala antalet stockar minskar

Tabell 7. Automatisk utsortering av Panel A stockar med Stockholmen av samtliga stockar i

kvalitetsklass G 21.

38,6 % av samtliga utsorterade stockarna vid provsagningen var godkanda enligt det
radande kvalitetskravet, godkand stock = 2 godkédnda CU BARO-Panel A

Urvalskriterium Utsorterat timmer Ej utsorterat timmer
Andel av
Andel Andel samtliga | Andel Sl Andel_ av
GK GK samtliga
stockar GK stockar
utbyten utbyten | GK utbyten
% o Utbyten % 5 0
0 o %0 %
0
Man. bulighet =1 25,5 37,8 25,0 74,5 38,9 75,0
Man. bulighet = 2 63,4 42,4 69,6 36,6 32,1 30,4
Man. VMR 1/99 = 2 33,8 49,0 42,9 66,2 33,3 57,1
Man. VMR 1/99 <=3 92,4 40,3 96,4 7,6 18,1 3,6

De olika urvalskriterierna kan anvandas enskilt eller tillsammans tva exempel pa
kombinerade urvalskriterium ar férslagen nedan.

Alternativ 1:
Man. Bulighet =2 26,2 55,3 37,5 73,8 32,7 62,5
Man. VMR 1/99 = 2

Alternativ 2:
Man. Bulighet = 2 58,6 44,7 67,9 41,4 30,0 32,1

Man. VMR 1/99 <= 3
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Utsorteringen med de nya urvalskriterierna skall tolkas sa att antalet utsorterade stockar i den
nya sorteringen ar stérre an den ursprungliga utsorteringen for G 21 A i figur 13 da den nya
utsorteringen ocksa fangar upp de godkénda stockar som fanns i G 21 B och som tidigare
ratades och sorterades bort. Genom detta forfarande liknar sorteringen mera den verkliga
sorteringen som sker.

| tabell 7 & det tydligt att det med véaldigt enkelt métbara urvalskriterier & majligt att ka
andelen utsorterade godkanda stockar. Nagra exempel &r; att bara sortera ut normalt buliga
stockar skulle 6ka andelen godkénda stockar med 4 % men sanka antal et utsorterade stockar
med ca 37 %. Enbart sortera ut stockar av VMR 1/99 kvalitet 2 skulle 6ka andelen godkanda
stockar med ca 10 % men sinka antal et utsorterade stockar med ca 66 %. Vid anvandandet av
de kombinerade urval skriterierna skulle alternativ 1 6ka antal et utsorterade stockar med ca 17
% och sinka det totala antalet utsorterade stockar med ca 74 %. Alternativ 2 skulle 6ka antal et
utsorterade godkanda stockar med ca 6 % men sénka totala antal et utsorterade stockar med ca
41 %. Generellt for F 21 var att det var svart att forbattra sorteringen genom analys av
Stockholmen. Vilken sortering som skall anvandas och om de & produktionstekniskt mgjliga
gors ingen bedémning av i examensarbetet utan det &r att pavisa Stockholmens analys
maojligheter som &r avsikten.



/. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

| diskussionen tas de viktigaste resultaten och slutsatserna upp som framkommit under
examensarbetet. Det ges en redovisning av de fordag pa forandringar av kvalitetssorteringen
som har utarbetats med hjdp av Stockholmen. En oversiktlig utvardering av programmet
Stockholmen finns ocksa med.

7.1 Provsagningen

Den information som samlades in frén provsagningen har legat till grund for allt analysarbete
och de slutsatser som har dragits utifran de gjorda analyserna. Det i provsagningen ingaende
stockmaterialet har beskrivits och jamforts mellan de béttre A- och M-stockarna samt de
samre B-stockarna med avseende pa langd, diameter, kvalitet VMR 1/99(kontrolImétning och
VMF bedémning vid 3-d métning), stocktyp, avsmalning(T/M), rotavsmalning, bulighet,
ovalitet och utfallet av godkanda centrumutbyten.

Utifran jamforelsen med langd och diameter kan inga direkta slutsatser dras utan att A- och
M-stockar & nagot langre.

Det & genomgaende for alla stockklasserna en skillnad i kvalitet fran VMF bedémningen vid
inméatningen i 3-d ramen och den manuella kontrollméatningen. En anledning till skillnaden
mellan inmétningskvaliteten och den manuellt bedomda kvaliteten &r att fokus inte 1&g pa att
bedoma kvaliteten pa varje enskild stock vid inméatningen i 3-d ramen, utan pa att fa
matningen av provsagningsstockarna att fungera utan problem samt att provsagnings
stockarna var gamla. Detta har fatt till foljd att kvalitetsklassningen blev lidande. Den
manuella kontrollmétningen har darfor anvants som den korrekta kvaliteten.

Fordelningen av VMR 1/99 kvalitet for de olika kvalitetsklasserna var 6verlag sidan att de
béttre A- eller M-stockar hade en hogre kvalitet an B-stockarna. Foérutom i F 21 B dér
felaktigheter vid utsorteringen har skett vilket ledde till ait F 21 B hade bé&ttre kvalitet &n
normat. De béttre stockarna hade ocksa en kvalitet som béttre Gverensstamde med den
kvalitet som bast passar den produkt stockarna skall sagastill.

Vid en analys av fordelningen av rotstockar och 6vriga stockar med avseende pa vilken
produkt de olika klasserna skall sagas till sd kan slutsatsen dras att klassen F 32 A, dar det &
viktigt med kvistrent virke, har en hdogre andel rotstockar. KlassernaF 19 M och G 21 A, dér
friska kvistar, efterfragas har en hogre andel dvriga stockar. Detta stammer bra Gverens med
de antaganden som gjorts for att sortera ut stockar med onskvéardkvalitet utifran yttre métbara
parametrar. | klassen F 21 A dar en hogre andel rotstockar kunde forvantas, da kvistrent virke
efterfrégas, kunde inte ett sddant samband ses utan har var antalet ” Ovriga stockar” storst.

Det & svart att dra nagon egentlig slutsats utifran den genomsnittliga avsmalningen. Négra
tydliga samband mellan de klasser med en stor andel ” Ovriga stockar” och den genomsnittliga
avsmalningen kan inte ses vilket kunde havarit forvantat.

Utifran den genomsnittliga rotavsmalningen kan det konstateras att de kvalitetsklasser som
har en hog andel rotstockar &ven har en ndgot storre rotavsmal ning.
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Den genomsnittliga buligheten stammer bra med de antaganden som gjorts vid utsorteringen
att stockar i klasserna F 21 A och F 32 A som skall vara kvistrena, vilket en 1ag genomsnittlig
bulighet tyder pa samt F 19 M och G 21 A som skall ha en storre andel friska kvistar, vilket
en storre genomsnittlig bulighet tyder pa

Den genomsnittliga ovaliteten & svar att dra ndgra slutsatser ifrén utan den &r relativt lika
bade for de béttre A- och M-stockarna och for de samre B-stockarna.

7.2 Skillnader i kvalitetsutfall mellan A- eller M-stockar och B-stockar

Ett av huvudsyftena med examensarbetet har varit att jdmfora antaet godkanda
centrumutbyten for de béttre A- eller M-stockarna och de sdmre B-stockarna. Detta
genomfdrdes genom en jamforelse av samtliga godkanda utbyten fran alla stockar i respektive
kvalitetsklass. | de slutsatser som gjorts kan stérre och mindre skillnader finnas mellan A-
eller M-stockarna och B-stockarnainom diameterklasserna.

De resultat som redovisas & det utfall som BARO WOOD AB hade vid en sortering med sitt
gamla system, UTF-metoden. Hur utfallet och skillnaden mellan A- eller M-stockar och B-
stockar &r idag i det nya systemet, Kvalitet-Online, finns det inga sékra analyser gjorda pa
utan bara uppskattningar. Med det nya sorteringssystemet sd & det troligen en annan
fordelning i utfall med avseende pa skillnader i godkénda centrumutbyten mellan A- eller M-
stockar och B-stockar.

De skillnader mellan A- eller M-stockar och B-stockar som har pavisats var foljande:

Kvalitetssorteringen for F 19 M fungerade bra, ca 80 % av centrumutbytena klarade
kvalitetskraven for BARO-M0obel A. Dér det finns en mdjlighet att 6ka andelen stockar som
sagas till BARO-Mdbel A &r i kvalitetsklass F 19 B. Trots kvalitetssorteringen i M och B
stockar Kklarar ca 60 % av B-stockarna kraven for BARO-Mobel A. Med anledning av detta
skulle det kunna antas att en storre del av B-stockarna borde sorteras som M-stockar och
sagastill Mobel A virke.

| kvalitetsklassen F 21 A klarade ca 58 % av centrumutbytena kvalitetskraven for BARO-
Fonster A kvalitet, vilket ar en relativt hog andel godkanda utbyten. Tyvarr &r siffran for
antalet godkanda centrumutbyten for F 21 B inte representativ sa en jamforelse mellan F 21 A
och F 21 B med avseende pa totala antalet godkanda utbyten blir felaktig och darmed
ointressant.

Kvalitetssorteringen for F 32 A fungerar bra, ca 70 % av centrumutbytena klarade
kvalitetskraven for BARO-Svarvvirke. Dér det finns en mgjlighet att 6ka andelen stockar som
sagas till BARO-Svarvvirke &r i F 32 B. Trots kvalitetssorteringen i A och B stockar klarade
ca 60 % av B-stockarna kraven for BARO-Svarvvirke. Med anledning av detta skulle en
storre del av B-stockarna sorteras som A-stockar och sagastill Svarvvirke.

Kvalitetssorteringen for G 21 A fungerar ocksa bra, ca 60 % av centrumutbyten klarade
kvalitetskraven for BARO-Panel A. Dér det finns en mgjlighet att 6ka andelen stockar som
sagas till BARO-Panel A &r i G 21 B. Trots kvalitetssorteringen i A och B stockar klarade ca
50 % av B-stockarna kraven for BARO-Panel A. Med anledning av detta skulle en stérre del
av B-stockarna sorteras som A-stockar och sagastill Panel A.
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For samtliga diameterklasser fungerar kvalitetssorteringen av A- eller M-stockarna bra. Det &r
I den sémre stock klassen B-stockarna som en forbéttring av sorteringen skulle kunna ske.
Genom att sortera mer av dessa stockar till A eller M klasserna sa kan ett storre antal stockar
med godkand kvalitet sorteras ut, dessa B-stockar har darfor tagits med i analysen med
Stockholmen dar malet var att sortera ut en hogre andel godkanda stockar samt fa med de B-
stockar som hade en godkand kvalitet enligt de uppsatta kvalitetskraven.

7.3 Nya kvalitetssorteringsalter nativ med Stockholmen

Det &r viktigt att tydliggora att med det sorteringssystem som BARO WOOD AB anvander
sig av idag sd & de fordag pa forandring som ges i det har avsnittet inte majliga att
genomfoéra i praktiken. Anledningen &ar att det gamla systemet, UTF-metoden, och det nya
systemet, Kvalitet-Online, skiljer sig sa pass mycket a i frdga om sorteringsmetoder,
anvandning och mgjligheter att géra egna andringar och justeringar i programmet. De forslag
pa éndrade sorteringsalternativ som redovisas far istéllet ses som en demonstration av hur
Stockholmen kan anvéndas for att forbéttra en kvalitetssortering.

For att fa en satillforlitlig analys som mgjligt med Stockholmen sa sorterades de stockar som
hade tva godkanda centrumutbyten for F 21, F 19 och G 21 samt tre eller fyra godkanda
utbyten for F 32 ut. Anledningen var att med en kvalitetssortering & malet att alla stockar som
sorteras ut skall ha samtliga centrumutbyten godkénda. Det & utifran dessa stockar som
sambanden mellan stockarnas yttre métbara kvalitetskriterier och deras inre kvalitet har
analyserats.

De urvalskriterier som utnyttjadesi Stockholmen for att klargéra om det fanns nagot samband
mellan dessa och de godkénda stockarna var, avsmalning (T/M), bulighet, stocktyp,
rotavsmalning, ovalitet, kvalitet VMR 1/99 och BARO-kvalitet. De urvalskriterier som hade
storst betydelse for samtliga kvalitetsklasser var bulighet, stocktyp och kvalitet enligt VMR
1/99. Med dessa kriterier kan man med vadigt enkelt méatbara urvalskriterier forbéttra
kvalitetssorteringen med avseende pa andelen utsorterade godkéanda stockar. Ett forslag pa ett
nytt sorteringsalternativ har utarbetats for var och en av de fyra kvalitetsklasserna.

Samtliga kvalitetsklasser har i det nya sorteringsalternativet fétt en hogre andel godkanda
utbyten, detta medfér dock att andelen utsorterade stockar av det totala antalet stockar
minskar. En avvégning mellan det hogre antalet godkanda utbyten och det lagre antalet
utsorterade stockar maste goras for att avgéra om den forandrade utsorteringen ger ett okat
mervéarde.

7.4 Utvardering av Stockholmen

Stockholmen &r ett mycket bra hjdpmedel och komplement till ett kvalitetssorteringssystem,
sa som UTF-metoden. Stockholmen kommer avsevart att forenkla inforandet av nya
sorteringssystem for de sagverk som vill skapa en sortering med avseende pa kvalitet. Genom
en eller flera provsagningar skapas ett informationsmaterial for de produkter som skall
sorteras ut och det materialet anvands sedan i Stockholmen for att skapa et
sorteringsalternativ for varje produkt. Det finns ocksd stora fordelar med att anvanda
Stockholmen for att forbéttra en redan befintlig kvalitetssortering. Med Stockholmen kan
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analyser goras for att se vad forandringar i sorteringen skulle fa for effekt dver tiden. Pa ett
enkelt och Gverskadligt sétt skapa en uppfattning om hur ett stockparti & beskaffat med
avseende pa kvalitet, rotavsmalning, bulighet mm. Skaffa sig kunskap om hur olika
sorteringsalternativ skall utvecklas och forbéattras och fa forstaelse for vilka urvalskriterier
som har storst paverkan pa utfallet.

| och med utvecklandet av Stockholmen finns det goda forutséttningar for att flera sdgverk pa
ett enklare sétt kan skaffa sig de nddvandiga kunskaper som kravs for att kunna utveckla och
anvanda sig av ett kvalitetssorteringssystem. Vid en implementering av et
kvalitetssorteringssystem kan de fordelar som finns med att sortera stockar med rétt kvalitet
till ratt produkt utnyttjas.

7.5 Forslag pa forbattringar av Stockholmen

Under analysarbetet med Stockholmen har en del forbéttrings forslag framkommit. Det
handlar till storsta delen om smé férandringar for att gora programmet mera anvandarvanligt.
Att lista dessa forandringar & inte av intresse da endast en Oversiktlig beskrivning av
programmet finns i arbetet och att ga in pa specifika fordag pa forandringar verkar darfor
onodigt. De fordlag pa forandringar som har framkommit har framforts till utvecklarna av
programmet.
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Bilaga 1. Kvalitetsklasser for tall & gran enligt VMR 1/99

Tall

Klass 1. Stockar av klass 1 forvantas ge hogklassigt snickerivirke. Timret skall utgéras av
kvistrena rot- e€ller mellanstockar. Det stélls ocksa krav pa minst 20 &rsringar mellan 2 och 8
cm frén mérgen i roténdan. Stocken skall dessutom vara praktiskt taget rak.

Klass 2: Stockar av klass 2 forvantas ge i huvudsak friskkvistigt sdgutbyte lampat for
snickerier, mobler och paneler. Stockarna skall vara mellan- eller toppstockar med férsta
friska kvisten inom 1,5 m frén grovandan. Det tolereras ett stort antal friska kvistar. Torr och
rotkvistar far endast finnas i begransat antal. Kvistansvallningar och évrigafel tillats inte.

Klass 3: Stockar av klass 3 forvantas ge i huvudsak @mnen for snickerier sdsom dorrar och
trappor. Kravet pa stocken &r begransad forekomst av kvist och i dvrigt skall stocken halla
hog kvalitet.

Klass 4: Stockar av klass 4 forvantas ge virke lampat for snickerier eller byggnadsandamal
med méttliga krav pa virkets kvalitet. Kvistar tillats i stort antal, tét tjurved far férekomma
liksom jamn |angkrok, barkdragande lyra och torved.

Klass 5: Stockar av klass 5 forvantas ge virke lampat for engangsemballage och annan
anvandning med laga krav pa virkets kvalitet. Kvistar och fel tillats i obegransad mangd. Réta
och avverkningssprickor far inte forekomma.

Gran

Klass 1. Stockar av klass 1 forvantas ge hogklassigt snickerivirke. Timret skall utgéras av
relativt kvistrena rot- eller mellanstockar. Det stélls ocksa krav pa minst 20 arsringar mellan 2
och 8 cm frén méargen i rotandan. Stocken skall dessutom vara praktiskt taget rak.

Klass 2: Stockar av klass 2 forvantas ge i huvudsak friskkvistigt sagutbyte |ampat for paneler
och golv. Stockarna skall vara mellan- eller toppstockar med férsta friska kvisteninom 1,5 m
fran grovandan. Det tolereras ett antal friska kvistar. Torr och rétkvistar far endast finnas i
begransat antal. Antalet arsringar skall varaminst 12 mellan 2-8 cm fran méargen i rotandan.

Klass 3: Stockar av klass 3 forvantas ge i huvudsak @mnen for konstruktionsvirke med krav
pa hallfasthet och formbestandighet. Virket skall klara kraven for takstolar, b&rande
vaggreglar och andra liknande konstruktioner. Ett stort antal kvistar tilléts, antalet arsringar
skall varaminst 12 mellan 2-8 cm frén méargen i roténdan och en viss tjurved till &s.

Klass 4: Stockar av klass 5 forvantas ge virke lampat for engangsemballage och annan
anvandning med |aga krav pa virkets kvalitet. Kvistar och fel tillats i obegransad mangd.
Avverkningssprickor och réta far inte forekomma.



Bilaga 2 a. BARO-kvalitet talltimmer

TALLTIMMER
M antelytebedémning pa simsta 1,5 m av stocken.
Kvalitet: 1 2 3
Virkesegenskaper Rotstock UG & Samtliga stocktyper
mellanstock
Friskkvist 35 mm 100 mm inom 15 dm 100 mm
Torrkvist 35 mm 45 mm 80 mm
ROtkvist Tilldts g Tilldts g 25 mm
Spr 6tkvist Tillds g Tilldts g 80 mm
O s 1 s e -
Kvistansvallning Pa ovre %2 delen hogst | HOgst 2 st, inom 6dm Tilldts
6 st fran rotdnde
Lyra Tilldts g Tilldts g Max 2 ggr topp diam.
K adhaltigved Tilldts g Tilldts g Tilldts
Jamn langkr ok Max 1cm/m Max 1cm/m Max 2cm/m
Arsringsbredd Hogst 3 mm Obegransat Obegrénsat
Marg Centrerad Centrerad Obegransat

Foljande virkesfel tillats g i kvalitet 1-3: Réta, vattved, anilinved, blénad, mérgspricka,

avverknings- eller vaxtspricka och insektsskador.
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Bilaga 2 b. BARO-kvalitet grantimmer

GRANTIMMER
M antelytebeddmning pa simsta 1,5 m av stocken
Kvalitet: 1 2
Virkesegenskaper Samtliga stocktyper Samtliga stocktyper
Friskkvist 60 mm 100 mm
Torrkvist 25 mm 45 mm
Spr 6tkvist Tillats € Tillats €]
Kvistgrupp Tilldts g Tilldts g
Tjur Tilldts € Hogst 1/3 av toppdiametern
K &dlopor Tilldts g Tilldts
Lyra Tilldts g Tilldts
Jamn langkr 6k Max 2cm/ m Max 3cm/m
Kréktz?)rgtj:‘c‘iitkerar Tilléts Tilléts
Arsringsbredd Hogst 3 mm Hogst 6 mm

Foljandevirkesfel tillats g i kvalitet 1-2: Réta, vattved, anilinved, blanad, mérgspricka,
avverknings- eller vaxtspricka och insektsskador.
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Bilaga 3. Manual fér anvandande av Stockholmen

Stockholmen &r ett analysverktyg for att pa ett enkelt sitt kunna analysera samband mellan
stockars yttre geometriska form och deras inre kvalitet. Genom en provsagning och klassning
av sagade utbyten samlas ett datamaterial in som kan anvandas for analys.

Programmet Stockholmen &r ett tillagsmakro i Excel och efter installation av programmet
kommer pa Arkiv-menyraden alternativet ” Stockholmen” upp. Under det alternativet startas
och kors programmet i Excel.

NEda SAY 2R o- - AT L4l MEd e -3
Jma - - FED S==EF %m 25 S5 - 5-A - s BB
A El C ] E B [ PE———— K L 7] ] ]
% Sepa siodpati
4
11|

Figur 1. Sart av Stockholmen.

For att kunna utfora analyser i Stockholmen krévs att de data som skall analyseras finns i
databasformatet Access. De data som anvands i Stockholmen kan dels vara méatvarden pa
stockar fran en inmétningsstation och/eller objektiva métvarden fran t ex en provsagning.

x|

Lock irc | 5 Fier i Stockhokmen - «eBFE
e

FZl.mch

Elocument: 571
Diestlop
Ny Dlocments
Mphichert A [Fisma = [oe= ]
Places |
= Flesolbpe  [fccess Dasishase “mdb = Cancel ||

|

Figur 2. Oppnande av Access databas for analys.

| " Oppna databas’ fonstret véljs den databas som innehéller datamaterialet for den specifika
diameterklassen som skall analyseras.
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Stockholmens olika funktioner & Variabler, Urval, Statistik, Radata, Analys, Utsortering och
Simulering.

Variabler

| Variabelfunktionen véls vilka olika variabler fran den valda databasen som skall inga i
analysarbetet. Det finns ocksa mojligheter att skapa egna variabler.

Grarskning ech analys 2w wariabler ]

T b b axid

MHr | fnka BARC=30

Inchicameher eresaniad (T Skaps eller Sndamy

Iranddrings byvaliet Mian ShodEse yariabel

Innstnings-Snod, an Monued BER D kvad

Indemn Eontrall-stods — | Morued bedom bulighet Wy wariabel
Wenied ¥R 100

Erokjpihdid Eoeon Calitet

Langd| awdrag RobreswneallS din

Td j Fortsdt - =

Erce | Sparallired | e | Walj e Esbell | frobrpk |

Figur 3. Val av variabler somskall inga i analysen.

| kolumnen till vanster " Tillgangliga variabler” finns alla de variabler som ingar i databasen.
For att valja ut de variabler som skall ingai analysen markeras variabeln, sedan klickar man
papilen till hoger och da samlas allade variabler somingar i analysen i kolumnen ”Valda
variabler”. Det finns ocksa majlighet att ta med alla variabler eller att skapa en ny variabel.

2

Nér valen av variabler & klara sa klickar man pa” Fortsatt” .
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Urval

| Urvalsfunktionen kan ett urval av stockar skapas som skall ingd i analysen. Urvalet skapas
genom att for varje enskild variabel bestamma ett utsorteringsvilkor. Villkoret baseras pa
gransvarden som den enskilda anvandaren bestammer utifran dennes syften med analysen.
Det finns ocksa mojlighet att ta med samtliga data for alla variabler utan att géra nagot urval.

El
Warizhler Ureal -|9:Eﬁsli-c- F:?l:l.aa] e |LI5|:|'t5111;||5'|_ia1q|
= Beskrianing 2+ ureal
[ ==
Han Shodkten -| = | L
<
[ ==
| Lagglwillor ; Tal:n:ltvlmrJ
| [Maru=d vHR 1499] =3
§ [Man Shodktrp] = 1
Shapa Urvd |
Spara Uryval ST W3y Eabell I lﬂwlrrl:J

Figur 4. Bestammande av utsorteringsvariabler for att fa ett bestamt urval av stockar.

| rullisten dér variabeln "Man stocktyp” i det hér fallet & vald finns samtliga variabler som
valdes ut i "Variabel” funktionen listade. Genom att vélja specifika gransvarden for varje
variabel kan vissa stockar med specifika egenskaper som skall inga i analysen sorteras ut. |
exemplet & variabeln "Man stocktyp = 1" definierad. Nér ett gransvarde ar valt klickar man
pa knappen " Lagg till villkor” och villkoret 1aggs till i sorteringen. | det hér exemplet & det
variablerna”Manuell VMR 1/99 = 3" och "Man stocktyp = 1” som ingdr i sorteringsurvalet.
Nér alla de variabler som skall inga i urvalet & valda klickar man pa knappen " Skapa urval”
och ett urval av de valda stockarna skapas. Om man valjer att inte definiera ndgra villkor for
vissa variabler utan direkt klickar pa knappen " Skapa urval” sa kommer samtliga variabler
och darmed samtliga stockar med i urvalet till den fortsatta analysen.
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Statistik

| Statistikdelen kan information om olika statistiska varden for varje vald variabel fés.
Beroende p& om det & en klassvariabel® eller en kontinuerlig variabel®® sd redovisas olika
statistik. FOr en klassvariabel redovisas antalet observationer, max- och minvéarden samt ett
diagram med férdelningen av stockarna i de olika klassvariablerna. Diagrammet kan
redovisas med procentuell eller absolutskala pa Y -axeln.

For en kontinuerlig variabel redovisas antalet observationer, max- och minvérde, medel véarde,
median vérde, standardavvikelse, variationskoefficient och ett diagram med fordelningen av
stockarna, antalet ingaende klasser kan definieras mellan 1-10. Diagrammet kan redovisas
med procentuell eller absolutskala pd Y -axeln.

Granskning och enalys & wariabler E
—_ o el
1E:56 23 jan 200 ) — Sedaraing 3%
valiwarcbel Ha: varde I n
| Apbaesmal’s dr) "l Fin vards [1]
o el
P ) Fieddl vana= ! z,68
' Epntinusio warichel Vodam wande: z
— Tandardevvibels | ]
Andr3 seals tll aherhdt - Varisbonskoeficent | 1,
- 1 T o o ek T i ey rpapaptis. =
L. 0000 —n = #& = =
Dubheldidea pd stan far g S =
att andra Kessgrans a ]
0 5 e £
2,50 B =l
40 o :
3,50 = E
4,30 E A z
LL = =]
g o =
E =
g =
e 5
%‘ TEN AR AEEGE BREER SREE §
ﬁ Toepr=h i an seakoearrs e, of MReprpaifpap s =
Spara tll Exod Sparalinva J Sk Uk W rryp babell Eevbrpt |

Figur 5. Satistik Over en bestamd variabel.

| rullisten "Vdj Variabel” finns samtliga for analysen valda variabler listade. Genom att vélja
den variabel som man vill se statistik 6ver, i det hdr exemplet & variabeln ” Rotavsmalning”
vald vilket & en kontinuerlig variabel. FOr ”Rotavsmalning” redovisas den statistik som
namnts tidigare for en kontinuerligvariabel. Den valda variabeln visas i diagrammet med fem
olika rotavsmalningsklasser. Antalet klasser kan varieras beroende pa vad som & mest |ampat
for just den specifika analysen. Det diagrammet i det hér exemplet visar & antalet stockar i
procent inom varje rotavsmaningsklass. | diagrammet fas en overskédlig blick av varje
variabel som véljs.

>" En variabel med ett givet antal klasser tex. ”Man stocktyp” som har tv& klasser.
%8 En variabel som har ett obestamt antal klasser tex. " Rotavsmal”.
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Radata

| Radatadelen finns samtliga stockdata for de valda variablerna redovisade i tabellform.

Granskning och analys av variahler |
Antal BE0=30 [P Sircdn [MawelEsfo ke [Marusl bedom belnhel » |

Fa
|

Wl e el el o) P ol cr) e by

' [=4] =R N=] | o= | P | (=] FaN= [=2]
MR = i ==(E HE E
S| PR | Pl | P P3| P3| PR | PS | P3| Fed | Fed | Fed | P3| P3| P3| P3| P3| P | P3| Fed | Pl | Pl | Ped

I I I e B L T R e I I R e Rl T

-

e | P | | P | P | b ] | b (| Pad | S ) P | Pl | Pl | P [ S P Pl | P [ | P P

I:I

Spara bl Bocel Spara Lirval Shrie uk l W2l my babell Bovbrpt i

Figur 6. Radata 6ver de for analysen valda variablerna.

Rédata delen bestar av en tabell som listar alla de valda variablerna och respektive varde for
varje stock i den valda kvalitetsklassen.
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Analys

| Analysfunktionen kan olika variabler analyseras genom en jamforelse mellan tva eller tre
variabler. Resultatet redovisasi ett diagram och vilka variabler som skall ingai analysen och
redovisas i diagrammet varieras beroende pa vilka variabler som véljs pa X- respektive Y-
axeln. Det finns olika dternativ pa hur variablerna kan redovisas beroende pa om det &ar
kontinuerliga eller diskreta variabler som anvands.

2
varsbler | Ul | stttk | Rbdws A |ikeorterg | Sk |
Varigtal pl 4-gunin ‘Wgrabed o ¥l
| Marwed witlh | FFS ﬂ Cazgl BB D) ﬂ Locdlalira |
e B bl e of Dl wChaeG D —_—
= 7w Y kg
g f = o ¥ daets
‘E E" L -~ B deheel
E E E " kontiusi
) m - ¢ i ¥ konkird ey
[} i antal B30 ko
2k B 4
| | :
£ -im =
o
0 I e
g ¥ 5 E
Marusall VERL LfTR
Gervriad s enowe s earmian of Ok wChae D
Spara tll Exoal ] Spars Ureal ] Sy ut I Wil e bl J Fiwbiyt

Figur 7. Analys av variablerna godkénda utbyten och VMR 1/99 kvalitet.

| exemplet ovan redovisas vilken kvalitetsklass (VMR 1/99) som har den storsta andelen
godkénda utbyten. Forfarandet vid denna analys ar att forst véja aternativet, X och Y &r
kontinuerliga, sedan véljs under rullisten "Variabel pa X-axeln” variabeln "Manuell VMR
1/99 kvalitet” och pa under rullisten "Variabel pa Y-axeln” véjs "Antal BARO=20" som &r
andelen godkanda utbyten. | diagrammet redovisas da antalet godkanda utbyten for varje
kvalitetsklass och en bra och tydlig 6verblick Over vilket resultatet blir visas.

Ett annat exempel pa en analys ar en jamforelse mellan stocktyp och rotavsmalningen for att
hitta nyckeltal som kan anvandas som gransvarden for att sortera ut rotstockar. Forfarandet
vid denna analys & pa samma sétt att vélja alternativet, X och Y &r kontinuerliga, sedan véjs
pa X-axeln variabeln rotavsmalning och pa Y-axeln variabeln stocktyp. | diagrammet
redovisa da samtliga vérden pa rotavsmalning och stocktyp. Man kan i diagrammet se vart
nyckeltal finns som kan anvandasii ett sorteringssystem for att sortera ut rotstockar.
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Utsortering

Utsorteringsdelen bestar av tre olika kolumner. | den ena kolumnen " Villkor for utsortering”
redovisas de variabler som ingér i fordagen pa nya sorteringsalternativ. | den andra kolumnen
"Utsorterat timmer” redovisas andelen stockar i urvalet, andelen godkénda utbyten och
andelen av samtliga godkénda utbyten som det nya sorteringsalternativet ger upphov till. | den
tredje kolumnen "Ej utsorterat timmer” redovisas andelen € utsorterade stockar, andel
godkanda utbyten i de g utsorterade stockarna och andelen av samtliga godkanda utbyten for
de g utsorterade stockarna som det nya sorteringsalternativet ger.

Gramskning och amalys av wariabler =
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Figur 8. Utsortering med avseende pa enskilda variabel varden och hela sorteringssystem.

| Utsorteringsdelen sa anvandes de samband och nyckeltal som hittats i Analysdelen for att
prova hur manga godkanda utbyten som sorteras ut med de varden som analyserat fram. FOr
att verhuvudtaget fa nagra resultat i Utsorteringsdelen maste en definition om vad som & en
godkand stock med avseende pa antalet godkanda utbyten goras. En definition av godkanda
utbyten gors genom att en variabel som representerar antalet godkanda utbyten véljs som
utbytesvariabel. For utbytesvariabeln bestams ett varde som de i analysen ingaende stockarna
minst maste hdlla for att klara kvalitetskraven for en godkandstock. | exemplet ovan & det
"[Antal BARO=30] = 2" vilket innebér att tva centrumutbyten maste klara BARO kvalitet 30.
Nér variabeln har definierats anges andelen godkanda utbyten som stockmaterialet bestar av
innan nagra nya sorteringsaternativ har foreslagits i procent, "66,7 % av utbytena &r
godkanda’. Denna procentsats anvands sedan som jamférelse for att se om en 6kning av
antalet utsorterade godkanda utbyten med de nya sorteringsal ternativen sker.

De samband och nyckeltal som hittats i Analysdelen kan nu anvandas for att bygga upp
sorteringssystem for de anayserade stockarna. Genom att kombinera olika variabler kan
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olika utfall pa det godkanda antal utbyten fas. Det som skall uppnds med det nya
sorteringsalternativet ar att hdja andelen godkénda utbyten i jamforelse med den utsortering
som var innan. N&r antalet godkénda utbyten okar sjunker antalet utsorterade stockar ur det
totala antalet stockar i analysen. Nar dessa sorteringsalternativ hittas som hojer andelen
utsorterade godkanda utbyten utan att sénka antalet utsorterade stockar alldeles for mycket har
ett nytt forslag pa kvalitetssortering tagits fram.

Simulering

| Simuleringsdelen kan en simuleringsmall skapas for olika stockklasser och med denna
analyseras vilket utfall det skulle bli Gver tiden med avseende pa antal utsorterade produkter,
medel diameter, medellangd och netto volym. Detta &r ett analysverktyg for att simulera hur en
viss typ av kvalitetssortering skulle paverka utfallet av vissa produkter under en langre
tidsperiod.

vaﬂh|uﬂ|m|m|nﬂs|mm|

Srwderingmal Tradslag Forreeniser Redigerz malar
| Sedigera vilkar
Kiicka o enrad Fdr 3t F3 detatierad information
M. | Ariid i | Eoammentarsr Srmuieringsnal |

muleringsutt.

Spara bl Bocel Spara Lirval Shrie uk W2l my babell Bovbrpt

Figur 9. Smuleringsfunktion for att studera férandringar ver en langretid.



Bilaga 4. Beslutstrad for F 19 M — 01, Mdbel 50 x 150

Diameter 190-199 mm

Kvalitet 2 enligt VMR

|
Nej

OK

Knapptryckning VM F- OK

M ébel \
F 19 M, Postning for

[
Nej mobelvirke 50 x 150

Kvalitet 4 och 5 enligt
/MR om buligheten &r <
40

OK

Nej

Kvalitet 4 och 5 enligt
VMR om
rotavsmalningen ar <25
mm/m och buligheten >
20

OK

Nej

F19B
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Bilaga 5. Bedlutstrad for F 21 A — 01, Fonster 63 x 150

Diameter 210-219 mm

Kvalitet 1 och 3 enligt
VMR

OK

I
Nej

Knapptryckning VM F-
Fonster

OK

Nej

Kvalitet 2, 4 och 5
enligt VMR om
buligheten ar
<22

OK

Nei

F21B

F 21 A, Postning for
fonstervirke 63 x 150
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Bilaga 6. Beslutstrad for

F 32 A —01, Svarvamne 100 x 100

Diameter 320-329 mm

Kvalitet 1 och 3 enligt
VMR

Nej

Knapptryckning VM F-
Svarvvirke

OK

OK

Nej

Kvalitet 2, 4 och 5 enligt
VMR om buligheten ar
<22

Nej

F32B

OK

F 32 A, Postning for
svarvvirke 100 x 225
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Bilaga 7. Bedlutstrad for G 21 A —01, Gran panel A 63 x 150.

Diameter 210-219 mm

Kvalitet 1 enliot VMR

OK

Nej
|

Kvalitet 2 enligt VMR

OK

Ej blanad, réta eller
kadlaoor

Kvalitet 3och 4 enligt VMR
om buligheten &r <24

G 21 A, Postning for
panelvirke 63 x 150

OK

Kvalitet 3 och 4 enligt
VMR om avsmalningen &r
<8

OK

Nej

G21B
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Bilaga 8. Produktbeskrivning- M 6belkvalitet A

Produktnamn: Mobelkvalitet A

Tréadslag: Pinus silvestris/furu

Anvandningsomrade: Ravarafor styck och planmobelindustrin

Dimension mm: 38x100, 50x100 - 125 - 150, 63x125 - 150 eller enligt kundens tnskemal

Langder m: 1,8 - 5,4 eller enligt kundens 6nskemal

Ytkvalitet: Klingsdgad

M attolerans. Enligt Svensk Standard 232712

Fuktkvot/Torkningsspanningar: Enligt Svensk Standard 232740

Fuktkvotsklass: 8, 12, 18, Sdller enligt kundens tnskemal

Rodkvist

Svartkvist

Vankant

Geometri /
Avvikelse

Sprickor /
Langd

Farg

Djup |Léangd

mm

mm/10| %

mm/10

%

%

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
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Bilaga 9. Produktbeskrivning - Mdbelkvalitet B

Produktnamn: Mobdkvalitet B

Tréadslag: Pinus silvestris/furu

Anvandningsomrade: Ravaratill limfog for mobelindustrin

Dimension mm: 38x100, 50x100 - 125 - 150, 63x125 - 150 eller enligt kundens tnskemal

Langder m: 1,8 - 5,4 eller enligt kundens 6nskemal

Ytkvalitet: Klingsdgad

M attolerans. Enligt Svensk Standard 232712

Fuktkvot/Torkningsspanningar: Enligt Svensk Standard 232740

Fuktkvotsklass: 8, 12, 18, Sdller enligt kundens tnskemal

Rodkvist

Svartkvist

Vankant

Geometri /
Avvikelse

Sprickor /
Langd

Farg

Djup |L&éngd

mm

mm

mm/10| %

mm/10

%

%

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
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Bilaga 10. Produktbeskrivning — Fonsterkvalitet

Produktnamn: Fonsterkvalitet
Tradslag: Pinus silvestris/furu
Anvandningsomrade: Ravara for fonsterindustri

Dimension mm: 63x150, 63x175, 63x200, 50x175/150, 75x150 eller enligt kundens
onskemal

Langder m: 1,8 - 5,4 eller enligt kundens 6nskemdl

Ytkvalitet: Klingsdgad

M attolerans. Enligt Svensk Standard 232712
Fuktkvot/Torkningsspanningar: Enligt Svensk Standard 232740

Fuktkvotsklass: 18, Seller enligt kundens 6nskemal

Geometri / Sprickor /

Rodkvist Svartkvist Vankant Awvikelse Langd

Farg

Djup |Léangd

mm mm mm/10| % mm/10 % %

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
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Bilaga 11. Produktbeskrivning — Furu Svarvvirke, margfritt

Produktnamn: Furu Svarvvirke

Tréadslag: Pinus Silvestris/ Furu

Anvandningsomrade: Ravaratill svarv- och mébelindustrin

Dimension mm: 63x63, 75x75, 87x87, 90x90, 100x100 dller enligt kundens 6nskemal
Langder m: 1,8 - 5,4 eller enligt kundens 6nskemal

Ytkvalitet: Klingsigad

M attolerans: Enligt Svensk Standard 23 27 12

Fuktkvot/Torkningsspanningar: Enligt Svensk Standard 23 27 40

Fuktkvotsklass: 14%, 18 % eller enligt kundens 6nskemal

BARO FURU SVARVVIRKE, margdfritt tillverkas med fa sprickor och bra form i
virkesstycket. Det sigas 4-ex ur stock och kan fas med mérgfangare om sa 6nskas. Det torkas
med hénsyn till anvandningsomradet inom svarv- och mébelindustrin dér rena kanter med
langt mellan kvistvarven efterfragas.
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Bilaga 12. Produktbeskrivning — Gran Panel A

Produktnamn: Panel A

Tradslag: Picea Abies/ Gran

Anvéandningsomrade: Ravaratill hyvling av panel

Dimension mm: 50x100 - 150, 63x125 — 200 €eller enligt kundens 6nskemal

Langder m: 1,8 - 5,4 eller enligt kundens 6nskemal

Yitkvalitet: Klingsgad

Méttolerans: Enligt Svensk Standard 232712

Fuktkvot/Torkningsspanningar: Enligt Svensk Standard 232740

Fuktkvotsklass: 16 % eller enligt kundens dnskemdl

BARO GRAN PANEL A &r en virkesprodukt som sorteras for att fa en sa bra kvistbild och fa
synliga kadldpor som majligt. Torkningen sker i kammartorkar med stor noggrannhet for att

uppna en jamn fuktkvotsspridning och fa sprickor. Produkten &r framtagen sa att tva eller tre
paneldmnen ur en grovre planka kan fas.
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Bilaga 13. Mall for manuell stockbedémning

Vid den manuella stockbedémningen som gjordes pa provsagningsmaterialet bedomdes
kvalitetsklassning enligt VMR 1/99, BARO:s egen kvalitetsklassning samt de nedan angivna
geometriska métten. De geometriska matten forenklades for att effektivisera bedomningen av
varje stock.

Kvistansvallning: Antal kvistvarv samt avstandet till forsta friskkvist frén grovande i dm.

Stocktyp: Betecknades om det var en rotstock med 1 och om det var nagon annan typ av
stock som 2, ” Ovrig stock” .

Bulighet: Betecknades om det var en mycket st stock med 1, om det var en normalt bulig
stock med 2 och om det var en mycket bulig stock med 3.

Arsringar: Vid bedémningen av &rsringar betecknades stockar med 11 eller mindre &rsringar
2-8 cm fran mérgen med 1, stockar med 12-15 arsringar 2-8 cm fran méargen med 2, stockar
med 16-19 &sringar 2-8 cm fran margen med 3, stockar med 20-25 arsringar 2-8 cm fran
margen med 4 och stockar med mer an 25 arsringar 2-8 cm fran mérgen med 5.

Friskkvist: Vid berékning av andelen friska kvistar i hela stocken, dividerades avstand till
forsta friskkvist fran grovande med stockens totala langd.

Andel friskakvistar = Avstand forsta friskkvist fran grovénde
Stockens langd

Stockar med 0-10 % friska kvistar betecknades 1, stockar med 11-20 % friska kvistar
betecknades 2 och sd vidare.

Nedklassnings koder: Vid bedomningen anvandes ocksd nio olika nedklassningsorsaker
dessavar: 1 = Rakvist 2 = Torrkvist 3 = Sprét eller rétkvist 4 = Kvistansval Iningar/bullor 5 =
Rota 6 = Lyra 7 = Fetved och 6verskriden B&ghdjd 8 = Arsringar 9 = Tjur och toppbrott
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Bilaga 14. Provsagningsplan

Provsagningsplanen avser provsagningen som genomférdes hos BARO WOOD AB i juli
2002 som en del i examensarbetet ” Forbattrat ravaruutnyttjande vid kvalitetssortering”.

For att fa ett representativt urval av provsagningsstockarna for BARO WOOD AB:s
upptagningsomrade sa sorterades 20 stockar ut ur varje kvalitetsklass/dag:

10 stockar F 19 M / dag
10 stockar F 19 B/ dag

10 stockar F 21 A/ dag
10 stockar F 21B / dag

10 stockar F 32 A/ dag
10 stockar F32 B / dag

10 stockar G 21 A/ dag
10 stockar G 21B / dag

Genom detta forfarande under maj 2002 sorterades ca 75 godkanda + 75 icke godkéanda
stockar fram for var och en av de fyra diameterklasserna. Sammanlagt ca 600 stockar som
borde vara representativa for BARO WOOD AB:s aktuella upptagningsomrade.

Dessa dtta grupper av utsorterade stockar forvarades i atta separata véltor pa timmerplanen.
Varje kvalitetsklass mérktes upp med en specifik nummerserie fér grupp A- och B-stockar.

Efter att varje kvalitetsklass var mérkt méttes stockarna in i BARO WOOD AB:s davarande
2-d métram. For varje klass registrerades i vilken ordning de enskilda stockarna passerade
genom matramen, detta gjordes for att kunna dterknyta métdata fran méatramen till varje
enskild stock. Efter att de dtta kvalitetsklasserna méttsin i 2-d métramen sparades métdata for
varje enskild stock.

Efter 2-d matningen lagrades varje klass separat i en valta patimmerplanen.

Efter att stockarna métts med 2-d méatramen skall de ocksa métas med 3-d métramen. Detta
skedde pd samma sétt som med 2-d métramen. Efter att de fyra sagklasserna métts i 3-d
métramen sparades métdata for varje enskild stock.

Aterigen lagrades varje klass for sig p& timmerplanen.

Efter de tva métningarna i de olika matramarna beddmdes de olika klasserna manuellt av en
kontrollmétare fran VMR. Vid den manuella beddmningen bedomdes langd, kvalitet enligt
VMR 1/99, BARO-kvalitet, antalet kvistvarv, avstand till forsta friskkvist, stocktyp, bulighet,
antalet arsringar samt friskkvist andelen.

Efter att ala de atta klasserna hade métts, bedomts manuellt och kontrollerats sagades
kvalitetsklassernavar for sigi juli 2002.
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Varje klass sagades var for sig med ett specifikt postningsmonster for varje diameterklass,
vilket innebar att A- och B-stockar sdgades med samma postningsmaonster.

Vid inmatningen till barkmaskinen registrerades det specifika id-numret foér varje enskild
stock. Varje stocknummer registrerades &en en andra gang precis innan stockarna matadesin
i klingsagen for att ingen omkastning skall ha sket under barkningen och inmatningen i sagen.
Genom att notera ordningen som stockarna matades in i sagen kan en sammankoppling av
varje specifik stock med ratt centrumutbyte efter sgningen ske.

Efter sonderdelning av stocken numrerades varje centrumutbyte |6pande, 1, 2, 3 osv. for varje
kvalitetsklass. Anledningen till detta var for att vid bedémning av varje enskilt centrumutbyte
kunna aterkoppla det till rétt stockindivid.

Efter sonderdelning bedomdes/klassades varje enskilt centrumutbyte rétt, av en van justerare
under juli 2002. Centrumutbytena beddmdes som godkanda och icke godkéanda efter gallande
kriterier for de olika sdgade kvaliteterna samt vilken kvalitet de holl enligt Grona Boken. For
varje utbyte registrerades ocksa vilket utbyte det var, langden, eventuellt avkap, orsak till
avkap samt eventuell nedklassnings orsak.

Efter att centrumutbytena hade bedomts och klassats var provsagningen genomford.

76



Bilaga 15. Kvalitetsfordelning av centrumutbyten for F 19, F 21, F 32 och G

21,

KVALITETSFORDELNING AV CENTRUMUTBYTEN FORF 19 M & F 19 B.

BARO kvalitet F19M % F19B Grona Boken kvalitet F19M % F19B
Mdbel A 81,4 61,6 o/s 14 17,1
Mdobel B 17,3 25,6 Kvinta 97,3 70,1
Utskott 1,3 11 Utskott 1,3 11

Sjundesort - 1,8 Vrak - 1,8
Totalt: 100 100 Totalt: 100 100

KVALITETSFORDELNING AV CENTRUMUTBYTEN FORF 21 A & F 21 B.

BARO kvalitet Sale Pl Grona Boken kvalitet -l Sk
% %
Fonster A 58,1 64,6 oIS 8,4 8,4
Kvinta 37,7 31,1 Kvinta 87,4 87,3
Utskott 2,6 37 Utskott 2,6 3,7
Sjundesort 1,6 0,6 Vrak 1,1 0,6
Totalt: 100 100 Totalt: 100 100
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KVALITETSFORDELNING AV CENTRUMUTBYTEN FORF 32 A & F 32 B.

BARO kvalitet | © %A F928 | GronaBokenkvaliter | F A F 28
Svarwvirke 71 57,6 O/S 18,8 3,8
Utskott margfritt 27,9 40 Kvinta 51,5 52,8
Sjundesort 1,1 2,4 Utskott 28,6 41
Vrak 11 24
Totalt: 100 100 Totalt: 100 100
KVALITETSFORDELNING AV CENTRUMUTBYTENFORG 21 A & G 21 B.
BARO kvalitet G2lA % G2lB Grona Boken kvalitet G2lA % G2lB
Panel A 59,5 49,3 o/s 2 0
Panel 32,4 30,6 Kvinta 95,3 95,8
Konstruktionsvirke 54 16 Utskott 2,7 4,2
Utskott 2,7 4,1 Vrak - -
Totalt: 100 100 Totalt: 100 100
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Bilaga 16. Godkanda centrumutbyten pa stockniva for F 19, F 21, F 32 och

G 21
FORDELNING BARO KVALITET AV CENTRUMUTBYTEN (CU) FORF 19 M & F 19 B.
Fordelning Baro kvalitet 19 M % Fordelning Baro kvalitet 19 B %
Tva godkanda CU Mobel A 66,7 Tva godkanda CU M6bel A 43,9
Ett godkant CU Mobel A & ett 26.9 Ett godként CU Mobel A & ett 244
godkant CU M 6bel B ' godkéant CU M 6bel B ’
Tva godkanda CU M&bel B 4,4 Tva godkanda CU Mobel B 9,8
Ett godkant CU Mdbel A 2,0 Ett godkant CU Mdbel A 20,6
Inga godkénda CU Mobel A 1,3
Totalt: 100 Totalt: 100
FORDELNING BARO KVALITET AV CENTRUMUTBYTEN (CU) FORF 21 A& F 21 B.
Fordelning Baro kvalitet F 21 A % Fordelning Baro kvalitet F 21 B %
Tva godkanda CU Fonster A 42,6 Tva godkanda CU Fonster A 51,7
Ett godkant CU Fonster A 54,2 Ett godkant CU Fonster A 46,1
Inga godkéanda CU Foénster A 3.2 Inga godkanda CU Foénster A 2,2
Totalt: 100 Totalt: 100
FORDELNING BARO KVALITET AV CENTRUMUTBYTEN (CU) FORF 32 A& F 32 B.
Fordelning Baro kvalitet F 32 A % Fordelning Baro kvalitet F 32 B %
Fyra godkanda CU Svarwvirke 44,3 Fyra godkanda CU Svarwvvirke 21,9
Tregodkanda CU Svarvvirke 20 Tregodkanda CU Svarwvirke 21,6
Tva godkanda CU Svarvvirke 27,6 Tva godkanda CU Svarwvirke 46,7
Ett godkant CU Svarwvirke 7,2 Ett godkant CU Svarwvirke 9,8
Totalt: 100 Totalt: 100
FORDELNING BARO KVALITET AV CENTRUMUTBYTEN (CU) FORG 21 A & G 21B.
Fordelning Baro kvalitet G 21 A % Fordelning Baro kvalitet G 21 B %
Tva godkanda CU Panel A 41,9 Tvagodkanda CU Panedl A 34,7
Ett godkant CU Panel A & ett 8.7 Ett godkant CU Panel A & ett 181
godkant CU Panel B ' godkéant CU Panel B '
Tva godkanda CU Panel B 16,5 Tva godkanda CU Panel B 16,6
Ett godkant CU Panel A 12,3 Ett godkant CU Panel A 30,6
Totalt: 100 Totalt: 100
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