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FORORD

Detta examensarbete dr en del av min utbildning till teknikagronom vid Sveriges Lantbruksuniversitet i
Uppsala. Valet av &mne har sitt ursprung i min onskan att skriva ett examensarbete om notkreatur och
golv. Att ett forskningsprojekt skulle inledas om golvlutningen i liggbés for mjolkkor, pa Institutionen for
Jordbrukets Biosystem och Teknologi (JBT) vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp, var sedan de
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datorprogrammet Observer.

Vid Dept. of Animal Science & Animal Health, The Royal Veterinary and Agricultural University,
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av CIGR och en artikel om sina egna studier betrdffande den longitudinella golvlutningen i liggbas.

Pa Linsstyrelsen i Gotlands l&n vill jag naturligtvis tacka alla kollegor for bidragandet till ett gott
arbetsklimat. Jag vill framforallt tacka “lantbrukskollegorna” men &dven er andra som jag har haft
formanen att arbeta med och ldra kdnna. Tack till Géran Emanuelsson, Ingrid Jakobsson, Karin Nilsson
och Leif Medhammar som trodde pd mig, under anstillningsintervjun, &ven om jag inte hade ett
examensbevis i handen. Gunnel Edman-Blom, Leif Medhammar och Lars Weinmann vill jag rikta ett
extra stort tack till for att ni har sporrat mig att bli klar med examensarbetet. Tack till kollegan Jorgen
Wahlund som hjélpte mig med kdpet av bilen som i alla fall liknar en gul sportbil.
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alla mina funderingar och svarar pa alla mina fragor.

Ann-Margret, Berit, Eva och Pia, pa Securitas i Stockholm, vill jag tacka for tillropet ”Det fixar du” med
anledning av min ambivalens att ta en fast tjanst innan skolan var avslutad. Dessutom tack for att ni alltid
har sett till att jag har fatt arbeta extra och ddrmed kunnat dryga ut en ganska skral kassa under
studietiden.

Tack till personalen pa Gotlands Trafikskola, med Ulf Gardelius i spetsen, for att ni sag till att jag kunde
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SUMMARY

By altering the longitudinal slopes of the cubicle floors the drainage could be improved. If the altered
slopes also position the cows further back in the cubicles the effect could be cleaner lying surfaces. In
result this would lead to lower labour requirements, cleaner cows, cleaner udders and a minimization of
the risks of mastitis. However, if the altered slopes lead to that the cows position themselves more
diagonally in the cubicles the positive effects could be reduced. The altered slopes could even have a
negative influence on the animals’ natural lying behaviour. The latter is not acceptable.

The aim of this study was to examine how an altered longitudinal slope in cubicles, from about 2 % to
about 7 %, influences the diagonal lying positions of milking cows and if any effects on the animals’
natural lying behaviour could be shown. This was made by experimental studies. An initial litterature
review, concerning milking cows’ natural lying behaviour, the influence of cubicle design on the natural
behaviour and other important aspects, was necessary for the understanding.

On average, cows did not respond to the increased longitudinal slope regarding the diagonal positioning
of the cow in the cubicle. There was a tendency for the smallest cows to lie more diagonally than the
larger cows. However, the increased slope made the cows lay towards the back of the cubicle resulting in
the back of the cows being about 45 mm outside the cubicle edge. Lying times and lying frequencies
were insignificantly influenced by the slope of the cubicle.



SAMMANFATTNING

Genom att 6ka den longitudinella golvlutningen i liggbas kan dréneringen fréan liggytan 6ka. Om en dkad
golvlutning adven leder till att mj6lkkorna placerar sig langre bak i liggbdsen kan detta sannolikt leda till
renare liggytor. Detta skulle i sin tur innebdra mindre arbetsinsatser for renhallningen av liggytorna,
renare kor, renare juver och minskade risker for mastiter. Om dock 6kad longitudinell golvlutning medfor
att korna placerar sig mer diagonalt i liggbasen kan effekten bli den motsatta. Den 6kade golvlutningen
far inte heller innebdra att kornas naturliga liggbeteende péverkas negativt. En negativ inverkan pa
liggbeteendet &r inte acceptabelt.

Syftet med detta arbete var att genom forsok studera hur en 6kad golvlutning, frén cirka 2 % till cirka 7
%, paverkar mjolkkors diagonala placering i liggbds samt om djurens naturliga liggbeteende péverkas.
Liggbeteendet studerades avseende liggtider, liggfrekvenser, liggperioder och tiden for da korna blev
stdende med tva respektive fyra ben i liggbasen. En inledande litteraturstudie om mjolkkors naturliga
liggbeteende, liggbasets utformning, och dess paverkan pé liggbeteendet, samt andra nédvandiga aspekter
behovdes for att uppna syftet.

Kornas diagonala placering i baset &dndrades inte i genomsnitt for hela gruppen vid 6kad longitudinell
lutning i liggbasen. Dock fanns det en tendens for de minsta korna till en dkad diagonal liggposition vid
storre longitudinell lutning i liggbaset. Den 6kade lutningen medférde att korna lag ldngre bak i baset
med bakre delen av kroppen placerad 45 mm utanfor béaset jaimfort normal lutning da bakdelen var
placerad 68 mm innanfor bakkanten. Liggtider och liggfrekvenser paverkades obetydligt av lutningen i
liggbaset.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Rationellt &r en term som troligtvis manga lantbrukare vid flertalet tillfdllen har haft i tankarna. I dagens
djur- och livsmedelsproduktion verkar termen ha &vergatt fran att vara just en term till att vara ett
vedertaget uttryck. Oavsett om man véljer att bedriva sin verksamhet mer rationellt eller inte sa har man
sakerligen i alla fall begrundat foretagets nutida och framtida forutséttningar for en mer rationell drift och
alltsa tagit stillning dartill. Rationaliseringen kan rora storre foreteelser sdsom att bygga ett nytt djurstall
med en mer arbetseffektiv inhysning av djuren an tidigare. Sett i ett mindre perspektiv kan det vara att
andra funktioner och komponenter i sjidlva djurstallet. Att, i ett mjolkostall, 6ka den longitudinella
golvlutningen i liggbésen kan séledes vara en form av rationalisering.

Okningen av den longitudinella golvlutningen i liggbés syftar till att f djuren att ligga sig lingre bak i
liggbaset liksom att dka dréneringen fran underlaget genom sjélvavrinning. Positiva effekter av detta
skulle kunna bli att den dagliga sk&tseln av liggbdsen minskar, djuren haller sig renare och risken for
juverinflammationer, pd grund av ett kontaminerat underlag, minimeras. Direkta och indirekta
rationaliseringar, i avseende pé ovanstdende faktorer, skulle siledes bli resultatet. Dock maste dven de
negativa effekterna utredas och, om de uppdagas, uteslutas. En sddan negativ effekt skulle kunna vara att
den okade longitudinella golvlutningen inverkar menligt pa djurens hidlsa och beteende. Beroende pa
utgangspunkt kan sddana konsekvenser sékerligen ges manga olika samlingsbegrepp. Orationellt &r ett av
dem. Bristande kokomfort kan vara ett annat.

Utifran syftena med detta arbete, som framkommer senare, &r begreppen vélfard och kokomfort centralt.
Framforallt mjolkkornas vélfard, utifran djurens liggbeteende, behandlas. I litteraturstudien har en
fokusering skett pa mjolkkornas liggbeteende och pé olika faktorer i ett inhysningssystem med liggbés
som kan inverka pa detta. Huvudtemat for detta arbete, den longitudinella golvlutningen i liggbés,
behandlas i litteraturstudien utifrdn det material inom dmnet som har kunnat hittas. Detta har tyvérr varit
mycket begrinsat. En dansk studie av Nergaard et al. (2003) har dock behandlat &mnet och detta aterges i
litteraturstudien

1.2 Syfte och hypotes

Syftet med examensarbetet var att utifrdn en experimentell del undersoka hur en 6kad longitudinell
golvlutning 1 liggbas, fran cirka 2 % till cirka 7 % golvlutning, paverkar mjolkkornas placering i
liggbasen och om liggbeteendet, avseende liggtider, liggfrekvenser och tiden da djuren forblir stdende i
liggbasen, paverkas. For att uppna syftet, och kunna dra slutsatser av den experimentella delen, kravdes
inledande litteraturstudier avseende mjolkornas liggbeteende. Kunskaper om hur liggbeteendet vidare kan
paverkas av inhysningen, utformningen av liggbds samt av sociala interaktioner mellan djuren, i
inhysningssystemet, var dven relevanta for att uppna syftet.

Genom att dka den longitudinella golvlutningen i liggbésen, fran cirka 2 % till cirka 7 %, avsags att
verifiera, eller dementera, de stidllda hypoteserna enligt f6ljande:

1. Mjolkkorna kommer att placera sig rakare i liggbasen vid en 6kad longitudinell golvlutning.

2. Mjolkkorna kommer att ligga sig lidngre bak i liggbdsen i samband med den Okade
longitudinella golvlutningen.

3. Den dkade golvlutningen kommer inte att inverka menligt pa djurens naturliga liggbeteende
avseende liggtider, liggfrekvenser och liggperioder. Djuren kommer inte att férldnga sina tider i
staende position i liggbasen.



2. LITTERATURSTUDIE

2.1 Beteende

2.1.1 Naturligt och onaturligt beteende

Enligt 2 § djurskyddslagen skall djur behandlas vil och skyddas mot onddigt lidande och sjukdom. Enligt
4 §, samma lag, skall djur héllas och skotas i en god djurmiljo och pé ett sadant sétt att det fraimjar deras
hélsa och ger dem mojlighet att bete sig naturligt (SFS 1988:534).

Kunskaper om mjolkkornas naturliga beteendemdnster &r en av forutsittningarna for att kunna utforma
och utvdrdera djurens ndrmiljé. Om skador eller storningar uppkommer ligger just dessa kunskaper till
grund for en vidare utredning om vad oldgenheterna beror pd (Hedrén, 1971). Notkreaturs vélfard
inomhus kan hdjas genom att jimfora beteenden hos ferala eller semi-ferala djur. Dock méste man vara
medveten om att vissa beteenden som férekommer utomhus inte forekommer inomhus och vice versa
(Miller & Wood-Gush, 1991). Aggressioner mellan kor forekommer exempelvis sillan i en naturlig milj6
sdsom pa bete eftersom djuren snabbt gér upp en rangordning (Blomberg et al., 2004). Okade
uppkomster av aggressioner i en beséttning tyder pa frustration vilket i sin tur kan leda till minskad
valfard (Bolinger et al., 1997).

En viktig faktor for att undvika uppkomsten av odnskade och onormala beteenden dr att minimera
riskerna for att djuren skadas eller upplever smirta, ridsla eller frustration (Mason, 2004). Om djur
utsétts for en situation som inte djuret kan paverka blir det stressat. Framforallt kronisk stress é&r
allvarligt. Mjolkkor, som genom avelsarbetet har selekterats for hog mjélkproduktion, anses vara mer
bendigna att uppleva stress dn andra notkreatur. Stressade kor dr mer bendgna att utveckla
beteendestorningar samt fysiologiska och immunologiska problem som i sin tur leder till minskad hilsa,
vélfard och produktion (Rushen & de Passillé, 1999).

Stress kan leda till att korna minskar sina liggtider (Rushen & de Passillé, 1999). Djurens vélfard anses
da allvarligt forsdmrad (Albright, 1987). Under sadana omsténdigheter kan onormala beteenden
uppkomma och djurhélsan forsdmras vilket dven far konsekvenser for produktionen (Krohn &
Munksgaard, 1993). Onormala beteenden kan yttra sig som stereotypa beteenden (Blomberg et al., 2004).

Att kor ges tillrdckliga forutsittningar for att ligga ner dr en viktig faktor for att ge djuren okat
vélbefinnande och god kokomfort likval en viktig faktor for att 6ka produktionen (Haley et al., 1999).

2.1.2 Liggbeteende

Hos dédggdjur har vila och sdmn en slags restaurerande verkan dven om dess funktioner inte till sin helhet
ar kénda. Vila och somn, hos de flesta ddggdjur, tar mycket tid och karakteriseras av mycket specifika
beteendemonster. Att djur skall tillatas att vila och sova efter egen fri vilja anses vara ett av de mest
grundldggande behoven for djurs vilbefinnande (Metz, 1985).

Variationer i mjolkkors liggtider forekommer och kan bero pa individuella faktorer. Dock kan &ven
inhysningssystemet och skotselrutinerna inverka pé liggtiderna (Wierenga & Hopster, 1990). Avseende
de individuella variationerna i liggtider som férekommer sd kommer bland annat dldre kor att ligga mer
an yngre kor. Dessutom anses laktationsstadiet pdverka kors liggtider. Vissa forskare har funnit att kor i
inledningen av laktationen ligger mindre &n under den senare delen men forskningsresultaten har,
betraffande detta, inte alltid pekat &t samma hall (Philips & Schofield, 1990; Wierenga & Hopster, 1990).



Vissa ron gor géllande att hogproducerande djur ligger i mindre omfattning da dessa djurs metabolism
kréver ett storre foderintag och dédrmed dgnar mer tid at foderintag pa bekostnad av att ligga (Fregonesi &
Leaver, 2001). Aven brunst anses minska kors liggtider (Philips & Schofield, 1990; Wierenga & Hopster,
1990). I tabell 1 redovisas varierande liggtider for mjolkkor enligt uppgift i olika kéllor. Minst tio timmar
per dygn anses att en ko, under rétta betingelser, skall spendera i liggande stéllning (Nordlund & Cook,
2003). Enligt Overton et al. (2003) kommer somliga radgivare inom mjolkproduktionen felaktigt att
hévda att mjolkkor skall ligga ner 12 timmar per dygn men de har dé inte tagit hénsyn till de individuella
variationer som forekommer.

Tabell 1. Sammanstillning av kors liggtider i olika inhysningssystem enligt varierande killor. Egen
bearbetning.

Liggtid Liggtid Inhysningssystem Kailla
(timmar per dygn) (% av dygn)
8-12 33-50 Ingen uppgift Albright (1987)
9-12 38-50 Liggbéssystem Wierenga & Hopster (1990)
9-12 38-50 Losdriftssystem CIGR (1994)
10-12 42-50 Ingen uppgift McFarland (2003)
>12 >50 Ingen uppgift Metz (1985)
8-14 33-58 Ingen uppgift Krohn & Munksgaard (1993)

Ungefdr 55 % av den totala liggtiden sker mellan klockan 22.00-04.00 (Albright, 1987). De flesta kor
ligger ned under de tidigaste morgontimmarna (Weary & Tucker, 2003). Kor skall spendera den mesta
tiden under natten och tidiga morgontimmar liggande om djuren inte &r sysselsatta med att dta, dricka
eller mjolkas (Overton et al., 2003).

Djurens beteenden styrs av motivation. For att djuret skall ligga ned krévs att det 4 motiverat att ligga.
Nér djuret har legat en stund sjunker motivationen for att ligga varvid motivationen for ndgot annat,
exempelvis att dta, kanske har dkat och djuret darfor vixlar beteende (Blomberg et al., 2004). Kor har en
stor motivation att ligga (Tucker & Weary, 2002a). En ko star sdllan upp utan nigon orsak. I en god
djurmiljoé inomhus skall endast 2 % av djuren i beséttningen std utan ndgon egentlig orsak (Blomberg et
al., 2004). Studier har visat att kor som frantas mojligheten att ligga ned under tre timmar okar sina
liggtider markant under de tre ndrmast foljande timmarna d& mdjlighet att ligga aterigen fas.
Kompensationen sker alltsa framst de ndrmaste timmarna efter det att djuren har tvingats att std men &ven
efter fem till tio timmar kompenserar djuren den tidigare bristen pa mojlighet att ligga. Inom en halv dag
hade en aterhdmtning till 50 % skett. Vid fri mgjlighet att ligga men déremot inte att 4ta valde djuren att
dta 1 stdllet for att ligga da tillgang till foder aterigen gavs. Om béde foderintag och mdjlighet att ligga
frantogs djuren valde de att ligga, i stéllet for att dta, da atkomst av resurserna aterigen gavs. Slutsatsen
av studien var att kor skall ha fri mdjlighet att ligga ned och om djuren inte tillats att ligga ned efter egen
fri vilja paverkar det allvarligt djurens vélbefinnande (Metz, 1985). En liknande studie gjordes dir korna
lastes fast i sjélvldsande fodergrindar under fyra timmar per dag for att utrona huruvida olika fysiologiska
och beteendemissiga faktorer paverkades. Antalet liggfrekvenser kade de ndrmast f6ljande timmarna
efter det att djuren hade sléppts 16sa (Bolinger et al., 1997).

Notkreatur karakteriseras som slattdjur dér de lever i flock (Blomberg et al., 2004). Synkronisering &r
viktigt for djuren (Miller & Wood-Gush, 1991; CIGR, 1994). Kor pa bete har ett utpréglat synkroniserat
liggbeteende (Wierenga & Hopster, 1990). Studier har visat att beteenden sdsom att dta och ligga ar mer
synkroniserade utomhus &n inomhus. P4 bete &r de synkroniserade beteendena nddvéndiga for att djuren
skall hélla sig i flocken och i kontakt med varandra. Inomhus finns risk att synkroniseringen kollapsar pé
grund av att djuren tvingas att konkurrera om resurserna (Miller & Wood-Gush, 1991). Enligt Bergsten
(2002) bor alla eller minst 90 % av mjolkkorna i en beséttning ligga ned efter mj6lkning och utfodring.
Det synkroniserade liggbeteendet dr generellt som hogst efter mjolkning med efterféljande utfodring. Ju
langre tid fran mjolkningstillfallet desto mer individuellt tycks liggbeteendet bli (Miller & Wood-Gush,
1991; Overton et al., 2003). Ett minskat synkroniserat liggbeteende forefaller inte paverka de egentliga
liggtiderna utan tidpunkten for nir kon véljer att ligga ned (Wierenga & Hopster, 1990). Avsaknad av
synkroniserat beteende, generellt, anses visa att djuren inte kan uppritthdlla sina normala sociala
beteenden (McFarland, 1992).
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Notkreatur har inga specifika krav pa viloplatsen men ldgger sig ofta pa platser som &r hdgre an
omgivningen (Blomberg et al., 2004). Kor foredrar att ligga hogre med frimre kroppshalvan liksom att de
foredrar att ligga med ryggen uppat i sluttande terrdng (McFarland, 1992). Studier har visat att 70 % av
korna pa bete ldgger sig med ryggen mot sluttningens topp (McFarland, 2003).

Uppgifter om liggperiodernas frekvens varierar fran 8,2-14,1 stycken inomhus (Weary & Tucker, 2003)
till 14-25 stycken utomhus (Hedrén, 1971; Krohn & Munksgaard, 1993). Aven uppgifter om
liggperiodernas varaktighet varierar dir CIGR (1994) anger varaktigheten till 60-80 minuter medan
Krohn & Munksgaard (1993) anger liggperiodernas varaktighet fran nagra minuter, om djuren blir storda,
till mer &n tre timmar. Da korna avbryter en liggperiod gor djuren det ofta for att vixla liggsida (Albright,
1987). Varje liggperiods ldngd anses vara beroende av djurets ndrmiljo. P& grund av kons stora kropp och
hoga vikt utdvas enorma tryck pa de kroppsdelar som ér i kontakt mot underlaget varvid djuret inte kan
ligga stilla sa ldnge innan djuret kinner obehag. Kon kan enbart ligga helt utslagen pa den ena
kroppshalvan i 10-15 minuter pa grund av att trycket mot kroppen orsakar storningar i blodcirkulationen
och forsvarar vissa mekanismer involverade i idisslingen (CIGR, 1994). Enligt Krohn & Munksgaard
(1993) beror liggperiodernas frekvens och varaktighet pa nedanstdende faktorer;

Kons élder
Virme

Halsa
Inhysningssystem
Skotselfragor
Dijurtithet

Korna ligger lika mycket pa vénster som pa hoger kroppssida (Hedrén, 1971). Vid helt plant underlag har
studier visat att korna ligger 56 % av tiden pa vénster sida (McFarland, 2003). Stérre delen av tiden
ligger kon med en del av kroppssidan mot underlaget for att endast i korta stunder, dé sa ar mojligt, ligga
helt utslagen med hela sin kroppssida mot underlaget. Under en liggperiod vixlar kon dessutom sin
kroppsstéllning ofta (McFarland, 2003). Vid liggande position ger kons brostben stod at framkroppen och
bakkroppen ges stdd av en del av kroppssidan. Frambenen &r bojda i kndlederna och det ena bakbenet &r
placerat under djurkroppen medan det andra bakbenet stricks lings och i viss man ut fran kroppen
(Hedrén, 1971). Denna liggstéllning kallas den korta liggstdllningen. I figur 1 presenteras fem olika
typiska kroppsstillningar for en ko i vila.

Utstrickt hggstillbing

Figur 1. Fem typiska kroppsstillningar for en ko i vila. Bearbetad efter Blomberg et al. (2004).
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Den utstrackta liggstdllningen karakteriseras av att kon ligger med huvudet och halsen plant mot
underlaget samt utstrickt framat. Den nira liggstdllningen innebér att kon vilar med bakbenen nira
kroppen till skillnad fran den vida liggstillningen dar kons bakben ar utstrackta (Anderson, 2003a).

Den tid djuren tillbringar i liggande position kan indelas i liggtid utan somn och liggtid med total
muskelavslappning (CIGR, 1994). Ungefir en tredjedel av den tid djuren ligger ned intraffar ett slags
somntillstdind som bland annat forsitter notkreaturen i ett slags dasigt tillstind (Metz, 1985). Linge
trodde man inte att ndtkreatur sov men korta stunder av somntillstdnd forekommer under framforallt
dygnets morka timmar (Jensen, 1999b). Precis som ménniskan har notkreatur tva olika typer av somn
ndmligen NREM- och REM-sémn (Rushen & de Passillé, 1999). En ko som sover ligger med huvudet
bakat mot kroppssidan (Jensen, 1999b).

Liggbeteendet styrs alltsd av olika faktorer sdsom tidpunkt for utfodring och mjélkning samt andra
skotselfrigor sisom antalet utfodrings- och mjolkningstillfillen (CIGR, 1994). Osterman & Redbo
(2001) gjorde en studie huruvida mjolkningsfrekvens paverkade kors liggbeteende. Resultatet blev att kor
som mjdlkades tva ganger per dygn hade kortare liggtider, och till storre del forblev stdende vid idissling,
fyra timmar fore morgonmjolkningen till skillnad fran korna som mjolkades tre ganger per dygn. Tiden
for resning, fyra timmar fore morgonmjolkningen, var dven lingre for kor som mjolkades tva ganger per
dygn i forhéllande till kor som mjélkades tre ganger per dygn. Anledningen till dessa resultat anses vara
att korna som mjolkades tva génger per dygn hade svarare att utfora resningsrorelser, utan risk for
spentramp, dé juvren pa dessa kor var mer fyllda. Morgon- och eftermiddagsmjoélkningarna for alla kor i
forsoket skedde vid samma tid pa dagen men korna som mjélkades tre ganger per dygn mjolkades
ytterligare en géng pa kvillen. Detta innebar att juvren pa de kor som mjdlkades tva génger per dygn var
mer fyllda fyra timmar fére morgonmjolkningen. Fyllda juver anses vara obekvamt, eller till och med
smértsamt, for kon da underlaget, vid liggande position, utdvar ett tryck mot juvret. Sett 6ver dygnet
forekom inga skillnader i liggtider mellan de kor som mjélkades tva ganger per dygn respektive de kor
som mjolkades tre ganger per dygn.

En annan studie visade att fa kor lag den forsta timmen efter mjolkning men antalet liggande djur 6kade
kraftigt darefter. Korna i beséttningen mjolkades tre ganger per dygn namligen klockan 04.00, klockan
12.00 och klockan 20.00. Antalet djur som 1ag ned efter mj6lkningen var férre efter mjolkningen mitt pa
dagen och efter kvillsmjolkningen dn efter morgonmjo6lkningen (Overton et al., 2003). Aktiviteter sdsom
att dta, dricka och socialisera sig ses framforallt efter mj6lkning och efter utfodring (Hedlund & Rolls,
1977).

Studier dér kors rangordning paverkar liggtiderna, diar de hogrankade korna skulle ha langre liggtider dn
lagrankade, ar inte helt dverensstimmande. Sociala faktorer anses snarare paverka nir kon ligger ned &n
liggtiden. En liggplats nédra en dominant ko undviks ofta liksom den dominanta kon ofta viljer den mest
populéra liggplatsen (Wierenga & Hopster, 1990).

2.1.3 Laggnings- och resningsrorelser

Kor lagger och reser sig pa ett arttypiskt sétt dar alla djur har samma roérelseschema (Jensen, 1999b).
Mjolkkornas 1aggnings- och resningsrorelser dr medfodda beteenden. Medfodda beteenden far inte storas
eftersom djuren inte, utan svarigheter, kan avvika fran dessa (Blomberg et al., 2004). Mjolkkornas
laggnings- och resningsrorelser sker, i det fria, som en enda sammanhingande och harmonisk rorelse. For
att mjolkkorna skall kunna ldgga sig och resa sig naturligt krivs ett bra faste for klovarna och mojlighet
att fora huvud och hals framat. Vid resning krdvs dven att djuren kan ta ett kliv framat (Hedrén, 1971).

Kon har ett karakteristiskt forberedande rorelsemonster vid ldggning (Jensen, 1999a). Ute i det fria sdker
korna efter en liggplats genom att langsamt gé framat och, med svepande huvudrérelser, nosa i marken
(Ekelund et al., 1998). Inomhus ses korna sniffa pa underlaget med en samtidig pendlande rérelse med
huvudet (Jensen, 1999a). Detta sker med en samtidig véxelvis belastning av hdger och vénster framben
(Ekelund et al., 1998).

Kon inleder sin liggning genom att kliva fram nagot med bakbenen. Direfter bojs ett framben varefter
kon, med ett framben i taget, gar ned pa kné. For att sdnkningen av bakkroppen skall paborjas bojs hela
kroppen nagot i sidled genom att bakbenen forflyttas at motsatt hall. Bakkroppen sénks sedan genom en
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motbalansering av huvud och hals dédr huvud och hals stracks framat och nerat (Hedrén, 1971). Kors
laggningsrorelse karakteriseras just av en markant rorelse framét (Jensen, 1999a). Det ena bakbenet
kommer, i slutfasen av laggningsrorelsen, att placeras under kroppen varefter det andra bakbenet slutfor
kroppens sénkning. Frambenen ldggs sedan tillrdtta dér en avlastning av framkroppen sker med en viss
lyftning av huvud och hals (Hedrén, 1971). Kon vilar da p& det undre bakbenet, hoften, den ena
kroppssidan och pa frambenen (Jensen, 1999a).

Da kon har problem med att ldgga sig &r det framforallt vid forberedande ldggning stdrningarna kan
observeras. Kon kan da ses aterupprepa det forberedande rorelsemonstret flera ganger utan att ldgga sig
ned. Kon kan da dven ses bdja ett framben utan att g ner pa knd. Om kon vil gar ned pa kni kan djuret
sedan ses stélla sig upp igen varvid ldggningsrorelsen har avbrutits (Jensen, 1999a). Péa djupstrd tar det
cirka atta sekunder for djuret att ga ned i liggande stdllning medan det kan ta flera minuter pa ett hért
underlag sdsom betong (McFarland, 2003).

Da kon inleder sin resning kommer det bakben som dr motsatt liggsidan att foras i ungefarlig position
med juvret. Kon stéller sig pé framknéna genom att lyfta och skjuta upp framkroppen varvid bakkroppen
kommer att forflyttas fran den sidliggande stéllningen till en mer rak sadan. Med det tidigare forflyttade
bakbenet kommer kon att ta spjdrn och lyfta upp bakkroppen varvid det andra bakbenet exponeras och
medverkar i att bakkroppen lyfts. Under denna del av resningen kommer kon att fora huvud och hals
framat for att avlasta bakkroppen (Hedrén, 1971). Kroppsvikten kommer saledes att fordelas framét
(McFarland & Gamroth, 1994). Slutligen tar kon nagra steg at sidan med bakbenen for att fa balans da
huvud och hals kastas uppat for att ett framben skall resa framkroppen. Detta efterfoljs direkt av att det
andra frambenet ritas ut (Hedrén, 1971). Figur 2 illustrerar kons ldggnings- och resningsrorelser.
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Figur 2. Kons ldggnings- och resningsrorelser. Bearbetad efter Carlsson (1999).
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En ko som tillats resa sig utan hinder gor det pa cirka 5-10 sekunder. Kor som reser sig med framkroppen
fore bakkroppen utfor inte ett naturligt beteende och det avvikande beteendet kan bero pa att inte
tillrackligt resningsutrymme har givits kon eller att kon ar skadad (McFarland, 2003).

2.1.4 Fysiologiska effekter av att ligga och av att inte ligga

Da kon ligger ned okar fodereffektiviteten eftersom djuret da enbart krdver energi till underhallande
fysiologiska kroppsfunktioner (Overton et al., 2003). En stor del av den tid djuret ligger ned édgnas at
idissling. Den totala tiden for idissling uppgar till 10-14 timmar per dygn (Bergsten, 2002). I
inhysningssystem dir korna ofta forblir stiende under idisslingen indikerar detta pa liggplatsernas
bristande komfort (Nergaard et al., 2003). Idisslingen sker effektivare i liggande position (Overton et al.,
2003). Dartill ses tiden for idissling oka (Greenough, 1997; Haley et al., 1999; Rushen & de Passillé,
1999; Gaworski et al., 2003). Saliven som bildas under idisslingen héjer pH-viardet i vommen som
motverkar acidos vilket i sin tur dr en bidragande orsak till fing (Greenough, 1997). I samband med att
kon ligger ned péaverkas dven mjolkproduktionen positivt eftersom blodcirkulationen till juvret okar i
liggande position (Haley et al., 1999; Bergsten, 2002; Gaworski et al., 2003). Blodcirkulationen till juvret
néstan fordubblas da kon ligger ned (Greenough, 1997; Rushen & de Passillé, 1999).

Hogproducerande mjolkkor maste kunna optimera sina liggtider (Manninen et al. 2002). Risken for
utslagning okar, mjolkproduktionen minskar och den reproduktiva formégan minskar om djuren inte
tillats att ligga i tillricklig omfattning (Overton et al., 2003). Kor som har hindrats frén att ligga ned
under 14 timmar pa ett dygn har uppvisat reducerade koncentrationer av tillvixthormon (Munksgaard &
Levendahl, 1993). Tillvaxthormon &r starkt associerat till mjolkavkastningen (Haley et al., 1999).

Reducerad liggtid kan ge upphov till stressreaktioner och sedermera ohélsa hos djuren (Gwynn et al.,
1991; Gaworski et al., 2003). Kor som har frantagits mojligheten att ligga har hdga kortisolhalter i blodet
(Munksgaard & Simonsen, 1996). I en studie uppmattes for hoga kortisolhalter da djuren hade tvingats
att minska sina liggtider med 75 % fran det normala (Metz, 1985). D4 kor har forhindrats fran att ligga
ned under en lidngre tid har djuren uppvisat onormala beteenden som tyder pa frustration och kronisk
stress (Haley et al., 1999).

Efter juverinflammationer och reproduktiva storningar &r klovhélsoproblem det vanligaste
hélsoproblemet hos kor (Gaworski et al., 2003). Klovhilsoproblem hos kor har ménga olika orsaker
(Galindo & Broom, 2000). Problem med klovhélsan dr dock relaterat till reducerade liggtider (Manninen,
2002). Ju mer tid korna star upp desto storre ar sannolikheten for att djuren adrar sig klovhilsoproblem
(Anderson, 2003c). Detta kan vara fallet om djuren aterkommande blir stiende pa héarda betonggolv
(Tucker & Weary, 2002a). Kors klovar dr utformade for att std och gd pa mjukare underlag &n pa
betonggolv (Rushen & de Passillé, 2003). Dé kon ligger ned minskar &ven tiden dé djuren blir staende pa
det godselbemdngda golvet i gangarna. Det godselbemingda golvet innehéller organismer och kemikalier
som kan angripa klovhornet eller klovarnas mjukdelar. D& klovhornet kontinuerligt blir utsatt for fukt
luckras det upp varvid slitaget pa klovarna 6kar. Om klovhélsoproblem ar vanligt forekommande i en
besittning skall det antas att stallmiljon verkar motstridigt mot djurens naturliga beteenden (Greenough,
1997).

Aven om djur inhyses i samma system ir vissa djur mer utsatta for klovhilsoproblem én andra. Detta tros
till stor del bero pa djurens individuella beteenden. En studie utfordes for att utrona hur de sociala och
individuella skillnaderna mellan djuren paverkade klovhélsan. I denna studie ldg ldgrankade kor i mindre
utstrickning, vilket saledes innebar att de stod upp mer, och stod oftare halvvigs in i liggbésen &n medel-
och hogrankade kor. Desto oftare djuren stod halvvags in i liggbasen desto fler skador pa klovens
mjukdelar kunde pavisas. Likval kom de djur som dgnade mer tid till att std 6verhuvudtaget att i storre
grad fa andra klovhdlsoproblem. Utslagning av kor, pad grund av klovhélsoproblem, var hogst hos
lagrankade djur dn for medel- och hégrankade (Galindo & Broom, 2000).

Singh et al. (1993) utférde en studie dar liggbeteendet hos kor, inhysta i liggbdssystem, med respektive
utan klovhélsoproblem jamfordes. Kor med klovhdlsoproblem kom att ha ldngre liggperioder under
dagtid (3,3 timmar) i jaimforelse med djuren utan kldvhélsoproblem (2,1 timmar). Dessutom rorde sig
korna med klovhélsoproblem mindre och djuren intog onormala positioner vilket tyder pa okomfort.
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Da korna ligger ned har djuren mgjlighet att avlasta ben och klovar (McFarland, 2003). Liggytans
héardhet har betydelse for benhédlsan dér hirda underlag kan ge tryckskador 6ver leder (Bergsten, 2002).

2.2 Inhysningens och inhysningssystemens inverkan pa liggbeteendet

2.2.1 Djurhallning och djurens vélbefinnande

Oavsett vilket inhysningssystem som djuren &r inhysta i s maste djuren kunna fa utlopp for sina
naturliga beteenden. Diskussioner om djurens vélfard utmynnade en gang i tiden i ”Brambell-rapporten”
som bland annat deklarerade vilka grundliggande behov djuren har och skall kunna utdva i det
inhysningssystem de &r héllna i. Dessa var mojligheten att utan svarigheter kunna ligga sig, resa sig,
putsa sig, vinda sig och kunna stricka pé sig (CIGR, 1994). Blomberg et al. (2004) har kvantifierat hur
pass djurvinliga olika inhysningssystem dr. Dessa redogérs for i tabell 2.

Tabell 2. Kvantifiering av hur pass djurvénliga olika inhysningssystem for kor ar. Ju fler plus desto
djurvénligare anses inhysningssystemet vara. Termen fysisk okomfort inbegriper bland annat djurens
svérigheter att utfora naturliga rorelsemonster sdsom laggnings- och resningsrorelser. Bearbeted efter
Blomberg et al. (2004).

Faktorer Uppbundet system  Losdrift liggbds  Losdrift djupstrd Utedrift
Frihet fran torst, +++ +++ +++ +++
hunger och undernéring

Frihet fran skada, ++ ++ ++ ++
smérta eller sjukdom

Frihet frén termisk och ++ ++ +++ ++
fysisk okomfort

Frihet fran + ++ ++ +4++
undertryckande av

normalt beteende

Frihet frén rddsla och stress + + ++ +++
Summa 9 10 12 13

Halsoproblem forekommer generellt i lika stor grad i 16sdriftsbesdttningar som i besittningar dér djuren
star uppbundna. Dock kommer typen av hélsoproblem att variera beroende pé inhysningssystem
(Blomberg et al. 2004). En kvantifiering av olika hilsoproblemen beroende pa inhysningssystem
redovisas for i tabell 3.

Tabell 3. Kvantifiering av hilsoproblem i olika inhysningssystem. Ju fler plus desto farre hélsoproblem.
Bearbetad efter Blomberg et al. (2004).

Halsoproblem Uppbundet system Losdrift liggbds ___ Losdrift djupstro
Juver T i n

Ben + ++ +++
Klovar; smittsamma ++ 4+ ++ "
sjukdomar

Klovar; skador och andra + 4+ + 4
sjukdomar

Fruktsamhet + T4 y
Summa 9 9 9

Losdrift skall véljas da man star infor valet att vélja typ av inhysningssystem. Detta for att 16sdriftsstallar
erbjuder bade skdtare och djur en mer komfortabel miljo som leder till 6kad vélfaird och produktion
(CIGR, 1994). I basladugéarden ar mojligheterna starkt begransade att forbéttra ndrmiljon, hygienen och
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mjolkningsrutinerna eftersom korna skall utfora alla aktiviteter, sdsom att &ta, sta, ligga, kalva, behandlas,
mjolkas och gddsla, pa en och samma plats. Denna plats ar dven djurskétarens arbetsomrade (Ekelund,
1988). 1 losdriftsbeséttningar hanteras ofta hela besittningen som grupp, i olika sammanhang, varvid
individernas behov kan férsvinna (O Connell et al., 1992).

2.2.2 Liggbassystem och betesdrift

Vid forberedande av ldggning har kor pé bete uppvisat den pendlande rorelsen, dé frambenen véxelvis
belastas, upp till tva ganger medan 14-19 véxlingar har uppmaitts i liggbés (Ekelund et al., 1998).

En studie, dir kors aktiviteter mellan klockan 9.00 och 18.30 noterades, visade att kor héllna inomhus
tillbringade 59 % av tiden liggande medan motsvarande siffra for kor héllna utomhus var 27 % under
samma tid pa dygnet. Anledningen till dessa relativt stora skillnader i liggtider ansigs vara att mindre tid
atgick for att soka och fortira foda inomhus varvid mer tid tillbringades for att ligga vid inhysningen.
Dessutom ansags inhysningen leda till mer inaktiv tid dér kon inte i samma utstrickning var sysselsatt
med att exempelvis tillgodose sina grundldggande behov eller att utfora sina grundlidggande beteenden.
Ytterligare aspekter ansags vara att ett hart golv inomhus, for kon att gi och sta pa, fick kon att prioritera
liggande stillning (Miller & Wood-Gush, 1991). Motstridiga uppgifter finns dock betrdffande hur
liggtiderna paverkas vid inhysning i jamforelse med betesgang. Minskade liggtider vid inhysning har
saledes pavisats liksom, det motsatta, att liggtiderna dr desamma vid inhysning som vid betesgang. Dérfor
anses skillnader i1 inhysningssystemen, liksom i skotseln i sig, vara de avgdrande faktorerna for
liggtiderna och inte alltid sjdlva inhysningen (Wierenga & Hopster, 1990). Det synkroniserade
liggbeteendet dr mindre frekvent vid inhysning an vid betesgang (Wierenga & Hopster, 1990, Miller &
Wood-Gush, 1991).

2.2.3 Liggbassystem och strobaddssystem

Fregonesi & Leaver (2001) redogdr for bade lag- och hoglakterande kors kortare liggtider, sdmre
liggsynkronisering och minskade tider for idissling i liggbdssystem i jamforelse med strobaddssystem.
Phillips & Schofield (1990) redogér dock for dkade liggtider da de bada inhysningssystemen jamfordes
men refererar dven till studier dér liggtiderna mellan systemen var desamma men liggperiodernas langd
var kortare 1 liggbassystem. Wierenga & Hopster (1990) och Fregonesi & Leaver (2001) visade vid
preferensstudier att korna foredrog strobiddssystem framfor liggbassystem. Aven nir strobdddsytan
minskades vartefter s& valde korna att ligga nirmare varandra 4n att placera sig i liggbds. Det
synkroniserade liggbeteendet var mer utpriglat i strobdddssystemet (Wierenga & Hopster, 1990).

I en studie jamfordes liggbassystem, strobdddssystem och lutande strobdddssystem. Liggbasens
dimensioner var 1,25 m x 2,6 m och forsedda med stré pa madrasser. Kornas liggbeteende var mest
paverkat i liggbdssystemet 4n i de §vriga systemen. Resultatet blev att medelantalet kor som lag ner,
andelen idisslande kor, kroppssida djuren valde att ligga pa och sociala beteenden inte skilde sig at
mellan systemen. Daremot var liggperioderna langre i liggbdssystemet vilket kan tyda pa att djuren inte
lika gérna reste sig upp. Dessutom strackte djuren oftare pa fram- och bakbenen i liggbassystemet vilket
kan tyda pé att djuren lag obekvamt. Forberedande 1dggning och resning var lingre i liggbassystemet dér
1/5 av djuren slog emot liggbdsavskiljarna i samband med liggning och 1/3 slog i nackbommen i
samband med resning (Hérning & Kramer, 2003). Nordlund & Cook (2003) redogor for liggtider om 14
timmar per dygn i djupstrosystem till skillnad frén sju timmar per dygn for djur inhysta i liggbas med
liggyta av enbart betong.

I liggbassystem har kors brunstbeteende varit mindre framtrddande dn for kor i brunst pa bete eller i
strobdddssystem. Pa bete och i strobdddssystem uppvisade djuren tydligt minskade liggtider, med okade
tider stdende och vandrande i kompensation, i samband med brunst. Brunstbeteende sdsom att kor rider
pa varandra var mindre frekvent i liggbassystem vilket kan bero pa det hala golvet och att djuren
upplevde radsla for att halka (Phillips & Schofield, 1990).
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Kor som var inhysta i strobdaddssystem 6kade sina liggtider efter avhorning. Detta for att korna inte korde
upp varandra, i stdende position, i samma omfattning efter avhorning (Wierenga & Hopster, 1990).

2.2.4 Liggbassystem och uppbundna system

Kor som ges mgjlighet att motionera regelbundet har léttare att utféra naturliga ldggnings- och
resningsrorelser tack vare motionens positiva inverkan pa djurens rorlighet. Sdlunda kommer kor i
16sdrift att ha lattare att utfora naturliga rorelsemonster i jimforelse med uppbundna djur. For att
motionen skall bidra till 6kad rorlighet krévs att djuren far motionera regelbundet under aret. Uppbundna
djur som periodvis halls pa bete kommer snart att forlora deras 6kade rorlighet efter betesgangen da de
har stallats upp en tid (Blomberg et al., 2004). Olika gangstrickor beroende pa inhysningssystem
redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Gangstricka for en ko vid olika inhysningssystem. Bearbetad efter Blomberg et al. (2004).

Inhysningssystem Gangstricka (km/ar)
Uppbundet system 1

Losdrift 200
Uppbundet och 500

bete i tre manader

Uppbundet, rastgard 600

och bete i tre manader

Losdrift och 700

bete i tre manader

Utedrift 1300

I en studie av Jensen (1999a) bands kvigor upp i 24 dygn eller de sista 10 dygnen alternativt de sista tre
dygnen, av en forsoksperiod pa 24 dygn, efter att tidigare ha héllits p& bete och i strobdddsboxar. Syftet
var att studera hur liggbeteendet péverkades da djuren bands upp. I forsoket anvdndes en kontrollgrupp
som fick gd kvar i en strobdddsbox under hela forsdksperioden. Golvunderlaget p4 de uppbundna
platserna var av betong. For djuren som bands upp de sista 3 dygnen av forsoksperioden noterades férre
liggperioder, att laggningsrorelserna tog ldngre tid samt att antalet intentioner att ligga ned var hogre dn
for de djur som hade varit uppbundna i 24 dygn, 10 dygn liksom for kontrollgruppen. De djur som hade
varit uppbundna i 3 dygn och i 10 dygn uppvisade flera avbrutna forsok att ligga ned i jamforelse med de
djur som hade varit uppbundna i 24 dygn liksom i jamforelse med kontrollgruppen déar den sistndmnda
gruppen visade minst antal avbrutna forsok att ligga ner. Ingen av grupperna visade nagra skillnader i de
totala liggtiderna. I studien kunde negativ paverkan pa laggningsrorelserna konstateras da djuren hade
stallats upp pé basplatser med enbart betonggolv. Laggningsrorelserna var mest paverkade hos djuren
som just bundits upp vilket troligen beror pa att djuren inte hade lért sig hur de skulle placera sig pé
betonggolvet eller positionera sig, i forhéallande till uppbindningsanordningen och i forhallande till
basinredningen, i samband med ldggning. Svérigheterna med att lagga sig forsvann gradvis, ju lidngre
djuren hade varit uppbundna, varvid djuren successivt tycks ha lart sig hur de skall positionera sig for att
kunna inta liggande stillning. Okad hjirtfrekvens har uppmitts hos uppbundna kvigor i samband med

laggning.
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2.3 Liggbas

2.3.1 Generella aspekter pa utformningen och skoétseln av liggbas

Ett vil utformat liggbas skall erbjuda djuren en torr, ren och komfortabel liggplats med bra luft runt
omkring liggplatsen (McFarland & Gamroth, 1994). Med hénsyn till den tid kon spenderar i liggande
position dr det viktigt att djuret erbjuds en komfortabel liggplats (Tucker & Weary, 2002a; Blomberg et
al., 2004). Generellt skall liggbéaset utformas sé att djuren kan rora sig naturligt och stor vikt skall liggas
vid hur djuret lagger sig och reser sig (Herlin & Séllvik, 2001; McFarland, 2003). Liggbaset skall ge kon
mdjlighet till naturliga ldggnings- och resningsrorelser (McFarland, 1992; Rushen & de Passillé, 1999;
Bergsten, 2002; Blomberg et al., 2004). Studier har visat att kor tydligt foredrar liggbés dir deras
laggnings- och resningsrorelser underlittas liksom dir deras liggkomfort dr forbéttrad (Wierenga &
Hopster, 1990). I vil utformade liggbas ses kor ligga 60 % av tiden. Liggbaset skall dven vara utformat sé
att kon har mgjlighet att sté och ligga rakt (Anderson, 2003a).

Ett annat krav dr att liggbéset utgor en skyddszon fran andra kor (McFarland & Gamroth, 1994). Djuren
far inte heller riskera att fastna eller skada sig i liggbasen (Herlin & Sillvik, 2001; McFarland, 2003).
Inredningen skall inte behdva belastas (Herlin & Séllvik, 2001).

Liggbéasen skall kunna héllas relativt torra och rena sa att klovhélsoproblem och juverinflammationer
forebyggs vilket 1 annat fall ofta uppkommer péa grund av kontakten med godsel och urin pa liggplatsen
(Tucker & Weary, 2003). Liggbasen skall dven litt kunna rengdras (McFarland & Gamroth, 1994;
Bergsten, 2002). Adekvat drinering av liggbas och omkringliggande ytor ar viktigt ur hygiensynpunkt
(CIGR, 1994).

Manga lantbrukare viljer att hysa kor i liggbassystem for att minska tidsatgdngen for skotseln av
liggplatserna (Albright, 1987). Vid en beséttningsstorlek pa 200 stycken kor, och fastgddselhantering, &r
den totala arbetsdtgangen 48 % lagre for liggbassystem i jimforelse med ett uppbundet system med
samma antal kor. Motsvarande siffra vid flytgédselhantering &r 44 %. Da besittningsstorleken minskar
till 40 stycken kor &r den totala arbetsatgangen 21 % respektive 16 % lagre for liggbassystem dn for ett
uppbundet system vid fastgddselhantering respektive flytgodselhantering (Hansen, 2000). Liggbéssystem
har dock pa felaktiga grunder generellt ansetts vara skotselfria (Albright, 1987). En viss fororening av
liggbasen sker alltid pa grund av lickande spenar, smuts som fors in i liggbdset med klovarna och att
djuren ligger ned och godslar i liggbdsen. Hur mycket smuts som djuren for in i liggbasen med klgvarna
beror pa hur rena géngarna halls (Herlin et al., 1997). Fororeningen av liggbdsen beror dven pa hur
mycket stromedel som anvinds eftersom godsel och andra fororeningar skall kunna “béddas in” av
stromedlet (Herlin, 1999).

Avseende tidsatgang, och att liggbassystem inte &r skotselfria, sd finns det en risk att djur som ldmnas
alltfor mycket for sig sjilva utvecklar odnskade beteenden. Dessa beteenden &r ofta mycket svéra att fa
djuren att upphéra med. En rapport visade att 12 stycken kor, i en besittning med 189 stycken kor, och
inhysta i liggbdssystem hade utvecklat odnskade beteenden i form av att djuren bland annat lag i
géngarna eller lag bakvint i liggbasen. Genom att foréndra liggbasens utformning, bland annat genom att
ta bort tidigare visuella och fysiska hinder, exempelvis genom att hdja nackbommen, kom ytterligare fem
kor att anvinda liggbasen och dessutom ldgga sig pa ett korrekt sétt i dessa. I tre dagar kom de
aterstaende sju korna, som fortfarande uppvisade de odnskade beteendena, att héllas instdngda i liggbasen
utom da de mjolkades eller . Av de sju korna kom endast en ko att borja anvénda liggbdsen pa ett
korrekt sitt. Sex stycken kor hade utvecklat ett beteende som inte gick att fordndra (Albright, 1987).
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2.3.2 Undermaligt utformade liggbas och inverkan pa liggbeteendet

Manga stallar som tycks vara utformade for att ge djuren forutsittningar for ett normalt liggbeteende
motsvarar inte alltid djurens behov. Detta kan bero pa att stallet inte erbjuder varje ko ett liggbas men det
kan ocksd vara sa att liggbasen dr undermaligt utformade (Haley et al., 1999). En komponent i
inhysningssystemet som paverkar kons beteende negativt skall dgonblickligen &ndras (Mason, 2004).
Undermaligt utformade liggbas kan stressa kor (Rushen & de Passillé, 1999). Detta kan medfora att
kornas liggtider reduceras (Haley et al., 1999; Manninen, 2002; Tucker & Weary, 2002a; Gaworski et al.,
2003). Den reducerade liggtiden kan dels vara att liggperioderna blir firre och att liggperiodernas
varaktighet minskar (Nordlund & Cook, 2003). Mason (2004) redogdr for flera avvikande beteenden fran
det normala som kan uppkomma i liggbds dd korna inte trivs i inhysningssystemet eller med
komponenterna i det. Dessa ér;

Apatiskt stillastaende.

Korna star med enbart frambenen i liggbaset.
Diagonalt liggande eller staende i liggbasen.
Djuren ligger felvinda i liggbésen.
Rastloshet.

Djurens vélfard paverkas negativt av den sysslo- och innehéllslosa tid som djuren, i ett evolutionért
perspektiv, manga ganger har tvingats till genom domesticeringen (Miller & Wood-Gush, 1991). Kor
skall generellt antingen dta eller ligga ned varvid kor som blir stdende inaktiva, i en tillsynes apatisk
position, inte anses ha en tillrdckligt komfortabel ndrmilj6 (Haley et al., 1999). Kor kan bli stdende med
alla fyra klovar i liggbéset tillsynes apatiskt och blas¢. Detta avvikande beteende inkluderar misslyckade
forsok for djuret att ldgga sig ned. I dessa sammanhang kan djuret uppvisa stereotypa beteenden. Det
forekommer ocksé att kon blir stdende i liggbdset samtidigt som djuret svinger sitt huvud upprepande at
sidorna. Beteendet kallas for “villradighetens vals”. Andra stereotypa beteenden som kan férekomma &r
att djuret trycker med mulen eller suger pa inredningen. For en skotare skall ovanstdende beteenden
omedelbart vara en signal pa att kon inte uppfattar sin tillvaro som tillfredstdllande (Mason, 2004).
Gaworski et al. (2003) papekar dock att det finns en fordel med att kon placerar sig stdende med alla fyra
klovar i liggbaset. Djuret star d& pa ett torrare, mjukare och troligen bekvdmare underlag dn det
gddeselbemingda betonggolvet i gdngarna.

Orsaken till att kor aterkommande stdr med frambenen i liggbaset och med bakbenen i gangen, med andra
ord halvvégs in i liggbéset, kan bero pa att liggbéset &r felaktigt utformat (Tucker & Weary, 2002b).
Beteendet skall tolkas som att liggbasen brister i komfort (Albright, 1987). Att djuren placerar sig sa kan
bero pé felinstélld nackbom, hinder i liggbasens framkant, for korta liggbés eller obekvdma liggytor
(Mason, 2004). Kor kan salunda bli stdende i denna ofordelaktiga position medan de idisslar. Nackdelen
med en sddan position &dr att bakkldvarna utsétts for ett hart betongunderlag i gdngen med oOkande
belastning som foljd. Dessutom okar risken for fangrelaterade sjukdomar, sasom kldvsulesar och
sulblddningar, p& grund av utsattheten for fukt och godsel fran gangytan (Bergsten, 2002). Beteendet kan
ses alltifran flera minuter till mer dn en timme (Mason, 2004). Ungefér 6 % av dygnet spenderar djuren
staende i denna position (Weary & Tucker, 2003). Tiden for positionering med enbart framklovarna i
liggbaset tycks dock vara hogst individuellt bland kor i en besittning dér eventuellt klovhélsan kan vara
avgorande for positioneringen (Gaworski et al., 2003). Lagrankande kor kan spendera s& mycket som tre
géanger langre tid positionerade med frambenen i liggbdsen. Da de dven tycks spendera mindre tid stdende
i gangarna tros detta bero pa att de anvéinder liggbdsen som en skyddszon for att undvika konfrontationer
med hogrankade kor. Troligen beror da utnyttjandet, av liggbasen som en skyddszon, pé hela stallets eller
avdelningens utformning snarare &n pa enbart liggbdsens utformning. De ldgrankade korna finner da helt
enkelt inget annat stélle for skydd mot konfrontationer (Wierenga & Hopster, 1990). I en studie av Miller
& Wood-Gush (1991) kunde inte anvéndandet av liggbas som skyddszon for lagrankade kor pavisas.

Korna kan &ven bli liggande halvvégs in i liggbasen vilket innebér att nedsmutsningen av juver, spenar,
ben och svans Okar. Risken for juverinflammationer dkar om djuren placerar sig med bakdelen i den

godselbeméngda gangen (Mason, 2004).

Det forekommer att djuren placerar sig diagonalt, bade liggande och stdende, i liggbdsen. Det kan bero pa
flera faktorer sdsom att det 4r den enda mdjligheten for djuret att placera sig med alla fyra kldvarna i
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liggbaset, gor att djuret sedermera kan fora huvudet framét vid resning, bidrar till att slippa konfrontera
en ko i ett liggbas mittemot eller att det helt enkelt 4r den enda mojligheten for djuret att fa tillrdckligt
utrymme att ligga i liggbéset (Mason, 2004). Djur som stér diagonalt i liggbéset ses ofta dven lagga sig
diagonalt (Anderson, 2003b). Tillrackligt med huvudutrymme framfor bada liggbasrader ar viktigt sa att
djuren kan resa sig utan hinder, undvika mer dominanta djur samt erhélla god ventilation i liggande
position (McFarland & Gamroth, 1994).

Det diagonala liggandet och staendet i liggbasen &r av betydelse for nedsmutsningen av liggplatserna
(Anderson, 2003d). Det dr onskvért dr att kon placerar sig sa rakt som mojligt i liggbaset for att undvika
att gddsel hamnar pé liggbasunderlaget (Bergsten, 2002). Vid 6kat diagonalt liggande och staende i
liggbaset oOkar nedsmutsningen av liggytan med Okade arbetsinsatser, Okade risker for
juverinflammationer och dkade risker for forsdmrad mjoélkkvalitet som f6ljd (Anderson, 2003d).

Det forekommer dven att kor ligger sig omvént i liggbéaset det vill siga med huvudet 6ver liggbasets
bakkant (se figur 3). Anledningarna till detta tycks vara tva stycken. Dels kan kalvar och kvigor som é&r
uppvixta i ett system med daligt utformade liggbéds ldra sig att ligga omvént i liggbasen, for
bekviamlighetens skull, varvid de sedermera fortsdtter att positionera sig sd i koavdelningen &dven om
liggbasen i den sistndmnda avdelningen ar ritt utformade. Dels kan kor utveckla denna felaktiga
positionering for att undvika frustrerande eller smértsamma rorelser i samband med utférandet av deras
naturliga laggnings- och resningsrorelser. Kor som ligger felvianda i liggbasen anses vara det onormala
beteendet som &r lattast att upptiacka (Mason, 2004).

Figur 3. Ko som har lagt sig felvént i liggbaset. Fot;) .C. .Hagberg.

Rastloshet innebér att korna beter sig oroligt da de ligger ned eftersom djuren aterkommande forsoker att
byta liggpositioner. En rastlds ko kan &terkommande komma att fora det undre bakbenet &ver
liggbasunderlaget med skavning pa de yttre delarna av bakkloven som f6ljd. Dessutom kan det dvre
bakbenet aterkommande komma att falla ned i gangen varvid skavsar pa insidan av den ovre bakkloven
uppkommer. En anledning till att djuren &r oroliga d& de ligger ned kan vara att djuren upplever
resningen som svar eller smértsam varvid korna véljer att ligga kvar (Mason, 2004). En annan foljd av att
djuren ror sig mycket i liggbasen &r att mycket stromedel sparkas ut i gangen (Anderson, 2003a).

I samband med ldggning och resning kan daligt utformade liggbds gora att dessa rorelsemonster inte kan
utforas péd ett naturligt sitt (Lidfors, 1989). En viss skillnad i svarigheten att utfora ett naturligt
rorelsemonster vid ldggning kan urskiljas pa individniva. Sdlunda kommer dldre kor, kor utan erfarenhet
av det inhysningssystem de &r satta i och kor med langt gangen dréktighet att ha svarare att vénja sig vid
en avgransad liggplats och svarigheterna kan bli stora om liggbaset inte dr optimalt utformat (Jensen,
1999a). En daligt utformad nérmiljo, sdsom en déligt utformad liggplats, kan ge upphov till onormala,
inkompletta eller skadliga laggnings- och resningsrorelser (Lidfors, 1989). Dér djurens mojligheter att
utfora naturliga laggningsrorelser begrdnsas kan djuren ses upptrada tvekande infor laggningen genom att
aterupprepande ganger utfora forlangda forberedande ldggningsrorelser (Rushen & de Passillé, 1999).
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Ett undermaligt utformat liggbds kan innebédra att kon spenderar mer tid stdende i gangen (Tucker &
Weary, 2002b; Gaworski et al. 2003; Nordlund & Cook, 2003). Djur som blir stdende linge och
aterkommande kan vara tecken pa frustration, stress, rddsla eller sjukdom som kan leda till
klovhilsoproblem, minskad produktion och utslagning (Anderson, 2003c).

Felaktigt dimensionerade och utformade liggbas, med harda underlag, kan gora att korna foredrar att
ligga i de godselbeméngda gangarna i stéllet for i liggbasen (Herlin, 1999; Nordlund & Cook, 2003). Vid
en sadan placering okar risken for nedsmutsning av juvren med juverinflammationer som foljd (Nordlund
& Cook, 2003). Studier har visat att kvigor som halls i spaltgolvsboxar under uppvéaxten har en storre
bendgenhet att ldgga sig i gdngarna da djuren senare inhystes i liggbassystem (Kjaestad & Myren, 2001).
Kvigor skall forberedas for det inhysningssystem de skall héllas i som vuxna djur. Pafrestningarna blir
mycket stora for kvigorna om de dr nykalvade och dessutom skall vénja sig vid ett nytt inhysningssystem
(Jensen, 1999a). Under é&tminstone det andra &ret bor kvigorna inhysas i liggbas i stillet for i
spaltgolvsboxar (Herlin, 1999).

2.3.3 Liggbaset i planlésningen — inverkan av sociala faktorer

Kornas storlek, alder och vikt, forknippat med social ordning, har visat sig vara avgoérande vid val av
liggbas. I en studie visade det sig att de dominanta korna var de forsta att gé till liggbdsavdelningen, vilja
liggbas och att ligga ned. Detta kan bero pé att de dominanta korna ofta dven ar de forsta till foderbordet
vartefter djuren gar till liggbasavdelningen for att ligga (Gwynn et al., 1991). En subdominant individ
undviker ofta att 1dgga sig bredvid en dominant individ (Wierenga & Hopster, 1990).

Liggbésens placering har visat sig ha betydelse for nyttjandegraden. Studier har visat att vissa liggbas
ratas medan andra anvidnds mer dn 80 % av tiden (Weary & Tucker, 2003). Det dr ofta de dominanta
individerna som ligger i de mest populdra liggbdsen (Wierenga & Hopster, 1990). Liggbas placerade
langst bort fran kraftfoderstationer och foderbord liksom i bortre radédndar dr de minst nyttjade. Det kan
bero pé att djuren maste gi langre strickor for att komma till dessa platser. Under viagen kan bade
fysiska, exempelvis tranga géngar, och sociala, exempelvis hogrankade kor, verka hindrande. Liggbas i
raddndar kan ocksd vara placerade nira en vdgg eller andra fysiska hinder som péverkar kornas
laggnings- och resningsrorelser negativt. En annan faktor kan vara att kor naturligt héller sig i centrum av
flocken for att, enligt ursprungligt beteende, minska utsattheten for predatorer (Gaworski et al. 2003).
Liggbas i raddndar har ofta ett annat mikroklimat som dven kan vara avgorande (Wierenga & Hopster,
1990).

I liggbassystem dir tva liggbasrader dr placerade mot varandra har man funnit att korna undviker att ligga
med huvudena vianda mot varandra (Wierenga & Hopster, 1990; McFarland & Gamroth, 1994). Det
forekommer att kor ldgger sig i vartannat liggbas, i bada liggbasrader, sa att varje motstaende liggbas &r
fritt (Anderson, 2003a). Det kan dven vara séd att en ko ligger ner varvid den andra kon, i liggbaset
mittemot, stdr upp (McFarland & Gamroth, 1994). Anledningen till detta kan vara ett sdtt for
subdominant individ att undvika ett dominant djur. Eventuellt kan det vara sa att ett fritt liggbas mittemot
det utvalda tillgodoser behovet av det egna individuella utrymmet (Anderson, 2003a).

I en studie dir smala och breda gangar jamfordes har inga skillnader i liggtider pévisats da
géngbredderna fordndrades (Metz & Mekking, 1983). Greenough (1997) redogdr for att gdngutrymmen
mellan liggbasrader anvinds mycket konkurrenskraftigt bland djuren pa grund av de sociala strukturer
som forekommer. Dérfor skall dessa utrymmen ha tillrdckligt stor yta sa att djur som behdver undkomma
ett mer dominant djur kan gora det.

Vid overbeldggning, i detta sammanhang dér antalet liggbés inte uppgér till ett liggbas per ko, har
liggtiderna minskat (Wierenga & Hopster, 1990; Gaworski et al., 2003; Winckler et al., 2003). Tiden da
djuren blir stdende i gangarna har i stillet 6kat (Winckler et al., 2003). Dock har tiden d& djuren blir
staende 1 liggbdsen minskat vilket anses bero pa att korna, nir de vl far tillgang till ett liggbas, prioriterar
att ligga ned (Wierenga & Hopster, 1990). Det ér framst lagrankade kor som minskar sina liggtider vid
Overbelaggning (Wierenga, 1990). Att de lagrankande korna minskar sina liggtider beror frimst pa att
liggbésen inte racker till nattetid da de flesta korna ligger ned (Metz, 1985). Da en viktig resurs begrinsas
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sdsom mojligheten att ligga 6kar konfrontationerna mellan djuren (Kondo & Hurnik, 1990). Aven risk for
beteendestorningar i besittningen foreligger (CIGR, 1994). Detta har visat sig dd antalet kor dverstiger
antalet liggbas (Winckler et al., 2003).

For att undvika konkurrens mellan djuren skall varje djur ha tillricklig med liggyta dir alla djur skall ges
mdjlighet att ligga samtidigt varvid ett liggbas per ko skall finnas (CIGR, 1994).

2.3.4 Liggbasets komponenter

Brister i liggbasens utformning och skdotsel okar riskerna for mastiter, klovskador, spenskador och att
djuren fastnar i inredningen. An i dag lanseras nya liggbastyper som inte alltid motsvarar kraven pé
komfort och de verkliga utrymmesbehoven for djuren (Nordlund & Cook, 2003). Liggbasets storlek,
utformning och underlag anses vara de viktigaste faktorerna for upprittandet och bevarandet av
komforten och djurhélsan (House & Rodenburg, 1994). Tidigare utformades liggbas utifrén att begriansa
byggnadskostnaderna, stréanvéndningen liksom skotseln av liggbdsen vilket ledde till undermaligt
dimensionerade liggbas (McFarland, 2003).

Liggbasets komponenter utgors generellt av golvunderlaget, badden och liggbasinredningen (McFarland
& Gamroth, 1994). Vid dimensionering av liggbas skall detta goras utifran kons kroppsdimensioner
(Gwynn et al., 1991; Anderson, 2003d). Eftersom individernas kroppsdimensioner kan variera betydligt
inom en grupp av kor eller inom en besittning 4dr rekommendationerna for injustering av
liggbasinredningen varierande (Anderson, 2003d). Gwynn et al. (1991) anser att liggbasen bor
dimensioneras efter de 20 % storsta korna i besattningen. CIGR (1994) anger att medelvardet av de 20 %
storsta korna bor ligga till grund vid dimensioneringen. Anderson (2003d) och Nordlund & Cook (2003)
anser dock att liggbésets komponenter skall dimensioneras och injusteras efter de 25 % storsta korna i
beséttningen. McFarland & Gamroth (1994) anger generellt att liggbasets dimensioner skall tillata djuren
att med latthet ga in och ut ur liggbdsen samt utgéra en komfortabel liggplats vilket dven skall vara fallet
for de storsta korna.

Anderson (2003d) utfoérde en studie pa en gard dér dldre liggbasinredning, och sdmre anpassade till
djurens kroppsdimensioner, utbyttes mot en nyare sddan med bittre anpassning till djurens verkliga
kroppsstorlekar varvid framkom att liggtiden 6kade, tid da djuren blev stdende i en till synes apatisk
position minskade, andelen outnyttjade liggbds minskade, mjdlkproduktionen 6kade och skador pa
haserna minskade. [ samma studie framkom &ven att korna i de nya liggbasen i mindre utstrickning forde
huvudet diagonalt vid resning och ldggning.

De svenska djurskyddsforeskrifterna anger liggbasens minsta dimensioner i forhéllande till djurens vikt
(DFS 2004:17). Se tabell 5.

Tabell 5. Krav pa minsta dimensioner pa liggbés for vuxna djur enligt de svenska
djurskyddsforeskrifterna. Bearbetad efter DFS (2004:17)

Hogsta vikt (kg) Liggbas *
Langd (m) Bredd (m)
Vuxna djur 500 2,00 1,10
Vuxna djur 650 2,20 1,20
Vuxna djur > 650 2,30 1,25

* Baset skall vara 0,30 m ldngre om basavskiljare och frontvdagg hindrar djuret att féra huvudet at sidan
eller framét nir det reser sig.

Enligt CIGR (1994) borde kornas liggplatser dimensioneras efter djurens kroppsstorlek snarare &n efter
djurens levande vikt sdsom den svenska lagstiftningen i dag gor géllande. Vid dimensionering efter
kroppsstorlek skall djurens mankhdjd och kroppslidngd ligga till grund fér bedomningen om tillrdcklig
liggyta for djuren finns (se figur 4). Dessutom skall funktionella krav stéllas sdsom att tillrdckligt
resningsutrymme finns. Formler for dimensionering av liggytor efter djurens kroppsstorlek finns angivna
i bilaga 1.
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Figur 4. Djurens kroppsstorlek, kroppslangd och mankhéjd, bor ligga till grund f6r dimensioneringen av
djurens liggyta. L = kroppsldngd fran bogspets till sittbensknél. MH = mankhdjd. Efter
CIGR (1994).

Det &r forst under de senaste 10-15 aren som man vid liggbésets utformning inte bara har utgatt fran en
statisk modell av kors kroppsstorlek utan har tagit hansyn till det utrymme kon behdver for att ldgga sig
ned och resa sig (Nordlund & Cook, 2003). Felaktigt har bland annat liggbés enbart dimensionerats efter
djurets kroppsstillning i liggande position eller for att forhindra godsling i liggbdset (McFarland &
Gamroth, 1994). Liggbaset skall utformas sé att tillrdckligt utrymme for huvudet ges vid laggnings- och
resningsrorelser (CIGR, 1994; Bergsten, 2002). Cirka 1/3 av den totala liggbésldngden behovs for att
djuren skall erbjudas ett tillrickligt utrymme for resning (Herlin & Sillvik, 2001). Ute i det fria har
utrymmet for normala ldggnings- och resningsrorelser uppmaitts till 50-100 cm i djurets ldngdriktning pa
en hdjd av 80-90 cm 6ver marken (Jensen, 1999b). Forhindras kon att utfora naturliga laggnings- och
resningsrorelser Okar risken for att djuret halkar eller tappar balansen dér spentramp kan bli f6ljden
(Jensen, 1999b). Andra konsekvenser av att inte ge djuren tillrickligt laggnings- och resningsutrymme
kan vara att djuren inte anvénder liggbasen eller att de har svéart att lamna dessa (McFarland & Gamroth,
1994). I figur 5 illustreras kornas behov av resningsutrymme.

7 T A A '

Figur 5. Kornas behov av resningsutrymme. Efter CIGR (1994).

Typer av liggbés som rekommenderades i mitten av 1980-talet forkastades tio &r senare pa grund av délig
utformning men forekommer i stallar &n i dag. Beroende pa typ av liggbas maste liggbasets funktion i
forhallande till planldsningen granskas. En liggbéstyp som ger resningsutrymme for djuret framat kanske
inte passar in i en viss planlosning varvid liggbéset inte fungerar som tdnkt. Beroende pa fordndrat
underlag, madrasser eller riklig tillkomst av strd, fordndras hdjden pa golvytan i forhallande till
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liggbasavskiljarna, dér avskiljarna inte ger tillrdckligt med resningsutrymme, med skador som f6ljd. Ett
lager av stromedel framfor liggbaset kan forhindra kon att féra huvudet framat vid resning (Nordlund &
Cook, 2003). Dir liggbasinredningen hdmmar kons ldggnings- och resningsrorelser finns risken att djuret
inte kan dndra sin kroppsstédllning i den méan kon behover varvid ett ensidigt tryck kan ge upphov till
inflammationer pa exempelvis fram- och bakben (Bergsten, 2002). Kon maste ldgga mer vikt pa
bakbenen dir inte tillrdckligt resningsutrymme finns och om kon da halkar till foreligger skaderisker
(Nordlund & Cook, 2003). Okade liggtider har noterats dir hindrande inredningsdetaljer pa liggbasen har
tagits bort (McFarland & Gamroth, 1994).

Huvudutrymme &t sidan kan medfora att kon placerar sig diagonalt i liggbaset (Bergsten, 2002; Nordlund
& Cook, 2003). Kor tycks foredra att féra huvudet framat, i stillet for at sidan, i samband med resning
(McFarland & Gamroth, 1994).

Underdimensionerade liggbas, i kombination med daligt utformad liggbasinredning, kan leda till skador
eller till och med en vigran att anvénda liggbasen (Gwynn et al., 1991; Nordlund & Cook, 2003).
Liggbéaset maste vara si pass langt att djuren ges tillgang till en komfortabel liggplats dir skaderisker
minimeras. Liggbéset far dock inte vara sa langt att djuren godslar i liggbéset eftersom kontamineringen
av liggplatsen och juvret d4 okar. A andra sidan kan ett for kort liggbas géra att djuret placerar sig dver
liggbasets bakkant varvid juvret dd nedsmutsas fran den goddselbemingda gangen (CIGR, 1994).
Bergsten (2002) anser att liggbaslangden bor vara minst 2,5 m samt att for korta och for tranga liggbas
kan gora att korna viljer andra liggplatser sdsom den skrapade gangen.

Studier har visat att da kors liggyta kas fran 1050 mm till 1200 mm pé bredden och frén 2100 mm till
2500 mm pa ldngden sa dkade kornas liggtider (Wierenga & Hopster, 1990). Liggbasets bredd anses vara
en faktor som péverkar liggbasets komfort (Gaworski et al., 2003). Gwynn et al. (1991) redogdr for en
okning av de totala liggtiderna och forlangda liggperioder da liggbasbredden 6kade fran 1000 mm till
1200 mm. I en studie gjord av Tucker et al. (2004) framkom att kor spenderade mer tid i liggande
position samt spenderade mindre tid stdende med frambenen i liggbdsen da liggbdsbredden utdkades fran
1120 mm till 1320 mm. A andra sidan kom djuren att bli stiende med alla fyra ben i liggbasen lingre tid
samtidigt som renheten pa liggytan forsdmrades.

Manga anser att breda liggbas gor att korna ldgger sig felvint. Detta stimmer endast ndr liggbédsen &r
bredare dn 1370 mm vilket &r ovanligt brett (Mason, 2004). Liggbéset far inte vara s brett att kon kan
vinda sig om i liggbéset eller s& att tva djur kan ga in 1 det samtidigt (Blomberg et al., 2004). Den
lagstadgade bredden pa liggbas, enligt djurskyddsforeskrifterna, anses emellandt vara for stor med
foljden att kon, vid for breda liggbas, placerar sig snett i dessa (Bergsten, 2002). Liggbés som &r for langa
och for breda kan 6ka fororeningen i liggbasen eftersom kornas positionering da inte blir lika styrd
(McFarland & Gamroth, 1994).

Liggbasavskiljarna i sidled skall styra kon da djuret gar in och ut ur liggbéset, skydda kon dé djuret vilar
och tillata en god luftcirkulation runt liggytan (McFarland & Gamroth, 1994). Avskiljarna far inte vara
utformade pa sadant sitt att djuren skadar sig eller fastnar i inredningen (CIGR, 1994; McFarland &
Gamroth, 1994; Blomberg et al., 2004). Detta kan vara fallet om avskiljarnas Gversta ror ar placerade for
hogt over liggbasunderlaget. Om avskiljarnas dversta ror ar placerade for lagt, och om liggbasen é&r
utrustade med nackbom, kan kor vidgra att anvinda liggbasen. Sjdlva utformningen pa avskiljarna kan
vara avgdrande for hur djuren positionerar sig i liggbaset. Dar avstandet mellan avskiljarnas dversta och
understa ror gradvis blir mindre, frén framkant till bakkant av liggbéset, riskerar djuren att ligga sig
diagonalt. Liggbésavskiljarnas langd ar dven viktig for att positionera korna ritt i liggbaset. Avskiljarna
bor vara framskjutna ndgot framfor liggbdsets bakkant for att underlétta for djuren att ga in och ut ur
liggbasen samt for att forhindra padkorning da traktorutgddsling av gangarna forekommer (McFarland &
Gamroth, 1994). Avskiljarna far inte inskrinka pd utrymmet i gangarna (O’Connell et al., 1992).
Liggbésavskiljarna 1 sidled skall dessutom vara tillrickligt lénga sa att djuren inte kan gé eller std pa
bakkanten av liggbdsen (O'Connell et al., 1992; McFarland & Gamroth, 1994).

Avskiljningsanordningarna pé liggbésen i sidled skall erbjuda djuren tre fria zoner enligt figur 6 (Herlin
& Sillvik, 2001). 1 dessa zoner skall inga inredningsdetaljer finnas (Herlin et al., 1997). Huvudzonen
skall bidra till att kon kan ligga bekvdmt likvdl som att djuret skall kunna utféra naturliga
resningsrorelser. Denna zon kan erséttas med resningsutrymme framat (Herlin & Séllvik, 2001). Det har
diskuterats huruvida denna zon kan goras téit dé resningsutrymme framat finns. Att tita denna zon kunde
eventuellt innebéra att djuren ligger rakare och att djuren kdnner sig mer skyddade (Blomberg et al.,
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2004). Frambenszonen skall bidra till att djuret placerar sig rakt i liggbdset (Herlin & Sallvik, 2001).
Denna zon skall vara sa pass stor att djuret inte riskerar att fastna under inredningen men dock sa pass
liten att djuret inte kan ligga under avskiljaren (CIGR, 1994; Blomberg et al., 2004). Bakdelszonen skall
framforallt hindra djuren fran att skada hoft och revben (Blomberg et al., 2004). Dessutom skall
belastning pé inredningen forhindras dé djuren ligger ned (Herlin & Sillvik, 2001).

i) Huwudzon ii) Frambenszon iii) Bakdelszon
H = mankhgjd, CL = lingd

Figur 6. Fria zoner i liggbasinredningen. Bearbetad efter CIGR (1994).

Nackbommen gor att djuren gar bakat i liggbdset da de reser sig (McFarland & Gamroth, 1994).
Nackbommen skall salunda dven forhindra att kon stir for langt in, och darmed gddslar, i liggbéset
(Herlin, 1999; Bergsten, 2002; Nordlund & Cook, 2003; Blomberg et al., 2004). I férsok utan respektive
med nackbom i liggbés har ingen 6kad fororening av liggbasen skett i samband med att djuren ligger ned
och gddslar. Daremot var sannolikheten 58 % storre for att liggbasen skulle fororenas da djuren stod upp
och godslade dé ingen nackbom fanns monterad. Likadant kan en for langt framskjuten nackbom, frén
liggbasets bakkant, eller en for hogt placerad nackbom, dver underlaget, bidra till att nedsmutsningen av
liggbasen okar (Tucker & Weary, 2003). Da kon stér i liggbaset skall bakklovarna vara placerade precis
vid liggbasets bakkant for att undvika att gédsel hamnar pa liggbdsunderlaget (Bergsten, 2002; Nordlund
& Cook, 2003).

Placering av nackbommen &r en faktor som paverkar liggbédsets komfort (Gaworski et al. 2003). En for
lagt placerad nackbom kan gora att djuren far svart att resa sig i liggbasen dir konsekvenserna kan bli att
djuren slutar att anvinda liggbasen (Blomberg et al., 2004). En ko skall kunna resa sig i liggbéset utan att
sla i nackbommen (Nordlund & Cook, 2003). Om nackbommen placeras for nira liggbasets bakkant,
eller for 1agt i forhéllande till underlaget, finns risken att djuren far svérigheter att gé in i liggbasen
(Tucker & Weary, 2003). Djuren kan dven, under dessa forhéllanden, sluta att anvdnda liggbdsen
(McFarland & Gamroth, 1994).

En studie visade att liggtiderna 6kade da nackbommens héjd Gver underlaget 6kades (House et al., 2003).
En annan studie visade att liggtiderna inte paverkades dé nackbommen monterades 980 mm, 1100 mm
respektive 1220 mm 6ver underlaget eller d& avstidndet fran nackbommen till bakkanten dndrades fran
1470 mm till 1640 mm. Diremot kom djur att bli stdende, med alla fyra benen i liggbasen, under langre
tid da nackbommen hade monterats i det dversta ldget pa 1220 mm. Nar nackbommen togs bort helt och
héllet 6kade tiden for da djuren stod med alla fyra ben i liggbasen 2-4 génger. Da avstdndet mellan
nackbommen och bakkanten pa liggbasen minskades Okade tiden for d& djuren blev stiende med
frambenen i liggbasen (Tucker & Weary, 2003).

For att anpassa nackbommarna till varje enskild individ, och for att forhindra skavning i nacken pa
djuren, finns nackbommar som inte &r fixerade i liggbasavskiljarna. Dessa nackbommar &r saledes till
viss del mojliga att fora framat och bakdt mot liggbésets fram- eller bakkant beroende péa djurens
proportioner. Nackdelen med dessa &r att de inte bidrar till stabiliteten i liggbdskonstruktionen. En vl
placerad fast nackbom anses péverka djuren minimalt (House & Rodenburg, 1994). 1 andra fall
rekommenderas en rorlig nackbom (McFarland & Gamroth, 1994; Blomberg et al., 2004).
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Bogplankan anvénds for att anpassa liggytan i liggbaset (Herlin et al., 1997; Bergsten, 2002).
Bogplankan avgréinsar kroppsutrymmet fran huvudutrymmet (House & Rodenburg, 1994; McFarland &
Gamroth, 1994). Genom att anpassa liggytan efter kons kroppslingd forhindras kon att rora sig framat da
djuret ligger ned (McFarland & Gamroth, 1994). Samtidigt forhindras kon att gddsla i liggbaset
(McFarland, 1992; Nordlund & Cook, 2003). Bogplankan skall dven placera kon s& att skaderisker
minimeras och s& att djuret inte kan fastna i1 liggbaset (House & Rodenburg, 1994; McFarland &
Gamroth, 1994; Blomberg et al., 2004).

En for lag bogplanka blir 14tt tickt av stromaterialet och mister dé sin funktion (McFarland & Gamroth,
1994). En alltfor hog bogplanka kan forhindra kon fran att stricka pd benen i liggande position
(Nordlund & Cook, 2003). Dessutom kan djurets resningsrorelser himmas (McFarland & Gamroth,
1994; Nordlund & Cook, 2003). Djuren kan da upptrida rastlost i samband med att de ligger ned (Mason,
2004). Om bogplankan placeras for langt fram gor den foga nytta i syfte att placera kon rétt i liggbaset.
Om den placeras for langt bak kan kor vigra att anvidnda liggbasen pa grund av bristen pa tillrdckligt
kroppsutrymme (McFarland & Gamroth, 1994). Bogplanka bor inte anvéndas i liggbas med en lingd
mindre &n 2,3 m eftersom risken dé finns att huvudutrymmet at sidan, i samband med resning, begrinsas
(McFarland & Gamroth, 1994). 1 Danmark rekommenderas inte bogplanka da den longitudinella
golvlutningen pa liggbéset dr 4 % eller mer. I stéllet for bogplanka kan huvudgérd i betong anvéndas
(Blomberg et al., 2004).

Bakkanten pa liggbéset skall forhindra att smuts och godsel fors upp i liggbaset. Rekommendationerna
for hojden pa bakkanten varierar. Kanten bor inte vara hogre &n att skrapan, i ett automatiskt
utgddslingssystem, precis kan passera under (Bergsten, 2002). Rekommendationerna varierar dock
beroende pa om gangen bestér av spaltgolv eller av helt skrapat golv. Vid skrapade golv bor kanten goras
nagot hogre sa att inte godsel fors upp i liggbasen 1 samband med skrapning (House & Rodenburg, 1994).
Om bakkanten dr for hog och nackbommen é&r for trangt instdlld 6kar svérigheten for kon att ligga och
resa sig (Bergsten, 2002). En for hog bakkant kan dven leda till att kon for spenarna 6ver bakkanten och
liggbasunderlaget da djuret passerar in och ut ur liggbdset (McFarland & Gamroth, 1994; House &
Rodenburg, 1994). Dessutom kan kon uppleva svarigheter att gé ut ur liggbaset om bakkanten &r for hog.
Detta giller framforallt de djur som har problem med klovhélsan liksom tunga djur som kan tveka for att
kliva ned fran kanten (McFarland, 2003). Bakkanten skall vara avrundad for att forhindra skador pa
djuren (McFarland & Gamroth, 1994).

Kor foredrar mjuka liggytor (Wierenga & Hopster, 1990; Herlin et al., 1997). Liggytan skall vara sa pass
komfortabel att djuren inbjuds att ligga ned (Nordlund & Cook, 2003). Ju mjukare liggunderlag desto
langre tid kommer djuren att ligga ned (Wierenga & Hopster, 1990; Greenough, 1997; Bergsten 2002).
For hard liggyta i liggbésen kan leda till att djuren inte kan inta vissa liggpositioner (Haley et al., 1999).

For att minska stromedels- och arbetsatgangen véljs ofta ndgon typ av underlag i liggbas exempelvis
gummimattor eller madrasser (Nilsson, 2000). Kraven pa underlag i liggbas dr méanga (Ekelund et al.,
1998). Generellt skall liggbdsunderlagen bidra till kornas vélfdard och hilsa, krdva en liten arbetsinsats
liksom vara forsvarbara rent ekonomiskt (Nilsson, 2000). Andra krav &r att underlaget skall bidra till
djurens renhet, minimera skaderiskerna och forhindra uppkomsten av stress. Underlaget framsta uppgift
anses vara att bidra till kokomforten (McFarland & Gamroth, 1994). Det skall vara komfortabelt for kon
att std pa men framforallt komfortabelt da kon ligger, ldgger sig och reser sig (Ekelund et al., 1998). Ju
mjukare underlag desto kortare har forberedelsetiden infor 1dggning visat sig bli liksom antalet avbrott i
forberedelsen har minskat (Ekelund et al., 1998; Nilsson, 2000). Underlaget bor vara sa pass mjukt att
kons framkné sjunker ned 25-30 mm da djuret lagger sig ned (Nilsson, 2000). Underlaget skall dven vara
utformat sa att kon fér ett bra grepp med klévarna vid ldggning och resning (Ekelund et al., 1998). Dock
far inte underlaget vara sé pass stravt att det sliter pa pélsen, eller att andra skador uppkommer, da djuren
ligger ned (Nilsson, 2000). Om underlaget dessutom fordelar djurets kroppstyngd, i liggande stéllning,
Over en stor yta reduceras riskerna for tryck- och skavsar (Ekelund et al., 1998).

Studier har visat att underlag i liggbas har betydelse for liggtiderna (Manninen et al., 2002). Da
liggbasunderlag utgérs av enbart betong har djuren oftare blivit stiende med bara frambenen i liggbasen
till skillnad da djuren har erbjudits ett madrassforsett underlag (Rushen & de Passillé, 1999). I forsok
gjorda med olika liggbasunderlag har kornas liggtider varierat fran sju timmar pa betong, tio timmar pa
gummimatta och 14 timmar péa ett mjukare madrassunderlag da alla underlag var str6férsedda (Herlin,
1997). Da liggbasunderlaget bestod av betong, hard gummimatta eller en mjukare gummimatta visade det
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sig att utkorningarna fran liggbasen var som hogst vid de liggbas som hade det mjukare underlaget
ndmligen 27 ganger/72 timmar. Antalet utkdrningar frén liggbasen med hérd gummimatta var 3
génger/72 timmar och for liggbds med betongunderlag 0 gdnger/72 timmar. Resultatet visar att dominanta
kor korde ut subdominanta individer frén liggbdsen for att sjdlva kunna utnyttja de liggbasen som djuren
foredrog att ligga 1 (CIGR, 1994). Studier har visat att da underlaget gors mjukt sa minskar gédslingen i
liggbaset. Detta for att kon da finner det mer komfortabelt att resa sig i samband med gddsling. Godseln
hamnar da till storre del i gdngen (Herlin, 1997). Férutom pa grund av hart underlag gddslar éldre kor
och kor inhysta i déaligt utformade liggbas oftare d& djuren ligger ned &n da forhallandena 4r de motsatta
(Herlin, 2000).

Kor foredrar en torr och ren liggyta (Gwynn et al., 1991). Nog sé viktiga egenskaper hos underlaget ar de
hygieniska aspekterna dir en torr liggyta, minimering av smittspridning och f6rhindrande av
bakterietillvaxt ar viktiga faktorer (Ekelund et al., 1998). 1 samband med detta &r det viktigt att
liggbasunderlagen inte sammanpressas mer én 5 mm under tiden de anvinds eftersom risker dé finns att
godsel och urin stdr kvar i fordjupningarna vilket leder till forsdmrad hygien (Nilsson, 2000).
Ytstrukturen pé liggbasunderlagen far heller inte vara sadan att godsel latt fastnar (Herlin, 2000).

Stromedlet i liggbasen skall verka som polster och som fuktabsorberande material (McFarland &
Gamroth, 1994; Bergsten, 2002). Stromedlet skall dven hjélpa djuren att hélla sig rena och bidra till att
hoja kokomforten. Andra krav som stills pa stromedlet &r en minimal bakterietillvixt (McFarland &
Gamroth, 1994). Studier har visat att da kor fick vilja mellan liggbas, alla madrassforsedda, utan sagspan
eller med 1 kg respektive 7,5 kg sdgspan sé valde djuren liggbasen med den storsta midngden stromedel.
Da djuren gavs tillgéng till liggbas utan stro for att senare ges tillgang till liggbds med 7,5 kg strd 6kade
djuren sina liggtider med tvéa timmar i systemet med stromedel. Stromedel i1 liggbasen visade sig dven
mildra och minska uppkomsten av skador pé haserna (Tucker & Weary, 2002a).

Studier har gjorts huruvida liggbeteende och skador pa djuren paverkades av inhysning i liggbas med
enbart strd som underlag respektive liggbas med enbart mjuka gummimattor som underlag. I jamforelse
mellan de tva systemen framkom att varken de totala liggtiderna, antalet liggperioder eller 1dggnings- och
resningsrorelser varierade mellan de bada systemen. Daremot kom de djur som inhystes i liggbas med
enbart mjuk gummimatta att ha fler sarskador pa haslederna. Skador pé djurens framknén skilde sig inte
mellan systemen. Slutsatsen av studien blev att enbart gummimatta som liggbasunderlag paverkade inte
djurens liggbeteende men didremot deras fysiska hdlsa. Om det var sjilva graden av mjukhet eller
ytstrukturen pa gummimattorna som orsakade skadorna utreddes inte (Wechsler et al., 2000).

Kor skall aldrig utsittas for att ligga pa enbart betonggolv (Rushen & de Passillé, 1999). Enligt 16 §
djurskyddsforordningen skall det i liggbds for mjdlkkor finnas en godtagbar bddd av halm eller annat
jamforbart material (SFS 1988:539).

God skotsel och underhall av liggbasen dr forutséttningar for att kornas komfort och renhet skall
bibehallas likvdl som det krdvs for att djuren skall skyddas mot skador eller inte riskera att fastna i
inredningen (McFarland & Gamroth, 1994). Liggbésets komponenter skall fungera som en helhet som far
djuren att g in i, ligga i samt fa djuren att atervénda till liggbasen (McFarland, 2003).

2.3.4.1 Den longitudinella golvlutningen i liggbas

Den longitudinella golvlutningen i liggbaset avser att sorja for en god drénering av liggytan (House &
Rodenburg, 1994; McFarland, 2003). Dessutom kommer golvlutningen att hjilpa till vid kons placering i
baset (House & Rodenburg, 1994; McFarland & Gamroth, 1994; Carlsson, 1999). Golvet lutar salunda
fran framkant till bakkant varvid drinering kan ske mot den bakomliggande gangen. Detta forefaller d&ven
svara mot kons preferens att vid inhysning ligga med den framre kroppshalvan nagot hogre (McFarland,
2003). Om golvet 1 stéllet lutar framat kommer korna att ga for langt in i basen, med mer fororenade
liggbas som f6ljd, och dessutom ha svarare att resa sig (McFarland & Gamroth, 1994).

Rekommendationerna géillande den longitudinella golvlutningen i liggbés varierar. 1 Sverige

rekommenderas en longitudinell golvlutning pa 50 mm av liggbésets ldngd vilket innebér cirka 2,3 % fall
(Blomberg et al., 2004). En golvlutning pa 1-2 % anses vara att foredra da liggbdsunderlaget bestar
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gummimattor, vattenmadrasser eller annat liknande material eftersom denna lutning hjélper till att hélla
stromedlet pa plats (McFarland, 2003). En svag golvlutning, under 2 %, anses dock bidra till att kon
placerar sig for langt fram i liggbaset vilket dock kan forhindras med en bogplanka (Carlsson, 1999).
Flera internationella rekommendationer gor gillande att den longitudinella golvlutningen i liggbdsen bor
vara 4 % fran framkant till bakkant av liggbasen (House & Rodenburg, 1994; Nordlund & Cook, 2003;
Blomberg et al., 2004). Denna lutning anses mdojliggora for kon att forflytta sig framat och bakét nér hon
ligger ned samt nir hon &ndrar sin liggposition (Carlsson, 1999).

Pé Irland rekommenderas 2-6 % golvlutning (Blomberg et al., 2004). McFarland (1992) rekommenderar
en golvlutning pa 4-6 %. Ar 1994 hinvisar McFarland till en annan forfattares rekommendationer om en
golvlutning péd 2-6 % men anger sjilv att 6 % ar den golvlutning som den senaste tidens studier har visat
vara lampligast ur renhetssynpunkt (McFarland & Gamroth, 1994). Dock kan golvlutningar &ver 4 %
paverka kons naturliga resningsrorelser negativt och da under det moment nér kon maste ldgga vikten pa
framkroppen. Detta skulle dirmed innebéra att kon lagger sig mer diagonalt i liggbéset for att ldttare
kunna resa sig (McFarland, 2003). Vid storre golvlutningar anses dven stromedelsatgdngen oka vilket
salunda bidrar till att strotillférsel maste ske oftare. Emellertid kommer ett liggbds med storre
golvlutning, och konstruerat sa att kon kan std med bakklovarna vid liggbésets bakkant, bidra till att
gddsling och urinering i liggbaset minskar (Carlsson, 1999).

I en dansk studie av Nergaard et al. (2003) gjordes forsok hur olika longitudinella golvlutningar
paverkade renheten i liggbasen, kornas laggnings- och resningsrorelser och dven beteendet vid idissling. 1
forsoken anvéndes tre stycken sinlagda jerseykor vars aktiviteter videofilmades under 96 timmar. Av
sakerhetsskil var djuren bundna med en nackrem i framkanten av liggbasen och liggbasen begriansades i
bakkant av en kedja. Liggbasens innermétt var 1800 x 1100 mm (2400 mm langa med den stavforsedda
godselrdnnan). Golvlutningarna i liggbasen var -1 %, 4 % och 7 %, fran framkant till bakkant, och golven
var forsedda med gummimatta och 2 kg sagspan dagligen. Resultaten av studien blev foljande;

e Ju hdgre lutning desto renare var liggbasen i bakkant.

e Korna gled bakét ett par centimeter vid 4 % och 7 % golvlutning medan djuren gled framat
vid — 1 % lutning.

e Inga skillnader i kornas liggtider, antalet liggperioder, val av kroppssida att ligga péa eller tid
for laggnings- och resningsrorelser kunde uppmaétas. Nagot mindre tid for att lagga sig kunde
uppmitas vid -1 % golvlutning.

e Varaktigheten och antalet perioder for idissling péverkades av golvlutningen. Ju hogre
golvlutningen desto oftare forblev djuren stadende vid idissling.

2.3.4.2 Den laterala golvlutningen i liggbas

Aven liggbas med lateral golvlutning forekommer. Som tidigare har beskrivits har kor en preferens for att
ligga med ryggen uppat mot en sluttning. D4 alla kor i en flock placerar sig pa detta sitt innebér det dven
att de inte har 6gonkontakt med varandra vilket de tycks foredra. Vid inhysning i liggbds med lateral
golvlutning, pa 3 % eller mer, innebér detta att korna i en liggbasrad kommer att ligga sig 4t samma hall
med ryggen mot hogsta punkt. Férdelen med detta dr att utrymmet f6r huvudet, som behdvs vid resning,
inte blockeras av en grannko samt att spentramp forhindras (McFarland & Gamroth, 1994).

McFarland (2003) skriver att risken for diagonalt liggande, for de kor som foredrar att ligga med ryggen
nerat sluttningen och saledes med huvudet uppét denna, forekommer da den laterala golvlutningen
overstiger 2,5 %.

Som tidigare har ndmnts ligger korna i princip pa bada sidor lika mycket varvid en lateral golvlutning

sakerligen kommer att gora att kor byter liggbés, med en motsatt lateral golvlutning, for att kunna &ndra
sin liggsida (Carlsson, 1999).
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3. MATERIAL OCH METOD

3.1 Forsoksbesattning

Forsoken utfordes pa Alnarps Mellangard. Forsoksbesittningen bestod av 14 stycken SLB-kor. Korna
mjolkades klockan 05.00 och klockan 17.00. I tabell 6 redovisas de data om korna som registrerades i
samband med foérsokens borjan, vecka 42, ar 2003.

Tabell 6. Data om korna registrerade vid forsokens borjan, vecka 42, ar 2003.

Konr. Mjolk (hg) Fett (%) FCM (hg) Kalvningsdatum Dagar efter
kalvning

149 403 3,84 393 030603 149
157 262 4,28 273 030417 196
163 466 3,52 432 030820 71
710 261 3,95 259 030404 209
722 319 3,33 287 030511 172
2917 291 4,17 298 030403 210
2950 186 4,55 201 030413 200
3078 342 3,83 333 030411 202
3082 352 4,17 361 030504 179
3115 293 4,40 311 030731 91
3118 360 4,11 366 030623 129
3124 342 4,58 372 030411 202
3145 320 2,79 262 030620 132
3151 263 4,61 287 030713 109
Medel 318,6 4,01 316,8

3.2 ForsOksavdelning

Forsoksavdelningen var en avgridnsad del av en storre liggbasavdelning. Avgriansningen bestod av
grindar i gangarna. Antalet liggbés uppgick till 14 stycken i forsdksavdelningen vilket dirmed innebar att
forhéllandet mellan antalet kor och antalet liggbas var 1:1. Liggbédsen var fordelade i tva rader med atta
stycken respektive sex stycken liggbas i varje rad. Mellan liggbasraderna fanns en gang. I figur 7 har
liggbdsen numrerats 1-14 och liggbésraderna har bendmnts A och B. I samma figur framkommer att en
kraftfoderstation var placerad i liggbdsrad A mellan liggbas 1 och 2. Framfor liggbasen i rad A fanns en
inspektionsgéng medan liggbésen i rad B avgrinsades framat av en bradviagg. En betongvigg avgriansade
liggbés 9 respektive liggbds 14 pé den ena langsida.
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Figur 7. Forsoksavdelningen. Skissen dr inte skalenlig. Egen bearbetning.

Gangarna, utom tvargangen, i liggbdsavdelningen bestod av betongspaltgolv diar en klovpall fanns
framfor foderbordet. Foderbordet var upphdjt 6ver klovpallen och varje djur hade tillgéng till en egen
atplats. I tvargangen fanns tva stycken vattenkoppar placerade.

Liggbésen i rad A var 2230 mm langa och i rad B 2450 mm langa. Alla liggbas var 1200 mm breda.
Nackbommen var placerad ungefar 1700 mm fran liggbasets bakkant och cirka 1080 mm 6ver liggytan.
Liggbasen var alla forsedda med gummimattor och str6 i form av sadgspan. Den longitudinella lutningen
pa golven i liggbasen uppmiittes till 2,5 % i liggbdsrad A och 2,1 % i liggbasrad B. Ingen lateral
golvlutning fanns. Liggbasens utformning i sektion framgar av figur 8.

H—

\

[ S L L L L

Lutning 2,5 % alt. 2,1 %

Figur 8. Liggbasens utformning. Skissen &r e] skalenlig. Egen bearbetning.
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3.3 Forsoksupplagg

Korna holls samman som en forsoksgrupp dér alla kor genomgick samma lutningsforsok samtidigt.
Lutningsforsok 2 % (L2%) innebar att korna hade tillgang till liggbds med den i normalfallet
forkommande longitudinella golvlutningen dvs. 2,5 % for liggbasrad A och 2,1 % for liggbasrad B.
Registreringar i samband med detta lutningsférsdk anviandes senare som kontrolldata/data for jamforelse
mellan lutningsforsoken. Lutningsférsok 7 % (L7%) innebar att den longitudinella golvlutningen i
liggbédsen okades varvid liggbasrad A fick en golvlutning pa 6,8 % och liggbasrad B en golvlutning pé
5,9 %. Innan registreringarna, i samband med den 6kade golvlutningen, fick korna négra dagar for
tillvénjning.

Liggbds 1 ansags kunna leda till missvisande resultat pd grund av de fysiska begrinsningar som
kraftfoderstationen och viggen mot forbindelsegangen ansags utgdra varfor detta liggbés uteslots i
studien.

3.3.1 Placering i liggbas

For att méta in kornas placering i liggbdsen anvindes lister placerade pa varje nackbom samt pa golvet i
liggbasens langdriktning. Varje list markerades pa mitten och sedan 50 mm fran mittpunkten at bada hall
samt darefter var 100:e mm at vartdera hall. Da listerna pa nackbommarna bendmndes x och listerna pa
golvet bendmndes y kunde djurens placering i liggbdsen forhéllandevis enkelt utldsas med hjélp av
positiva och negativa x- och y-virden i forhallande till varje lists mittpunkt. For att forenkla
protokollféringen anvéndes ental vid listmarkeringarna som sedan, med hjilp av en dversittningsnyckel,
kunde omvandlas till de verkliga matten. Se bilaga 2 for protokoll.

For att utrona en eventuell diagonal placering av kon i liggbéset registrerades tva x-viarden och tva y-
virden. Bade x- och y-vérdena registrerades utifrén djurets manke och utifrén djurets svansrot. Kons
diagonala placering i liggbéset kunde sedermera réknas ut i forhallande till en tinkt lodlinje enligt figur 9.
For att vidare utrona hur ldngt bak en ko placerade sig i liggbaset kunde ett av de tva registrerade y-
virdena anvindas. Y-virdet som anvindes var yy, enligt figur 9. Dessutom anvéndes denna registrering
vid berdkning hur langt framfor respektive bakom bakkanten pa liggbasen korna placerade sig. For varje
registrering noterades vilken kroppssida djuret lag pa. Registreringarna skedde efter morgonmjélkningen
och kvillsmjolkningen, samt efterféljande foderintag, direkt efter att korna da hade lagt sig i liggbasen.
Tre registreringar per ko och lutningsforsok noterades.

x hak x fram

y fram

y hak

Lodlinje

Figur 9. Punkter som registrerades. Egen bearbetning.
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Kornas mankhgjd och ldngd, fran bogspets till sittbenskndl, hade tidigare uppmatts for att kunna studera
huruvida djurens kroppsdimensioner inverkade pa kornas placeringen i liggbédsen. Se tabell 7.

Tabell 7. Kornas mankhdjd och lingd. Data efter uppmétning.

Konr. Mankhoéijd (cm) Langd (cm)
149 142,5 162
157 138,5 173,5
163 142,5 168
710 140 175
722 146,5 171
2917 146 171,5
2950 136,5 171
3078 134,5 165
3082 143,5 167
3115 138,5 170
3118 142,5 170,5
3124 146,5 162,5
3145 137,5 160,5
3151 145 169
Min. 134,5 160,5
Max. 146,5 175
Medelvirde 141,5 168,3

I samband med registreringarna framkom att ko nummer 3082, vid varje registreringstillfille, alltid lade
sig i liggbas nummer 1 varvid denna ko automatiskt uteslots ur studien. Ett nytt medelvdrde avseende,
dels kornas mankhojd och dels kornas lingd, berdknades utifrdn de sex minsta korna respektive de sju
storsta korna (se tabell 8).

Tabell 8. Medelvérde av kornas mankhojd samt lingd. Data efter uppmétning.

Kategori Mankhoéijd (cm) Lingd (cm)
De sex minsta korna 137,6 164,5
De sju stdrsta korna 144,5 171,8

3.3.2 Liggtider, liggfrekvenser och staende positionering

Eventuella fordndringar i liggbeteendet, avseende liggtider, liggfrekvenser och tid for staende
positionering i liggbasen, utrontes med hjélp av att korna kontinuerligt videofilmades med samtidig
tidsregistrering under de tva lutningsforsoken. En videokamera var riktad mot liggbasrad A och den
andra videokameran var riktad mot liggbasrad B. Genom dataprogrammet Observer version 4.1 fran
Noldus kunde videoinspelningarna sedermera spelas upp pa datorn samtidigt som enkla kommandon tilldt
registrering av kornas olika aktiviteter i varje liggbas. For liggbdsen 2-14 registrerades foljande
beteenden;

Tomt liggbas.

Staende med tva ben i liggbaset.
Stdende med fyra ben i liggbaset.
Liggande hdger sida.

Liggande vénster sida.

Aktiviteterna i liggbasen registrerades i sammanlagt tva dygn for varje lutningsfoérsok. Tiden for ldggning
lades till den tid kon var stdende med fyra ben i liggbéset och till dess att djuret lag ned. Resningsrorelser
registrerades inom liggperioden till dess att djuret stod upp.

Med begreppen liggtid, liggfrekvens och liggperiod avses i detta arbete foljande:
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e Liggtid ar den totala tid per dygn ett djur ligger ned under ett eller flera dygn. Exempelvis kan
liggtiden vara 12 timmar/dygn.

e Liggfrekvens dr antalet gdnger per dygn djuret ldgger sig ned. En liggfrekvens avser dven de
tillfallen dé djuren véxlar kroppssida att ligga pa.

e Liggperiod beskriver varaktigheten for varje tillfdlle som djuret ligger ned.

3.4 Statistik

Matten for kornas position i béaset och den diagonala placeringen, liggvinkel, berdknades forst ett
medeltal per ko och behandling. Dérefter berdknades den procentuella férdandringen mellan kontrollen
L2% och den 6kade lutningen L7% inom ko. Dérefter genomfordes ett t-test om vérdena var skilda fran
noll i SAS Proc Univariate (SAS, 1999)

For liggtider, liggperioder och liggfrekvenser berdknades medelvirden per bés och dygn
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4. RESULTAT

4.1 Placering i liggbas

Medelvirdet av alla kors diagonala placering, vinklar frén lodlinjen, var i lutningsforsok 2 % (L2%)
14,4° (Std + 0,7). Motsvarande vinkel for lutningsforsok 7 % (L7%) var 14,8° (Std + 0,7).

Inverkan av kornas mankhdjd och lingd p& fordndringen av den diagonala placeringen mellan
lutningsforsoken analyserades. Kornas kroppslingd hade ingen betydelse for forédndringen i den
diagonala placeringen mellan lutningsforsoken. For de sju ldngsta korna var fordndringen av diagonal
placering i medeltal + 13 % (Std. + 41,3; P = 0,4402). Motsvarande fordndring for de sex kortaste korna
var + 4 % (Std. + 33,7; P = 0,7619). En tendens fanns att mankhdjden var avgorande for de sex ldgsta
kornas fordndring i diagonal placering mellan lutningsférsdken. Detta var dock inte signifikant for de sju
hogsta korna (figur 10).

Mankhojd - forandring av liggvinkel

80 . ‘
< 60 4 - De sju hdgsta korna;
g Forandring liggvinkel; - 11 %
£ a0 . (Std. + 27,6; P = 0,3425)
>
S 20
5 o
= n
E 201 De sex lagsta korna;
LSL 40 | Férandring i liggvinkel; + 32 %

(Std. £ 33,8; P = 0,0680) L n
60 : : ‘ ‘ ‘ ‘
134 136 138 140 142 144 146 148
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Figur 10. Mankhdjdens inverkan pa fordandringen av diagonal placering.

Avseende kornas placering i liggbaset i langdled framkom, enligt tabell 9, att korna placerade sig langre
bak i liggbédsen dé den longitudinella golvlutningen 6kade. I L2% kom djuren, i medeltal, att placera sig
68 mm framfor liggbasens bakkant. Enligt detta medelvédrde ldg korna generellt med hela kroppen i
liggbaset. Da golvlutningen 6kade kom korna att placera sig, i medeltal, 45 mm bakom liggbasens
bakkant vilket innebir att korna inte vilade med hela kroppen i liggbédset. Motsvarande siffror métt fran
framkant av liggbaset var i medeltal 2258 mm i L2% och 2373 mm i L7%. Férandringen inom ko blev att
korna kom att ldgga sig 5,2 % langre bak i liggbaset i L7% i jamforelse med L2% (Std. + 5,7; P-vérde <
0,0067).

Tabell 9. Kornas placering i liggbasets lingdled i de olika lutningsforsoken.

Kons placering L2% (mm) L7% (mm)
Relativt liggbasets 68 £15 -45+15

bakkant

Fran liggbasets 2258 £21 2373 £21
framkant

Utifran kornas storlekar analyserades hur mankhdjd respektive ldngd, sorterad efter de sex lagsta/sju
hogsta korna och de sex kortaste/sju langsta korna, paverkade djurens placering i liggbasets ldngdled.
Signifikans respektive tendens till signifikans fanns att kornas mankhdjd var avgdrande for placeringen i
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liggbasets lingdled. En tendens till signifikans kunde dven noteras att kornas lingd var avgoérande for
denna placering (se tabell 10).

Tabell 10. Korna grupperade efter mankhdjd och langd samt dessa faktorers avgoérande for placering fran
liggbasets framkant

Kategori Foréndring av Std. P-virde Analys

placering fran

liggbésets

framkant (%)
De sex lagsta mankhojderna 3,7 +2.8 0,0210 Signifikant
De sex kortaste 5,7 +6,8 0,0946 Tendens till signifikans
kroppsldangderna
De sju hogsta mankhojderna 6,4 +74 0,0621 Tendens till signifikans
De sju langsta 4,8 +52 0,0509 Tendens till signifikans
kroppsldngderna

4.2 Liggtider, liggfrekvenser och stdende positionering

I lutningsforsdken uppgick den totala tiden for registreringar av de olika aktiviteterna till 48 timmar. Av
den totala tiden lag korna 54 % av tiden i L2% och 55 % av tiden i L7%. Ingen storre skillnad mellan val
av kroppssida att ligga pa, mellan lutningsférsdken, kunde noteras. Korna lag pa hoger kroppssida 39 %
av liggtiden i L2% medan motsvarande procentsats for L7% var 40 %.

I bada lutningsforsdken spenderade korna i genomsnitt mer tid liggande i liggbésrad A &n i liggbésrad B.
Medelvirdena av kornas liggtider per liggbasrad, for varje lutningsforsok, framkommer av tabell 11.

Tabell 11. Medelvérde av liggtider fordelade pé liggbasrad och lutningsfoérsok under ett dygn

L2% (timmar) L7% (timmar)
Rad A 13,9 14,3
Rad B 11,6 11,8

I L2% var medelvirdet av liggfrekvenserna 13,3 stycken under ett dygn och i L7% var medelvirdet av
liggfrekvenserna 14,8 stycken under ett dygn. Medelvirdet av liggfrekvenserna per liggbésrad 1 L2% var
14,2 stycken for liggbdsrad A och 12,3 stycken for liggbasrad B under ett dygn. Medelvirdet av
liggfrekvenserna for L7% var 16,9 stycken for liggbésrad A och 12,4 stycken for liggbasrad B under ett

dygn.

I L2% varade den genomsnittliga liggperioden i 58 minuter medan den genomsnittliga liggperioden i
L7% varade 1 53 minuter. Den genomsnittliga liggperioden per kroppssida, korna valde att ligga pa, for
varje lutningsforsok framkommer av tabell 12. I tabell 13 redovisas de genomsnittliga liggperioderna for
varje liggbasrad i de tva lutningsforsoken.

Tabell 12. Den genomsnittliga liggperioden for den kroppssida korna valde att ligga pa for varje
lutningsforsok. Liggperioden utrdknades som medelvirdet av liggtiden dividerat med medelvirdet av
liggfrekvenserna for varje kroppssida och lutningsforsok

L2% (minuter) L7% (minuter)
Liggande hoger kroppssida 55 48
Liggande vinster kroppssida 62 59
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Tabell 13. Den genomsnittliga liggperioden for varje liggbésrad i de béda lutningsforsoken.
Liggperioden utrdknades som medelvirdet av liggtiden dividerat med medelvérdet av liggfrekvenserna
for varje liggbasrad och lutningsforsok

L2% (minuter) L7% (minuter)
Rad A 59 50
Rad B 58 56
Medelvirde 58,5 53

Medelvirdet av den totala tiden och antalet ganger djuren forblev stdende med tva ben respektive fyra
ben i liggbdsen under ett dygn for varje lutningsforsok redovisas i tabell 14. I tabell 15 redovisas den
totala tid och antalet génger djuren forblev stdende med tva ben respektive fyra ben i liggbasen fordelade
pa de bada liggbasraderna under varje lutningsforsok.

Tabell 14. Medelviarde per bas av den totala tiden och antal ganger korna forblev stiende med tva
respektive fyra ben i liggbdsen under ett dygn for varje lutningsforsdk

L2% L7%

Staende tva ben Antal ganger (st.) 21,3 17,8
Varaktighet (minuter) 68 77

Staende fyra ben Antal ganger (st.) 29,2 28,3
Varaktighet (minuter) 68 60

Tabell 15. Medelvérde per bés av den totala tid och det antal génger korna blev staende med tva ben
respektive fyra ben i liggbédsen for varje liggbasrad och lutningsforsok under ett dygn

L2% L7%
Rad A Rad B Rad A Rad B

Staende tvd ben  Antal génger (st.) 22,0 20,4 19,0 16,3

Varaktighet 72 63 84 70

(minuter)
Staende fyra Antal ganger (st.) 31,6 26,3 32,2 23,8
ben

Varaktighet 67 69 63 55

(minuter)

Utnyttjandegraden av liggbasen berdknades som den tid nagon ko anvinde liggbasen i nagon form,
antingen for att std eller for att ligga, dividerat med den totala tid registreringar skedde for vardera
lutningsforsok. Utnyttjandegraden for L2% var 63 % och for L7% 64 %. Sammanfattningsvis presenteras
den procentuella fordelningen av olika aktiviteter mellan de bada lutningsforsdken i tabell 16.

Tabell 16. Procentuell fordelning av olika aktiviteter i liggbasen per lutningsforsok

Aktivitet Lutningsforsok 2 % (%) Lutningsforsok 7 % (%)
Tomt liggbés 37,0 35,7

Ko stdende med tvé ben i liggbas 4,7 53

Ko stdende med fyra ben i 4,7 4,1

liggbas

Ko liggande pa hoger kroppssida 21,0 22,0

Ko liggande pé&  vénster 32,5 32,8
kroppssida

Summa 99,9 99,9
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5. DISKUSSION

Antagandet att korna skulle komma att lagga sig rakare, vid dkad longitudinell golvlutning, kunde inte
styrkas i dessa studier. Jamforelsen mellan medelvirdena av de diagonala placeringarna for varje
lutningsforsok visade i princip ingen skillnad. En tendens till signifikans fanns att de lagsta korna
placerade sig mer diagonalt vid 6kad longitudinell golvlutning vilket kan vara en konsekvens av att
nackbommen, vilket diskuteras mer senare, inte paverkade de laga korna i samma omfattning som de
hoga. De ldgsta djuren placerade sig da eventuellt mer diagonalt i liggbasen for att dessa djur i stdrre
omfattning kunde folja det naturliga beteendet att placera sig med ryggen uppat en sluttning utan att
nackbommen hindrade detta.

Korna placerade sig langre bak i liggbasen da den longitudinella golvlutningen o6kade. Detta
Overensstimmer med resultaten frdn den studie Nergaard et al. (2003) gjorde. Vid den normala
golvlutningen kom korna generellt att placera sig framfor liggbdsens bakkant vilket betyder att de kor
som ligger ned och gddslar sannolikt kommer att fororena liggytan. Da korna i stéllet placerade sig
bakom bakkanten, vid den dkade longitudinella golvlutningen, kom detta sannolikt att leda till att de kor
som ligger ned och godslar inte fororenar liggbdsunderlaget. Syftet med att 6ka golvlutningen i liggbésen
ar ju 1 huvudsak att oka renheten i liggbasen. Detta tycks alltsa uppnas med den dkade longitudinella
golvlutningen dels genom kornas fordndrade placering men sékerligen dven genom en dkad drénering
fran liggytan.

Kornas mankhéjd hade en viss betydelse for kornas fordndrade placering vid den 6kade longitudinella
golvlutningen. Detta kan vara en konsekvens av att nackbommens hdjd 6ver underlaget inte fordndrades,
frén den i normalfallet forekommande hdjden, i samband med att golvlutningen dkade. Saledes blev den
fria hdjden mellan underlaget och nackbommen tréngre, cirka 100 mm, d& den longitudinella
golvlutningen dkade och kornas mankhdjd kom dé eventuellt att vara avgdrande for hur ldngt in i
liggbasen djuren kunde komma. En tendens till signifikans fanns dven att kornas ldngd hade betydelse for
placeringen i liggbésen. Orsaken till detta dr osékert.

Ett fenomen som var ganska tydligt, men inte registrerades i denna studie, var att korna gled bakat i
liggbasen, vid den 6kade longitudinella golvlutningen, da djuren hade legat ett tag. Orsakerna till detta
kan vara djurens kroppstyngd men &ven kornas rorelser under liggperioden som medfor att djuren glider
bakat i liggbasen. Detta kan fa konsekvenser ur renhetssynpunkt om korna glider sa pass ldngt bak att
béade djur och deras juver riskerar att kontamineras genom kontakt med den godselbemédngda géngen. I en
videosekvens syntes en ko ha glidit s& pass langt bak i liggbaset att djuret tog spjarn med bakbenet mot
golvet i gdngen i samband med resning. Kon hade svart att hitta fiste med bakkloven samt halkade till
rejalt innan kon slutligen kom upp. I kommande experimentella studier vore detta oerhort intressant att
utreda hur pass langt bak korna ligger i baset efter en viss tid samtidigt som kontaminering av djur och
juver samt risker for att djuren skadas maste uteslutas. Korna far ju inte heller glida sé pass langt bak, nér
de ligger ned, att ovanpéliggande skrapor i gdngarna hindras pa grund av kons placering.

Enligt Carlsson (1999) kommer en longitudinell golvlutning p&d 4 % medfora att korna har lattare att
fordndra liggpositionerna under liggperioden. Denna aspekt beaktades inte i dessa studier. Att korna
hamnade lédngre bak vid okad longitudinell golvlutning, da djuren hade legat ett tag, kan vara en
konsekvens av att djuren inte fordndrar liggpositioner i den omfattning det behdvs. En obekvédm situation
kan da uppsta varvid korna “agerar rastlost” med en viss forflyttning bakat i liggbasen som f6ljd. Det kan
dock, som tidigare har ndmnts, vara sé att rorelserna i liggbasen ar forenligt med normalt beteende.

Vid utrénande om kornas placering i liggbasen vid 6kad longitudinell golvlutning togs ingen hénsyn till
de olika lutningar som forekom i liggbasraderna i varje enskilt lutningsforsok. En statistisk analys
inleddes, med hénsyn till de olika lutningarna i liggbasraderna, men fullf6ljdes inte d& registreringarna
blev for fa for att ndgra slutsatser skulle kunna dras.

Enligt McFarland (2003) kommer korna vid en 6kad longitudinell golvlutning i liggbasen, 6ver 4 %, att
placera sig mer diagonalt i dessa pa grund av att korna far svérare att utfora sina naturliga 1ldggnings- och
resningsrorelser. A andra sidan kommer en golvlutning pa 6 % att vara ldmpligast ur renhetssynpunkt
(McFarland & Gamroth, 1994). Kors ldggnings- och resningsrorelser anses kunna ligga till grund for
utrénandet hur val anpassade vissa narmiljofaktorer ar till djuren (Lidfors, 1989; Jensen, 1999a). I dessa
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forsok studerades inte huruvida dessa naturliga rorelsemonster paverkades av den 6kade longitudinella
golvlutningen. Om det forhaller sig sé att liggbdsen blir renare vid 6kad longitudinell golvlutning fér inte
detta ske pa bekostnad av kornas liggbeteende och naturliga rorelsemonster. En viss golvlutning, frén
framkant till bakkant, av liggbdsen tycks dock vara forenligt med djurens naturliga beteenden
(McFarland, 2003). Fragan &r dock om en optimal golvlutning ur renhetssynpunkt dr densamma som den
optimala golvlutningen ur beteendesynpunkt. Om detta inte dr fallet méste en kompromiss ske. Hur langt
kan man i sa fall kompromissa?

I framtida experimentella studier av kornas placering i liggbéasen, vid en 6kad longitudinell golvlutning,
vore det av intresse, om inte en nddvindighet, att anvinda mer precisa inmétningsmetoder av djurens
placering &n de som anvéndes i denna studie. Hur detta i s& fall skall goras har inte varit min uppgift att
16sa men en mer avancerad och noggrann mitteknik samt lingre forséksperiod skulle sikerligen ge
intressanta resultat.

Den stillda hypotesen att kornas naturliga liggbeteenden, avseende liggtider, liggfrekvenser och
liggperioder, inte kommer att paverkas negativt av den dkade longitudinella golvlutningen i liggbdsen
anses bekriftade genom dessa studier av liggbeteendet. 1 alla fall kunde inga uppseendevickande
variationer i liggbeteendet pavisas. Korna dkade generellt sett sina liggtider i lutningsforsok 7 % (L7%) i
jamforelse med lutningsforsok 2 % (L2%). Liggtiderna i bada lutningsforsdken dverensstimmer dock
med de uppgifter att kor skall ligga ned ungefér halva tiden av dygnet (enligt tabell 1). Enligt Anderson
(2003a) kommer kor att ligga 60 % av tiden i vél utformade liggbas. I L2% lag korna 54 % av tiden och i
L7% lag korna 55 % av tiden. Eftersom registreringarna skedde utifrén olika aktiviteter i liggbasen, och
inte utifran det enskilda djurets férehavanden, kom inga tidvis forkommande individuella variationer,
som kan ha péverkat resultaten, att registreras.

Enligt Weary & Tucker (2003) varierar liggfrekvenserna mellan 8,2-14,1 stycken vid inhysning.
Liggfrekvenserna i L2% och 1 L7% hamnar, i princip alla, inom ramen for Weary & Tuckers uppgifter.
Enligt Albright (1987) avbryter kon ofta en liggperiod for att véxla liggsida. Resultaten kan tyda pa att
kornas mojligheter att vixla liggsida inte forsvéarades vid 6kad golvlutning eftersom liggfrekvenserna var
i princip desamma for de olika lutningsforsoken. Inga storre skillnader i liggperiodernas lingd kunde
heller noteras mellan lutningsférsoken.

Enligt Hedrén (1971) ligger kor lika mycket pad bada kroppshalvor. I dessa studier framkom att korna
oftare lag pa vénster kroppssida &n pa hoger kroppssida. Enligt McFarland (2003) ligger kor, pa ett plant
underlag, 44 % av liggtiden pa hoger kroppssida. Detta dverensstimmer sélunda ganska vdl med dessa
studier &ven om underlaget i bada lutningsforsdken enbart var plant lateralt.

Korna visade en preferens for liggbdsrad A, framfor liggbédsrad B, i badda lutningsforsoken. Detta kan
bero pé att liggbasens placering mot inspektionsgangen, i rad A, prioriterades da korna eventuellt gavs
battre forutsidttningar att fora huvudet framét vid resning. I liggbasrad B kan bridviaggen framfor
liggbasen verkat hindrande for kornas framatskjutande rorelser i samband med resning.
Liggbasinredningen tilldt dock korna att féra huvudet &t sidan i samband med resning. Enligt McFarland
& Gamroth (1994) foredrar korna dock att fora huvudet framat i samband med resning. Vidare anger
Wierenga & Hopster (1990) att kor foredrar liggbas dir djurens ldggnings- och resningsrorelser
underléttas.

Enligt Weary & Tucker (2003) star kor 6 % av tiden med tvé framben i liggbasen. I L2% uppgick denna
tid till 4,7 % av den totala tiden medan motsvarande procentsats for L7% var 5,3 %. Darmed kom korna
att dka positioneringen med tva ben i liggbaset i L7% 1 jimforelse med L2% men dessa data faller inom
ramen for Weary & Tuckers uppgifter. Det kan dven i detta sammanhang vara relevant att jimfora
totaltiden for de olika aktiviteterna mellan lutningsférsdken. Salunda kom tiden da liggbasen var tomma
och tiden dé korna forblev stdende med fyra ben i liggbasen att minska i L7% i jamforelse med L2%. En
Okning av totaltiden d& korna blev stdende med tva ben i liggbasen och den totala tiden da djuren lag
kunde dock noteras i L7% i jaimforelse med L2%.

Vid studierna av kornas liggbeteende presenterades resultaten utifran varje lutningsfors6k men dven

utifran liggbasraderna som varierade i longitudinell golvlutning inom varje lutningsférsok. Generellt sétt
kunde inga storre variationer mellan de olika liggbasraderna inom och mellan lutningsforséken noteras.
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Forsoken skedde alla under hosten 2003. Darmed kan eventuella skillnader i inomhusklimatet, som kan
paverka resultaten, uteslutas. Studier av kor som har blivit stdende under ldngre tider kan inte alltid
hénforas till brister i inhysningssystemet eller dess komponenter. Da stalltemperaturen okar har man
funnit att kor spenderar mer tid i stdende position eftersom detta 6kar den evaporativa nedkylningen. Kor
placerar sig da foretrddesvis under sprinklers, flaktar och dylikt for den nedkylande effektens skull
(Overton et al., 2003). Dessutom uppvisar kor vid brunst reducerade liggtider i liggbas likvil som tiden
dé djuren blir staende i liggbasen har minskat. I stéllet har tiden d& djuren uppehéller sig i gingarna 6kat.
Korna ses bland annat rida pa varandra, i samband med brunst, och beteendet utfors oftast i gdngarna i
anslutning till liggbasen (Esslemont & Bryant, 1976). Om korna var i brunst eller inte togs ingen hinsyn
till under forsoken. En annan viktig faktor att beakta &r hur de andra komponenterna i inhysningssystemet
paverkar djurens uppehallstider i olika aktiviteter. Dar gummimattor har lagts in i gdngarna har djuren
blivit stdende ldngre tider i gangarna och uppehéllstiderna i liggbdsen har minskat. Trots att djuren har
blivit stdende under ldngre tider anses inte beteendet vara negativt for djuren utan tyder i stéllet pa en
okad komfort d& djuren forblir stdende. Om dock liggtiderna minskar med okade fysiska skador som
foljd, sasom nér korna blir staende pa betonggolv, foreligger brister i kokomforten (Weary & Tucker,
2003). Genom att inte gora ndgra fordndringar i kornas ndrmiljo, forutom den longitudinella
golvlutningen i liggbédsen, anses sadana effekter uteslutna.

Vid studier av kors liggbeteende maste hinsyn tas till de dygnsvariationer i liggbeteendet som
forekommer (Overton et al., 2003; Weary & Tucker, 2003). Att studera antalet djur som ligger ned under
en viss del av dygnet kan ge missvisande data. Exempelvis s& kommer fler djur att befinna sig utanfor
liggbasen ju ndrmare mjolkningstillfillet man kommer likvil som utfodringstillfdllena inverkar pé antalet
liggande djur. Att studera kors liggbeteende under enbart vissa delar av dygnet kan darfor ge felaktiga
resultat om man inte har kinnedom om de variationer som forekommer 6ver dygnet (Weary & Tucker,
2003). Vid studierna av liggbeteendet valdes att studera korna kontinuerligt under tva dygn for att
eventuella dygnsvariationer skulle kunna uteslutas.

I dessa forsok hade korna inga mdjligheter att sjilva vilja vilken golvlutning i liggbés djuren faktiskt
foredrar. Korna blev inhysta i ett system dir enbart ett alternativ fanns. Preferensstudier, dér djuren sjdlva
far vilja, anses vara en bra metod for att utréna huruvida inhysningssystemet och komponenterna i det
svarar for god kokomfort eftersom djuren ges mdjlighet att vélja det mest behagliga eller vilja bort det
mest obehagliga. Sedan forsta preferensstudien pa 1970-talet, vilken forvisso gillde honor, har metoden
anvénts med goda resultat och sedermera dven for att utréna kokomforten i liggbas (Herlin, 1997; Tucker
& Weary, 2003). Problemet med preferensstudier dr djuren enbart har vissa alternativ att vélja mellan och
de kanske alla &r déliga. Dessutom kan det vara sa att det alternativ djuren véljer bort inte behdver vara
déligt for djuren. Det kanske &r en nédvéndighet for djuren men enbart under vissa perioder. En annan
aspekt dr att djuren séllan gor langsiktiga val (Jensen, 1999b).

Att studera djurens vélfird kan dven innebdra att helt och hallet bedoma vad som &r battre/sdmre eller
viktigt/inte viktigt for djuren (Fregonesi & Leaver, 2001). Andra metoder for att utreda kokomforten kan
vara att utrona djurens narmiljo utifrdén mer direkta studier sdsom att studera renheten i liggbasen,
djurhélsan eller produktionen (Fregonesi & Leaver, 2001; Tucker & Weary, 2002a). Att enbart studera
renheten i exempelvis liggbas skall dock inte anses vara en bekriftelse pa att liggplatsen &r rétt utformad.
Det kan forhalla sig sa att korna inte anvinder liggplatsen i den omfattning de borde eller har behov av
varvid nedsmutsningen minskar (Tucker & Weary, 2002b; Gaworski et al., 2003). Avseende
liggbeteendet valdes att studera detta utifran liggtider, liggfrekvenser, liggperioder och dven tiden da
djuren forblir stdende i liggbasen. Liggtider, liggfrekvenser och liggperiodernas varaktighet kan anvindas
for att utreda och kvantifiera kokomfort (O’Connell et al., 1992; Manninen et al., 2002). Den faktiska
tiden kon spenderar liggande anses vara ett matt pa hur komfortabelt liggplatsen &r dven om fysiologiska
och andra faktorer i miljon ocksé kan péverka liggbeteendet (House et al., 2003). Fordelen med att
studera kors liggbeteende &r att antalet ldggningar sker relativt frekvent och liggtiderna &r relativt
varaktiga i jaimforelse med andra beteenden (Weary & Tucker, 2003).
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6. AVSLUTNING

Jamforelsen mellan olika inhysningssystem har, 1 litteraturstudien, berorts mycket Oversiktligt.
Ambitionen har inte varit att fordjupa mig i, eller att fullstindigt redogora for, de forsok och
forsoksresultat som finns att tillgd géllande djurens liggbeteende i olika inhysningssystem. I stéllet har
ambitionen varit att belysa att variationer forekommer. Tidskrifterna ”Applied Animal Behaviour
Science” och ”Journal of Dairy Science” har flera artiklar inom omréadet for den vetgirige.

Vid redogorelsen for liggbésets komponenter har detta skett med liggbeteendet, och paverkan pa detta,
som infallsvinkel. Mattangivelser har medvetet uteslutits om det inte har varit nddvéndigt for forstaelsen
eller for att forenkla redogdrelsen. Syftet med detta har varit att fokusera pa sjélva liggbeteendet och inte
redogora for alla olika krav och rekommendationer som forekommer vid inhysning av mjdlkkor i
liggbassystem bade i Sverige och utomlands. Om lésaren inte redan har goda kunskaper i liggbasets
dimensionering borde foljdfragan, efter att ha ldst avsnittet, bli ”Vad &r da egentligen for kort, for 1dngt,
for smalt, for brett osv.?” I dessa fall hinvisar jag till CIGR (1994), Carlsson (1999) och naturligtvis den
svenska djurskyddslagstiftningen (DFS 2004:17) enligt referenslistan.

En viktig positiv effekt med en o6kad longitudinell golvlutning &r, som tidigare har nidmnts, att
sannolikheten for renare liggbés dkar. I litteraturstudien har denna aspekt av fordndrad golvlutning vavts
in i textmassan, vartefter det har varit lampligt, i stillet for att ge denna ett eget kapitel. Detta har vil
framforallt berott pé fokuseringen pa kornas liggbeteende och utformning av djurens liggplatser.
Forhoppningen dr dock att fordndringar i kornas ndrmiljo dven i viss man skall belysas utifran
renhetsaspekterna som i sin tur paverkar hur mycket arbete som krdvs for uppritthallande av en
godtagbart ren liggplats.

Att fordndra komponenter i mjolkkornas ndrmiljo kan fid stora negativa konsekvenser for djurens
naturliga beteenden. Ett av problemen med att forédndra komponenter i kornas ndrmiljo &r att det kan ta
tid innan de negativa effekterna av fordndringen uppdagas. Det &r inte heller sdkert att den negativa
paverkan yttrar sig som en tydlig konsekvens av fordndringarna i narmiljon. Exempelvis kan en ménniska
som upplever stress fa fysiska symptom, exempelvis yrsel, och att orsaken da &r stress &r inte sé tydligt
(Jensen, 1996). Samma fenomen géller mjolkkor varvid djur som upplever stress kan fa fysiska symptom
och svarigheter kan finnas att hanfora dessa till stress.

Det dr forunderligt att s& lite forskning har gjorts pa golvlutningen i liggbas. Mina eftersdkningar pa
biblioteket avseende den longitudinella golvlutningen i liggbas gav sdllan nagra resultat. I diverse artiklar
som behandlar liggbésets dimensionering och utformning, och betydelsen for kokomforten, ndmns
golvlutningen enbart i férbigaende eller inte alls. De knappa redogdrelserna beror troligen pé att det inte
finns nagra vetenskapliga ron inom omradet. Praktiska erfarenheter finns helt sékert. Golven i liggbésen
har ju i princip alltid ndgon lutning och yrkesverksamma inom branschen har kanske 6nskat sig minskade
eller 6kade golvlutningar i liggbdsen av ndgon speciell anledning. Att just den befintliga eller dnskade
golvlutningen ar forenlig med en komfortabel djurmiljé och djurens naturliga beteenden ar dock inte
alltid sakert.

Det finns mycket mer att utreda betréffande golvlutningen i liggbas. Min forhoppning &r naturligtvis att
det inom ett par ar skall finnas mer material att tillgd som behandlar &mnet. Forutsattningen for detta &r i
sa fall att fortsatta studier gors inom omradet. Manga fragestillningar aterstar att utreda; Vilken ar den
optimala golvlutningen i liggbas for mjolkkor? Vilken &r den maximala golvlutningen som kan tolereras
med hénsyn till djurens vilbefinnande? Vilken golvlutning hade korna féredragit om de sjélva fick vélja?
Foredrar djuren longitudinell eller lateral golvlutning? Kraver olika liggbasunderlag och stromedel olika
golvlutningar? Hur paverkas andra beteenden, sdsom idissling, d& golvlutningen fordndras? Mm.

Bara den som fragar far svar och sékerligen behdvs det inte en alltfor livlig fantasi for att kunna stélla de
ritta fragorna.
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