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FORORD

Hasthallningen i1 Sverige har under de senaste decennierna kraftigt 6kat fran att ha legat
pa en relativt ldg niva under mitten av 1900-talet. Idag uppskattas antalet héstar 1
Sverige uppga till drygt 300 000. Det absoluta flertalet utnyttjas inom sport- och
fritidssektorn och inte i det egentliga lantbruket. I denna verksamhet foretas ett stort
antal mer eller mindre l&nga transporter. Nagra mer detaljerade anvisningar betridffande
kraven pa och utformningen av hésttransportslip finns for nirvarande inte utarbetade.

Foreliggande arbete har haft som syfte att kartlagga nuléget, speciellt med avsikt att
identifiera brister och tvivelaktiga utféranden, genomfora orienterade undersokningar
for att ta fram resultat som kan ligga till grund for rekommendationer vad géller
utforande, hantering och kontroll av fordon samt att sammanstilla rekommendationer
och forslag pa eventuella vidare undersokningar. Arbetet har genomforts av agr. stud.
Cecilia Stromberg inom ramen for ett examensarbete vid agronomutbildningen, SLU.
Huvudhandledare har varit professor Christer Nilsson.

Bidrag till undersokningens genomforande har erhallits fran Jordbruksverkets medel {6r
djurskyddsframjande atgérder. Vi vill ocksa framfora ett tack till Graméns fond som har
hjalpt till med finansieringen av examensarbetet. Vidare uppskattas stodet fran Christian
Bondesson (medhjilpare vid testkorningarna av transporterna) och fran dem som stillt
fordon till forfogande, Therese Elverstedt (Westfalia), Jan Philipsson (Ifor Williams),
Caravania servicecenter AB (Umeslédp), Henra hésttransporter AB (Henra) och Leif
Eriksson transportfordon AB (Startrailer). Tack ocksa till personalen vid Inst for
anatomi och histologi som vélvilligt stéllt upp i diskussioner och l&nat ut métutrustning.
Avslutningsvis ett stort tack till Olof Wallgren, tidigare anstélld vid Jordbruksverket,
for medverkan som opponent vid den muntliga redovisningen av examensarbetet.

Ultuna 2003-10-10

Cecilia Stromberg Christer Nilsson
Professor, handledare
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SAMMANFATTNING

Intresset for histar inom ridsportsektorn har dkat de senaste decennierna. Ett stort antal
av héstarna transporteras med s.k. hdsttransporter avsedda for en eller tvd héstar. En
histtransport kopplas till ett dragfordon av personbilstyp. Idag forekommer det en rad
olika fabrikat och utférande av hésttransporter. Skillnaderna 1 utformning av
histtransporterna beror pé tradition och erfarenhet. Ndgra detaljerade anvisningar pé
krav for utformning av hasttransporter finns inte idag

Litteraturstudien innehaller en marknadssammanstillning av bade svensktillverkade och
importerade hésttransporter. Marknadssammanstéllningen beror funktion, utformning
och materialanvdndning. De grundldggande bestimmelserna om transporter av levande
djur och de bestimmelser och rad som géller hésttransporter i Sverige och EU beskrivs.
Vid transport av levande djur i mer &n atta timmar skall djuren kunna ligga ned. Nar
hédstar transporteras 1 hésttransport i1 form av sldpvagn kan héstarna inte ligga ned. Detta
innebdr att transport 1 mer dn atta timmar sker 1 transporter av typen lastbil och vid étta
timmar eller kortare kan transport ske med sldpvagn”. Redovisning gors av vilka krav
pa korkort som stélls for att fa framfora en transport. Bilprovningens uppgift vid
kontrollbesiktning av transporter och vid registreringsbesiktning, i dagligt tal
“typbesiktning”, tas upp. Tidigare forskning och undersdkning av transporter i form av
slapfordon dr begrinsat. Det har tidigare genomforts en del forskning dér man jamfort
effekterna pa histars beteende och hjartfrekvens nir de aker bak- eller framlinges.

I féltstudien provkordes och utviarderades fem olika transporter. Transporterna valdes
utifrdn att en jamforelse dnskades mellan enaxlade och boggi, typ av fjadring och
ventilationssystem. Vid faltstudien provkdrdes transporterna tva ganger. Forsta gangen
maittes vibrationer pa grusvig och asfaltvdg. Andra gangen méttes bullerniva,
kolmonoxidhalt och temperatur. Vidare undersoktes ventilation och luftrérelser. Aven
arbetsmiljo och sidkerhet undersoktes visuellt.

Studierna visade att isolering i transporten kan sanka bullernivan. Métningen av
kolmonoxidhalten visade péd forekomst kolmonoxid i de transporter dir luften kom in
bakifrdn. Forekomst av kolmonoxid 1 transporterna kan undvikas genom att tilluftsdonet
placeras framtill och har en sddan utformning att luften trycks in och bildar ett 6vertryck
1 transporten. Luftflodet varierade i transporterna. Ventilationsbehovet i djurstallar ar
vetenskapligt framtagit och dessa vérden skulle kunna anvédndas vid dimensionering av
ventilationsbehovet 1 transporterna. Ventilationsbehovet kan tillgodoses om luftintaget
ar reglerbart, placerat framtill och har en sddan utformning att luften trycks in.
Resultaten frn temperaturméitning kunde inte avldsas pd grund av instrumentfel.
Vibrationsmitningarna pa grusvig och asfaltvig visade att pa asfaltvig hade
fjadringstypen inte nagon avgorande betydelse. Daremot péd grusvig kunde det
konstateras att effektivvérdet for vibrationen (RMS) var 14gt pa transporten med
staltorsion, det vill sdga minst skillnad jimfort med asfaltvag. Métvirdena pé
vibrationerna var svartolkade och det kriavs ytterligare forskning pa detta omrade.
Luftrorelserna i en del transporter var inte alltid de tinkta. Luftrorelserna kan styras
genom olika placering och utformning av till- och franluftsdonen. Arbetsmiljo finns
med i undersdkningen som en mindre del. Sékerheten undersoktes enbart visuellt.



SUMMARY

The interest of horses in the riding sector has increased the last decades. A large amount
of horses are transported in a 1 or 2-horse trailer, which is pulled by a car. Today a large
number of different products and designs of trailers can be found on the market. The
difference in shaping of trailers depends on tradition and experience. There are no
detailed directions on the demands for shaping of horse trailers today.

The literature review contains a market analysis of both Swedish and imported horse
trailers. The market analysis is about function, shaping and use of material. The basic
regulations for transport of live animals, the regulations and recommendations in
Sweden and the common market are described. When transport live animals for more
than eight hours the animals shall be able to lie down. Horses which are transported in a
2-horse trailer can not lie down. This means that transportation of horses for more than
eight hours are done with a horse lorry and for less than eight hours you can use a horse
trailer. An account is made for the demands on which type of driving license you need
for pulling a horse trailer. And further the Car inspection authority in Sweden and their
task in examining horse trailers are also reflected over in this essay. Previous research
and examination on horse trailers are limited. Earlier research on horses comparing the
effects on their behaviour and heart frequency when they travel backwards or forwards
have been carried out.

In the field study five different horse trailers were tested and examined. Horse trailers
were chosen from out of a comparison between one axle and bogie, type of spring
system and ventilation system. In the field study each horse trailer was tested twice. In
the first test run the vibrations were measured on two different types of road materials,
gravel and asphalt. In the second test run noise level, carbon monoxide and temperature
were measured. Additionally ventilation and air movements were examined at different
speeds. Finally working environment and security were visually examined.

The field study showed that insulation of horse trailers can lower the noise level.
Carbon monoxide measurements indicated occurrence of carbon monoxide in horse
trailers where air came in from behind. Occurrence of carbon monoxide can be avoided
if the air intake is placed in the front of the trailer and is shaped so that air is pressed
into the trailer and causes a over pressure inside the trailer. The airflow in horse trailers
were measured and varied a lot. The recommendations for the ventilation of livestock
houses are scientifically based and these values could be used for dimensioning of
ventilation in horse trailers. The different ventilation needs can be obtained if the air
intake is adjustable, placed in the front and has such a shaping that air is pressed into
the trailer. Results from temperature measurements could not be used because of
instrument error. Vibrations measurements on gravel and asphalt roads showed that type
of spring system on asphalt roads had no vital importance. On the other hand it could be
demonstrated that the vibration values (expressed as RMS) on gravel road were low,
less difference compared to asphalt road, on the trailers with steel torsion spring system.
The vibration measurements were difficult to interpret and there is a need of further
research in this field. In some of the horse trailers air movements were not always as
they were thought to be. Air movements can be controlled with different placing and
shaping of the air intake and outlet. The working environment was only studied as a
minor part in this investigation. Security was only visually examined.



1 INLEDNING

Hasthallningen i Sverige har under de senaste decennierna okat kraftigt och idag
uppskattas antalet histar uppga till drygt 250 000. De flesta av histarna anvénds som
fritids- eller sporthéstar. En storre del av héstarna transporteras i en histtransport avsedd
for en eller tva hdstar, som sedan kopplas till ett dragfordon av typen personbil eller
liknande.

I Sverige finns det idag en rad olika fabrikat och utféranden av transporter, bade
svensktillverkade och importerade. Utformningen beror pé erfarenhet, tradition, om de
ar lokalt tillverkade eller ifall de dr importerade. Véra foreskrifter, rekommendationer
och trafikbestimmelser paverkar till viss del utformningen. Négra detaljerade
anvisningar pd krav och rekommendationer for utformning finns emellertid inte idag.
Ute 1 Europa har man andra traditioner och erfarenheter, vilket har medfort att de
utldndska fabrikaten skiljer sig i utformning frén de svenska.

Detta har medfort att bade regelverk och en del utférande kan ifragaséttas vad géller
miljon for djuren, arbetsmiljo och sidkerhetsaspekter for hist respektive ménniska. Det
ar dessa omraden som huvudsakligen tagits upp 1 detta examensarbete.

De fordon som behandlas i arbetet kan ha varierande bendmningar i olika sammanhang,
till exempel héstsldp, histtransportkérra, transport och sa vidare. I fortsdttningen
kommer bendmningen "transport" att anvindas som ett sammanfattande begrepp.

1.1 Syfte

Syftet med projektet var att:

1. Kartligga nuldget, géra en marknadssammanstillning av dagens utbud av
histtransporter och identifiera deras for- respektive nackdelar vad géller
utforande med hénsyn till bade hist och ménniska.

2. Genomfora orienterade undersokningar av fordonens innemiljé med avseende pa
kolmonoxid, ventilation, vibrationer, buller och temperaturer vid kallt och varmt
uteklimat samt vid korning respektive stillastaende. Dessa resultat skall sedan
ligga till grund for rekommendationer vad géller utférande, hantering och
kontroll av fordon.

3. Sammanstélla rekommendationer och ge forslag pa eventuella vidare
undersokningar.

1.2 Begransningar

Litteraturstudien innehaller en marknadssammanstillning av dagens svenska utbud av
transporter betrdffande materialanvdandning, utférande, arbetsmiljo och



sakerhetsaspekter. Vidare berors tidigare forskning, foreskrifter, krav och
rekommendationer som géller i Sverige och EU med avseende pé utformning av
transporter, korkortskrav, samt Bilprovningens uppgift vid kontroll och
besiktningsregistrering. I faltstudien provkordes och undersoktes fem transporter.
Féltstudien omfattades endast av transporter dér man kan transportera tva héstar och
som kopplades efter en dragbil, av typen personbil. Arbetsmiljo och sékerhetsaspekter
for hist och ménniska undersoktes enbart visuellt.
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2 LITTERATURGENOMGANG

2.1 Marknadssammanstaéllning av hasttransporter

Materialanvdndningen i transporterna ér varierande. De material som ofta forekommer
ar plywood, glasfiberarmerad plast, galvaniserat stal och aluminium. Transporterna ar
utformade huvudsakligen pé tva sétt. Antingen &r transporten helt tillverkad 1
glasfiberarmerad plast eller &r taket tillverkat av glasfiberarmerad plast och viggarna
bestar av plywood. Golven ér tillverkade av plywood eller aluminium och ovanpd ligger
det ndgon typ av gummimatta, som &r fastlimmad/-gjuten, fastsatt med hakar eller med
hjélp av inredningen. Utformningen av ventilationssystemen skiljer sig pa svenska
transporter och importerade transporter. Ventilationssystemen i de svenska
transporterna bestdr antingen av bula pa taket med ett antal mindre hal som ar riktade
bakat, rosettventil som oftast 4r monterad i dorren, taklucka eller 6ppning i fronten. De
importerade transporterna har huvudsakligen 6ppningsbara sidofonster som ventilation.
I Sverige tillverkas bade enkelaxlade och boggitransporter, medan de importerade
endast utgdrs av boggitransporter. Ett system med gummitorsionsaxel dr den vanligaste
fjadringtypen. Det forekommer &ven andra fjadringstyper som exempelvis bladfjéddring,
spiralfjadring och stiltorsionsaxel. Chassiet dr oftast tillverkat av galvaniserat stal, men
det finns dven aluminiumchassier. Vanligtvis dr det ihopsatt pé tva sitt, svetsat eller
skruvat. Delade sidkerhetsbommar fram finns i de flesta transporterna, men
utlosningsmekanismen, och om de utldses in- eller utifran varierar. Se Bilaga 1.

2.2 Transportbestammelser

2.2.1 Grundlaggande bestammelser

De grundldggande bestimmelserna om transport av levande djur finns i Radets
forordning (EG) nr 411/98 (EG, 1998), djurskyddslagen 1988:534 (Djurskyddslagen,
1988), djurskyddsforordningen 1988:539 (Djurskyddsforordningen,1988) och
Jordbruksverkets foreskrifter 2000:133 (SJVFS, 2000a). Rédets forordning (EG) nr
411/98 (EG, 1998) giller djurtransporter som dverskrider 8 timmar. Jordbruksverkets
foreskrifter 2000:133 (SJVES, 2000a) géller for djurtransporter som béde under- och
Overstiger atta timmar. Enligt Jordbruksverkets foreskrifter 2000:133 (SJVES, 2000a)
far inte transporttiden av bland annat tama histdjur 6verstiga atta timmar.
Transporttiden far forlingas med hogst tva timmar, om det inte ar olampligt fran
djurskyddssynpunkt, speciellt om man befinner sig ndra &dndstation. Med ett vigfordon
som uppfyller de villkor och avser de djurslag som anges i rddets direktiv far tama
histdjur transporteras under hogst 29 timmar. Detta innebér att hédstarna transporteras i
14 timmar, vilar 1 timme, transporteras 14 timmar och ska sedan vila 24 timmar. Enligt
Jordbruksverkets foreskrifter 2000:133 (SJVFS, 2000a) skall vid transporter som
Overstiger dtta timmar djuren kunna ligga ned vid behov. Detta innebér att man far
transportera histar i en transport i hdgst atta timmar. Skall man transportera héstar i mer
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an atta timmar maste fordonet vara utformat att djuren kan ligga ned, vilket inte ar
mdjligt i de transporter som &r kopplade till personbil.

Bestimmelserna giller inte for:

o tillfalliga nationella transporter som sker kortare strickor, da transporttiden
inklusive i- och urlastning inte dverstiger 30 minuter.

e transporter till och fran andra ldnder som genomfors dver ett avstdnd pa
hogst 50 km ridknat fran den plats dér transporten av djuren borjar till
bestimmelseorten.

e bradskande transport av ett skadat eller sjukt djur till veterinér.

2.2.2 Allmanna bestammelser om transportmediet

Fortséttningsvis kommer bara de bestimmelser enligt transportforeskrifterna som géller
for hasttransportslép att tas upp.

Transporten ska vara utformad sa att hdstarna kan sta upp i naturlig stillning och den
ska vid behov kunna forses med skiljeviggar som skyddar djuren mot skador till f6ljd
av transportmedlets rorelser. Transporten ska vara tillrdckligt hallfast och konstruerad
sa att den dr rymningsséker, skydda djuren mot strangt klimat, nederbord, blast, starkt
solljus och kraftiga viadervaxlingar. Klimatet i transporten ska vara anpassat till
djurslaget oavsett om den star stilla eller framfors. Det ska finnas sa mycket utrymme
att héstarna tillforsékras en god ventilation. Ventilationsdppningarna ska vara placerade
sa att de inte kan blockeras.

Golvet ska vara halkfritt, slitt och tillrackligt stark for att kunna béara de transporterade
djurens vikt. Det ska vara bullerddmpande. Insidan av viggarna ska vara sléta sd att
djuren inte kan skadas. Transportmedlet ska vara létt att rengdra. Lastutrymmet ska
mdjliggora tillsyn, skotsel samt séker i- och urlastning av djuren. Samtliga delar av ett
lastutrymme ska dven vara ltt tillgdngliga for inspektion av djuren och det ska finnas
tillrackliga ljuskallor for inspektion. Det skall finnas godtagbara mdjligheter att ridda
djuren ur transportmedlet vid brand.

2.2.3 |- och urlastning

Vid i- och urlastning skall ldmplig utrustning sdsom bryggor, ramper eller landgangar
anvéndas. Denna utrustning skall vid behov vara férsedd med récken och tviargaende
ribbor eller halkfritt underlag samt ha minsta mdjliga lutning. Utrustningen ska vil
ansluta till lastutrymmet sa att djuren inte kan skadas vid i- och urlastning.
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2.2.4 Transport med slapfordon

Sldpfordon som innehaller levande djur skall vara forsett med skyltar av vilka detta
framgér. Skyltarna ska ha svart text pa gul botten och vara placerade vil synligt fram-
och baktill pa fordonet. Storleken pa skylten baktill skall minst vara 0,9 x 0,2 meter. For
en skylt som dr placerad framtill pd ett sldpfordon, som &r kopplat till en personbil, skall
storleken minst vara 0,5 x 0,3 meter. Skyltar som &r godkénda enligt regelverk i andra
medlemsstater inom Europeiska ekonomiska samarbetsomradet (EES) godtas, under
forutséttning att motsvarande syfte uppnas genom dessa regelverk.

I transportmedlet skall det finnas sd mycket utrymme att djuren tillférsékras en god
ventilation. Ett transportmedel skall vara konstruerat pd sddant sitt att det &r
rymningsséikert samt skyddar djuren mot strangt klimat, nederbord, blést, starkt solljus
och kraftiga vidervéxlingar. Djuren skall ha ett klimat som dr anpassat till djurslaget
(termisk komfort) oavsett om transportmedlet framfors eller &r stillastdende. Slutna
transportmedel skall ha reglerbara ventiler i det antal som krivs for att halla god
ventilation. Ventilationsoppningarna skall vara placerade pa ett sddant sétt att de inte
kan blockeras. Samtliga delar av lastutrymmen skall ha tillracklig ventilation.

Nér héstarna dr placerade i fordonets ldngdriktning, skall det framfor héstarna finnas en
stodbom i1 boghdjd, minst 0,6 meter fran frontviggen. Bommen skall vara féstad sa att
den snabbt kan avldgsnas vid en olycka eller liknande. Varje hist ska kunna sta i
naturlig stillning 1 spiltan och skall vid behov dven kunna bredda bakbenstéllningen.

Vid transport av histar i individuella spiltor eller bas skall dessa vara utformade pa ett
sadant sitt att djuren skyddas mot stotar.

Vid transport med motordrivet fordon skall varje djur minst ha féljande utrymme:

Fullvuxna héstar 1,75 m? (0,7x 2,5m)
Unghaéstar (6-24 ménader) vid mindre dn 48* 1,20 m? (0,6 x 2,0 m)
timmars transport

Unghéstar (6-24 manader) vid mer dn 48* 2,40 m? (1,2 x 2,0 m)
timmars transport

Ponnyer 1,00 m? (0,6 x 1,8 m)
F6l (0-6 manader) 1,40 m* (1,0 x 1,4 m)

(Matten utldses mellan nos och svans)

* Transporttid 6ver 29 timmar dr endast aktuell d& héstarna efter 29 timmar far 24
timmars vila pa en mellanstation eller omlastningsstation enligt Radets forordning
(EG) nr 1255/97 (EG, 1997).
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2.2.5 Allmanna rad

Allménna rdd dr endast rekommendationer, alltsd inga bestimmelser. Vid transport av
djur pé sldpvagn kopplad till personbil bor risken for avgasforgiftning beaktas. Bommen
framfor hédsten bor vara cirka 70 mm 1 diameter. For en medelstor hést bor den vara fést
pa cirka 1,2 meters hojd. Dessa matt dverensstimmer inte med dem som ar angivna
ovan. Matten ovan dr bestimmelser och méatten nedan &r allménna rad. De allménna
raden finns 1 SJVFS 2000:2 (SJVFS, 2000b). Hastar bor ha utrymmen minst de som
anges 1 Tabell 1.

Tabell 1. Allménna rad till utrymme f6r hést i transport

Hastens storlek  Spiltans bredd,  Spiltans totala ~ Takhdjd, m

m langd, m
Ponny A + B 1,8
Ponny C 2,0
Ponny D 0,75 23 2,0
Stor hést 0,80 2,5 2,1
Mycket stor 0,90 2,75 2,2

hést

2.3 Korkortskrav

De korkort som ér aktuella idag vid kdrning med hésttransport &r B- och BE-korkort.
BE-korkort krdvs da man kor med tungt slap. For att fa kora sldpvagn med B-korkort
skall tva villkor vara uppfyllda:

e Sldpvagnens totalvikt far inte vara hogre én bilens tjanstevikt.

e Sldpvagnens och bilens sammanlagda totalvikt far inte vara hogre én 3 500
kg.

Minst BE-korkort krévs da sldpvagnens totalvikt dr hogre dn bilens tjanstevikt eller da
slapvagnens och bilens sammanlagda totalvikt dr 6ver 3 500 kg. Sldpvagnens totalvikt
innebdr sldpvagnens vikt inklusive last och kopplingsbelastning. Tjinstevikt ar bilens
vikt i korfardigt skick och totalvikt dr tjanstevikt plus max tillatna lastvikt. Bilens
tjanstevikt och max slédpvagnsvikt star i registreringsbeviset (Vagverket, 2002). Vid en
eventuell poliskontroll, dir det visar sig att man kor med dvervikt, medfor detta boter
vid 10 till 25 procents dvervikt och dver 25 procent korforbud, vilket innebir att man
inte far kora vidare (Trafikpolisen, 2002).
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2.4 Bilprovningen

Bilprovningens uppgift dr att kontrollera att fordonet &r i ett sddant tillstdnd att det gér
att framfora sikert pa vigarna. De saker som Bilprovningen kontrollerar pa
transporterna ar hjullager, att bromsarna och ljuset fungerar, chassi och golv sé att det
inte forekommer eventuella rostangrepp eller rota. En annan uppgift som Bilprovningen
har dr att utfora registreringsbesiktning, i dagligt tal dven kallat typbesiktning.
Registreringsbesiktning utfors bland annat da man vill sénka totalvikten pa en sldpvagn.
Detta sker exempelvis vid kop av en hésttransport da totalvikten tillsammans med bil
Overstiger 3,5 ton och foraren endast innehar ett B-korkort. Att sidnka totalvikten kan
goras pa tva sitt. Antingen byts dicken till ddck med samre barférméga eller byts
kopplingshandsken till en med ldgre dragkraft. Bada sétten innebér att man fér lasta
mindre.

2.5 Tidigare forskning och undersokningar

Tidigare forskning och undersdkningar av transporter i form av slipfordon ar
begrinsade. Det finns unders6kningar pa hastar dir man jimfort effekterna pa histens
beteende och hjértfrekvens nir de akt bak- respektive framlinges. I en av
undersdkningarna transporterades hdstarna 1 en tvdhéstars lastbil. Héstarnas
hjartfrekvens var signifikant ldgre nir histarna akte baklédnges och det verkade som de
vilade mer pa bakbenen. Nér héstarna akte framlénges rorde de sig oftare och det
verkade som de hade nacken i en hdgre position d4n normalt och gnédggade oftare.
Hastarna verkade mindre psykiskt stressade nir de akte bakldnges, dn nir de akte
framlanges (Waran et al., 1996). Vid ett forsok av Smith et al.(1994) undersoktes ocksd
effekterna av bak- eller framldngesakning pa hjartfrekvensen. Héstarna transporterades i
en fyrahistars transport i form av en sldpvagn. Mitningar utfordes bade vid kdrning och
stillastdende. Det var ingen signifikant skillnad pa héstarnas hjartfrekvens vid bak- eller
framlangesékning. Hjértfrekvensen var signifikant hdgre for de histar som
transporterades jaimfort med héstarna som stod stilla, oberoende riktning. Andra studier
har genomforts dar man har tittat pa héstars val av riktning i transportmedlet och hur
effekterna av valet paverkar héstarnas balans. Hastarna var placerade pa en 16 meter
lang lastbil och var antingen bundna pa vénster sida, hoger sida eller 16sa. Det visade
sig att histarna hade en viss forkirlek for 45° vinkel i alla forsoken (Gibbs et al., 1998).
Effekter av hog (1,28 m?/hist) respektive 1ag (2,23 m?/hist) beldggning vid transporter
av slakthistar har undersokts av Collins et al. (1999). Mgjligheter att forflytta sig, fall,
skador och val av riktning under sjélva transporten undersoktes. Det kunde konstateras
att vid hogbeldggning 6kade fallen och skadorna och nér histarna hade trillat var det
svart for dem att komma upp. Det var ingen skillnad pa om de stod i fardriktningen eller
riktning bakaét.
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3 MATERIAL OCH METODER

3.1 Genomférande av marknadssammanstallning

Marknadssammanstéllningen av transporter 1 Sverige utfordes genom besok pa
utstdllningar och hos aterforséljare, via Internet och telefonkontakter. Ute pd besdken
och utstédllningarna undersoktes hésttransporterna visuellt och dterforsiljarna gav en
allmén beskrivning av dess detaljer och funktion. Internet och telefonkontakt anvindes
for att fa ytterligare information om transporterna genom att broschyrer erhélls och
genom personlig kontakt. Resultaten har sammanstillts 1 Bilaga 1. Grundligare
undersokningar gjordes pd de fem transporter som senare blev utvalda att ing4 i
féltstudien, se nedan.

3.2 Faltstudie

I féltstudien provkordes och utviarderades fem olika transporter. Valet av transport
gjordes utifran att jamforelse onskades mellan enaxlat och boggi, olika typer av fjadring
och ventilationssystem. Urvalet gjordes for att kunna jamfora de olika systemen och
sedan eventuellt komma fram till vilka utférande som &r béttre och sémre. Infor
provkorningarna tillfragades aterforséljarna av transporterna om placering av tilluft
respektive franluft och om instillningar vid minimi- respektive maximiventilation.
Vidare mittes kolmonoxidhalt, buller, lufthastighet 1 tilluftsdonen, tilluftsdonens area
samt vibrationer i transportern. Lufthastigheten pa tilluften och arean av tilluftsdonen
mittes for att sedan kunna berdkna luftflodet.

3.2.1 Beskrivning av transporter

Transporternas bakdel dr oftast delad i tvé delar, baklucka och bakldm. Bakluckan &r
den 6vre luckan som fills ner, upp eller &t sidan och fastes utanpé baklammen.
Bakldmmen &r den del som fills ner pa marken och den histen gar pa.

Foljande transporter provkordes:

1. Henra, Couronne (figur 1). Detta dr en holldndsk transport med tva separat
upphingda axlar med stotddmpare. Fjadringen ar av typen
gummitorsionsaxel. Chassit dr tillverkat av galvaniserat stdl och svetsat
samman. Taket dr gjort av glasfiberarmerad plast och ér fastskruvat med
viaggarna. Golvet bestar av 24 mm bjorkplywood, i vilken man gjutit fast en
gummimatta med rutmonster. Viggarna dr gjorda av 18 mm bjoérkplywood
och pé sidorna sitter det s kallade sparkplatar som &r 1 m hoga. Platarna ar
bade fastlimmade och skruvade pé viggarna. Transporten har delade
sdkerhetsbommar fram och de utldses utifran. Utlosningsoglan sitter pa
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utsidan och fungerar pé sa sitt att man exempelvis sticker genom en
skruvmejsel och vrider om. Ventilationssystemet bestar av baklucka, dar
man monterat distansklossar pa bakldmmen for att skapa en springa mellan
ovre bakluckan och ovankant pd baklimmen, tva dppningsbara sidofonster
och en taklucka. Matten pa springan var 16x1640 mm. Sidofonstren var
340x485 mm och takluckan 330x410 mm. Enligt aterforsadljaren kommer
tilluften in bakifran via springan mellan 6vre bakluckan och baklammen.
Franluften skall gd ut via sidofonster och taklucka. Vid minimiventilation
skall takluckan vara 6ppen bakat och sidofonstren stingda. Vid
maximiventilation skall sidofonstren och takluckan vara 6ppna bakat.

Figur 1. Henra. Hogra bilden é&r luftintaget.

2. Ifor Williams, HB 505R (figur 2). Detta ir en brittisk tvaaxlad transport med
bladfjddring. Chassi och ramverk ér tillverkat av galvaniserat stal. Taket,
fronten och golvet bestér av aluminium och pé golvet ligger det en ribbmatta
av gummi. Viggarna dr gjorda av aluminiumklddd marinplywood. Det finns
delade sikerhetsbommar fram. Bommen utldses utifrdn genom att skruva
loss fyra insexskruvar. Transporten har dven stortbagar som gar runt hela
transporten. Ventilationssystemet bestar av ett icke reglerbart luftintag i
fronten, taklucka och baklucka. Bakluckan ar delad i tva luckor. Méttet pa
luftintaget var 20x430 mm. Pa bakluckorna ovankant finns det rektangulédra
ventilationsoppningar. Enligt aterforséljaren kommer tilluften in via
Oppningen i fronten och franluften gé ut via bakluckan. Vid
minimiventilation dr takluckan 6ppen bakat och bakluckan stingd. Vid
maximiventilation &r takluckan fortfarande 6ppen bakat och en av
bakluckorna &r 6ppen.
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Figur 2. Ifor Williams. Hogra bilden ar luftintaget.

3. Startrailer, Rubin (figur 3). Den ir en svensk transport med enkel axel och

stotddmpare. Chassit ar tillverkat av galvaniserat stal och svetsat samman.
Fjadringen dr av typ gummitorsionsaxel. Golvet bestar av 21 mm massiv
bjorkplywood och en 12 mm ribbmatta av gummi. Taket dr gjort av
glasfiberarmerad plast med gjutna forstarkningar. Viggarna ér tillverkade av
plywood. Transporten har delade sidkerhetsbommar fram som utldses utifran
med hjélp av ett stag. Ventilationssystemet utgors av luftintag bestaende av
totalt 9 stycken hél lings transportens sidor, 4 stycken pa hoger sida och 5
stycken pa vénster sida, och tva sjdlvventilerande takluckor (en taklucka ar
normalt standard). Métten pé halen dr 10x35 mm och takluckorna 260x260
mm. Sjidlvventilerade takluckor innebér enligt dterforsdljaren att de inte &r
helt téta fast de &r stingda. Enligt aterforsdljaren kommer tilluften in via
halen lédngs sidorna och franluften gar ut genom takluckorna. Vid
minimiventilation dr takluckorna stingda och vid maximiventilation &r
takluckorna 6ppna bakat.

Figur 3. Startrailer.
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4. Umesldp, A 40 (figur 4). Detta ér en svensk transport med boggi.
Transporten har tvé axlar med stotddmpare och fjadringen &r av typen
stiltorsionsaxel. Golvet bestar av aluminium och &dr 5-7 mm tjockt och
ovanpd ligger det en ribbmatta av gummi. Taket dr gjort av aluminium och
har sex inbyggda stodprofiler som bildar integrerade stortbdgar. Viggarna ar
vakuumlimmade sandwichelement, och ytterst dr det aluminium sedan
isolermaterial, 6 mm bjérkplywood och pa insidan &r det sparkplét av
aluminium. Transporten har delade sdkerhetsbommar fram som utloses
inifrdn med sprintar. Ventilationssystemet bestar av ett reglerbart luftintag 1
fronten i form av ett spjéll och taklucka. Enligt aterforsiljaren ska
ventilationen fungera sé att tilluften kommer in via luftintaget i fronten och
franluften gar ut genom takluckan. Vid minimiventilation ska spjillet 1
fronten vara stangt och takluckan 6ppen bakét. Vid maximiventilation ska
spjallet vara helt Oppet och takluckan 6ppen bakat.

.24

YC
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Figur 4. Umesldp. Den hogra bilden visar luftintaget i fronten.
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5. Westfalia, Jupiter. Det dr en tysk transport med en enaxlad boggi och separat
spiralfjiderupphéngning. Hjulen &r upphéngda med en spiralfjider och
stotddmpare. Fram- och bakhjul &r fastsatta pa en ldnkarm 1 langdled och
lankarmen &r sin tur fastskruvad pa axeln. Golvet bestdr av 24 mm finsk
marinplywood och pé det har man limmat fast en 8§ mm rutmdnstrad
gummimatta. Materialet i tak och front dr glasfiberarmerad polyester. I taket
finns det ingjutet traribbor som forstarkning. Sidovéiggar och bakldm bestar
av sandwichelement som ér tillverkat av glasfiberarmerad polyester pa in-
och utsidan med ingjuten 10 mm plywood. Det finns delade
sdkerhetsbommar fram och de utldses utifran genom att en 6gla skruvas ut.
Ventilationssystemet bestar av ett reglerbart luftintag 1 fronten och baklucka
med 7 stycken hél i ovankanten. Luftintaget har formen av en halvmane med
langden cirka 880 mm och vid bredaste punkten 30 mm. Enligt
aterforsiljaren ska ventilationen fungera pa sa sitt att tilluften kommer in via
luftintaget 1 fronten och franluften gér ut via halen i bakluckan. Vid
minimiventilation ska spjdllet vara inskruvat s att det dr en springa pa 5
mm. Vid maximiventilation ska spjéllet vara fullt utskruvat.

Figur 5. Westfalia. Sidoprofil pa transporten. Bilden till hdger visar luftintaget i
fronten

3.2.2 Provkorning

Det gjordes totalt tvd kdrningar med varje transport. Vid forsta korningen mittes
vibrationer och vid andra méittes kolmonoxidhalt, buller, lufthastighet och luftmonster.
Vid vibrationsmitningen var transporterna lastade med totalt 390 kg i form av
traktorvikter. Lasten var utplacerad pa golvet, dir histarna normalt har sina hovar
placerade. Accelerometrar placerades pa golvet, sidoviggen och pa viggen i fronten
och de startades utifrdén med en dator. Décktrycket valdes att vara 2,5 bar enligt uppgift
frén aterforsiljarna. Provkorningsbanan bestod av grus- och asfaltvdg i form av
“tvittbrades” grusvag respektive béttre landsvédg. Hastigheten var 40 km/h pa grusviagen
och 80 km/h respektive 50 km/h pa asfalten. Provkérningen boérjade med att
accelerometrarna startades och samtidigt borjade korningen. Forsta delen bestod av
grusvig och dér accelererades transporten upp till 40 km/h. Hastigheten holls konstant
tills grusvégen tog slut. Man korde direfter ut pa landsvégen, accelererade upp till 80
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km/h och héll sedan konstant hastighet fram till en hastighetsbegrénsning pa 50 km/h.
Darefter holls hastigheten 50 km/h tills strickan tog slut, stannade, vinde och korde
tillbaka pa samma sitt som innan. Hela kdrningen klockades och det noterades
klockslag vid varje moment for att sedan kunna sammanstilla métviardena. Totalt tog
korningen cirka 5 minuter.

Vid andra korningen placerades en kolmonoxid- och temperaturmétare i varje transport.
De miitte kontinuerligt under hela korningen. Andra kérningen var uppdelad i tre
delforsok dé foljande undersoktes och mattes:

e Med 6ppen dvre baklucka: Luftrorelser undersdktes och buller méttes

¢ Vid minimiventilation: Luftrorelser undersoktes, buller och lufthastighet
mattes

¢ Vid maximiventilation: Luftrorelser undersoktes, buller och lufthastighet
mattes

Hastigheten var 1 forsta delforsoket 50 km/h och i andra och tredje delfoérsoket var den
80 km/h. I forsta delforsoket var 6vre bakluckan, sidofonster och takluckor dppna.
Darefter gjordes ett stopp for att &ndra till minimiventilation. Déarefter fortsatte
korningen med att accelerera upp till 80 km/h. Sedan holls konstant hastighet da
méitningarna genomfordes. Dérefter gjordes ett fornyat stopp for att dndra till
maximiventilation, varefter transporten kordes vidare. Den accelererades upp till 80
km/h varpa hastigheten holls konstant och méatningarna utférdes. Tidpunkten for alla
andringar av instéllningar samt start och stopp noterades for att ligga till underlag vid
sammanstillningen av mdtviardena. En korning tog cirka 30 minuter.

3.2.3 Matning av buller

Mitningen av buller skedde da 6vre bakluckan var nerfalld vid korning i 50 km/h, med
minimiventilation och korning i 80 km/h och med maximiventilation i 80 km/h.
Mitaren var placerad dir hdsten normalt har huvudet. Métinstrumentet som anvindes

var en bullernivimaétare av mérket YFE YF-20 och registreringen gjordes med enheten
decibel, dBA.

3.2.4 Matning av kolmonoxid

Kolmonoxidmétningarna utfordes kontinuerligt med en kolmonoxidméitare, Multiwarn
II, av mirket Driager. Registrering skedde med ett samplingsintervall pé 10 sekunder
och med enheten ppm. Mitvérdena lagrades elektroniskt och tomdes dver pa dator efter
varje korning. Métinstrumentet placerades i transporterna hdngande 6ver framre
bommen pé vinstra sidan. Registrering skedde vid alla tre delforsoken.
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3.2.5 Matning av temperatur

Vid mitning av temperatur anvindes en OML-logger, dir métningarna skedde
kontinuerligt under hela kdrningen. Registrering skedde med ett intervall pa 30
sekunder och utfordes vid alla tre delforsoken. Enheten var °C. Loggern placerades i
transporten hidngande 6ver den frdmre bommen pé vénster sida. Loggern lagrade
virdena och tomdes till dator efter respektive korning.

3.2.6 Matning av ventilation

Lufthastigheten maittes i tilluftsdonet vid minimi- och maximiventilation. Vid bada
matningarna var fordonets hastighet 80 km/h. Vid méatningen anvéndes en
termoanemometer av méirket Swema air 30 som kunde méta bdde lufthastighet och
temperatur. Enheten var meter/sekund respektive °C. Lufthastigheten mittes i ett antal
punkter i tilluftsdonen. Arean pa tilluftsdonen bestdmdes for att sedan kunna berdkna
luftflodet.

3.2.7 Métning av vibrationer

For att ange vibrationens styrka eller niva anvinds begreppet acceleration uttryckt i
m/s” eller G (= 9,82 m/s” ) eftersom den storheten bist beskriver effekten pa minniska
och djur. Vid vibrationsmitningarna utnyttjades accelerometrar av market Rolab. Dessa
ar ursprungligen framtagna for att méta stotkrafter (retardationer) pa héstars ben och
hovar. Médtomradet var -50 G till + 50 G. Det digitala omridet var 0-4096 bitar.
Mitningarna skedde med frekvensen 100 Hz. Accelerometrarna placerades inne i
transporterna. Nummer ett och tva fastes pa golvet respektive viggen i transportens
vianstra sida. Accelerometer nummer tre placerades mitt fram pa frontviaggen.
Golvaccelerometern var placerad dver den frimre axeln, cirka 15 centimeter fran
viggen. Viggaccelerometern var placerad i linje med golvaccelerometern och cirka
1,40 meter upp pa viaggen. Accelerometern i fronten var placerad pa samma hojd som
den pa sidovidggen. Accelerometrarna mitte vibrationer i tre riktningar, vertikalt, samt
horisontellt tvérs respektive lings fardriktningen. Matviardena omvandlades fran digitala
vérden till G-vdrden med hjélp av ekvationen:

G = (x-2048)*100/4096, dar x dr métvérdet.

3.2.8 Undersokning av luftrorelser

Under provkorningen undersoktes hur luften rorde sig i de fem olika transporterna. For
att kunna se var luften kom in och var den gick ut anvindes en pappersbit fran
kollegieblock och rokgas fran rokflaska av mérket Regin RFA. Rokflaskan innehaller
en ampull med en vétska, som utgdrs av titantetraklorid. Man tar sonder ampullen och
ndr vétskan kommer i kontakt med luft utvecklas en vit rok som pyser ut nér man
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trycker ihop flaskan. Med hjélp av den vita roken kunde man f6lja luftens rorelser.
Papperslappen anvindes da det var osdkert hur luften rérde sig. S6gs lappen fast innebar
det att luften gick ut och fladdrade lappen kom luften in.

3.2.9 Arbetsmiljo och sakerhet

Arbetsmiljon for manniskan och sékerhet med avseende pa béde hist och minniska
undersoktes visuellt. Vid undersdkningen granskades materialanvandning, utformning
och sdkerhetsanordningar bade inuti och utanpa transporten. Det undersoktes ifall det
fanns utrymningsvégar vid eventuell olycka eller brand och sdkerheten vid i- och
urlastning.
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4 RESULTAT

4.1 Buller

Gransvirden for buller 1 transporter finns inte idag, men i djurstallar far djur endast
tillfélligtvis utsittas for mekaniskt buller overstigande 65 dBA. Ljudnivierna som
uppméittes i transporterna var samtliga hogre (se Tabell 2).

Tabell 2. Uppmiitta bullernivaer, dBA, i transporterna vid de olika instidllningarna

Transport 1 2 3 4 5

Oppen baklucka 72 70 74 66 70
Minimiventilation 74 78 76 71 75
Maximiventilation 76 78 74 72 75

4.2 Kolmonoxid

Mitningen av kolmonoxidhalt visade péd forekomst av kolmonoxid i alla transporter vid
korning med 6vre bakluckan 6ppen. Vid minimi- respektive maximiventilation
konstaterades forekomst av kolmonoxid i alla utom en (se Tabell 3). Det finns idag inga
griansvarden for hastar, men for mdnniskor ar gransviardet 20 ppm under hogst 8 timmar
enligt Arbetarskyddstyrelsens foreskrifter (AFS, 2000). Inga av métvirdena 6verskred
denna gréns.

Tabell 3. Forekomst av kolmonoxid, ppm, vid de olika instillningarna (vardena i
tabellen 4r max-/medelvérde)

Transport 1 2 3 4 5

Oppen baklucka 9,3/3,7 11,9/5,1 4.8/2,7 10,9/4,5 7,0/2,4
Minimiventilation  9,0/8,0 8,0/4,8 9,6/5,6 6,8/5,6 1,0/0,05
Maximiventilation 12,5/8,3  9,7/7,4 6,9/5,0 5,0/4,7 0,0/0,0

4.3 Temperatur

Temperaturmétningarna kunde inte utvirderas pa grund av instrumentfel.
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4.4 Luftflode

Ventilationsbehovet inne i héststallar anges i Svensk Standard (1992). For en hést som
vintertid befinner sig i klimatzon B med innetemperatur 10 ° C och relativ fuktighet 80
%, viger 600 kg och 4r i méttligt arbete, &r minimiventilationsbehovet 55 m*/h och hst.
Maximiventilationsbehovet p4 sommaren med en innetemperatur pa 25 ° C och relativ
fuktighet inomhus pa 65 %, 4r 325 m’/h och hist.

Luftflodet, Q, berdknades med hjélp av formeln:

Q =V e * Adillufisdon *3600 (m’/h)

v st = lufthastighet, m/s
Aillufisdon = tilluftsdonets area, m*

Luftflodet vid minimi- respektive maximiventilation varierade i transporterna frén 0,0
till drygt 1900 m*/h. I transport 4 skulle tilluftsdonet vid minimiventilation vara stingt
och dirfor blev virdet 0,0 m*/h. Det kom in luft, men inga métbara mangder (se dven
Tabell 4).

Tabell 4. Luftflodet i de olika transporterna, m’/h

Transport 1 2 3 4 5
Minimiventilation 216 364 8,4 0,0 183
Maximiventilation 1069 447 9.8 456 1901

4.5 Vibrationer

For att utviardera mitvirdena valdes det ut en tidsperiod pa 2 x 30 sekunder pa grus- och
2 x 30 sekunder pa asfaltvdg. Resultatet frdn vibrationsmétningarna redovisas som
effektivvardet (RMS-virdet) for accelerationen for registrerade métvérden fran tva av
accelerometrarna, sido- och frontvdgg. Den tredje, (golvaccelerometern) konstaterades
ge felaktiga virden och kunde dérfor inte anvéndas. Métningen av vibrationer i
vertikalled pa grusvig och asfalt visade att pd asfalt kunde inga direkta skillnader
mellan transporterna konstateras, vilket innebér att fjadringstyp dé har liten betydelse.
P& grusviagen kunde man konstatera avgorande skillnader. Detta innebér att fjadringstyp
har betydelse pé grusvég. I de andra riktningarna, inat transporten och i fardriktningen,
konstaterades inga direkta skillnader mellan transporterna. Resultaten visas i form av
stapeldiagram, figur 6-9.
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Figur 6. Vibrationsnivéer i vertikalriktningen i transporterna
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Figur 8. Vibrationsnivéer i indtriktningen i transporterna
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Figur 9. Toppvirden pd vertikalvibrationerna registrerade av frontaccelerometern.
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Figur 10. Toppvérden pa vertikalvibrationerna registrerade av sidaccelerometern

4.6 Luftrorelser

Oppningsbara sidofonster

Taklucka, 6ppen bakat  —

/ <+—Baklucka
Luftintag — C]

<«—— Baklam

O

Luftintag (giller Startrailer)

Figur 11. Forklarande figur for luftrorelser.
Luftrorelserna i transporterna var foljande:

1. Henra, Couronne: Med bakluckan 6ppen, sidofonstren och takluckan 6ppna
bakat, sd kom luften in bakifrdn uppe vid taket, rorde sig framat och gick sedan
ut dels via sidofonstren och taklucka, och dels ut 6ver ovankant pa bakldmmen.
Vid minimiventilation kom luften in via springan vid bakluckan och gick ut via
sidofonstren. Vid maximiventilation kom luften in via springan vid bakluckan
och gick ut via sidofonstren och takluckan.
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2. Ifor Williams HB 505R: Med bakluckorna dppna och takluckan 6ppen bakat
kom luften in via luftintaget i fronten och bakifran vid taket. Luften gick ut via
takluckan och baktill 6ver ovankant pa baklimmen. Vid minimiventilation kom
luften in via luftintaget i fronten och in via ventilationsdppningarna i
bakluckorna och gick sedan ut via takluckan. Vid maximiventilationen kom
luften in via luftintaget i fronten och bakifran upptill vid taket, sedan gick den ut
vid ovankant pa baklammen och via takluckan.

3. Startrailer, Rubin: Med bakluckan 6ppen kom luften in via hilen pa sidorna och
bakifran uppe vid taket, sen ut via takluckorna och vid ovankant pa bakldm. Vid
minimiventilation kom luften in via de sex bakre hdlen och ut 1 tre framre. Vid
maximiventilation kom luften in via de bakre halen, sedan gick luften ut via de
framre och via takluckorna. Det kom dven in luft via bakluckan och vid dérren
vid de tre olika fallen.

4. Ume, A 40: Nér bakluckan var 6ppen kom luften in via spjéllet i fronten och
baktill uppe vid taket sedan ut via taklucka och dver ovankanten pa baklim. Vid
minimiventilation kom det in lite luft via spjéllet, vid nederkant pa bakldmmen
och baktill vid taket. Sedan gick luften ut via takluckan och ovankant pa baklam.
Vid maximiventilation kom luften in via spjdllet och baktill uppe vid taket,
sedan ut via takluckan.

5. Westfalia, Jupiter: Nar bakluckan var 6ppen kom luften in via 6ppningen 1
fronten och baktill uppe vid taket, sen ut dver ovankant pd bakldmmen. Vid
minimiventilation kom luften in via luftintaget i fronten och gick sedan ut baktill
genom ventilationshalen och vid ovankant pé baklim. Maximiventilationen
fungerade pa samma sitt som minimiventilation.

4.7 Arbetsmiljo och sakerhet

Fréan arbetsmiljosynpunkt var utrymmet fram i transporterna verlag tillfredstdllande,
forutom dér det var en inbyggd sadelkammare med krubba péd ovansidan. Denna
sadelkammare Sppnades utifran mitt fram pa transporten. Utrymmet blir begrénsat pa
grund av sadelkammaren och kan medfora en viss sikerhetsrisk vid hantering av en
orolig hist. Dir krubban var som bredast var utrymmet som smalast, cirka 36
centimeter. Har ska man passera for att komma till den bortre hésten.

Négra av transporterna hade dorrar som inte kunde 6ppnas inifran och ibland dven svéra
att Oppna utifrén. For att na upp och kunna 6ppna 6vre bakluckan (6ppnades uppat) pa
en av transporterna var man tvungen att stilla sig pé ett utféllbart trappsteg med métten
150x150 mm. Néagra av transporterna hade stodhjul dir man inte behdvde lyfta upp
stodhjulet, utan det vevades upp i ldge. De transporter med sidkerhetsbommar som
utloses inifran medfor stor risk for skada pa minniska vid eventuell hantering av hast
som hoppat 6ver bommen. Bakldmmarna var forsedda gasddmpare och de var létta att
félla ner respektive upp. Gummimattorna pd golvet var antingen fastlimmade respektive
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fastgjutna eller sé satt de fast med hakar, eller med hjélp av inredningen. P&
utstéllningarna fanns det transporter med stinkskdrmar dar kanterna var mycket vassa.
Det har hént olyckor dér héstar har skadats sa svart av vassa stankskérmar att det 1att till
avlivning.
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5 DISKUSSION

Bullernivén visade sig vara ldgre i transporterna med bakluckan 6ppen. Detta kan ha
berott pa att ljudet inte kunde reflektera mot bakluckan och att hastigheten var ligre én
vid minimi- och maximiventilation. Att isolera transporten verkade ocksé ha en viss
sdnkande inverkan pa ljudnivan.

I undersékningen av kolmonoxidhalt kunde det pavisas skillnader vilkea pekar pa att
utformningen av ventilationssystemet har betydelse for kolmonoxidforekomst i
transporten. Kolmonoxidforekomst kunde konstateras i de fall dir transporterna fick in
luften bakifrdn. Att transporterna tar in luften bakifrdn kan tyda péa undertrycks-
ventilation. Undertrycksventilation innebér att det &r ett lagre lufttryck inne i
transporten dn utanfor vilket medfor att luft sugs in. Transport nummer fem tog endast
in luft framifran vid minimi- respektive maximiventilation och kan dé antas ha
overtrycksventilation. Vid overtrycksventilation trycks luften in och det bildas ett hogre
tryck inne 1 transporten, luften gar ut dér trycket utanfor ar lagre, oftast bakat. Detta kan
vara av positiv betydelse for minskad kolmonoxidforekomsten i transporten. I SIVFS
2000:2 (SJVFS, 2000b) rekommenderar man att for att fa tillracklig ventilation ska det
finns 6ppningar som motsvarar 20 % av golvarean och detta fas genom att 6ppna ovre
bakluckan. Enligt resultatet av denna undersdkning behdver dppningarna inte uppga till
20 % av golvarean, utan det dr utformning och placering av till- respektive franluftsdon
som &r av betydelse. Undersokningen visade att vid korning med Sppen baklucka kom
det in kolmonoxid i transporterna. De allménna radden sdger samtidigt att vid transport
av djur pa sldpvagn kopplad till personbil bor risken for avgasforgifining beaktas. For
att undvika kolmonoxidforekomst ska luftintagen vara placerade i fronten och ha en
sadan utformning att luften endast kommer in dér. Luften ska sedan gé ut baktill i
transporten.

Temperaturmétviardena kunde tyvérr inte ldsas av pd grund av instrumentfel. Det var av
mindre betydelse i detta projekt, eftersom man inte hade négra héstar i transporterna.
Detta berodde bland annat pa att transporterna som anvédndes var nya och till
forsiljning, darfor kunde inga hastar transporteras i dem.

Luftflodet méttes i1 de luftintag som enligt aterforsdljaren skulle fungera som tilluftsdon.
Det var stor variation pd resultaten fran undersdkningen, luftfloden fran O till drygt1900
m’/h. Resultaten ir inte exakta eftersom undersdkningen visade att det kom in luft dven
frdn andra stillen utdver de som aterforséljarna beskrev. Att luften kommer in péd andra
stdllen kan beror pé att transporterna inte dr téta eller eventuella brister 1 utformningen
av ventilationssystemet. Fabrikanterna har inte alltid lyckas styra ventilationen pa det
sdtt som ar tankt. I STVFS 2000:133 (SJVFES, 2000a) star det att slutna transportmedel
skall ha reglerbara ventiler 1 det antal som krivs for att halla god ventilation. Klimatet i
transporten skall vara anpassat till djurslaget oavsett om transporten star stilla eller
framfors. Vid jamforelser med ventilationsbehovet i héststallar och resultaten for
ventilationen i transporterna kan man konstatera att en del ventilationssystem i
transporterna inte nddde upp till de véardena i vara forsok. Ventilationsbehov vid
stillastdende finns, men det kan vara svért att tillgodose. Det finns transporter dar man
kan fa en elfldkt monterad, men det r inte standard. En flakt kan beroende pa kapacitet
bidra till att ventilationsbehovet uppnés. Takluckor, 6ppningsbara sidofonster och
Oppen baklucka kan ocksé bidra till ventilationsbehovet. Storleken pa
ventilationsbehovet varierar fréan 50 till drygt 300 m*/h i djurstallar och behovet Skar
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med temperaturen. Viktigt r att ventilationen dr genomtidnkt och fungerande, for
ventilationsbehovet finns alltid!

Vid mitning av vibrationer pa viggar och golv uppmittes enstaka virden pa nistan 25
G, med ett intervall pa 1/100 sekund. Enligt flygoverldkare Linder (Foérsvarsmakten,
2003) kan ménniskan utséttas for varden upp till 50 G under mycket korta perioder.
Piloter som flyger stridsflygplan utsétts for cirka 20 G vid utskjutning med katapultstol
ur planen. Under ldngre perioder kan ménniskan utséttas for max 9-10 G innan man
svimmar enligt Linder. Vibrationerna har mycket liten amplitud vilket innebér att djuren
kan ta upp mycket av accelerationerna i benstrukturen. De hogsta matvérdena
uppméttes pa grusvigen. Pikarna i tabellerna 9 och 10 for transport fyra och fem pa
asfalt for sido- respektive frontaccelerometern ar inte riktigt tillforlitliga. De hoga
virdena kan bero pé att dvergdngen mellan grusvég och asfalt eller tvirtom kommit
med. Akkomforten kan paverkas negativt pi grund av vibrationerna. Det finns inga
tidigare forsok pé héstar och for att dra nigra slutsatser krivs ytterligare forskning.
Nagon skillnad i vibrationer mellan enkelaxlad respektive boggi kunde inte pavisas i
denna unders6kning.

Luftrorelserna i en del av transporterna var inte alltid som dterforsdljarna beskrivit. I de
transporter som har 6ppningsbara sidofonster och taklucka, kommer luften in bakifran
och ut via sidofonstren och takluckan. Enligt en del aterforsiljare skulle luften komma
in via sidofonster och ut via taklucka eller baklucka vilket inte var fallet. I transporter
med luftintag i fronten och taklucka, kommer luften in via luftintagen i fronten, bakifran
uppe vid taket och gér ut via taklucka. Att luften kommer in bakifran kan bero pa att
luftintaget 1 fronten ar for litet. For att fa goda luftrorelser kravs att luften tas in framtill
pa transporten. Luftintaget ska ha en sddan utformning och storlek att luften pressas in
och att det da bildas ett dvertyck i transporten. Luften kommer dé att ga ut genom
Oppningar baktill.

Fran arbetsmiljosynpunkt och sdkerhetsaspekter 1 undersokningen kunde det konstateras
att utrymmet for skitaren inskrénktes i transporter med inbyggda sadelkammare.
Utrymmet bor inte inskrdnkas pa grund av sdkerhetsrisker. Ordet sdkerhetsbom anvinds
slarvigt av aterforsdljarna. Enligt STVFES 2000:133 (SJVFS, 2000a) skall framre
bommen pa transporten vara fastad s att den snabbt kan avldgsnas vid en olycka eller
liknande. Vad snabbt innebér tidsméssigt dr en tolkningsfriga. I de flesta transporterna
finns det delade sdkerhetsbommar fram. Transporterna har olika utldsningsmekanismer
och de utloses in- eller utifrdn. De flesta sékerhetsbommarna faller/6ppnar sig nerat nar
de utloses. I de fall dar histen kommit under bommen och sitter fastkilad mellan bom
och golv kan det vara svért att fa bort bommen. Sékerhetsbommar som utldses inifran
kan innebdra ett stort risktagande for den person som ska utfoéra handlingen. Héstar som
hoppat over eller hamnat under bommen kan vara mycket oroliga. Transporter bor vara
utrustade med sékerhetsbommar som utldses utifran. For att fa anvédnda ordet
sdkerhetsbom borde tre kriterier vara uppfyllda, bommen ska vara delad, utldsas utifran
och bor dven kunna réra sig bade upp- och nerat. En transport med boggi innebar att
transporten ar stadigare och sékrare, vid exempelvis en punktering eller om ett hjul
skulle trilla av. De flesta enaxlade transporterna ar inte dimensionerade eller lagliga for
tva héstar. Vid boggi fordelas belastningen pa fyra hjul istillet for tvd. Dorrar som ér
avsedda for skotare bor vara 6ppningsbara bdde in- och utifrdn. Materialanvédndning och
utforande pé transporterna bor vara av en sadan karaktér att det inte kan orsaka nagon
skada. Det fér inte forekomma négra utstickande eller vassa foremal, varken inuti eller
utanpa transporten.
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Enligt STVES 2000:133 (SJVFS, 2000a) ska transporter ha skyltarna fram- och baktill,
som anger vad transporten innehaller. Méatten pa skyltarna &r inte anpassade till
transporterna. Detta har inneburit att skyltarna inte passar pa transporterna. En 16sning
kan vara att infora matt pa bokstédver istéllet for pa skylten.

33



6 SLUTSATSER

6.1 Forslag till krav och rekommendationer

Forslag till krav:
e Alla transporter skall ha sékerhetsbommar.

e For att f4 anvinda ordet sédkerhetsbom, ska tre kriterier vara uppfyllda. Bommen
ska vara delad, utlosas utifran och kunna rora sig bade upp- och nerét.

e Ventilationssystemet bor utformas sa att ventilationsbehovet tillgodoses och att
man dd kan anvédnda svensk standard som riktvirde. Det ska vara tillverkarens
uppgift att detta uppnds. Kolmonoxidforekomsten kan minimeras genom
placering och utformning av tilluftsdonen.

e Infora matt pa bokstédver istéllet for pa skyltarna.

Forslag till rekommendationer:
e Enisolerad transport kan minska bullernivan.
e Dorrar som dr avsedda for skotare bor vara dppningsbara in- och utifran

e Materialanvindning och utférande pa transporterna bor vara av en sddan
karaktdr att det inte kan orsaka nigon skada. Det fir inte forekomma nagra
utstickande eller vassa foremaél, varken inuti eller utanpé transporten.

6.2 Fortsatt forskning och utredningsarbete

Det har inte gatt att fa fram tillrdckliga resultat for att kunna dra nigra slutsatser om
vibrationerna i transporterna. Det finns inga tidigare forsok pa vibrationers inverkan pa
héstar och for att kunna dra négra slutsatser krévs ytterligare forskning.
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Bilaga 1. Marknadssammanstéllning
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Bilaga 1. Marknadssammanstillning

Marknadssammanstalining

Marke Blomert Boj
Modell Top-Diamant Bravo 216
Pris 82 250:- 58 700:-
Tjanstevikt 1025 700
Lastkapacitet 1375 900
Totalvikt 2400 1600
Antal axlar Boggi Boggi
Hjulupphangnin Gummifjadring Gummitorsion
g

Golv Glasfiber (polyester)  Aluminium
Tak Glasfiber (polyester) Glasfiber
Vagg Glasfiber (polyester) Plywood
Ventilation 2 st 5-vagsfonster Taklucka
Totallangd(mm) 4830 4250
Totalbredd(mm) 2300 2200
Totalh6jd(mm) 2850

Innermatt

Langd 3500 2800
Bredd 1770 1600
Hojd 2330

Frambom Utléses utifran Utlbses utifran

38

Brenderup
Imperial
99 900:-

800
1200
2000

Boggi
Gummitorsion

4950
2150

3600
1620
2190

Utloses inifran

Brenderup
Favorit
57 900:-
675
1325
2000

Boggi
Gummitorsion

21 mm plywood 21 mm plywood
Glasfiber
Glasfiber

2 st 4-vagsfonster En-vagsfonster

Glasfiber
Glasfiber

4370
2140

3100
1600
2220

Utloses inifran



Boéckmann
Topmaster
139 000:-
1000
1400
2400

Boggi
Gummifjadring

Bockmann
Duo
69 000:-
750
1250
2000

Boggi
Gummifjadring

CampLet Mustang
Standard
104 375:-
800
1200
2000

Boggi
Gummifjadring

Fenolplast m gummi Fenolplast m gummi Glasfiber (polyester)
Glasfiber (polyester) Glasfiber (polyester) Glasfiber (polyester)

Glasfiber (polyester)
Ventfénster+kanal

4875
2300

3600
1750
2330

Utloses utifran

polyester behand|
5-vagsfonster

4450
2200

3000
1650
2330

Utloses utifran

Glasfiber (polyester)
5-vagsfonster

4875

2150
2590

3680
1640
2180

Utloses utifran

39

Ekero trailer

46 900:-
650
850
1500

Boggi
Gummitorsion
Plywood
Glasfiber
Plastlam. Plywood
Hali tak

4450
2150

2900
1520
2180

Utloses inifran

Fautrus

Provan 1

87 000:-
900
1100
2000

Boggi
Gummitorsion

Metall forst.plywood

Glasfiber
Glasfiber
Luftintag i front

4270
2200
2530

3050
1630
2150

Utloses inifran



Henra Ifor

Couronne Williams 505 R
69 400:- 56 000:-
820 875
1180 1700
2000 2575
Boggi Boggi

Gummitorsion Bladfjadring
Plywood Aluminium
Glasfiber Aluminium
Plywood Al-kladd plywood

5-vagsfonster, taklucka Luftintag i front
4600
2100
2800
3060 3050
1650 1620
2200 2170

Utloses utifran Utloses utifran

Kylingekarran
Eurotrailer
70 000:-
920
1080
2000

Boggi
Gummitorsion
Plywood
Glasfiber
Lam plywood
Takventilation

4650
2240

3050
1700
2300

Utloses utifran

40

Lackdslapet
Robust
41 500:-
640
860
1500

Enkel
Gummitorsion
Plywood
Glasfiber
Plywood
Hal i tak

4250
2120

2920
1520
2200

Utloses inifran

Startrailer
Diamant
69 000:-

800
1200
2000

Boggi
Gummitorsion
Plywood
Armerad glasfiber
Glasfib arm plyw
Luftintag pa sidorna

4550
2230
2820

3000
1710
2260

Utloses utifran



Startrailer Umeslap Westfalia
Rubin A 40 Jupiter
54 900:- 79 375:- 89 000:-
680 750 810
620 1250 1190
1300 2000 2000
Boggi Boggi Boggi
Gummitorsion Staltorsion Spiralfjadring
Plywood Aluminium Plywood
Armerad glasfiber Sandwichelement  Polyester
Glasfib arm plyw Sandwichelement FRP*

Luftintag pa sidorna Luftintag i front Luftintag i front

4480 4520
2050 2170
2820 2690
2930 3150 3080
1530 1620 1660
2260 2200 2190

Utloses utifran Utléses inifran  Utloses utifran

*FRP = sandwichelement bestédende av glasfiberarmerad polyester+plywood
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Bilaga 2. Maximi- och medelviirden pi kolmonoxidhalt

Maxvarde

14
12
g 10
(=}
Q
s 8 O Oppen baklucka
2 B Minimiventilation
g 6 O Maximiventilation
E
o
X 4
2
0
1 2 3 4 5
Transport
Medelvarde
£
-3
o
E O Oppen baklucka
E H Minimiventilation
g O Maximiventilation
E
o
X

1 2 3 4 5
Transport
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