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ABSTRACT

Improved wireless datacommunication with the forest machines might be the next big step in
the logging process. The use for wireless communicationsystems within the forestry is among
other things to report the production from the forest machines, to supply the machine opera-
tors with the right information and for safety.

CDMA2000/ 450 is a third generation mobilecommunicationsystem which could replace the
old NMT- 450 and for comparatively low costs. The reason for the low costsis that you only
have to use the old NMT- 450 masts and supply them with new equipment.

In the test of CDMA2000/450, that has taken place in northern Uppland, two kind of files
have been sent. A portable computer was connected to a CDMA 2000 mobiletel ephone and
the files were sent through e- mail to another computer. One file was at about 560kb and con-
tained among other things, maps. The other one was a production file from a harvester that
only contained about 7kb. The time for sending these files was at most times about 2.30 min-
utes except when the transmission took place in the outer parts of the service area where there
was aweek connection.
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SAMMANFATTNING

CDMA 2000/ 450 &r ett 3G mobiltelefonsystem som ger tillgang till telefoni och
internetuppkoppling med hog dverforingshastighet. Genom att utrusta befintliga NM T-450
master med ny teknik for CDMA2000 i 450 MHz - bandet skulle man fa ett 3G
mobiltelefonnét med minst lika bra téckning som NMT-450, till ett |agt pris.

Det senaste &rhundradet har inneburit stora framsteg vad géller rationaliseringen av
drivningsprocessen och vidaretransporten fran skogen till industrin. Ett utvecklingssteg som
kan behovas - for att fortsdtta utvecklingen av drivningsprocessen - ar forbéttrad overforing
av information och datatill och fran de som jobbar i skogen.

Syftet med uppsatsen &r att genomfora ett test av mobiltelefonsystemet CDMA2000 i 450
MHz- bandet genom att viaradio skickaen prd - fil och en kartfil med e - post. Utdver testet
med CDMA 2000/ 450 har en undersotkning genomforts med syftet att ge en bild av
informationsfldden och nuvarande system for Gverforing av information till och fran skogen
samt behovet av forbéttringar; vad for slags data som idag samlas in och anvands samt
behovet av ytterligare information och béttre utrustning for informationsoverféring mellan
maskinlagen i skogen och skogsbolagen. Undersokningen har gjorts som en fallstudie genom
intervjuer med ett 20- tal skogsbolag och skogsmaskinentreprendrer. Testet av CDMA 2000/
450 har mot bakgrund av fallstudien forsokt visa att det &r ett lampligt system for mobil
datakommunikation inom skogsbruket.

Information som de intervjuade forvaltningarna regelbundet skickar ut ar pridlistor,
apteringsinstruktioner, kartor, traktdirektiv och véltlappar till maskinlagen - skdrdare och
skotare. Vidare skickastill dkarna kororder med uppgifter om volymer av olika sortiment i
vaglager, var vaglagret finns och vart de olika sortimenten skall transporteras.

K ommunikationsvagarna beror i viss utstrackning pa vilken typ av information som ska
kommuniceras, hur kundanpassad produktionen & och hur maskinerna & utrustade. N&r det
exempelvis gdller prislistor och apteringsinstruktioner uppgav sig nagra forvaltningar skicka
informationen tradl6st via e- post eller Mobitex medan flertalet skickar prislistor o.d. pa
diskett, antingen da brevledes eller viae- post till mottagarens hemdator. Den information
som entreprendrerna/ maskinlagen skickar fran skogen till forvaltningarna varierar men
omfattar vanligen uppgifter om avverkade och till vag framskotade volymer samt
uppfdljningar betraffande natur-, kultur- och miljéhansyn. Skotarrapporteringen sker
huvudsakligen viatalsvar medan skordardata vanligen kopierades over till en diskett som
sedan skickades som e- post fran hemdatorn alternativt som vanlig brevpost. | enstakafall
kommunicerade skérdare och skotare pa tradl6s vag direkt fran maskinerna.

| forsoket har en CDMA 2000/ 450 telefon kopplats till en barbar PC och en kartfil samt en
prd - fil skickats med e - post. Genom att koppla den bérbara datorn till mobiltelefonen fick
jag tillgang till internet och kunde loggain pa en mailserver. Dérifran skickades kartfilen och
prd - filen som bifogade filer i ett vanligt e- post meddelande. Tiden som har angetts &r den
tid det tog att fora over filerna fran den barbaradatorn till mailservern. Kartfilen var pa
ungefér 560kb och innehdll bl.a. en dversiktskarta, detaljkarta och traktdirektiv. Pa de flesta
platser som telefonen testades tog det runt 2.30 minuter att skicka kartfilen. FOr att bygga ut
CDMA?2000/ 450 i Sverigetill lika bratackning som NMT- 450 skulle det réacka med att
utrusta befintliga NM T-450 master med ny teknik, vilket innebar ungeféar 1000 master och att
utrusta varje mast skulle kosta ca. en miljon kronor vilket ger en total kostnad paca. en
miljard kronor.



SUMMARY

Swedish forestry and forest industri have for along time been in aleading position concern-
ing technical development. Until the breakthrough of the chainsaw and the mechanisation of
terrain transports in the middle of the 20™ century the technical development was much about
fine tuning of the tools that was being used for example improved saws, special tools for
barking instead of using axes, improved sleighs for transporting timber and so on. The for-
estry and its management measures have also developed, partly to adapt them to the technical
development, with large clearcut areas and big working alotments to suit big and expensive
forest machines. Just as important as it iSsto get the timber out of the forest isit to be able to
transport the timber to the industries al year around. For that purpose have aroad network
for timber transports been built which make a continuous flow of timber, all year around, to
our forest industries possible.

In the same way as the manual tools through small changes gradually became better and bet-
ter afine tuning of our modern forest machines now takes place. A modern forwarder almost
look the same today as one that were made more than thirty years ago and the biggest changes
have happened in the machine operator”s working environment. A modern single grip har-
vester also look about the same today as the first ones did about twenty years ago but small
technical changes have increased its capacity and its posibility to handle bigger trees.

The development that”s been going on in swedish forestry and which has lowered the cost for
cutting and transporting the timber out of the forest is what has been keeping the net profit
from the logging up, despite lower prices on timber. If the development in Sweden would stop
it could lead to alower net profit from the cutting of timber for the swedish forest owners,
especialy if you consider the increasing competition from among other things countries with
lower prices on timber in eastern Europe and plantations in South-America.

A step in the development that could be needed isimproved wireless transmission of informa-
tion and data too and from those who work in the forest. The gain from that except a more
efficient logging organisation is that it could be an important step for the sawmillsto continue
the development toward more customer orientated production.

The object with thisreport isto give a picture of the informationflows, the systems that are
being used for transmission of information/data in the forestry and the need of improvements;
what kind of datathat is collected and used today, the need of more information and better
equipment for the transmission of information/data between the machineoperators in the for-
est and the forestcompanies. The survey have been carried out as a casestudy through
interviewing about twenty forestcompanies and forestmachine entrepreneurs. Further more
have atest of the mobiletel ephonenet CDMA 2000/ 450, for wireless datatransmission within
the forestry, been carried out through sending the prd- file of a harvester and afile that among
other things contain maps by e- mail.

When NMT- 450 was introduced in1981 it was the first time that the mobile telephony was
spread to awider audience. But it wasn’t until GSM for mobile telephony was introduced in
the beginning of the 90"s that the mobile telephone became every mans property likeit isto-
day. The GSM telephones were smaller, more flexible and the sound had better quality than
the NMT- 450 telephones. On the other hand you got a smaller service areain many places on
the country side and other remote areas outside the big citys and that”s why many people who
live and work in these areas still use NMT-450. UMTS, a new net for 3G mobile telephony is



going to have a service areathat covers asmaller part of Sweden than GSM does and that”s
becauseUMTS is going to be built to give coverage for most of the swedish population which
means that the service areawill cover about 25% of the area of Sweden.

The mobile telephone is important for those who are working in the forestry sinceit’s often
the only link between those who are working out in the forest and for example the forest
company’s office. The mobile telephone is among other things used for reporting the produc-
tion of the forwarder and the harvester, datatransmission, mobile internet from the computer
in the forest machine and intermediation of other information that among other thingsis
needed to keep the logging and the road transports with timber to the industries running.

Among the ones that 1"ve been interviewing there are two different systems for datatransmis-
sion that”s been used to transmit data to and from forest machine’s computers and that is
GSM and Mobitex. Both of these have low speed for datatransmission which limits the usage
to rather small computer files like the prd- file from the harvester and pricelists and for which
they work well. The advantage with Mobitex isthat it provides a service area with good cov-
erage while the lack of good coverage in remote areas is considered as a big disadvantage
with the GSM telephones. GSM in difference to Mobitex may give access to internet from the
computer in the forest machine which makes it easier and less expensive to fit in to the com-
panies already existing informationsystem which often are based upon internet.

The NMT- 450 can aso be used to send data and to get access to the internet. The ones that
had experience from testing NMT- 450 for transmission of data thought that the applications
that was needed became to expensive and didn’t like the fact that information could be lost if
for example the connection was broken because that you're outside the service area.

The things that you want to be able to transmit to and from a harvester’s or aforwarder’s
computer through awireless connection isn’t limited to machine production and pricelists.
That information is very important for the forest companies and forestownersassociations to
be able to plan for the timber transports to the industries and for them to get the timber as-
sortments that they want. For that reason will that kind of information probably be even more
important to be able to transmit in a good way in the future. But for the single machine owner
could it be more important to be able to get maps and notes for marking the timber with sent
to the machine instead of having to go along way to get them in an office. Also for the forest-
companies and forestownersassociations is it important to supply both their entrepreneurs and
their own machine drivers with the information that they need to perform their work. That’s
why both those who doesn’t use wireless datatransmission in their machines and those who
do so can see afuture need for a wirel essdatatransmisionsystem that is fast and can handle
larger computerfiles.

CDMAZ2000 in the frequenzy 450Mhz is a system for mobile telephony which provides te-
lephony with high quality on the sound, mobile internet with transmission rates which will
make it possible to handle larger computerfiles like ones that for example contain maps and
this with a service area with the same coverage as NMT- 450. Thiswill make it useful for
those who are active within the forestry and others who's staying in remote areas.

To introduce CDMA 2000/ 450 in Sweden with the aim of building a modern mobiletel epho-
nenet with a serviceareathat is as big as the one for NMT- 450 you would only have to equipe
already existing telephonemasts that today are being used for NMT- 450. That make about
one thousand tel ephonemasts that have to be furnished with CDMA 2000/ 450 equipment at



the cost of about one million kronor per mast and which would give us athird generation (3G)
mobil etel ephonenet with a service area that would cover almost the whole of Sweden for the
cost of about one billion kronor. The cost for building CDMA 2000/ 450 may be considered as
low considering the the cost of several billions for building other 3G mobiletel ephonenets,
which will have a serviceareathat only will cover asmall part of Sweden.

In my test of CDMA 2000/ 450 mobiletelephone system, | connected a mobiletelephoneto a
laptop computer from which | sent one map- file and one prd- file through e- mail. The map-
file contained about 560kb splitted on among other things a generalmap, a more detailed map
and site directives. On most of the spots where | tested the telephone it took about
2.30minutes to send the mapfile. In the outer parts of the service area the quality of the con-
nection was varied which resulted in some test spots where it could take up to 18minutes to
send the mapfile. In the outer parts of the service areathe quality of the connection seemed to
be sensitive to vertical transportations which | base on the background of the figures for send-
ing datathat |"ve measured and the fact that the test has taken place in one of the most flat
landscapes of Sweden.

1 BAKGRUND

1.1 Skogsteknikens utveckling och historia

Priserna pa den svenska skogsravaran bestams av sava priserna pa de slutprodukter som
framstélls av den som konkurrenstrycket fran inhemska och utlandska révaruproducenter.
Detta har for den svenske skogségaren bl.a. inneburit standiga krav pa béttre och effektivare
drivningsprocesser i hela kedjan fran den rotstéende skogen fram till industrin(Perlinge,
1992). En pa senare tid kraftigt okad import av virkesravara kan exempelvis ha minskat
industrins behov av virkesinkop i Sverige och medverkat till att pressa priserna pa den
svenska vedravaran, i vart fall hittills nér det galler 1agre kvaliteter. Av tillforseln & 2000 av
virkesrdvaratill den svenska marknaden svarade importen for omkring en fjardedel varav
cirka 80 procent utgjorde virkesimport frén |&gprislander som Ryssland och de baltiska
staterna (Skogseko nr.2, 2000).

Under senare ar har priserna paleveransvirket, fritt vagupplag, sunkit successivt men i
varierande grad beroende pa kvalitet. Med utgangspunkt fran exempelvis &r 1995 har priserna
pa massaved sjunkit med ca 20 % medan priserna patall- och grantimmer sjunkit i genomsnitt
5% fram till ar 2001, métt i I6pande priser. Samtidigt finns det en tendenstill att
rotpostpriserna, métt som priserna pa rotposter stamplade av Skogsvardsstyrelserna, varit i
huvudsak of érandrade under perioden eller 6kat ndgot. Tendenserna & desamma om

jamforel sen utstracks att galla hela 1990-talet med klart 1agre massavedspriser, klart hogre
rotpostpriser och ungefar lika hdga timmerpriser i borjan av 2000-talet som i borjan av 1990-
talet. Under samma period har den allménna prisnivan, métt som forandringen i
konsumentprisindex (KPI), 6kat med 35 % vilket innebar att priserna pasaval leveransvirke
som rotposter i fast penningvarde sunkit betydligt under perioden. Sett 6ver en langre period
har priserna pa den svenska skogsravaran okat kraftigt - i |0pande priser har massaveds- och
timmerpriserna 5- respektive 6-faldigats mellan éren 1968 och 2001 medan rotpost priserna
11-faldigats. Aven réknat i fast penningvarde har rotpostpriserna stigit kraftigt medan priserna
paleveransvirke sjunkit betydligt under perioden (Skosstyrelsen, 2002).



For att kunna hdlla uppe €eller forbéttra rotnettot, som exempelvisi gallringar, har det svenska
skogsbruket tvingats ligga langt framme nér det galler drivningsteknik. De senaste trettio till
fyrtio aren karaktéariseras pa avverknings sidan av att nya drivningstekniker utvecklats med
nya avverkningsmetoder och maskinsystem som successivt avlost varandra. Omvant har
ocksa skogsbruket och skotsel dtgarderna delvis utvecklats och anpassats till den tekniska
utvecklingen med stora kalytor och brukningsenheter for stora maskiner. Konkurrenstrycket
mot den inhemska vedravaran kan ocksa framover komma att tvinga fram béttre och
effektivare drivningsformer aven om marginal effekten pa effektiviteten av rationaliseringarna
kan komma att avta ( Perlinge, 1992). Det finns indikationer pa att drivningskostnadernainte
langre sunker i den takt som vi tidigare vant oss vid utan att kurvan 6ver kostnaderna hdller
paatt planaut eller till och med stiga (Johansson, 2001). Det kan bero pa att den utveckling
som sker av maskinernaidag i vasentliga delar & en finputsning av mekaniken som inte leder
till ndgra stora effektivitetsvinster.

Ett annat viktigt led i drivningsprocessen ar vidaretransporterna av virket fran avliagget eller
vagupplaget till mottagande industri. Darfor har det i Sverige byggts upp ett stort nét av
skogshilvagar som m6jliggor ett effektivt och kontinuerligt virkesfl6de aret runt till
skogsindustrierna ( Perlinge 1992).

1.2 Informationshanteringen en viktig faktor

En véag till fortsatt utveckling och rationalisering av drivningsprocessen kan vara att
effektiviserainformationsflodet vad géller sdval innehdll som den snabbhet och sakerhet
varmed informationen kommuniceras (Gustavsson, Lidén, 1996). Framtida krav fran
virkeskOparna om att fa " rétt” kvaliteter och kvantiteter i rétt tid for att hallanere lagren i
industrin kan exempelvis komma att stélla krav pa snabb omléggning av apteringsdirektiven
och sortering av vedravaran redan ute i skogen . Denna flexibilitet kan i sin tur komma att
stéllakrav pa okad information frén skordare till skotare betréffande bl.a. de olika
virkesvéltornas geografiska position och volymer i terrdngen for att snabbt kunnatillgodose
kundens behov av visst sortiment ( Agren, pers. medd.).

Redan vid inférandet av det nya timmerklassningssystemet, under forsta halvan av 1990 -
talet, togs ett steg fran en produktion av bulkkaraktar mot mer kundanpassad produktion. Det
nya systemet bygger pa en andamalsklassning av stockarna enligt en tankt anvandning av den
sagade varan (Andersson, 1996). Det kan komma att bli vanligare att traden redan i skogen
kapas i exempelvis speciellalangder for att mota speciella krav hos sdgverkens kunder
(Karlsson, pers. medd.). Aven massaindustriernatalar om behovet av att sortera massaveden
mera, efter olika vedegenskaper etc. (Liback, pers. medd.). Framtiden pekar sdledes mot fler
sortiment och en aptering som allt mer styrs efter énskemalen fran skogsindustriernas olika
kunder vilket leder till 6kad sortering i skogen, sdval av timmer som massaved.

For att del's kunna hdlla reda pa ett eventuel It 6kat antal sortiment, dels fort och effektivt
kunna drivafram dem till vag och transportera virket vidare till industri, kan krav komma att
stéllas pa att i nformationskedjan mellan skog och industri blir battre. Vidare torde det inte
minst ur arbetsmiljosynpunkt vara viktigt med sakra och val fungerande
kommunikationssystem (Lidén, 1994). Aven fast dagens skogsarbetare for det mesta sitter
skyddade i bekvama maskinhytter kan en maskinforare vid exempelvis underhdll sarbete pa
maskinen halka och vara beroende av hjdp utifran.
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Andra omraden dér effektiv informationstverforing kan komma att direkt eller indirekt
medverkatill forbattrat virkesflode & kommunikation av kartor och traktdirektiv dver
aktuella avverkningsomraden betraffande granser, gallringsstyrka, hansynsytor, biotoper,
upplaggsplatser for virket, underlag for skotarplanering med vilket menas att skérdaren
markerar vart den lagger virket pa en karta som skotarforaren far tillgang till och darmed
|éttare kan planera sin kdrning, vandplatser for lastbilar etc. Det kan heller inte uteslutats att
det pa service- och reparationssidan av maskinerna finns maéjligheter att forkorta
stillestndstiderna med forbattrad informationsdverforing(Agren, pers. medd.) - alla 8gérder
for att sammantaget béttre kunna méta en dkad konkurrensen pa savé ravaru- som
fardigvarusidan frén omvarlden.
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1.3 Rapporteringen fran skogen

Vilken information som kommunicerasidag till och fran skogen, betréffande saval innehdllet
| rapporteringen av virkesdata och andra skogsdata som rapporteringsfrekvensen, och med
vilken utrustning torde variera kraftigt mellan olika skogsbolag beroende pa en mangd
faktorer. Verksamhetens inriktning och geografiska utbredning kan vara faktorer som
paverkar bl.a. vilket behov av skogsdata skilda foretag har men ocksa vilka
kommunikationssystem man anvander sig av (Gustavsson, Lidén, 1996). Manga skogsbol ag
bedriver verksamhet inom vida geografiska omraden vilket stéller krav pa att exempelvis det
n&t for mobil kommunikation som man anvander har god téackning inom hela omradet, &
tillrackligt snabbt for att &ven kunna skicka kartor, traktdirektiv, PC-filer etc. (Kempe, pers.
medd.). Ett alternativ kan dock vara att tilldmpa enklare rapportering 6ver det mobila nétet,
t.ex. talsvarsrapportering av véglager, och att 6verféra en mer omfattande information som
kartor och PC-filer breviedes eller Gver det fasta nétet, exempelvis via en stationar
PC/hemdator med internetuppkoppling (Gustavsson, Lidén, 1996).

| diskussioner om kravspecifikationer for och uppgradering av 6verforingssystemen for
skoglig information har enskilda representanter i branschen stéllt krav pa att systemen skall
varainteraktiva. Systemen skall medge tvavagskommunikation sa att skogsbolaget bade skall
kunna skickatill och hamtainformation frén skérdardatorn och entreprenéren omvant skicka
och hamta information fran skogsbol aget/forvaltningen (Gronkvist, pers. medd. ). Viktigt &
ocksa inrapporteringen kan goras enkelt och snabbt samt att systemen medger anvandandet av
GPS och uppkoppling mot internet i maskinerna (Agren, pers. medd.).

1.4 Tradlosa over foringssystem inom skogsbr uket

Ett vanligt system for tradl6s 6verforing av data fran skogen &r idag mobitex. Systemet
introducerades &r1986 och har sedan dess utvecklats i nya generationer (Rosenquist, Ohman,
2001). Systemet har god tackning men har ansetts for |angsamt for att medge 6verforing av
exempelvis kartor (Kempe, pers. medd.).Andra vanliga system for trédl6s dverforing av
skoglig information & mobiltelefonsystemen NMT 450 och GSM. Liksom mobitex har NMT
450 god tackning medan GSM brister i det avseendet. De hér tre systemen anvands vanligtvis
for telefonitjanster, som t.ex. ovannamnda talsvarsrapportering av vaglager, men kan éven
anvandas for datakommunikation direkt till eller fran exempelvis en skordardator
(Gustavsson, Lidén, 1996).

Uppgradering och vidare utbredning av 6verforingssystemen pagéar standigt och teoretiskt ska
man i GSM-systemet kunna né hastigheter pa 115 - 384 Kbit / s (Rosenquist, Ohman, 2001)
vilket som jamforelse & minst dubbelt sa snabbt som i det fasta telenatet for vanligt
abonnemang. Eftersom GSM arbetar med hoga frekvenser & emellertid systemet kandligt for
stérningar och kraver darfor starkare signaler och tétare mellan basstationerna an
|&gfrekvenssystem for att fungeraval 6ver exempelvis stora skogsomraden (Thilander, 2000).

Ett med GSM konkurrerande system och teknik for saval telefoni, datadverforing som mobilt
internet & CDMA2000 / 450. Systemet arbetar i de lagre frekvensbanden (450 - bandet ) och
kommer att kunna anvanda samma basstationer som nuvarande NMT 450. GSM - telefoner
har ocksa utvecklats for att kunnaanvandasi 450 - bandet men en for liten marknad gjorde
att ingen satsade vidare pa det. En annan viktig skillnad mellan GSM och CDMA2000 &r att
GSM ér ett kretskopplat system som &r utvecklat for tal och du maste betala for hela tiden
som du &r uppkopplad mot internet. Med CDMA 2000 skickar man paketdata och kan déarmed
vara uppkopplad mot internet kontinuerligt for att kunna ta emot och skicka data men bara
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betala fér mangden data som dverfors. Overforingshastigheten kommer i borjan att vara 154
Kbit / s men kan uppgraderas vasentligt. Med hansyn till att systemet arbetar palaga
frekvenser och kan utnyttja basstationer i NMT 450 kan det komma att f& god tackning Gver
stora omraden och visasig varaval lampat for tradl6s dverforing av bl.a. virkesdatai skogen
(Nilsson, pers. medd.) God téckning & annars den faktor som det kan visa sig vara storst
problem med for att fa siker och val fungerande 6verforing av information i skogen
(Thilander, 2000) - och i glesbyggd 6ver huvudtaget.

1.7 Framtiden for 450M Hz- bandet

Manga som ror sig mycket i glesbyggdsomraden ar oroade for hur det skagamed NMT 450
nar operatortillstandet gar ut 2004 eftersom det tacker nastan hela Sverige och &r det enda
som fungerar pa manga platser. Post- och telestyrelsen har i en rekommendation angaende
systemets framtid férordat en forlangning av tillstandet till utgangen av ar 2007. Det grunder
sig pa att de inte finner nya tekniker mogna nog att ersétta NMT 450 som déarmed &r det enda
lampliga systemet for att sakratillgangen pa mobiltel efontjanster for abonnenter i hela landet.
Vad de inte tar hansyn till &r att man inte behtéver valja mellan CDMA2000/ 450 och NMT
450 eftersom de kan fungera parallellt. NMT 450 har inte lika manga abonnenter nu som de
hade forr. Darfor kan man sétta ner kapaciteten pa det med avseende pa antal et abonnenter
utan att det gor ndgot och 1&ta CDMA 2000 verka parallellt medan NMT - 450 fasas ut. Att
forlanga tillstandet for NMT 450 har ocksa sin begransning eftersom det inte gors nagra
nyinvesteringar i systemet, sa aven om tillstandet f6rlangs kommer ingen att kunna anvanda
det beroende pa att utrustningen inte fungerar(Nilsson, pers. medd.).

2SYFTE
Syftet med uppsatsen ar att:

1. ge en bild av informationsfl6den och nuvarande system for dverforing av information till
och fran skogen samt behovet av forbéttringar; vad for slags data som idag samlasin och
anvands samt behovet av ytterligare information och béttre utrustning for
informationsoverféring mellan maskinlagen i skogen, skogsbolagen och de som hanterar
virket - 8kare, industri etc. Den ska dven beskriva dagens kommunikationsvéagar och hur man
overfor data/ information exempelvis vilket nét som anvands for tradl 6s éverforing och vilka
hjalpmedel man anvander sig av for att skickainformationen, t.ex. om man skickar e-post fran
PC i skordaren eller hemdator eller om man anvénder sig av telefoner och tal svarstjansten.

2. beskriva CDM A 2000/ 450 och med hansyn till tackning, 6verforingshastighet och mot
bakgrund av vad som kommer fram under punkt 1 beddma om CDMA 2000/ 450 uppfyller de
behov och krav som skogsbrukets aktorer staller pa ett mobilt telefon- och
databverforingssystem.

3SMETODBESKRIVNING

For att beskriva behovet av information hos skogsbolag och skogsmaskin entreprendrer och
vilka metoder som anvands for att kommunicera data/ information idag har personliga
intervjuer och telefonintervjuer med utvalda aktdrer genomfoérts. Antalet intervjuade
representanter for skogsbolag eller skogsagarforeningar har varit &tta stycken och antal et
entreprendrer har varit tio stycken.(Frageformuléren dterfinnsi bilaga 2) Utredningen baseras
paen falstudie och urvalet av aktorer har gjorts med avsikten att fa med olika kategorier av
foretag for att fa geografisk spridning dver landet och darmed fanga de eventuellaregionala
skillnader som kan réda. Utvalda aktGrerna &erfinnsi bilaga 1. Fragornatill aktorerna beror
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hur kommunikationen sker idag, vad de kommunicerar for uppgifter, hur de vill forbéttra
kommunikationen samt vilka ytterligare uppgifter de vill kunna skicka eller fa sig tillsanda
och varfor.

For att testa CDMA 2000/ 450 har datafiler skickats fran en barbar dator(Toshiba 230cx) som
har kopplatstill en CDMA2000 telefon med en datakabel. Datakabeln har kopplatsin i
datorns COM port, dér man ansluter vanliga modem och i 6vrigt &r tillvagagangssattet
likadant som nar man andluter ett vanligt modem. Filerna har skickats med e-post fran
ABNW: s mailserver till en e-post adress pa SLU. Varje plats som filerna skickas fran har
markerats pa en hand buren GPS. Fran GPS:en har hojden dver havet och avstandet mellan
testplatser och master kunnat f&s ut och noterats. For varje sandning har det noterats hur
omgivningarna ser ut, hur lang tid varje sandning tar och om telefonen indikerar pa braeller
dalig tackning. Tiden som har métts & den tid som det har tagit att fora 6ver filernafran
datorns harddisk till mailservern.

Data som har skickats &r dels en produktionsfil, dels en kartfil som innehaller 6versiktskarta,
detaljkarta, traktdirektiv, avvikelserapport. Bada filerna har hamtats direkt ur Korsnas
verksamhet. Den ena ar en prd - fil frén en av Korsnés entreprendrer och det andra &r ett
dokument som innehaller kartor, atgardsplan, natur och kulturmiljovard, traktdirektiv och
uppfoéljning av FSC krav. Bakgrunden till valet av filer &r att skérdaruppgifter bl.a. i form av
prd - filer & nagot som allt fler pa skogsférvaltnigar Gver landet vill ha skickat och aven far
skickat till sig. Den andratypen av datafil har valts for att visa pa nyttan och fordelen med
CDMA2000/450 nar det géller att skicka storafiler som bl.a. innehdller kartor vilket ménga
vill kunna skicka trédlést men idag, enligt uppgift, inte kan med befintliga nét.

Testplatser har valts utifran en preliminar tackningskarta som tillhandahallits av ABNW.
Telefonen har testatsi tackningsomradets centraladelar, i ytteromradena och pa ungefar 2
mils avstand fran narmaste mast. Anledningen till att telefonen har testats pa 2 mils avstand &r
att ABNW uppgivit att masterna ska ha den téckningsradien med bibehallen
overforingshastighet pa 144kbit/s. Métplatserna pa 2 mils avstand har gjorts norr om masten i
Tobo vilken & den enda masten som &r fullt utbyggd (rétt héjd och runt om) och dér man inte
riskerar att storas av masten i Léby.

Filerna har skickats som bifogad fil i ett vanligt e- post meddelande. E- posten har skickas
fran ABNW:s mail server, efter att haloggat in paden fran Internet Explorer. Den tid som har
registrerats for att skickafilerna ar den tid det har tagit att féra 6ver filernafran datorns
harddisk till mailservern som bifogadfil vilket ocksa &r den tid som telefonen arbetar under
sandningen. Tidtagningen har gjorts med stoppuret pa ett vanligt armbandsur och &r ingen
exakt tid. Vidare har tidtagningen bara gjorts pa sandningar som innehaller kartfilerna
eftersom den ar forhallandevis stor och darfor tar langre tid att skicka medan prd-filen & sa
liten att den aldrig tar mer an nagra sekunder att skicka och att det med mina métmetoder
darfor skulle kunna ha givit ett felaktigt resultat.

Varje métpunkt har markerats pa en handburen GPS- mottagare och fran den har uppgifter om
métpunkternas héjd 6ver havet och avstand till masten i Tobo hamtats. Pa platser dar det &
dalig tackning har telefonen hdllitsi de positioner som ger den basta mottagningen.

For att kontrollera att ala uppgifter har kommit fram ordentligt har kartfilerna 6ppnats och

granskats pa mottagardatorn. For att granska prd- filerna har ett tio tal av dom som skickats
Oppnats och jamforts med hur de sag ut innan de skickades. Da mottagardatorn saknade
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program for att 6ppna prd- filerna var de tvungna att skickastillbakartill den barbara
sandardatorn och dar éppnasi SilviA, som &r ett skogligt administrationsprogram.

4 TRADLOSTELEKOMMUNIKATION

Med telekommunikation avses alla processer som gor det mojligt att dverforatal, data och
bilder med hjalp av ett elektromagnetiskt system inklusive optiska dverforingsmetoder
(Ericsson, Telia, 1996). Systemet bygger pa att den ménskliga rosten kan omvandlastill en
elektrisk impuls. | denna form kan impulsen séndas 6ver ett tradpar i form av variationer av
en likstrom som sands genom trédparet. | den mottagande apparaten konverteras den
elektriskaimpulsen (signalen) tillbakatill en akustisk signal som kan uppfattas av orat. | det
mobila systemet motsvaras likstrommen av en radiosignal eller -vag av bestamt varde som
bérare av talsignalen. Talsignalen sasmmanlagras eller moduleras med radiosignalen som
kommer att varierai amplitud i takt med den palagrade och omvandlade talsignalen
(Meurling, Jeans, 1994).

Ett mobilnét &r ett telekommunikationsnét for tradl6sa telefoner men har alltmer blivit som en
del av det fasta nétet - ett samtal ver mobilnétet originerar eller terminerar inte sdllan i det
trédbundna, fasta, natet. Den tradl 6sa telefonin kréver for meddel andedverforingen
radioaccess via radiobasstationer och liksom i den fasta telefonin har utvecklingen pa
mobilsidan gétt fran analogatill digitala 6verforingsteknik (Meurling, Jeans, 1994).

4.1 Mobiltelefonens historia

4.1.1 Tidiga signalsystem

Behovet av och en 6nskan om att kunna 6verfora meddelanden 6ver langre avstand har lange
sysselsatt den manskliga hjarnan. Redan under antiken fanns det ocksa optiska signal system.
Signaleldar och jakthorn &r andra uttryck for detta behov. | Sverige byggdesi slutet av 1700-
talet en optisk telegraflinje mellan Stockholm och Drottningholm for att troligen snabbt kunna
informera kungen om viktiga handelser for rikets sakerhet etc. Ett viktigt steg i tradlos
overforing av meddelanden var ocksa den av amerikanen Morse uppfunna el ektriska
telegrafen som byggde ett teckenalfabet av kortare och léngre elektriska impul ser(Meurling,
Jeans, 1994).

4.1.2 Utvecklingen av radioteknologin

Den forste att 6verfora meddelanden med el ektromagnetiska vagor var italienaren Guglielmo
Marconi. Redan vid mitten av 1890 - talet demonstrerade han méjligheterna att kommunicera
viaradio och & 1901 lyckades han sinda telegrafiska signaler Gver Atlanten. Den egentliga
tekniken for radiodverforing borjade emellertid forst 1904 med det av engel smannen John
Flemming framstallda elektronroret och det nagot senare, ar 1907, av amerikanen Forest
framstallda egentliga radiororet for 6verforing av talsignaler. Radiordret har flera funktioner,
bl.a. att forstarka den svaga el ektriska strom som alstras av den manskligarosten i en
mikrofon. Genom forstarkningen kan laddningssvéangningar astadkommasi en antenn somi
sin tur sénder ut elektromagneti ska vagor, radiovagor (Meurling, Jeans, 1994).

Men majligheten att Gverfora rost meddel anden via radio fanns redan 1906 da Reginald
Fassenden lyckades med det. Nar J A Fleming uppfann radioréret 1915 kunde radiotel efoni
utvecklas fran teori till nagot som fannsi praktiken. Efter andra véarldskriget fanns det manga
industrier som hade koncentrerat sig pa krigsmaterial men som nu ténkte utnyttja sitt tekniska
kunnande for att utveckla produkter fér den civila marknaden. Detta géllde éven
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radioindustrin och 1946 startade AT & T det forsta kommersiella mobila
telefonnétet(Meurling, Jeans, 1994)

De nya landvinningarna inom radioteknologin kom i forsta hand att utnyttjas for att utveckla
rundradion och senare &ven televisionen och kommunikationsradio for §6farande, polis och
miltar men redan 1946 kunde det amerikanska féretaget AT & T tadet forsta kommersiella
mobiltelefonnétet i bruk. Deras system gick ut pa att inom ett visst geografiskt omrade leta
upp den hdgsta byggnaden eller hdgsta punkten i terrdngen och dér anlégga en basstation med
storsta mdjliga antenn och skicka ut sa hog effekt som majligt. Systemet hade sex kanaler och
byggdes upp pa ett 25-tal platser i USA (Meurling, Jeans, 1994).

Problemen med AT & T:ssystem var fleraoch kunde hanféras till sava 6verforingstekniken
som kapacitetsutrymmet i radiospektrumet. Ett av problemen var att effekten for séndningen
fran basstationen bor motsvaras av en liknande effekt hos mobilen for sandningen dérifran for
att en tvavagskommunikation skall fungera. Hade man dai detta system en telefoni bilen
kravde den savé stark generator som stor batterikapacitet(Meurling, Jeans, 1994).

4.1.3 Telefoni och datatrafik

Nér det galler kvaliteten pa overforingen ar kraven hos anvandare av telefonitjansternai
manga avseenden olika kraven for databverforing. Kraven pa kvaliteten nar det exempelvis
gdller bitfel pagrund av storningar och avbrott &r inte sa hoga vid telefoni eftersom tva
manniskor som pratar med varandra kan upprepasig ifall nagot inte gar fram ordentligt.
Nagot som daremot kan vara svart att accepteravad géller telefoni ar daremot fordrojningar
med eventuel It atfoljande ekon. For lang och varierad fordrojning & nagot som | &tt kan
upplevas som irriterande (Ericsson, Telia, 1998).

For overforing av data, datatrafik, géller ndstan det motsatta (omvanda). Fordrojning spelar i
stort sett ingen roll medan 6verforingens kvalitet vad géller bitfel &r av ytterstavikt. Dalig
overforingskvalitet genom exempelvis genom for hog hastighet kan ge upphov till bitfel och
den information som inte kommer fram i exakt samma form som den skickadesi &r i princip
vardel 6s. Det kan innebara att exempelvis storafiler kan behtva séndas om, ifall nu
mottagaren upptécker att fel uppstétt i dverféringen. Man har tagit fram komplexa rutiner for
att fa en sakrare 6verforing men detta kostar ocksai form av stort behov av
processorkraft(Ericsson, Telia, 1998).

4.1.4 Cellulara system

Ett annat problem inom de mobila systemen har géllt kapacitetsutrymmet betraffande antal et
abonnenter som samtidigt kan anvanda mobilen inom ett geografiskt omrade. | det totala
radiospektrumet skall mobilnédten konkurrera med meddel andetverforingen inom ett stort
antal omréden som, forutom radio och television, exempelvis satellitkommunikation, slutna
system for polis, militara andamal, taxi och andra transportforetag. Varje mobilsamtal kraver
dessutom tva frekvenser, en fran mobilen till radiobasstationen och en fran stationen till
mobilen, samt ett frekvensutrymme mellan de tva frekvenserna for att forhindra stérningar
dem emellan. For att tackain ett storre geografiskt omrade, med manga mobiltelefoner, kréavs
sdledes ett stort antal frekvenser (Meurling, Jeans, 1994).

For telekomindustrin blev det darfor en utmaning att hitta metoder som béttre utnyttjade
radiospektrumet genom &tervinning av frekvenser, komprimering av meddelandena etc. Ar
1947 kom Bell Laboratories med ett s.k. cellulart koncept som gick ut pa att ateranvanda
frekvenser genom att dela upp det geografiska omradet som skulle téackas i mindre omraden
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som kallades celler.Varje cell fick sin egna basstation och tilldelades sd manga frekvenser
som man beréknade att trafiken krévde. De anslutande eller ndrliggande cellernatilldelades
andra frekvenser, for att undvika stérningar, medan celler som |ag langre bort kunde anvanda
samma frekvenser. Eftersom varje basstation tackte ett mindre omrade skulle verféringen
fran basstationernatill mobilerna och omvéant krava mindre effekt hos inte minst
mobiltelefonerna. Darmed skulle kraven pa batterikapacitet hos mobilerna och
generatorkapacitet i bilarna kunnas minskas (Meurling, Jeans, 1994).

For att det cellulara konceptet skulle fungera kravdes emellertid en funktion som lémnade
Over ett pagaende samtal fran en cell till en nérliggande cell nér mobilen passerade en
cellgrans - en s.k. hand off-funktion. Teknologin for hand off-funktionen fanns emellertid inte
annu och darfor fick fragan om ett cellulart system vila. Det skulle droja éndain pa 1970-talet
innan tekniken for 6verlamning av samtal fran en cell till en annan var fullt utvecklad.
Utvecklingen av transistorn (1947), utveckling och anvandning av mikroprocessorer for
styrning av komplicerade funktioner i mobiltelefonen och datorstyrd och digital kontroll av
tel estationerna var nagra av nyckelkomponenterna for utvecklingen av hand off-funktionen
och genomforandet av celluldra mobiltelefonsystem. Panagon manad nér, i oktober 1981, var
det nordiska NMT-nétet varldens forsta celluldra mobilsystem for kommersiellt bruk.Det
absolut forsta togs en manad tidigare i drift i Saudi-Arabien med Ericssons som
huvudentreprenor(Meurling, Jeans, 1994).

4.1.5 Krets- och paketférmedling

Néten som i forsta hand & avsedda for telefoni brukar kallas kretskopplade. Det innebér att
tva abonnenter som vill kommai kontakt med varandra etablerar en forbindelse, som forblir
etablerad och ockuperad under hela samtalet, oavsett om de tva pratar med varandra eller inte.
Det finns ingen majlighet for ndgon annan att utnyttja den kapacitet som faktiskt kan finnas
tillganglig. For telefoni spelar det heller egentligen ingen roll eftersom informationsstrommen
dér vanligen &r kontinuerlig. Daremot &r kretskoppling sl6seri med kapacitet nér det géller
datatrafik eftersom informationsstrémmen dar & meraintermittent. For att utnyttja datandtens
kapacitet mera effektivt nér datorerna bara sénder sporadiskt har man utvecklat en teknik som
kallas for paketférmedling. Den innebér att &ven om datorn & kontinuerligt uppkopplad mot
en databas sa utnyttjas linjen barajust nér du sander datauppgifterna/informationen. Paketen
samlas upp i basstationen och har en adress pa sig som styr kopplingen for vidaretransporten
som sker automatiskt nér det finns ledig kapacitet i systemet. | paketen finns ocksa
information som kan detektera fel som uppstar och sanda om det som &r fel (Ericsson, Telia,
1996).

K retskopplade nat som GSM kan anvandas och anvands ocksa for datatrafik men lampar sig
béast for dverforing av storre dataméangder vid fatillfallen och palinjer med goda
overforingsforhallanden eftersom det inte finns nagon feldetektering i kretskopplade nét
(Ericsson, Telia, 1996).

4.2 Utvecklingen i Sverige

4.2.1 Deforsta systemen for mobiltelefoni i Sverige

| Slutet pa 40 - talet borjade man diskutera om planerna att pa prov installera ett system for
mobiltelefoni. Televerket fick i uppdrag att installera ett provsystem i Stockholm med
basstationen placerad pa Lidingds vattentorn. Systemet arbetade i 160 MHz - bandet och man
anvande tva duplex (en kanal for varje talriktning) radio kanaler. Det fick namnet MTL (

17



Mobil Telefon Lauhrén) efter en av konstruktorerna och man hade fem mobila enheter. For
signaleringen mellan den mobila enheten och basstationen anvéndes ett pulsat system
(Meurling, Jeans, 1994).

Resultaten fran forsoket var positiva och televerket bestamde sig for startatvd kommersiella
system, ett i Stockholm och ett i Goteborg. Det drgjde till 1956 innan systemen kunde tasi
drift. Det hade fyra duplexkanaler for att kunna klara ungefar hundra abonnenter.
Tackningsomradet for vardera natet var som en cirkel runt basstationen med en diameter pa
25 - 30 kilometer. Systemet som var i drift till slutet av 60 - talet doptes senare om till
MTA(Meurling, Jeans, 1994).

Ragnar Berglund, som hade varit med och konstruerat MTL, hade experimenterat med ett nytt
system for signalering mellan den mobila enheten och basstationen. Istéllet for pulstég
anvandes tonkoder och systemet kallades for MTB. Det anvande frekvenser i 76 MHz - och
81 MHz - banden och nét for kommersiell anvéandning byggdes upp i Stockholm och
Go6teborg under 1965 och i Malmo 1967(Meurling, Jeans, 1994).

| Sverige fanns nu tva olika mobiltelefonsystem i drift pa olika platser. Televerket insdg att
det fanns brister i teknologin om man ville uttka tackningsomradet och abonnenttatheten i
naten. Teoretiskt sett kunde man bygga ut téackningsomradet men det skulle bli kostsamt och
att 6ka abonnenttétheten i de storre stéderna skulle kréva mycket stora bitar av
radiospektrumet. En rapport som kom ut 1967 ( Land Mobil Radio Kommunikation) slog
ocksa fast att framtida mobiltel efonsystem kravde mer frekvensutrymme &n nagot redan
existerande kunde erbjuda och att |6sningen for ateranvandningen av radiofrekvenser (
cellulér nétstruktur ) var viktig (Meurling, Jeans, 1994).

Vid den Nordiska Telekommunikationskonferensen 1969 kom man fram till att mobiltelefoni
skulle vara bra @mne for nordiskt samarbete. Man bildade en nordisk arbetsgrupp och den
forsta rapporten fran gruppen kom 1970 och kallades NMT ( Nordiska Mobil Telefon -
gruppen). Den rekommenderade att man skulle utveckla ett automatiskt mobiltel efonsystem
gemensamt for norden. Men eftersom man beréknade att det skulle taomkring 10 &r att
genomfora projektet, beroende pa stora arbetsvolymer och vantan pa att ny teknologi inom
mikroel ektroniken skulle bli tillgéanglig, s rekommenderade man att manuellainterimsystem
skulle etablerasi de nordiska landerna (Meurling, Jeans, 1994).

| Sverige etablerades snabbt ett telefonistassisterat mobiltel efonnét, som hade ungefar 20000
abonnenter och var i drift mellan 1971 och 1987(Meurling, Jeans, 1994).

4.22NMT 450

NMT - gruppen fastslog att anvandandet av mobiltelefon skulle vara sa lik anvandandet av
vanlig telefon som mgjligt. Ett samtal skulle kunnafortsétta nér en mobil passerade dver
gransen fran en cell till en annan. En mobilabonnent skulle kunna nas genom att sla dess
nummer. For det krévdes ett system som kan halla reda pa vart abonnenten befinner sig
(roaming). | NMT 450 fungerar det sa att varje abonnent har en telefonvaxel dér den hor
hemma och varje vaxel betjanar ett stérre omrade. Nar en abonnent passerar gransen for en
annan vaxel sd meddelar den hans hemma véaxel att hans telefonsamtal ska kopplas dit. Inom
det omrade dér han befinner sig registreras han som en tillfallig abonnent. De samtal som han
gor kopplas darfér via det omradets telefonvaxel (Meurling, Jeans, 1994).
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Luftgranssnittet &r sdttet som basstationen utvéxlar information med den mobila och &
viktigt for hur bra mobiltel efonsystemet ska fungera. For NMT valdes ett baserat pa digital
signalering istallet for som tidigare tonkodsignalering eller pulstdg (Meurling, Jeans, 1994).

Né&r radiosignaler sdndstill fordon i rorelse kan de utséttas for fading vilket innebar att
radiosignalen periodvis kan forsvinna. Det kan orsakafel i datatransmissionen som skurar och
bitfel. For att klara av dessafel har man i systemet felkorrigerande koder som tar bort
effekternaav bitfel och skurar (Meurling, Jeans, 1994).

NMT 450 var vérldens forsta celluldra system och det var i kommersiell drift i de nordiska
landerna 1981 men en manad tidigare var ett likadant NMT - 450 nét i gang i Saudi -
Arabien(Meurling, Jeans, 1994).

4.2.3NMT 900

NMT 450 hade blivit en succe och televerket borjade oroa sig for att tillgangen pa frekvenser
var dalig. Man visste att GSM var pa vag men att det inte skulle bli tillgangligt forréan i borjan
av 1990 - talet. Losningen blev NMT 900, en ny version av NMT i 900MHz - bandet. Det
startades 1986 och blev snabbt populér. En anledning kan ha varit att mindre bérbara tel efoner
fran borjan barafanns for NMT 900, istéllet for stora fordonsmonterade(Meurling, Jeans,
1994).

4.2.4 M obitex

M obitexnétet togs fram for tradl 6s datakommunikation och introducerades pa marknaden
1986. Sedan dess har tva nya versioner utvecklats varav den senaste kom 1998. | Sverige har
Mobitex en dverforingshastighet pa 1200bps och sandningsfrekvensen ligger pa 68 - 88 MHz
( Rosenquist, Ohman, 2001 ). | andralander som Storbritannien och USA finns det
mobitexnat som sander pa hogre frekvenser och som har betydligt hogre
Overforingshastigheter an i Sverige ( Nilsson, pers. medd. ).

Mobitex &r ett paketformedlande nét vilket har bl.a. har den férdelen att det inte kostar nagot
att vara uppkopplad utan att man bara betalar for det antal tecken som man sander. Med
Mobitex kan man 6verféra data och text samt upprétta talforbindel ser. Det finns aven en
nodlarmsfunktion i systemet, for ensamarbete. M obitexnétet téacker, med undantag for
fjdllkedjan, i stort sett hela Sverige ( Gustafsson, Lidén, 1996 ).

For att anvanda Mobitexnétet krévs pa den mobila sidan en dator och en Mobitexradio. Pa
den fasta sidan behovs det en dator som via en fast ledning stér i forbindelse med en av

M obitexnétets vaxlar. Pa bade den mobila och fasta sidan krévs programvara for
kommunikationen mellan respektive dator och nétet ( Gustafsson, Lidén, 1996).

4.2.5 GSM

Infor utvecklingen av GSM stéllde man sig fragan vilket mervarde som GSM skulle skapa for
abonnenterna? Man kom péatre faktorer och de var forbéttrad talkvalitet, skerhet mot
avlyssning och att man skulle kunna anvandatelefonen i andra lander ( roaming ) (Meurling,
Jeans, 1994).

En analog signal som till exempel den manskliga rosten ar kontinuerlig vagform som varierar

I frekvens (tonhdjd) och amplitud ( styrkaeller volym). NMT - 450 anvander analog
transmission och Overfor analoga signaler (Meurling, Jeans, 1994).
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Om man vill digitalisera en talsignal maste man sampla den analoga signalen med en viss
frekvens som ska vara lika med eller storre &n den hogsta talfrekvensen. Varje sampel maste
maétas och det vardet representerasi en binar kod som & uppbyggd enligt en vald algoritm.
Den kodade talsignalen som skickas far da formen av skurar bestdende av ettor och nollor dar
varje skur representerar en sampel. Tiden som anvands for att skicka ett sampel kallas for
tidslucka. Mellan varje sampel som séndsi en talkanal blir det en kort paus som kan utnyttjas
for skurar fran andra talkanaler och 6versands pa samma frekvens. Att varje frekvens kan
oversanda fleratalkanaler kallas multiplexering. Pavarje barfrekvensi GSM multiplexeras
atta talkanaler, vilket betyder att atta tidsluckor som representerar atta olika samtal 6versands
sekventiellt pa samma bérfrekvens. Tekniken kallas for TDMA( Time Division Multiple
Access ) och kort gér den ut pa att pa varje barfrekvens som sands ut fran en basstation kan
upp till atta samtal samtidigt aga rum. En annan digital teknik ar frekvensmultiplexering
FDMA ( Frequency Division Multiple Access) med vilken man dverfor ett samtal per
frekvens. Fordelen med dessa tva &r att man tvatill tre dubblar utnyttjandet av spektrumet
jamfort med de tidigare anal oga systemen (Meurling, Jeans, 1994).

Det nyamed GSM var att det erbjod personlig mobilitet istéllet som tidigare terminal
mobilitet. | GSM har varje abonnent ett SIM ( Subscriber Identity Module) - kort som
innehaller hans personliga telefonnummer och abonnemangsdata. Det meddelar nétet vart du
for stunden befinner dig sa att det kopplastill den terminal dér du befinner dig(Meurling,
Jeans, 1994).

4.3 Mobiltelefoni utanfor Sverige

43.1CDMA

CDMA(Code Division Multiple Access) som tillhér samma systemgeneration som GSM har
anvantsinom militér verksamhet sedan 1990 och &r idag en etablerad teknik for mobiltelefoni
som anvandsi lander varlden 6ver (Thilander, 2000).

| CDMA delar man varken upp systemet i olika frekvenser eller anvander sig av tidsluckor
som i GSM for att kunna utnyttja bandbredden effektivt. Varje mobiltelefon kan anvandasig
av hela frekvensspektrumet och istéllet for tidsluckor har varje mobil sin unika kod som de
kommunicerar genom. Eftersom alla mobiler kommunicerar pa samma frekvenser kravs att
basstationerna kan identifiera de olika koderna och hallaisdr mobilernas sandningar. |
basstationerna skots det genom att koderna genomgar en matematisk process varefter mobilen
kan identifieras. Overforingshastigheten for CDMA & samma som for GSM det vill siga
ungefér 10kbps(Thilander, 2000).

4.4 Tredje generationens (3G) mobiltelefonnat

441UMTS

UMTS ( Universal Mobile Telecommunication System) & namnet pa den av ETSI (European
Telecommunications Standards Institute) godkénda standarden for tredje generationens
mobiltelefonnét (Thilander, 2000).
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Malet med UMTS &r att skapa ett natverk som kan erbjuda global roaming och ett brett
spektra av tjanster inom tal, data, och multimedia. De 6verforingshastigheter som UMTS il
en borjan ska kunna erbjuda ar: for fordonsburen - 144kbps ; fotgangare - 384kbps ; i
byggnad- 2Mbps. | ett senare skede forvantas dven satelitkommunikation varaen del av
UMTS (Thilander, 2000).

For att bygga ut UMTS - naten kommer operatorernatill stor del behéva bygga ny
infrastruktur och bara kunna &eranvanda vissa delar fran GSM - néten. Det beror pa att
tekniken for bl.a. multiplexering som kommer att anvandas & WCDMA ( Wideband CDMA)
och den baseras pa CDMA - teknik(Thilander, 2000).

4.4.2 CDMA2000

CDMA2000 &r ett annat tredje generationens mobiltelefonnét som tekniskt sett har ganska
manga likheter med UMTS WCDMA vilket beror pa att CDMA 2000 & en vidareutveckling
av CDMA och WCDMA baseras pa samma CDMA - teknik. Darfor kommer troligtvis manga
lénder som har CDMA - teknik idag att vélja CDMA 2000 som 3G |6sning(Thilander, 2000).

5 ABNW:s SYN PA CDM A2000/ 450

A Brand New World ( ABNW ) skall installera ett komplett CDMA 2000/ 450 - system inom
ett omrade norr om Uppsala. De hoppas att forsoket skall visa pa systemets fordelar och
darmed skapa en opinion for dennatyp av system med bade bra yttackning och héga
overforingshastigheter. N&r operator tillstandet gér ut for NM T450 &r tanken att CDMA 2000
skall vara etablerat som det |edande systemet for mobil telefoni / datafor 450 MHz (ABNW,
2001).

CDMA 2000 &r ett tredje generationen mobiltel efonisystem och kommer fran start kunna
erbjuda internetanslutning med 6verforingshastighet pa 144kbit / s fran start och i framtiden
majlighet for att kunna skicka paketdata med upp till 2 Mbit/s. Frekvensbandet 450 MHz &r
samma band som anvands for NMT450 och & mycket 1ampligt for att ge god yttackning.
Tackningen kommer att bli lika bra eller battre &n NMT450. Vid eventuell utbyggnad av
CDMA2000 kommer samma master som for NMT450 kunna anvandas. Bl.a. darfor finns det
fog for att pasta att systemet &r ett effektivt sétt att etablera ett system for snabb
databverforing i avlidgsnatrakter med sin berdknade yttéckning om minst 85 % av Sveriges
yta. Jamfort med UMTS, som &r standarden for tredje generationens mobiltelefoni och som
inte skall byggas for att vara yttackande. Utan for att téacka 99,6 % av befolkningen vilket
innebér en yttéckning om ungefér 25% av Sveriges yta(ABNW, 2001).

For skogsbruket som ofta verkar i de mer glest befolkade delarna av landet skulle da ett
system som CDMA 2000 for 450 MHz verka mer attraktivt.
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6 RESULTAT

Resultaten har delats upp i en del som redovisar fallstudien om information och
datadverforing hos nagra utval da aktorer inom svenskt skogsbruk och en del som beskriver
testen med CDMA 2000/ 450 for datadverforing.

6.1 Fallstudie - Intervjuer

| syfte att f& en bild kommunikationssystemen i storskogsbruket har atta forvaltningar hos
storre skogsforetag och tio drivningsentreprendrer intervjuats med avseende pavilken
information som i dag kommuniceras, med vilken utrustning den sker och till vem den riktas.
Foretagen tillfragades ocksa om hur informationssystemen skulle kunna forbéattras vad avser
saval typ av information, utrustning i maskiner som Gverforingssystem for att darigenom
ytterligare minska ledtidernai drivningsprocessen och/eller forbéttra kundanpassningen.
Intervjuerna utformades for att belysa all kommunikation till och fran foretagen i
drivningsprocessen, alltsa &ven exempelvis med skogsagare och kunder, men har i allt
vasentligt kommit att bara handla om kommunikationen mellan foretagen i
drivningsprocessen och forvaltningarna.

6.1.1 Kommunikationsvégar na fér information fran forvaltningarna

Information som de intervjuade forvaltningarna regelbundet skickar ut &ar pridlistor,
apteringsinstruktioner, kartor, traktdirektiv och valtlappar till maskinlagen - skdrdare och
skotare - och till akarna kdrorder med uppgifter volymer av olika sortiment i vaglager, var
vaglagret finns och vart de olika sortimenten skall transporteras. Saval inom maskinlagen som
mellan maskinlagen och 3kare finns dessutom ett omfattande, informellt, informationsutbyte,
bl.a. frén skordare till skotare om produktionsvolymer etc. respektive fran skotare till akare
om vaglager, vagstandard, vandplaner, koordinater etc.

Vid sidan av muntlig kommunikation skickas olika typer information till maskinlag
respektive enskilda entreprendrer och &kare via savél brevforsandelser som éver de fastaoch
mobila telendten - e- post, Mobitex och telefax. Av de attaintervjuade forvaltningarna var det
bara en som hade tradl 6s 6verforing(Mobitex) av pridlistor direkt till skordardatorn som
huvudalternativ. Kartorna och traktdirektiven kommunicerades av denna forvaltning vanligen
genom brevforsandel ser. Hos 6vriga férvaltningar kommunicerades informationen till
maskinlagen och &kare vanligen via brevforsandelser och det fasta telenétet, e - post eller
telefax, men av och till ocksa tradlost till maskinlagen och vanligen d& dver skérdardatorn via
Internet pA GSM-nétet.

Tabell 1a. Kommunikationsvagarna for information till maskinlag fréan
skogsfor valtningar/ skogsbolag - hos atta skogsférvaltningar/ skogsholag.

Overforing  |Prislistor |Kartor  |Traktdirektiv [Valtlappar |Apt.instruk.|[Allman
info.

Tradlost 4 1 1 4 1

E-post(fast) 5 1 1 1 4 1

Brevpost 3 6 6 1 3

Bud 3 3

Telefon 1 1

Telefax 1 1
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Tabell 1b. Kommunikationsvagar na for information till maskinlag fran
skogsférvaltningar/ skogsbolag - enligt tio skogsmaskinentreprenorer.

Overforing |Prislistor |Kartor |Traktdirektiv |Valtlappar |Apt.instruk.|Allman
info.

Tradlost 1 1

E-post(fast) 6 1 2 1 6

Brevpost 2 8 7 1 2

Bud 7 4 1

Telefon 1 1

Telefax

K ommunikationsvagarna beror i viss utstrackning pa vilken typ av information som ska
kommuniceras, hur kundanpassad produktionen & och hur maskinerna & utrustade. N&r det
exempelvis gdller prislistor och apteringsinstruktioner uppgav sig nagra forvatningar skicka
informationen tradl6st via e - post eller Mobitex medan flertalet skickar pridlistor 0.d. pa
diskett, antingen da brevledes eller via e- post till mottagarens hemdator. | ndgrafall skickas
prislistorna och instruktionernai pappersburen form till foraren for manuell dverforing till
skdrdardatorn. Mindre andringar i prislistor och instruktioner kan aven meddel as per telefon.

Kartor men &ven traktdirektiv kommuniceras vanligen i pappersburen form per post, telefax
eller genom bud men nagra uppgavs sig ocksa skickat kartorna digitaliserade pa diskett via
Internet Gver det trédbundna, fasta, telenatet och i enstaka fall ocksa 6ver mobilnétet for
GSM. Problemet med att skicka kartor pa elektronisk vag &r att kartfilerna dataméssigt &r sa
manga ganger strre an exempelvis en prislista eller apteringsinstruktion och darfor & mera
utrymmeskrévande och tar |ang tid att dverfora med dagens tradl 6sa 6verforingsteknik - i
exempelvis GSM-systemet.

Bilden av kommunikationsvagarna for informationen fran forvaltningarna blir véasentligen
densamma fran intervjuerna med tio maskinlag vilket de nodvandigtvis inte behdver bli. Se
vidare under 6.1.2.

6.1.2 Kommunikationsvagar och information till forvaltningarna

Nér det galler informationen fran maskinlagen uppgav sig manga forvaltningar fa uppgifter
om avverkade eller inskotade volymer, uppfdljningar etc. - produktionsfiler, stam- eller
stocknotor etc- pa flera olika sétt. Savitt galler avverkade volymer uppger sig nagra
forvaltningar enbart eller huvudsakligen fa uppgifterna kommunicerade tradlost direkt fran
maskinerna via mobilt Internet (e - post) eller Mobitex. Andrafar produktionsuppgifternai
skdrdardatorn kopierade till diskett som sedan kommuniceras med foérvaltningen via Internet
(e- post) fran hemdatorn eller brevledes men négra forvaltningar uppgavs sig ocksa fa
produktionsuppgifterna pa papperskopior viatelefax eller per post.

Betréffande informationen till forvaltningarna om framskotade volymer till véglager var
samstammigheten hog mellan olika férvaltningar och med talsvar som den vanligaste
meddel andeformen. Men négra forvatningar uppgav sig dock fainformationen direkt fran
skotaren pa trédl 6s vag via mobilt Internet respektive Mobitex.

Forvaltningarna har normalt ett flertal egna eller inhyrda maskinlag eller maskinentreprentrer
igang samtidigt. Beroende pa variationer i deras utrustning behéver bilden av
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kommunikationsvéagarnai drivningsprocessen, framst till och fran forvaltningarna, darfor
nodvandigtvisinte bli densamma nér enskilda maskinlag intervjuas. Detta har ocksa delvis
framkommit i undersdkningen. Som framgar av tabell 2 &r det inget av intervjuade 10
maskinlag eller enskilda entreprendrer som exempelvis skickar produktionsfiler eller
uppgifter om inskotade volymer till sin forvaltning pa tradlGsvag via mobilt Internet (GSM)
men va en, som tidigare namnts, via Mobitex. | den utstrackning 6vriga 9 maskinlag
kommunicerar produktionsdata med férvaltningen sker det vanligen sa att uppgifternai
skdrdardatorn kopieras over till diskett, ibland till papperskopia, som sedan 6verforstill
forvaltningen via Internet (e- post) fran hemdator eller med post. Vissa forvaltningar tillampar
systemet med att skdrdar uppgifterna férst kommuniceras med SDC som sedan lénkar
informationen vidare till berord forvaltning, akare etc. | systemet med papperskopior skickas
dessa vanligen per telefax eller post men kan ocksd, beroende pa omstandigheterna lamnas
direkt till forvaltningen. Produktionsrapporterna kan forutom avverkningsdatainnehdlla
uppgifter om drifttimmar, avbrotts-/stopptider etc.

Nér det géller informationen om inskotade volymer till vaglager kommuniceras denna enligt
intervjuade entreprendrer huvudsakligen viatalsvar. Detta & ocksa den bild som framkommit
i intervjuer med forvaltningarna. | sin enklaste form och vanligen dai samband med mindre
avverkningsobjekt, kan skotarrapporteringen utgoras av en handskriven lapp med inskotade
volymer som faxas, postas eller |dmnas direkt till férvaltningen.

Forutom uppgifterna om avverkning och véglager rapporterar maskinlagen regel bundet, efter
varje avslutad avverkningstrakt, vilka allmanna natur-, kultur- och miljéhénsyn som tagits,
exempelvis betréffande |&mnade hogstubbar och tradgrupper eller till sérskilt skyddsvarda
omraden. Vanligtvis gors ocksa en uppféljning av givnatraktdirektiv betréffande
drivningsforhallandena som t.ex. omradets blockighet, topografi och markens barighet.

Tabell 2. Kommunikationsvagarna for data/ information fran maskinlag till forvaltning
- enligt tio maskinlag resprktive atta for valtningar

Enligt maskinlag (sandare) |Enligt forvaltning (mottagare)
Overforing : Skordardata |Skotardata |Ovrigt |Skordardata |[Skotardata [Ovrigt
Tradlost 1 1 4 2 1
Internet, E- post 5 1 2 3 1 4
(fast anslutning)
Brevpost 3 1 4 4 1 4
Bud 2 1 1
Telefon 1 8 1 2
Talsvar 8 4
Telefax 2 1 1

Vilka kommunikationsl 6sningarna fran skogen som tillampas kan hanga samman med bl.a.
vilken typ av eller hur omfattande information som ska kommuniceras, vilkakrav pa
rapporteringsfrekvens man har, avverkningsobjektens storlek och hur maskinerna &r

utrustade. Vissaforvaltningar kraver exempelvis omfattande daglig information med
produktionsfiler, stocknotor o.d. (skdrdardata) for varje skérdarpass (tabell 3) och dagliga
uppgifter om inskotade volymer av olika sortiment till vaglager, ibland aven koordinaterna for
vaglagret eller virkesvaltan (skotardata). Sadan omfattande informationsoverforing staller
framfor allt krav pa snabba dverforingssystem och kanske ocksa pa on-lingl 6sningar direkt
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fran maskinerna som exempelvis via Mobitex. Andra forvaltningar begransar den dagliga
informationen till regelbunden rapportering av antal inskotade travar av olika sortiment till
vaglagret medan produktionsfiler, stam-/stocknotor o.d. vanligen bara skickas sammantaget
for varje avslutat avverkningsobjekt. Detta stéller framfor allt krav pa ett i sammanhanget
enkelt, latthanterligt och tillforlitligt kommunikationssystem som exempelvis tal svarstjansten,
eventuellt i kombination med regelbunden dverforing av produktionsdata via Internet fran
hemdator, vilket fleraav de intervjuade maskinlagen ocksa tillampade.

Tabell 3a. Rapporteringsfrekvensfor olika infor mationstyper fran maskinlag - enligt tio
maskinlag

Typ av 1ggn/ |Efter avslutad |Flera ggr/ ([Varannan |lggn/ Oregel-
data/info dag trakt dag dag vecka bulndet
Skoérdardata 1 6 1

Skotardata 8 1 1

Info. Akare 7

Tabell 3b. Rapporteringsfrekvensfor olika informationstyper fran maskinlag - enligt
atta forvaltningar

Typ av lggn/ |Efter avslutad |Flera ggr/ ([Varannan |lggn/ Oregel-
data/info dag trakt dag dag vecka bundet
Skordardata 2 6 1 1
Skotardata 5 3

6.1.3 Kommunikationssystemets betydelsei drivningspr ocessen och SDC:srall

Den information som produceras i drivningsverksamheten - och som skall kommuniceras-
anvands for sava planeringsandamal och den direkta avverknings- och transportverksamheten
som for kontroll och uppfoéljning. | planeringsfasen for en avverkning utmarker férvaltningen
- pakartor eller i terrangen - hygges- eller bestandsgranser, stickvégar, plats for vaglager och
vandplaner liksom var farliga kraftledningar, biotoper och andra frén miljésynpunkt
skyddsvarda omréden finns. Vidare tas instruktioner fram for aptering och sortering av virket
och gors leveransplaner upp med saval skogsagare som kunder, information som av
maskinlag och 3kare sedan skall anvandasi deras planering och verksamhet - for avverkning
respektive terrang- och vagtransporter. Inte minst maste informationen vara | &ttillganglig for
maskinlagen betraffande bl.a. granser eftersom det kan lang tid att hitta régangar eller
gransmarkeringar som gjortsi terréngen upp till 2-3 &r tidigare och for &kare att hitta
vagupplagen. Den producerade informationen kan i allt vasentligt digitaliseras och
kommuniceras redan idag, som tidigare namnts, pa tradlos vag eller Gver det fasta nétet via
Internet, telefon och telefax men ocksatill stor del genom brevférsandelser eller genom att
kartor, véaltlappar och annan pappersburen information hamtas eller |&mnas av maskinlag
respektive av forvaltningen.

| avverkningsfasen produceras information om i forsta hand virkesvolymer av olika sortiment
som avverkats men ocksa om stamstruktur i bestandet, medel stamvolymer och vilket
stocksortiment som apterats fram. | transportfasen rapportera skotarforaren in hur mycket
virke som skotats fram till vaglager medan Skogsbrukets Datacentral (SDC) rapporterar hur
mycket som korts av 8karna och méttsin av Virkesmatarforeningen (Vmf). Inméatningar
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gjordaav Vmf rapporteras normalt via SDC. Produktionsrapporterna fran maskinlagen kan av
forvaltningen anvandas - forutom till planering och beordring av terréng- och véagtransporter -
som underlag for preliminér debitering och betalning for maskintjansterna, utvardering av
givnadirektiv for fordelningsaptering - i forhdlande till prislistebaserad aptering - samt for
kontroll av driftstimmar och utnyttjandegrad pa maskinerna. Utifran produktionsfiler,
skotarrapporter och av SDC meddelade, inmétta, volymer kan en forvaltning |6pande hdllasig
underrattad om virkesflodet och f6lja upp kontrakterade leveransplaner med kopsagverk etc.
Samtidigt har det blivit alt viktigare for kunderna att kunna folja upp sinaolika
leveransplaner da produktionen i tilltagande grad & kundanpassat fran att tidigare i huvudsak
ha varit av bulkkaraktér. HOg leveransprecision och begransade virkeslager & i synnerhet
viktigt for forvaltningarna under sommartid for att som ovan namnts bl.a. undvika
nedklassning av virket. Vanligen framskotas virket redan efter 2-4 dagar till vaglager dar det
ocksa marks upp for information till &karen om vidaretransporten och till Vmf betréffande for
vems rakning inméatningen gors. Rapporterna fran maskinlag och SDC kan ocksa anvandas
for kontroll och back-up vid eventuellt svinn i drivningskedjan.

Savitt galler debiteringen for maskintjansterna uppgav sig vissa forvaltningar tillampaen
prelimindr avrakning for varje objekt pa basis av medel stamvolymen enligt
skordarrapporterna och med tillagg eller justering for drivningsforhallanden enligt
traktdirektivet som t.ex. topografi, markens barighet och blockighet. Efter avslutat objekt
faststalls sedan den slutliga debiteringen for maskintjansterna pa basis av den uppfoljning av
traktdirektivet som maskinlaget rapporterar till forvaltningen och inmétta volymer enligt
SDC:s rapportering.

Annan information som produceras & de uppfoljningar som maskinlagen gér och rapporterar
efter avdlutat objekt betréffande vilka natur-, kultur- och miljéhansyn som tagits och
efterlevnaden av villkoren for FSC-certifieringen, berakningar av grundytor i gallringsbestand
samt forekomst och behandling av rotréta for uppdatering av skogsbruksplan.

Vid sidan av redovisade formaliserade informationssystem finns det en omfattande informell
kommunikation mellan parternai drivningskedjan. Exempelvis forekommer det enligt
maskinlagen en omfattande kommunikation mellan framst skotare och akare. Trots att kare
viaden formella vagen kan fainformation om vaglagret av olika sortiment véljer man att
ringa och fraga skotarforaren men passar da samtidigt att frdga om vagval, vagstandard,
vandplan etc.

En central roll i rapporteringen fran drivningsprocessen kan SDC anses ha, eller i vart fall har
haft, med sitt ansvar for rapporteringen av inmétt virke fran olika leverantorer - forvaltningar
sava som enskilda skogsagare. SDC kan ocksa fungera som viktig lank vid kommunikationen
mellan olika parter i drivningskedjan. Foretaget kan exempelvis ta emot produktionsfiler,
driftstimmar, stopptider etc. fran skordare eller uppgifter om inskotade volymer till vaglager
fran skotare som sedan kan lankas vidare till forvaltning, akare och kunder. Via
inrapporterade uppgifter till SDC eller forvaltning kan akarna, genom bl.a. det av SDC
tillhandahallna s.k. SMART-programmet, se hur mycket virke av olika sortiment som finns
inskotat till olika vaglager och &ven fa uppgifter om véglagrets koordinater och forvaltningen
viadet s.k. VIOL-programmet se hur mycket virke som métts in. Alternativt kan
forvaltningen via de frén SDC lankade rapporterna sjalv styratransportplaneringen eller pa
annat sétt anvanda informationen som kommer darifran. SDC kan vidare tillhandahdlla
tjanster som ger maskinlaget, eller kunder, behtrighet att exempelvis viaInternet gain i
systemet och kontrollera hur mycket av deras avverkade virke som blivit inmétt.
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6.1.4 Brister i och utveckling av nuvarande kommunikations-/infor mationssystem

De brister och begransningar i informationssystemen, som maskinlag och forvaltningar gett
uttryck for i intervjuerna, hanger sasmman med dels vilken utrustning man har i sina maskiner,
delsvilka krav painformation och system for att ta emot och skicka information som
forvaltningarna har. En tendensi intervjuerna ar att maskinlag och forvaltningar med mer
avancerad utrustning och system for informationsinsamling tyckte sig ha fullgod utrustning
for de flestakrav och saknar framst en tillrackligt snabb och saker tradl6s dverforing till och
fran skogen. Med ” mer avancerad utrustning och system” avses darvid teknik som i princip
mojliggor 6verforing patradlos vag direkt till maskindator. Nuvarande system for tradlos
overforing ansags for langsam vid storre datavolymer och/eller tackningen for dalig vilket
kunde medfora att den tekniska utrustningen i maskinerna inte kunde anvandas fullt ut. Aven
forvaltningar som kommit langt i utvecklingen av informationssystemet skickade vanligtvis
kartor via brevpost eller telefax. Det framholls dock att tradlGs dverforing i och for sig var
Onskvard men att det &ven gick bra att t.ex. kopiera 6ver informationen i skdrdardatorn till en
diskett, flash-card o.d. for att sedan skicka informationen via det fasta nétet fran hemdatorn
och omvant. Ett problem som istéllet framhdlls var att forvaltningarnainte har tillrackligt
utvecklade datasystem for att emot storre datamangder.

Aven forvaltningar och maskinlag med mindre avancerad kommunikationsutrustning klagade
Over dalig tackning och langsam eller osaker dverforing i det tradl 0sa systemet, trots att man
kanske har extra starka GSM-telefoner. | talsvarstjansten kan det exempelvis vara létt att
knappafel och om dessutom den tradl6sa uppkopplingen bryts eller samtalet inte kopplas
fram far hela sandningen goras om fran borjan vilket gor att systemet kan bli tungrott och
tidsodande. Andra brister eller begrénsningar i de mindre avancerade systemen &r att
informationen till storadelar kan vara pappersburen, exempelvis prislistor och traktdirektiv,
och sands med forhallandevis tidsddande brevpost, telefax eller personligt bud samt att
mottagaren i dessa system dessutom far matain informationen manuellt i det egna
datasystemet.

Oavsett kommunikationssystem skickas kartor néstan genomgaende i pappersburen form eller
padiskett till hemdatorn.

Tabell 4. Brister/ begransningar i nuvarande system for infor mationsover foring till och
fran skogen.

Brister i: Forvaltningar [Maskinlag

Antal uppgiftslamnare 8 10

1. Informationssystemet :

- hanteringen tidskravande

- annat

2. Tradlos overforing

NOT|B]N
N|OIN|OT

3. Ovrigt

Analogt med redovisade brister i nuvarande informationssystem & onskemaen om
forbéttringar, som de kommit till uttryck i intervjuerna med féretrédare for olika kategorier av
rapportsystem, framst béttre tradl6st 6verforingssystem och béttre 1ank till Internet fran
skogen. Ett snabbare system med béttre téackning behovs, som tidigare redovisats, framst for
att skicka eller ta emot stora dataméngder som exempelvis kartor. Det har frén vissa
intervjuade maskinlag bl.a. framhdllits att man med nuvarande mobila 6verforingssystem
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tvingas vélja enklare rapporteringssystem an man har kommunikationsutrustning for i
maskinerna. Samtidigt var det vanligt att forvaltningar och maskinlag ansdgs sig behdva
béttre kommunikationsutrustning i maskinerna - garna PC:n - men aven béttre system hos
forvaltningarna for att skicka och ta emot information fran skogen. Andra vanliga dnskemal
fran framst maskinlagen &r att rapporteringssystem skall varainteraktiva och
hanteringsméssigt sa enkla att produktionsfiler fran skordaren, maskintimmar fran skotaren,
inmatninga av prislistor i skordardatorn etc. kan skickas on-line till en elektronisk breviada
for att sedan med bara en knapptryckning kunna matas in i mottagarens egna datasystem.

En fordel med informati onssystem som mojliggor mobil Internet-uppkoppling och e- post &r,
enligt vad som framkommit i intervjuerna, att det bl.a. fran skogen kan kommuniceras med
manga andra sava fasta som tradl6sa nétverk utan stora och dyra systemkompletteringar.
Andrafordelar &r att det medger tvavags-kommunikation - &r interaktivt - sa att exempelvis
maskinlaget sjav kan héamta informationen direkt fran forvaltningen - traktdirektiv, kartor etc.
- vilket sparar tid. Med Internet-uppkoppling 6kar &ven flexibiliteten varifran man kan gain i
systemet och till vem som behorighet kan ges, ansags det.

Ett tradlost alternativ till informationssystem som baseras pa mobilt Internet & i nulaget
huvudsakligen system som 6verfors via Mobitex. Enligt i vart fall vissa anvéndare fungerar
M obitex-system tillfredsstéllande aven for detaljerade rapporter och, med den
systemutveckling som & pa gang, ocksa for ett digitalt kartdatasystem. Kartsystemet bygger
paatt det finns kartor dver storaomraden i maskindatorernas harddiskar eller pa CD - ROM
och att bestandsgranser, stickvagar, koordinater for virkesvaltor och vaglager etc. sedan kan
skickas via Mobitex till maskinerna och |aggas ovanpa bakgrundskartan.

Vid sidan av PC i maskinerna och mobilt Internet, eller email, har det mer allmant i intervjun
uttryckts dnskningar om att i maskinerna ocksa hatillgang till ett digitalt kartdatasystem med
GPSintegrerat i systemet. Ett sddant system kan anvandas dels for planering och utmarkning
av bestandsgranser, stickvagar, vagupplag, biotoper etc. dels for maskinforare och akare att
|&ttare navigera sig fram till avverkningsplatser, virkesvaltor och vagupplag etc. Systemet kan
ocksa anvandas for att Gvervaka maskinens lage i terrangen och automatiskt varna for
ragangar,hansynszoner och andra granser, kraftledningar etc. Det har vidare framhdllits att
man med ett sadant system |&ttare kan folja upp bl.a. vilka miljohansyn som tagits och
avvikelser som gjorts genom att pa en digital kartaritain hur exempelvis skordaren har Kort.

Tabell 5. Onskvarda forbéattringar av nuvar ande infor mationssystem.

Forbattringar av : Forvaltningar |Maskinlag
Antal uppgiftslamnare 8 10
1. Informationssystemet:

- inga sarskilda atgarder

- PC i maskinerna 5 5
- mobilt internet 4 9
- digitalt kartdatasystem med GPS-/ 1 7
navigeringssystem

2. Ovrigt :

- enklare/ billigare system 2 3
- annat

3. Tradlos 6verforing 7 9
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6.2 Test av CDMA2000/ 450 for mobilt Internet och databverforing
Sammanlagt har 6verforing via mobiltelefonen testats pa 41 méatpunkter varav det pa 40 har
skickats eller gjorts forsok att skicka e-postmeddelanden medan det pa en plats har tagits
emot meddelanden. Av de 40 platserna som sandningar har gjorts fran har 13 valts med tanke
paatt matplatsen i forsta hand skall ligga ca 20 km fran masten i Tobo medan resterande 27
valts godtyckligt inom tackningsomrédet. P.g.a. felkdrning rékade en hamnai Vallby, utanfor
kartans tackningsomréde. Aven andra matpunkter som valts efter avstandet till masten har i
flerafall hamnat utom det enligt kartan anvisade tackningsomradet. Mottagningen av e-post

via CDMA2000/450 till den barbara datorn gjordes pa Kronasen, Ultuna, som enligt
tackningskartan ligger 1angt utanfor téackningsomradet, ca 35 km fran narmaste mast.
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Tabell 6. Tidsatgang for 6verforing av olika typer av data med CDM A2000/450 fran
olika platser och terrangtyper samt for olika tackningsomraden och avstand till Tobo-

masten.
Plats prd- |kart-|Platsbeskrivning |[Ansluten |H6jd |del av Tid
fil  |fil (m.6.h)|tackningsomrade

Bjorklinge [Ja |[Ja |Upphdjning, Ja 55|Central 2.30

skog
Laby Ja |Ja |Nedanfor kulle |Ja 53|Central 2.30
Gyllerboda |Ja [Ja [Platt Ja 35|Central 2.30
Satuna Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 32|Central 2.30
Rangsta Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 29|Central 2.30
Viksta Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 23|Central 2.30
Alby 1 Ja [Ja |Platt, skog Ja 35/Central 2.30
Alby 2 Ja |Ja |Platt, oppet Ja 35|Central 2.30
Tierp Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 42|Central 2.30
Vendel Ja |Ja |Nedanfor kulle |Ja 49|Central 2.30
Berghy Ja |Ja |Platt, skog Ja 44|Central 2.30
Orbyhus Ja |Ja |Platt, skog Ja 44|Central 2.30
Gyllby Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 41|Central 2.30
Tobo Ja |Ja |Platt, skog Ja 46|Central 2.30
Vibo Ja |Ja |Lite kuperat, Ja 46|Central 2.30

skog
Husby Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 48|Central 2.50
S.Mankarbo [Ja [Ja |Platt, skog Ja 70|Yttre 2.30
N.Mankarbo [Ja [Ja |Platt, 6ppet Ja 50|Yttre 2.30
Facklinge [Ja [|Ja |Platt, skog Ja 67|Yttre 2.30
Backlésen |[Ja [|Ja |Platt, skog Ja 76|Yttre 2.30
Tierp kyrka |Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 42|Yttre 2.45
Edshammar [Ja |Ja |Kulle, skog Ja Yttre 5.40
Angeby Ja |Ja |Oppet Ja Yttre 7.0
Gryttjom Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja 48|Yttre 13.30
Stynsbherg [Ja [Ja [Kulle Ja 65|Yttre 16.18
skog 1 Kulle, skog Nej 40|Yttre, 16,7km fr. mast
Fagerdal Ja |Ja |Platt, skog Ja 62|Yttre, 17,9km fr. mast (3.10
korsning Kulle, skog Nej 28|Yttre, 18,0km fr. mast
Spjutbo Platt, skog Nej 40|Yttre, 18,4km fr. mast
Mehedeby 5 [Ja |Ja |Platt, skog Ja 61|Yttre, 19,7km fr. mast {11.50
Ostands 2 |[Ja |Ja |Platt, skog Ja 56|Yttre, 19,8km fr. mast {11.30
Mehedeby 4 [Ja |Ja |Platt, skog Ja 59|Yttre,19,9km fr. mast |8.40
Ostands 1 [Ja |Ja |As, skog Ja 84|Yttre, 20,1km fr. mast (2.30
Mehedeby 3 |Ja [Ja |Platt, 6ppet Ja 58| Yttre, 20,6km fr. mast {18.40
Mehedeby 2 [Ja |Ja |Platt, skog Ja 64|Yttre, 21,7km fr. mast (4.0
Mehedeby 1 Platt, skog Nej 64|Yttre, 22km fr. mast
Krondsen |Ja |Ja |Paasen Ja Utanfor 10.30
Vallby Ja |Ja |Platt, 6ppet Ja Utanfor 16.0
Vattholma Platt, 6ppet Ja Yttre 15.0
skog 2 Platt, skog Ja 47|Yttre, 16,8km fr. mast
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|Ostands 3 [Ja |  |Platt, skog lJa | 52|Yitre, 17,9km fr. mast |

Pa 35 av 41 méatpunkterna gick det att koppla upp sig mobilt med CDMA 2000/450 mot
Internet och skicka eller ta emot e-postmeddel ande med bifogade filer. | allafall utom ett
skickades bade kartfilen pa 566 kb och prd-filen pa 7kb. Anledningen till att det vid ett
tillfale bara skickades en prd-fil var att batteriet holl paatt taslut i datorn. Kartfilen har i
sandningarna omfattat saval dversiktskarta och detaljkarta som traktdirektiv, dtgardsplan for
natur- och kulturmiljohansyn och avvikel serapport/uppfoljning av FSC-kraven (innehallet
finnsi sin helhet i bilaga x). Den typiskatiden for att skicka e-postmeddelande med bagge
filerna bifogade var 2.30 minuter och har som kortast tagit 2.30 minuter och som langst 18.40
minuter. Att skicka sa smafiler som en prd-fil pa 7 kb tar déaremot aldrig mer an nagra
sekunder aven fast tackningen kan varavaldigt dalig.

Fran 6 av de 41 matpunkterna har det inte har gétt att skicka e-postmeddelanden fran. Pafyra
av dessa platser gick det inte att gick inte att koppla upp datorn mot Internet och skicka
meddelande p.g.a. att tackningen var for dalig. Pa de tva 6vriga platserna gick det i och for sig
att andutatill Internet men batteriet i datorn tog slut innan négot han skickas.

De fyra punkter dar det misslyckades att ansluta den barbara datorn till Internet tillhdr de som
valdes med hansyn till att avstandet till masten i Tobo, som skulle vara runt 20 km. Det
faktiska avstandet mellan dem och masten &r 22 km respektive 18, 18 och 17 km. Padetva
punkter dér Gverforingen av kartfilen misslyckades men dér det gick att ansluta datorn till
Internet via CDMA 2000/450 var tackningen valdigt dalig och pa den enaav punkterna hade
overforingen hallit pai femton minuter nér batteriet tog slut.

Vid detillfallen som e-postmeddelanden har skickats och dar bade kartfilen och prd-filen
bifogats har medelvardet for tidsdtgangen varit ungefar 5.20 minuter och medianvérdet varit
2.30 minuter. Att medianvardet & s mycket |agre an medelvardet beror pa att det har tagits
manga fler métpunkter inom det omrade som enligt tackningskartan ska ha bra mottagning an
det tagitsi ytteromradena som ska ha sémre mottagnings- och sandningsforhallanden.
Dessutom har méatpunkter tagits utanfor tackningsomradet vilket drar upp medelvardet. Haller
man sig inom det morkbld, centrala, omradet pa tackningskartan tar det sillan mer @n 2.30
minuter att Overfora de aktuellafilerna - i enstakafall kan det ta strax under 3minuter. |
ytteromradena, som pa téckningskartan markerats med gront, och pa avstand fran masten som
ligger runt 20 km verkar telefonen och uppkopplingen vara mycket mera kéanslig for vilken
plats man befinner sig pa. Paen del platser tar dverforingen fortfarande 2.30 minuter men
oftast tar det runt 10 minuter och mer, anda upp emot 19 minuter. Det ska &nda paminnas om
att pa platser dar det tar 19 minuter att 6verféra bade kartfil och prd-fil ror det sig inte om mer
an ett tiotal sekunder att endast 6verfora prd-filen.

Paen del av métpunkterna har tackningen varit sd dalig att man har férlorat den om man har
flyttat lite pa telefonen. Aven fast telefonen pa det séttet har forlorat tackningen under tiden
man har fort 6ver filerna sa har inget annat hant an att datorn slutfort Gverforingen nar man
val har flyttat tillbaka telefonen dit dar det finns téckning. Avbrott i séndningarna ar annars,
enligt vad som tidigare redovisats, ett stort problem da hela séndningen kan fa goras om vilket
kan vara bade irriterande och tidsddande.

6.2.1 Omgivningens paver kan pa telefonen
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Pa de matpunkter som har legat inom det pa téckningskartan morkbla omradet, det s.kk.
centrala omradet dar tackningen ska vara béast, har det inte framkommit nagra yttre faktorer
som paverkat telefonen och dess kapacitet att dverfora data. Inom detta omradet har det inte
spelat nagon roll om sandningen av e-postmeddel andet har skett med tét skog pa bagge sidor
eller om den genomfortsi en svacka.

Vad man kan konstatera blir mottagningsforhallandena kandligare for andringar i hojdlied nér
man kommer ut i ytterkanterna av téackningsomradet och pa avstand runt 20 km fran narmaste
mast. Kansligheten bestar i att tackningen blir samre, man maste kanske hdlla telefonen at ett
speciellt hall for att fatackning, och att tiden for att Gverfora bifogade filer okar. En kort
forflyttning |ands en stracka som inneburit en relativt stor forflyttning nerdt i hojdled kan t.ex.
innebara att tiden for Gverforing av bifogade filer dkar frén 2.30 minuter (Ostanas 1) till

11.30 minuter (Ostanas 2). Matpunkten Ostands 2 ligger narmare 30 meter 14gre &n Ostanas 1
men ungeféar lika langt fran masten. Ostands 3 ligger ytterligare ndgot |&gre och som framgér
av tabellen ca. 2 km narmare masten men p.g.a. att batteriet i datorn tog slut s kunde
overforingen av kartfilen inte paborjas. Bara prd- filen 6verfordes darifran.

Likartad tendens som den i Ostands fanns ocksa mellan matpunkterna omkring Mehedeby
men samtidigt som den snabbaste dverforingen skedde pa den hogsta av de testade punkterna
(Mehedeby 2), misslyckades uppkopplingen till Internet pa en métpunkt i omradet som ligger
pa samma hojd och samma avstand fréan masten i Tobo.

Aven sett dver ett storre omréde kan samma tendenser spéras mot samre tackning pa l&glanta
matpunkter i utkanterna av det yttre téckningsomradet. Norr om masten i Tobo har jag testat
telefonen pa platser som har legat pa ett avstand pa runt 20 km avstand fran masten. | den
nordvastra delen av tackningsomradet norr om Tierp ligger méatpunkterna generellt hogre an
dom gor i den norddstra delen mot L dvstabruk.

Tabell 7. Tidsatgang for 6verforing av data med CDM A 2000/ 450 pa platser ca. 20 km
nordvast resp. nordést om masten i Tobo.

Plats prd- |kart- |Platsbeskrivning |Ansluten [H6jd(m.6.h) [Avstand(km)|Tid
fil fil
Ostands1 [Ja |Ja  |As, skog Ja 84 20,1/2.30
Fagerdal Ja Ja Platt, skog Ja 62 17,9(3.10
Mehedeby 2 |Ja Ja Platt, skog Ja 64 21,7|14.0
Mehedeby 4 [Ja Ja Platt, skog Ja 59 19,9(8.40
Ostands 2 [Ja |[Ja  |Platt, skog Ja 56 19,8(11.30
Mehedeby 5 [Ja Ja Platt, skog Ja 61 19,7{11.50
Mehedeby 3 [Ja  [Ja  |Oppet, platt Ja 58 20,6(18.40
Ostands 3 |[Ja  |Nej |Platt, skog Ja 52 17,9
skog 2 Nej |Nej |Platt, skog Ja 47 16,8
Mehedeby 1 [Nej |Nej |Platt, skog Nej 64 22
Spjutbo Nej |Nej |Platt, skog Nej 40 18,4
korsning Nej |[Nej |Kulle, skog Nej 28 18
skog 1 Nej |[Nej |Kulle, skog Nej 40 16,7

| den nordvastra delen |&g métpunkterna pa mellan drygt 80 moh. ner till knappt 60 moh. Dar
fick jag den snabbaste tiden att 6verfora de bifogade filerna pa den hégsta punkten som 1ag 20
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km frén masten och det tog 2.30 minuter. Langst tid, 18.40minuter, tog det pa en plats 21 km
fran masten och pa ungefar 60 méh. Pa en plats 22 km fréan masten och pa ungefar 60moh.
gick det inte att ansluta till Internet. Den méatpunkt i omradet, dar det gick att anslutatill
Internet, som |8g langst bort fran masten, pa 22 km avstand och 60 moh tog det 4 minuter for
Overforingen.

| den norddstra delen av tackningsomradet 1&g métpunkterna pa mellan knappt 30 och knappt
50 moh. Patre platser av fyragick det inte att ansluta datorn till internet p.g.a. att det inte
fanns nagon tackning. Hojden pa de platserna varierade mellan 30 och 40 moh och avstandet
fran masten i Tobo varierade fran dryga 18 km till knappt 17 km. Pa en méatpunkt, som |&g
knappt 17km fran masten och 47moh, gick det att ansluta datorn till Internet men batteriet i
datorn tog slut innan nagot meddelande hann skickas. Tackningen pa platsen var véaldigt dalig
och det hade, enligt tidigare erfarenheter av den téckningen och pa det avstandet, tagit Gver
10minuter att dverfora de bifogade filerna.

6.2.2 Jamforelse med fast angdlutning

For att fa en jamforelse av CDMA 2000 tel efonens dverforingshastighet skickades samma filer
Over det fasta ndtet. Samma dator, som anvandes tillsammans med CDMA 2000 tel efonen,
kopplades till ett externt modem med en dverforingshastighet pa 56000bps och ett
meddelande med samma bifogade filer skickades nu via det fasta nétet 6ver ABNW:s
mailserver. Att féra over prd- och kart-filen pa det fasta nétet tog ungefar 4 minuter.
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7 DISKUSSION

| Sverige idag har mer &n varannan svensk en mobiltelefon och eftersom manga aven har
mobiltel efoner tillsammans med ndgon annan sa &r det i praktiken annu flera. Man utgar fran
att personer ska ga att nd pa mobiltelefonen sava nér de & pajobbet som nér de & ute och
plockar svamp pa fritiden.

For de som tillhor den kategorin som i sitt jobb inte har nagot fast kontor utan som under
arbetet befinner sig utomhus, flyttar pasig och inte har tillgang till det fasta telefon natet
maste mobiltelefonin hainneburit en revolution nar ett meddelande som forut kravde att en
person akte ut till en annan nu kunde meddel as via telefon. Personer som jobbar inom
skogsbruket tillhor ofta den kategorin och de behéver mobiltelefonen bade for att kunna hdlla
verksamheten rullande med avverkningar och vidaretransporter och for sékerheten.

M obiltelefonen anvands mest for tal men manga vill aven kunna anvanda den till
datadverforing genom att man t.ex. kopplar den till en barbar PC. Inom skogsbruket anvands
mobiltelefonen ocksa mest for tal men datadverforing t.ex. fran skordare forekommer i allt
stérre omfattning.

Av personer som har intervjuats i undersokningen anvander de flesta GSM telefon for den
trédl 6sa kommunikationen. Det som de anvande den till &r telefoni, att rapportera framskotad
mangd viatalsvar och négra anvande den till att skicka data direkt till och fran
skogsmaskinen. Nastan alla som anvande GSM var missndjda med téackningen och en del
tyckte att det gick for |angsamt att fora Gver lite storre datafiler som t.ex. kartor.

Alla skogsbolag som har intervjuats har maskiner som skickar data tradlOst direkt till/fran
maskinen men till vilken grad de har infort det skiljer sig &. Det finns de som bara har en
testmaskin till de som skickar data direkt till och fran alla sina skérdare och skotare.

7.1 Tréadlos infor mationsover féring kontra dver foring dver fast anslutning
Vinsten for en entreprendr med att ha mobilt Internet direkt i maskinen ar att kunna forenkla
och underlétta arbetet som finns runt omkring g8l va maskinkdrningen. Det ska &ven kunna
snabba pa och effektivisera det informationsflode till och fran maskinen som kravs for att
arbetet ska kunnaflytapa. Att ha Internet i maskinen far inte innebéra att exempelvis
skordaren blir som ett kontor déar mycket av forarenstid gar &t till att knappa pa datorn istallet
for att kora maskinen. En entreprendr som exempelvis kan fa kartor och véltlappar skickat
direkt till maskinen med e- post och skriva ut det dar skulle tjana mycket pa det istédllet for att
behova dka och hamta det pa forvaltningens kontor eller vantatill nésta dag da det kommer
fram med posten. Skogsmaskiner gar idag storre delen paicke kontorstid. All den
information som skogsmaskinférarna behover for att utfora sitt arbete borde darfor ga att na
oavsett vilken veckodag eller tid pa dygnet det &r. Tillgang till Internet skulle ge majlighet for
maskinforare att loggain pa skogsbol agets hemsida och dér 6ppna sin egna area. Dar skulle
han kunna hamta exempelvis kartor, traktdirektiv éver ndsta objekt och annan information
som ska finnasttillganglig nér helst han behdver den.

Dagens skogsmaskiner & avancerade alltifran det mekaniska och hydrauliskatill elektroniken
och darfor kan det behtvas hjap med att hittafelet om det & négot som inte fungerar. Om
man skulle kunna fa hjap med fel sokning och fa sprangskisser skickade direkt till maskinen
over exempelvis Internet skulle det kunna sparatid, resor och pengar & maskinagaren.



For de som jobbar pa skogsholagen skulle béttre kommunikationer till maskinlagen bl.a.
innebara mgjlighet for dem att fa battre kontroll pa virkesflodet. Maskinlagen skulle kunna
skicka produktionsuppgifter oftare och det skulle bli |&ttare for skogsbolagens anstéllda att se
till sd att leveransernatill sdgarna och deras andra kunder f6ljs. M 6jligheten att kunna skicka
och ta emot information och data direkt fran skérdardatorn ckar méjligheterna att fa ut det
man vill frén skogen och det skulle gynna bade skogagaren och den som ska vidareforadla
virket. Fran forvaltningskontoret skulle man kunna skicka en aktuell prislista direkt till
skdrdardatorn. Nar prd-filen kommer tillbaka kan man seifall utfallet blev det 6nskade. Om
det inte blev det kan man andrai prislistan och skickatillbaka den till skérdaren, allt utan
nagon langre fordrojning.

Den datal information som man vill skickatill eller frén maskinlagen maste inte
nodvandigtvis altid ga direkt till maskindatorn. | mangafall skulle det sakert ga bra att skéta
dverforingen Over en fast ansutning fran hemdatorn genom att informationen mellan den och
maskindatorn transporteras pa en diskett eller liknande. Fordelarna med att ha trédl s data
kommunikation direkt med maskinen jamfort med att utnyttja hemdatorn for dverforing
héanger samman med bl.a. pa hur oftaman vill kunna kommunicera med maskinlagen och hur
ofta de som kor maskinerna har mojlighet att kommatill en dator med fast Internet anslutning.

| en maskingrupp dér produktionen ska rapporterasin dagligen och dér de anstéllda aker hem
varje dag skulle det oftast racka med att kunna skéta overforingen Over det fasta nétet. For
personer som jobbar 1angt hemifran och inte dker hem varje dag skulle ett tradl ost
kommunikationssystem vara vardefullt &ven fast de inte skickar produktionsrapporter mer
ofta an en gang om dan. For dem skulle majligheten att kunna fa annat som kartor, valtlappar
skickat trédlost direkt till maskindatorn eller till en kojdator, ifall ndgot saknas, innebara en
besparing i tid och resor. Att betala|on, resatill en anstalld och i varstafall aven tvingas lata
en maskin sta stilla for att hamta nagot som behdvs for att fortsétta arbetet innebér stora
kostnader for maskinagaren.

For skogagare och vidareforadlare kan majligheten att t.ex. kunna skicka priglistor direkt till
en skordardator innebéra att skogéagaren har storre mojligheter att fa ut maximalt pris for
skogen och att vidareforadlaren far det virke som han behover. Tidsskillnaden mellan att faen
ny prisistadirekt till skordardatorn och att fa den till hemdatorn kan ha betydel se eftersom
skordare som kor 18 timmar per dag avverkar s storavolymer. Om man fran
forvaltningskontoret skickar en prislista med e-post hem till en maskinférare som kommer
fram precis efter att han har gétt pa morgonen kan det innebéra att maskinen kér en hel dag
med fel prislista. Eftersom ett maskinlag bestar av flera kan sma misstag leda till samma sak
som ovan beskrivits: Vem skainformationen skickastill?, ndgon glommer att tittai e-post
l&dan. Om man far det direkt till maskindatorn &r risken for misstag mindre och fel kan
snabbare réttastill.

Efterfragan pa specialapterat virke kommer sannolikt att ckai framtiden eftersom sdgverken
oftainte vet vilka mdjligheter som finns redan idag att bestélla specia sortiment. Nér de far

upp 6gonen for det kan mangden special sortiment dka och da 6kar &ven behovet av att snabbt
och enkelt kunnalégga in nya prislistor och sortiment.

7.2 System for tradlos datadver foring
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De flestaforetag anvander sig av och har ett kommunikati onssystem uppbyggt runt Internet.
Ett tradl st kommunikationssystem som ger tillgang till Internet skulle darfor bli billigare och
enklare att passain i det befintliga systemet jamfort med ett som behover specialarrangemang
for att skicka ett meddelande mellan en kontors- och en maskindator.

Tva system som idag anvands for trédl 6s datadverforing inom skogsbruket i Sverige ar GSM
och Mobitex. Bagge gér att kopplatill exempelvistill en skordardator och skicka och ta emot
data/ information. Mobitex ger inte tillgang till internet i maskinen men det har bra téckning
och fungerar brafor att fora dver prd- och apt- filer. Mobitex &r langsamt och vid 6verforing
av prd-filer pa 20kb borjar det gatungt, sAfor att fora dver kartor och andra stora data- filer &r
det mindre |ampat. Det skulle daremot ga att komma runt och istéllet for att skicka hela kartor
sa skickar man bara granserna 6ver aktuella omraden med Mobitex. Granserna kan man lagga
ovanpa bakgrundskartor som finns sparade i maskindatorn eller pA CD-ROM. Mobitex
fungerar bra ur sakerhetssynpunkt genom att varje maskin knappar in koordinaterna for
avlagget dar de befinner sig och nér maskinforaren gér ut tar han med sig en dosa. Om ndgot
skulle handa, som att han halkar, kan han trycka pa dosan sa gar larmet med avléggets
koordinater till SOS alarm. Mobitex gér att anvanda for tal men det & ungefar som att pratai
kom - radio.

GSM ger tillgang till Internet och har snabbare dverféring &n Mobitex men tackningen
utanfor tatorterna klagas det ofta pa hos skogsfolk och andra som rér sig i samma omraden.
Hos SDC okar antalet som vill skicka prd-filer direkt fran skdrdardatorn via GSM och har
man tackning for GSM sa funkar det bra for att Gverfora smafiler som prd- och apt-filer. For
att skicka storafiler som t.ex. innehdller kartor & GSM for langsamt och dverforingen gar for
segt. Vill man ha hdgre dverforingshastighet i GSM- nétet kan man skaffa utrustning for
GPRS eller en GSM telefon med inbyggd GPRS. Overforingshastigheten blir betydligt hogre
an med vanligt GSM men tackningen blir inte béttre.

Tva personer som jag har pratat med hade erfarenhet fran forsok med data 6verféring 6ver
NMT-450 nétet, men ingen av dom tyckte att det var nagonting att satsa pa. Den ena sa att det
blev for dyrt med de applikationer som behdves och den andratyckte att det var for osékert
genom att séndningen kunde avbrytas och information férsvinna.

7.3 Mobiltelefonens betydelse

For den vanlige svensken & GSM telefonen ett méaste. Man behover den for att vara ndbar pa
jobbet och pafritiden antar néstan de flesta att en olycka har hant ifall man inte svarar i
mobiltel efonen. For de som bor och jobbar runt ndgraav Sveriges storre tétorter spelar det
inte s stor roll om man vid nagot enstakatillfalle, pa semestern, eller nar man &r i fjdlen, inte
har tackning pa mobilen. For andra personer som bor och jobbar i glesbygd kan det enda
aternativet att kunnaringafran en mobiltelefon, eller att Gverhuvudtaget kunnaringa, att
skaffasig en NMT- 450 telefon. 1981 togs NMT- 450 i bruk och fran borjan var telefonerna
stora och klumpiga. Numera gar det att kopa NMT- 450 telefoner i fickformat men det har
skett pa bekostnad av samre tackning for de stora fordonsmonterade telefonerna. For att de
smatelefonernainte skulle forstoras var man tvungna att sénka effekten pain och utgaende
signal vilket gav sdmre tackning for de stora och gamla telefonerna som var anpassade for
hog effekt. Nar operator tillstandet gar ut 2004 och NMT- 450 nétet hotas att slackas ner
maste man hitta ett alternativ till NMT- 450 eller férlanga operatortillstandet. Det gar inte att
lamna de som & beroende av NMT- 450 utan mobila kommunikationsmdjligheter speciellt
inte ndr det kan drabba den néringsgren som drar in mest pengar till Sverige, skog och
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skogsindustri. Att forlanga operatortillstandet for NMT- 450 innebér att man har ett system
som fungerar for telefoni och datadverforing i ungefér sasmma overforingshastighet som
GSM, men det & gammalt och utrustningen i basstationerna hdller inte hur 1ange som helst.
Har man inget alternativ till NMT- 450 star man kanske énda tillslut utan ett fungerande
mobiltelefonnét i glesbygden.

7.4 CDMAZ2000/ 450

Ett alternativ som skulle kunna ersdtta NMT- 450 & CDMA 2000 i 450 MHz bandet. Det
skulle ge ett tredje generationens mobiltelefonndt med bra tackning aven i
glesbygden(Zirn,2002). En férdel med CDMA 2000/ 450 & att det redan finnsi kommersiell
drift lander som Ryssland, Rumanien(Overgaard, 2002) och det finns dven ett test nét i norra
Uppland vilket ger majligheter att testaifall det & nagot att satsa pA(ABNW, 2001). For att
bygga ut CDMA2000/ 450 i Sverige & det tankt att man bara ska behtdva utrusta befintliga
NMT- 450 master med ny teknik vilket skulle ge ett 3G ndt med lika bra tdckning som NMT-
450 till ett relativt 1&gt pris. For att bygga ut CDMA 2000/ 450 i Sverigetill lika bra tackning
som NMT- 450 skulle det krdva ungefar 1000 master och att utrusta varje mast skulle kosta
en miljon kronor vilket ger en total kostnad pa ca. en miljard kronor(Nilsson, pers. medd.).
Vid jamforel se med de mangmiljard belopp som kravs for att bygga andra 3G néat sa later det
billigt speciellt med tanke pa att dessa inte kommer tacka mer @n en brakdel av Sveriges yta.

| de tester som gjortsi utredningen av CDMA 2000/ 450 har det framkommit att varje mast
verkar ha en praktisk tackningsradie pa ungefar 20 km men att den kan variera starkt
beroende pa hojdskillnader, bade till det béttre och till det samre. | de yttre delarna av
tackningsomradet kan kvaliteten patackningen och 6verforingshastigheten variera stort
mellan olika platser. Paetti stéllei ytteromradet kan tiden for att fora 6ver en datafil vara
samma som i de centrala delarna av tackningsomradet medan det pa en annan plats tar mycket
langre tid. Pa de platser dar tackningen var dalig och datadverforingen tog lang tid skulle det
troligtvisinte ga att genomfora ett telefonsamtal eftersom man bara hade téckning nér man
holl telefonen i vissalagen. Det hade darfér kunnat bli svart att genomfora ett samtal i en
bekvam position. Man ska kanske inte dra for stora slutsatser om hur tackningen &r i
ytteromradena nar man bara har haft en fullt utbyggd mast att testa runt. | det fardigbyggda
nétet kanske masternas placering med olikarackvidd i olika riktningar kompletterar varandra
och minimerar ytan som har dalig téckning. En utvandig antenn pa bilen skulle kanske ocksa
kunnat forbéattra tackningen och minskat dverforingstidernai ytteromrédena. A andra sidan
har testet &gt rum i ett av Sveriges plattaste landskap vilket inte borde paverka masternas
tackningsomrade negativt jamfort med ett kuperat landskap.

7.5 Slutsats

Slutsats &r att de fran skogsbruket utvalda aktGrerna som intervjuats alla ser nytta med ett nytt
system for mobil data/ telekommunikation och det oberoende av vad man i dagsl8get har for
utrustning och vad man anvander den till. De som redan skickar data tradlost direkt fran
maskindatorer vill ha snabbare system som Klarar att fora dver storre datafiler medan de som
inte har det ser fordelar och forenklings méjligheter med det eller som en nddvandighet for att
klara av framtida 6kade informationsméngder. For att ett mobiltelefonsystem skavara
intressant for skogsbruket maste det ha bra tackning dven ute i glesbygden, oavsett om det ska
anvandas for telefoni eller datadverforing. Om det inte har det sa spelar det ingen roll hur
snabbt det &r. Ett mobilt kommunikationssystem ska helst ocksa ge tillgang till Internet for att
sa billigt och enkelt som majligt kunna kopplasin i andra system som redan anvands och som
ofta & uppbyggt runt internet for att ge storsta mojliga nytta for anvandaren. GSM och
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Mobitex som idag anvands for att skicka och taemot data fran maskindatorer har for dalig
kapacitet och det man kan skicka begrénsas déarfér till mindre datafiler. Vad galler GSM finns
ytterligare en begransning i tackningen som ofta anses vara dalig i glesbygden.

CDMA?2000 i frekvensbandet 450 MHz under forutsattning att det vid utbyggnad ger lika bra
tackning som NMT- 450 skulle passa bra for skogsbruket. Det ger tillgang till mobilt Internet,
telefoni med bra talkvalitet som &r likvardig med den for GSM och det héar med bra téackning.
Overforingshastigheten for CDMA 2000/ 450 &r i storre delen av tackningsomradet tillrackligt
hog for att kunna skicka storre datafiler som dagens system inte klarar av. men som man inom
skogsbruket garna vill kunna skicka tradlost som exempelvis kartor. | ytteromradena dar
tackningen ar dalig kan 6verforingshastigheten bli salag att det tar alldeles for |ang tid att
fora 6ver kartfiler pa 500 - 600 kb medan sma filer som prd- filer aldrig medfér besvéarande
lang véantetid. Eftersom CDMA 2000/ 450 skickar paketdata kan skogsmaskinen vara
kontinuerligt uppkopplad till internet men bara betala for den data som dverfors. Om man ar
paen plats som har dalig tackning och medan man tar emot eller skickar en fil helt forlorar
tackningen sa behdver man inte borja om fran bérjan utan sandningen fortsétter dar den
slutade nér man far tackning igen. Om man i framtiden efterfragar snabbare system kommer
uppgraderade versioner av CDMA 2000/ 450 kunna erbjuda hogre 6verféringshastigheter.

For ala som idag anvander NMT- 450 borde CDMA 2000/ 450 vara ett bra alternativ att byta
till. De bada kan fungera parallellt under en 6vergangs fas och vartefter som NMT- 450 féar
farre abonnenter kan CDMA 2000/ 450 ta 6ver mer av kapaciteten.

Att kunna koppla upp sig mot internet med mobiltelefonen verkar inte vara nagot som
intresserar privatpersoner med tanke pa hur litet intresset har varit for GPRS. Med talkvalitet
som &r likvardig med GSM, lika bra téckning som NMT- 450 och sma moderna telefoner kan
sakert locka GSM anvandare som har problem med dalig tackning.

CDMA 2000/ 450 kan bli ett alternativ till bredband i glesbygd om man inte bor for 1angt fran

en mast eftersom en uppgraderad version kommer kunna ge dverforingshastigheter pa ca.
2,AMb/ sfast med kortare réackvidd(Nilsson, 2002) ( Zirn, 2002).
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Bilaga 1
De personer som har intervjuats var vid tillfallet anstélldavid eller arbetade som skogsmaskin
entreprendr & nagon av nedanstaende skogsholag/ skogsagarforeningar och dess
forvaltningar.

Skogsagar for eningar

Sodra skogségarna

Mellanskog

Ramsel e skogsagarforening

Skogsbolag

SCA
Sveaskog
Korsnas
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Bilaga 2

Nedan foljer en kort presentation av négra viktiga begrepp som ar genomgaende i arbetet.
Denna presentation &r till for att klargora dess funktioner och utveckling i forhallande till
undersokningens syfte.

Drivning - Hela Processen fran att traden avverkastill att de korts fram till véag.

Skordare - Ar en skogsmaskin som faller, kvistar, kapar upp traden i stockar och lagger
stockarnai hogar.

Skotare - Ar en skogsmaskin som lastar pa stockarna och kor fram dom till v&g.

Maskinlag - Grupp maskiner som utfor drivningsarbete och som oftast bestar av skdrdare och
skotare i olika kombinationer.

Akare - Med &are menar jag i den hér uppsatsen de som kor timmerlastbilar.

Traktdirektiv - Direktiv for hur avverkningen patrakten (omradet) ska genomforas.

Véltlappar - Lappar som fasts pa stockandarna for att mérka virket bl.a. med vem som &r
leverantdr och vem som har skétt drivningen.

Prd- fil - Datafil dar skordardatorn lagrar uppgifter 6ver avverkade trad uppdelat pa olika
tradslag och sortiment.
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Bilaga 3

Foljande 2 frageformulér har anvants vid intervjuerna for fallstudien. Det ena formuléret har
anvants vid intervjuer av skogsmaskinentreprendrer och det andra vid intervjuer av anstéllda
vid skogsholag/ skogsagarforeningar.

Fragor entreprendr

Fréga 1. Vilken information brukar ni skicka ( kommunicera, formedla) vad avser
virkesproduktion, transporter och tillhGrande verksamheter till virkeskdpare/skogsbolag,
skogsagare, entreprendrer, annan i maskinlaget, andra genom dator i hemmet, i maskinen via
Mobitex, annat nét, mobiltelefon, postbefordran eller annat satt?

w Virkes- Skogs- Makinlaget/ SDC Andra
Vad kopare dgare  Entreprenor 0 ...

Awekade volymer, kom. [

- sortim.specificerat. O 0 0 O O
- prd fil O 0 0 O O
- stm fil [] [ ] U] []
- stocknota O 0 0 0 O
- annat [] [ ] ] []
Sotade volymer, kbm. O 0 0 O O
Arbetstimmar O 0 0 0 O
Service/reparationer O O O 0 O
Annat, (anges)

1 (] (] J U [
2 [] [ [ ] []



Fréga 2. Hur skickar eller kommunicerar Ni informationen, enligt fraga 1, mellan er och andra
aktorer som t.ex. skogsbolag och andrai maskinlaget?

Med Prd-, Stocknota Andra Skotad Annat
Hur stm filer maskindata volym  .........
Dator
Fran skordare via:
- Mobitex O O O O O
- GSM U ll 0 O U
-NMT ] ] ] UJ ]
- annat sétt O O O O O
Fran skotare via:
- Mobitex O O O O O
- GSM ] l 0 U ]
-NMT U] ] ] UJ U]
- annat sétt (anges) O O O 0 O
Fran annan dator via:
- Mobitex O 0 0 0 O
- GSM ] ] ] UJ ]
-NMT U l 0 O U
- Fast nét ] ] ] UJ ]
- Annat sétt O O O O O
Telefon
Mobiltelefon via:
- Talsvar O O O O O
- telefax U ll 0 O U
- annat sétt (anges) O O 0 0 0
- muntligen
Fast telefoni via:
- Talsvar O 0 0 0 O
- telefax ] ] ] UJ ]
- annat sétt (anges) O 0 0 0 O
- muntligen
Papper och penna
Annat sétt, brevpost etc. [ 0 0 0 O




Fraga 3. Ungefar hur ofta skickar Ni virkesdata - avverkade och skotade volymer etc. - och
annan information enligt fraga 1 till olika mottagare?

Till Virkeskopare/ Skogss  Maskinlag/ SDC Annan
m Skogsholag agar Entrepren6r .
Avverk.volymer
- dagligen O 0 0 0 O
- 1 ggn./ vecka O 0 0 0 O
- fleraggr./ vecka O 0 0 0 O
- annat (anges) O O 0 0 0
Skotade volymer
- dagligen O 0 0 0 O
- 1ggn./ vecka O 0 0 0 O
- fleragor./ vecka O 0 0 0 O
- annat (anges) O 0 0 0 O
Arbetstimmar:

- dagligen O 0 0 0 O
- 1ggn./ vecka O 0 0 0 O
- fleraggr./ vecka O 0 0 0 O
- annat (anges) O O 0 0 0

Annan information
- dagligen

- 1 ggn/vecka

- fleraggr/vecka

- annat (anges)

OO o™
OO o™
(I R O B B O
[ I O B By B
OO o™



Fréga4. Vad for slags information far Ni regelbundet fran virkeskparen/skogsbol aget,
skogsagaren, annan i maskinlaget/ entreprendr eller andra personer och féretag betréffande
t.ex. prigistor, apteringsinstruktioner, kartor, satellitbilder, GPS-data, och virkesvolymer?

Fran Skogsbolag  Skogs- Maskinlag / SDC  Annan
m agare Entreprendr ...
Pridlistor 0 M 0 0 O
Apteringsinstr. O O O 0 O
Kartor ] [ [ 0 O
Traktdirektiv 0 0 O 0 0
GPS-data/sat.bilder 0 O O O O
Virkesvolymer O O O 0 O
Annat (anges) 0 M 0 O O
1

Fréga 5. Hur skickas information enligt fréga 5 till Er, exempelvis direkt till maskindator eller
dator i kojaeller hemmet via Mobitex, Internet eller annat nét, telefax, telefonsvar eller
brevpost?

w Maskin- Annan Mobiltel/  Néttel/ Annat
Info.typ dator dator telefax telefax ...
Pridlistor 0 M 0 0 O
Apteringsinstr. O 0 0 0 O

Kartor [ [ [ O O
Traktdirektiv 0 0 0 0 0
GPS-data/sat.bilder 0 0 0 0 0
Virkesvolymer O 0 O 0 O

Annat (anges) 0 M 0 0 O

N 10 PP

Fréga 6. Hur mycket tid agnar Ni ungefar per dag eller vecka at att skicka virkesdata och
annan information till virkeskoparen/skogsbolaget eller andra respektive att soka information
som Ni behover for att utfora arbetet?

Information som skickas: min./dag min./vecka

-virkesdata, ca = ......... ...
- annan information ~ ......... ...

Information somsbks ......... ...
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Fréga 7. Har Ni behov av snabbare och sékrare system for tradl6s éverforing av virkesdata
och annan information?

Ja [ Nej [

Fraga 8. Skulle virkesproduktionen och transporterna kunna effektiviseras eller virkesvardet

kunna hgjas - béttre kundanpassning etc. - med hjép av battre kommunikationsutrustning?

Ja [ Neg [ Om Ja, vad skulle ni viljahafor utrustning/hjé pmedel ?
Dator ( PC) i skordaren [ Digitalt navigeringssystem O
Dator ( PC) i skotaren O GPS integrerat i datasystemet O
Mobilt Internet 0 M obitex 0
Digitalt kartdatasystem [ Talsvar O
Annat [

Fraga 10. Vad & nackdelen / begransningen med Ert nuvarande informationssystem?

Dalig tackning O Inte interaktivt (tvavagskom.) O
Langsam 6verforing O Annat (beskrivs nedan) 0
SVATIASKravande hanter. [ ettt
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Fréagor skogsbolag

Fréga 1. Vilken information skickar Ni - alternativt kan mottagaren sjalv hamta fran central
server - betréffande priser, kartor, virkesvolymer etc. som t.ex. apteringsinstruktioner och
traktdirektiv till skordare och framskotade virkesvolymer till akare via dator, telefax eller
brevpost?

Till Skordare Skotare Akare sbC Annat
v e eme fee R A
Virkesinformation O O O O O
Pridlistor O O O O O
Digitala kartdata 0 M 0 0 O
Kartor 0 O O O O
Traktdirektiv O O O O O
Apteringsinstruk. O O O 0 O
Annat [ [] 0 O 0
ANges: ...............

Fréga 2. Hur kommunicerar eller skickar Ni informationen i fraga 1 till de olika maskinlagen,
akarna och andra? Markera den vanligaste formen for 6verféring med kryss och ring

Till Skordare  Skotare Akare Annan
Med

Dator via

- Mobitex

- GSM/NMT
- Internet

- Annat
Telefax
Telefon

- talsvar

- annat
Brevsvar
Annat (anges)



Fréga 3. Vilken information far Ni regelbundet fran olika maskinlag, akare, SDC och andra
betraffande virkesproduktion, transporter och annat ( kér- / driftstimmar etc.)?

Fran Skérdare  Skotare Akare SDC Annan
Inform.

Volym avverk.(kbm)
Véglager (kbm)
driftstimmar

prd- , stm-filer
Stocknota

Fréga 4. Hur far Ni informationen i frdga 3 om virkesdata m.m fran de olika maskinlagen,
akarna, SDC och andra, exempelvis med telefax, talsvar, brevpost eller som datafiler via
exempelvisinternet?

Till Skordare Skotare Akare Annan
Med

Dator via

- Mobitex

- GSM/NMT
- Internet

- Annat
Telefax
Telefon

- talsvar

- annat
Brevsvar
Annat
Anges. ...........

Fréga5. Har ni behov av snabbare och sakrare system for tradl6s 6verforing av virkesdata och
annan information?
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Fréga 6. Ar det frén er sidamed den information / data som Ni kommunicerar idag 6nskvart
med ett annat informationssystem for snabbare och sakrare dverforing?

Ja Nej

Fréga 7. Hur anvands de uppgifter Ni hamtar in i planeringen for virkesproduktionen och
transporterna. Vilka problem - logistikproblem och andra - skulle Ni kunna |6sa med béttre
information och kommunikationsutrustning?

Fréga 8. Vilken information / data skulle Ni vilja kommunicera och hur ofta for att t.ex. kunna
effektivisera drivning och vidaretransporter samt 6ka virkesvardet och méjliggora okad
kundanpassning for efterfoljande foradlingsled?

Frekv. 1ggn/ vecka Dagligen  Fleraggr/dag Annat
Vad

Prd- fil fran skordare
Stm- fil frén skordare
Stocknota

Pridlistor

Kartor

Framskotad volym (kbm)
Annat

Fréga 9. Om japafraga 6 och med tanke pa svaret pa fraga 8 vilken sorts utrustning skulle Ni
viljahafor tradl6s dverforing av information / data? exempel: PC i skordaren och skickal ta
emot data genom GSM - nétet
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Bilaga 4

Foljande sidor visar en utskrift av kartfilen.
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6701795

Kartbilder pA CDROM

Utskrift ur filen BLA5.RIK ©Lantmateriverket, Gavle, 2002
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KORSNAS

ANMALAN OM

XI B, Foch G. Féryngringsavverkning med redovisning av &tervaxtatgérder och hénsyn

[XI C.Uttag av skogsbrénde

[0 D.Avverkning for annat dndamdl &n virkesproduktion

[0 F. Skyddsdikning

[0 F. Anvéandning av utlandska trédslag

Atgardsplanering féryngringsavverkning

Inkom SVS, datum

Dnr

B. Foryngringsavverkning C. Skogsbréansle D. Avverkning for annat andamal
Avd. Nr  Planerad avverkning, ha Ared, ha Planerad avverkning, ha ~ Andamdl Omlé&ggningsar
| 5426-0 | 14,5 145 |
Kommun: Hofors Markégare: KORSNAS AB
Socken: Torséker Adress Olov Hjortsvég 9
Fastighet: Ho 3:3 Postnr och ort: 813 35 HOFORS
Avdelningsnamn: Ansams R& Forattningsman: Per Nordahl Datum: 2001-09-05
Karta-Avdelning: 13G1g5426-0 :r\gl 14,5 Forvaltning: Gimo Bev. Stjé'\rnsund
BESTANDSBESKRIVNING
Egenskap | Identitet 5426-0
Areal 14,5
M ar kvegetationstyp Grés smal
Markfuktighetsklass Frisk
Rorligt markvatten Saknas
Markslag Fastmark
Jordart Morén
Textur Medel
Humustjocklek Medel
Jorddjup Maktigt
Vindexponering Obetydlig
Frostrisk Méttlig
Biotiska faktorer -
Diken Odikat
Barrplantforekomst Liten
SIND G25
GYL 321
ATGARDSFORSLAG
Tradslag Gran
Foryngringsmetod Plantering
Bestandsavveckling Kalavverkning
Undervaxtrojn./Hyggesrens Ngj
Markbehandling Normal harv
Skyddsdikning -
Planttyp 81 (normal)
Antal plantor /ha 2400
S:a plantor 34800
Arstid fér avverkning Sommar
Lamplig for GROT Ja
F. Redovisning av planer ade ater véxtatgar der
Hygges Mark Skydds Skogsodling Naturlig féryngring Utlandska
rensning beredning dikning Plantering, ha Fro-/skérmtrad tradslag
Areal, ha Areal, ha Areal, ha Utan fro- Med fro- Sadd, ha Areal, ha Tradsag Antal/ha Tradart
/skérmtréd  /skarmtréd
14,5 145 |
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Natur och kulturmiljévard

KORSNAS

MILJOTYPER

IMPEDIMENT KULTURMILJOER KANT-/SKYDDSZON
1=Myr 12=Torp, fabod, husgrund mm. 23=Mot imp
2=Hallmark 14=Kvarn/sig o dylikt 24=Mot vatten/kring béck
3=Annat imp 15=K ol botten/tjérdal 25=Mot bebyggelse

HANSYNSKRAVANDE BIOTOPER

4=Béackdrag/ravin
5=Blockmark
6=Urskogsrest/naturskog
7=K&lla/smavatten
8=Sumpskog
9=Myrholme/holme
10=0/Udde
11=H&lmarksskog

13=Rest av hagmark och éng

16=0dlingsrose/stenmur 26=0dlad mark
17=Aldre vag/stig

18=Annat

27=Fornldamning

FLORA OCH FAUNA LOKALER SKOGSGRUPP

19=Vaxtplats

20=Tjéaderplats

21=Héackningsplats for séllsynta arter
22=0vrigt

28=Barrdominerande
29=L 6vdominerande
30=L6v/Barr lika
31=Ungskogsgrupp
32=Annan grupp

1) Markeras pa kartan, 2) Enligt ovanstéende forteckning, 3) X=kantzon ingér i arealen, 4) Aven ingen &gérd skall anges

Inkl kant
zon 3)

Lép |Miljo [Areal
nrl){typ2) |ha

Atgard
4)

11 31

Ungskogsgrupp med gamla tallar sparas

12 15

Kolbotten med ruin. Ta bort traden

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Trad och tradgrupper
Jag avser ta hdnsyn genom att
[amna:

Xl Grovalovtrad
O Haltrad
X Doda stéende eller

[] Rénn/sélg
liggande trad

[] Ovanligatradslag
[ Trad med kulturspér

X Gamlatrad
[] Hogstubbar
[J Andratrad

M arkvérd Jag avser ta hansyn for
att férhindra eller begrénsa:

] Korskador pa
kanslig mark

] Skador paallmant
nyttjade stigar

[] Skador p.g.a. uttag av
traddel ar

Vattenvard Jag avser ta hdnsyn
for att forhindra eller begransa:

] Néringslackage till
vatten

] Skador pa vatten vid
skyddsdikning

] Skador pa vatten vid
Overfarter

Atgarder:

Ort
Hofors

Namnteckning

Datum
2001-09-07

Namnfértydligande
Per Nordahl
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KORSNAS Traktdirektiv

1] H H Namn Objektnummer
Foryngringsavverkning Ansdms RA

Planlé&ggare Datum Véagnummer
Per Nordahl 2001-09-05

Objektbeskrivning

Frotrad - Uttag Uttag | Medel | Aptera Ars- | Medel-
Karta 1D Del Areal | SIND | GYL Atgard Skarm/ha | m3fub/ha m3fub | stam special UR tid avstand
13G1g | 5426 0 145 G25 | 321 SH 0 0 0] 0,00 S
0,0 0 0 0] 0,00
0,0 0 0 0] 0,00
0,0 0 0 0] 0,00
0,0 0 0 0] 0,00
Total 14,5 0
Anteckningar:
Uppfoljning FSC
Antal >15cm stam totalt Antal >15cm stam/ha
Kantzoner, hansynsytor
Tréadgrupper, enstaka trad m.m
Totalt
Torrtrad
Hogstubbar
Anteckningar:
Allvarliga avvikelser eller klagomal
Awvikelsens/klagomalets art (Vad hande och varfor ?) Datum Signatur
Korrigerande atgard (Vad ska vi gora?)

Atgardat

Signatur: Datum: Prod.nota bifogas a.
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