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FORORD

Det talas allt mer om och byggs allt fler dtbas i Sverige. Dock finns ingen samlad kunskap
kring hur 4tbasen bor utformas for att fungera pé bista sitt. Syftet med detta arbete har varit
att utifran redan byggda stallar utarbeta rad for hur dtbas bor byggas i framtiden. Rapporten
ger en bakgrund till varfor man ska bygga 4tbas, hur man bor bygga och vad det kostar. I sista
bilagan aterfinns tva typritningar som kan anvéndas for att konstruera dtbas. Arbetet har ut-
gjort mitt examensarbete for agronomexamen (20 poing D-niva inom dmnet Teknologi).

Handledare har varit VMD Christer Bergsten, Svensk mj6lk/HMH, SLU Skara, och agr lic
Michael Ventorp, JBT, SLU, Alnarp. Professor Christer Nilsson har varit examinator. Oppo-
nent pa redovisningen var agr. dr. Jan Olofsson, HUV, SLU, Ultuna.

Under arbetets gang och efter samtal med flera brukare har foljande uttryck myntats:

”Man vet vad man koper men inte vad man far.”

Med detta arbete hoppas jag att det star klart hur man bor utforma 4tbas, vad det kostar och att
man for mycket for dessa pengar.

Ett stort och innerligt tack till alla de brukare som har upplétit sina stall for denna studie.
Min varma tacksamhet riktas ocksa till f6ljande personer:
e Handledare Christer Bergsten, for att alltid du alltid besvarat mina pa fragor och
kommit med virdefulla kommentarer samt nya idéer och uppgifter inom detta projekt.
e Handledare Michael Ventorp, som alltid funnits till hands nér problem har uppstatt.
¢ Ylva Blomberg, for givande diskussioner kring utformning av dtbas och foderbord.

Tack till SLU Kontakt och Carl-Magnus Dolby som har statt for finansieringen av projektet.
Tack dven till examinator Christer Nilsson och opponent Jan Olofsson.
Till sist, alla kor som gladeligen visat upp alla mgjliga och omdjliga beteenden.

Ultuna/Skara/Alnarp i februari 2002.

Baltzar Karlsson
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SAMMANFATTNING

Det blir allt vanligare att bygga &tbas for mjolkkor i 16sdriftsstall. Syftet med dtbas &r att for-
béttra dtmiljon for korna. Detta sker genom att korna star mjukt och torrt med klovarna. Klov-
hélsan kan dirigenom forbéttras, samtidigt som &dtbasen kan minska foderkonkurrensen. Syftet
med detta arbete var att utifran erfarenheter fran befintliga kostall med &tbas utarbeta rekom-
mendationer for hur dtbas bér utformas for bista funktion. I detta arbete har 18 géardar stude-
rats.

I varje stall gjordes uppmitningar av dtbasen. Kornas beteende i och kring dtbasen studerades
med avseende pa utkérningar fran foderbordet. Mangden foderspill och godsel i dtbasen vig-
des 24 timmar efter att dtbasen rengjorts. Brukarna tillfragades om hur de upplevde systemet
med étbas.

Det finns tva alternativa utformningar av &tbas, en med vinklad fodergrind (typ A) och en
med rak fodergrind (typ B). For bade typ A och B rekommenderas dtbaslidngden till 1600 mm
och bredden till 800 mm. Den fullstindiga mattrekommendationen som denna studie resulte-
rat i aterfinns i tabell 13, sid. 25, och i bilaga 4 finns typritningar pa rekommenderade utform-
ningar av itbas.

Atbésen skapade ett lugnt #tbeteende i de studerade besittningarna och utkorningarna var fa.
Medelvirdet for alla undersokta beséttningar var 0,11 utk6érningar/min under de tva forsta
timmarna efter mjolkning/utfodring. Inget samband kunde pavisas mellan antalet utkorningar
och antalet kor/étplats. I stall med skrapade gangar bakom &tbasen mojliggjorde dtbasen en
hog skrapfrekvens utan att korna stérdes av skrapan.

Foderspillet varierade kraftigt mellan besittningarna, fran 0 till 460 gram/ko och dygn. Inga
signifikanta skillnader i foderspill mellan olika fodermedel kunde konstateras. De tva besétt-
ningar som hade mest foderspill utfodrade med fullfodervagn. Atbasen i sig orsakar inte fo-
derspill, men utformningen av fodergrind och foderbord, tillsammans med fodermedel och an-
talet utfodringar/dag visade sig vara avgorande for hur stort foderspillet blev.

Merkostnaden for dtbas skattades till 2 700 kr/4atbas. Beroende pa antalet kor per dtplats ligger
merkostnaden per koplats mellan 900 och 2 700 kr. Detta dr en liten kostnad i jamforelse med
vad klovsjukdomar kostar. En allmén hélta kostar 3 700 kr och om héltan orsakas av ett klov-
sulesar kostar det 6 500 kr. Ungefidr 60 % av totalkostnaden f6r hiltor utgors av kostnader for
forsdmrad fertilitet och 6kad rekrytering.

Slutsats
Atbasen i de studerade besittningarna fungerar mycket bra med hénsyn till de kriterier som
studerades. Korna far en forbéttrad &tmiljé genom minskad foderkonkurrens och en torr och
mjuk miljo for klévarna. Atbas bor starkt overvigas vid nybyggnation av 16sdriftsstall for
mjolkkor.



SUMMARY

Construction of feed-stalls in loose housing barns for dairy cows is getting more and more
common in Sweden. In early 2001, approximately 50 barns with feed-stalls have been built.
The purpose of feed-stalls is to improve the eating environment of the cow. The cow can
stand dry and soft in the feed-stall, thus improving the claw health. The competition between
the cows at the feeding table can be reduced by the feed-stalls.

The main objective of this work was to formulate recommendations for the optimal design of
feed-stalls, by gathering information and experiences from already constructed feed-stall
barns. In this work, 18 barns have been studied.

In each barn, the feed-stalls were measured, number of displacements at the feeding table
counted and the amount of feed waste and manure 24 hours after cleaning were weighed. The
farmers were asked about their experiences of the feed-stall system.

Important measurements for optimal function of the feed-stall are defined in the figure below.
There are two types of feed-stall design, type A with angled feed barrier and type B with
straight feed barrier. These designs are shown in a figure below. The measure results of this
study are listed in the table below. Appendix 4 contains drawings of the two different designs
of feed-stalls.
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Defined measurements of the feed-stall to the left and the two types of feed-stall design to the
right.



Recommended feed-stall measurements of this study. All measurements are given in milli-
metres.

Designated measure Design A Design B

H1 100-150°  100-150°
L1 1900 1600

L2 1600 1600

N1 1300° 1400°
F1 550-560  550-560
F2 250 250

F3 300 300

a. In scraped alleys, the height of the manure scraper plus 20 mm exclusive rubber mat.
b. Can vary depending on the height at withers of the cows.

The feed-stalls created a calm eating environment in the studied herds and the displacements
at the feeding table were few. The average value of displacements in the studied herds was
0,11 displacements per hour during the two first hours after milking or feeding. No connec-
tion between displacements and the number of cows per feed-stall could be found. The feed-
stalls allow a high manure scraping frequency without disturbing the cows at the feeding
table.

The amount of feed waste ranged between 0 - 460 gram per cow and 24 hours. No significant
differences between forage and mixed feed were seen. The feed-stall does not create feed
waste by itself, but the design of feeding table and feed barrier in combination with type of
feed and number of feedings per day, were shown to be of vital importance for the amount of
feed waste.

The additional cost of feed-stalls has been estimated at 2 700 SEK per feed-stall. This is a
small sum in relation to the cost of lameness in cattle. The cost of an unspecific case of lame-
ness has been calculated to 3 700 SEK, where about 60% of the total expense is due to re-
duced fertility and increased culling rate.

Conclusions

The feed-stalls in the studied farms worked very well. Decreased feed competition and a dry
and soft floor for the claws improve the eating environment of the cow. Construction of feed-
stalls should be considered in every new construction of loose housing barns for dairy cows.



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Antalet dtbas som byggs i konventionella 16sdrifter blir allt fler (Mansson, 2001, pers med.).
Négon samlad kunskap om hur dessa bas bor utformas for optimal funktion finns inte idag.
Utformningen av dtbas baseras pa kons normala ytbehov och pa erfarenhet fran tidigare byg-
gen. Tidigare forskning har visat att klovhélsan dr battre i 16sdriftsstallar med &tbas an i 16s-
driftsstallar utan 4tbas (Bergsten, 1993; Olsson, 2001). Dock har fa insatser gjorts for att utre-
da hur édtbasen ska utformas for bésta funktion.

De skél som framfors for att bygga dtbas &r bl.a. att klovhalsan forbéttras (Bergsten, 1993).
Praktiska erfarenheter har visat att foderkonkurrensen mellan korna minskar vid foderbordet
(Eder, 2000). Kor &ter ca 4 timmar per dygn och bundna kor som star mjukt pa en hygienisk
baspall har visats ha friskare kl6var dn bundna kor pa ohygieniskt och hart underlag (Bergsten
& Pettersson, 1992; Hultgren & Bergsten, 2001; Bergsten & Frank, 1996; Bergsten 1990).
Dirtill minskar dtbasen foderkonkurrensen sa att korna kan &ta i lugn och ro, utan att behdva
byta plats vid foderbordet (Hultgren, 1995).



2 MAL OCH SYFTE

21 Mal

Malet var att dokumentera och sammanstélla den kunskap och de erfarenheter som finns av
dtbas ute hos brukarna, samt att erhélla svar pa nedanstaende fragestéllningar.

2.2 Syfte

Arbetets syfte var att ta fram rekommendationer for hur dtbas ska utformas for bista funktion.
Dessa rekommendationer ska sedan kunna anvéndas av olika radgivare, konsulter samt Gvriga
verksamma inom verksamhetsomradet lantbruksbyggnader.

Fragestéllningar:

e Hur dr dagens dtbas utformade med avseende pa lingd, bredd, avskiljare mellan bas och
anslutning mot foderbord?

Hur péaverkas renheten i basen vid olika utformning?

Hur ofta kor korna ut varandra ur dtbasen?

Hur uppfattar brukaren systemet med dtbas?

Hur 4r klovhélsan i beséttningar med &tbas?



3 LITTERATUROVERSIKT

Atbas ir ett relativt “nytt” pafund. De forsta i Sverige byggdes 1993. I borjan av 2001 var un-
gefir 50 stall med &tbas byggda. Detta gor att det finns relativt lite publicerat kring &tbas i lit-
teraturen och inga rapporter fran kontrollerade forsok har hittills publicerats.

3.1 Atbas och kldvhilsa

Atbés kan innebira positiva effekter pa klovhilsan. Detta visade Bergsten (1993) i en tidig
undersokning av de tva forsta besittningarna som byggt med 4tbas i Sverige. I tabell 1 redovi-
sas virden fran verkning fore och efter installning i dtbasstallet.

Tabell 1. Antal klovsjukdomar och gradering av dessa enligt en skala 1-3 (1=lindrig skada,
2=medelsvar skada och 3=allvarlig skada) i en besdttning med bundna djur (langbas) under
forsta aret (53 st. kor) och losgaende med dtbas och liggbas under andra aret (61 st
kor)(Bergsten, 1993) i jamforelse med en undersokning kring prevalens klovsjukdomar i sy-
stem for bundna respektive losgaende kor (Manske, 2000, pers. med.)

Bundna  Bundet sys- Losdrift . (Konventio-

(lingbas) ™' tem” (éit- och liggbds) "> nell) 16sdrift”
Klovrota (24,5)" 60,4 (1,6) 92,1
Antaligrad 1 10 1

Antaligrad2 1 -
Antaligrad3 2

Sulblédning  (15,1) 52,4 (24,6) 69,4
Antaligrad 5 15

Antaligrad2 3 -

Antaligrad3 - -

Klévsulesar  (11,3) 9,6 (1,6) 10,7
Antal 6 1

a. Andel i procent vid verkningstillfallet
b. Prevalens i procent for olika klovsjukdomar i olika inhysningssystem, preliminéra resultat fran projektet KO-
FOT 2000

3.2 Klovhilsa och ekonomi

Halta kor paverkar bondens ekonomi negativt pa flera sétt. En halt ko avkastar mindre, mag-
rar av och har svarare att bli driktig. Rekryteringsgraden &r hogre i besittningar med hélta, da
halta kor 16per storre risk att bli utslagna i fortid (Esselmont, 1990).

For att kunna berdkna kostnaden for hilta i en beséttning krivs enligt Esselmont (1990) kun-
skap om kostnader for flera faktorer sasom:

o Okat kalvningsintervall

e Yitterligare ett rekryteringsdjur

e Okat antal inseminationer

e Behandlingskostnader for forekommande sjukdomar



e Okade arbetskostnader for djurskotaren
e Sankt avkastning och kostnader for kasserad mjolk.

Med utgangspunkt fran dessa faktorer har Esselmont & Spincer (1993) berdknat kostnaden for
en godtycklig hélta till 3 700 kr (367 USD) per fall. Pa samma sitt har kostnaden for ett klov-
sulesar berdknats till 6 500 kr (650 USD).

Av totalkostnaden utgors 57-67 % av kostnader for forsdamrad fertilitet och okad rekrytering
(Esselmont, 1990). Detta ligger i linje med orsaken till utslagning dir 31 % av korna som slés
ut gor det p.g.a. fertilitetsproblem. Mastit kommer pa 2:a plats med 29 % (Westin, 2001, pers
med.). Dessa siffror bygger pa intervjuer med mjolkproducenter om skélen till att kor skickas
till slakt och inte pa kliniska fynd.

3.3 Atbeteende i 16sdriftsstall

I Sverige ar det tillatet att ha tre kor per &tplats vid fri tillgang till grovfoder. Flera undersok-
ningar har gjorts for att studera &dtbeteende i 16sdrifter med olika antal kor per &tplats (Elizal-
de, 1993; Keys m. fl., 1978; Reynolds & Campling, 1981; Frank & Magnusson, 1994; Hen-
neberg m. fl., 1986). I de flesta fallen har foderkonsumtionen péa gruppniva studerats. Fa stu-
dier har gjorts av individuellt foderintag och dnnu firre dér antalet utkorningar fran foder-
bordet noterats (Olofsson, 1999). En utkérning 4r da en ko ldmnar sin plats vid foderbordet till
forman for en annan ko pa grund av fysisk kontakt eller hot.

Olofsson (1999) studerade i ett forsok skillnaden mellan en och fyra kor per dtplats. Antalet
utkorningar under ett dygn registrerades med hjélp av time-lapse inspelning. Sexton kor dela-
des i tva grupper dér grupp 1 hade tillgang till en dtplats per ko och i grupp 2 hade fyra kor
tillgang till en 4tplats.

Mellan varje édtplats fanns en 80 cm lang avskiljare och dtplatsen var 1,08 m bred. Antalet no-
terade utkorningar under de forsta 30 minuterna efter mj6lkning var 10,5 st. (0,35/min) med
en ko per dtplats och 29,1 (0,97/min) med 4 kor/étplats. Fyrtiofem procent av det totala antalet
utkorningar forekom under tva timmer efter mjolkningen. Ridknat pa hela dygnet var antalet
utk6érningar 5 ganger fler vid 4 kor/atplats jamfort med 1 ko/dtplats. Detta ligger vél i linje
med andra studier som visar att antalet utkérningar okar vid 6kat antal kor/étplats (Frank &
Magnusson, 1994; Henneberg m. fl., 1986; Metz & Mekking, 1984).

I Olofssons forsok var éttiden i grupp ett 243 min/22,5 h och i grupp tva 198 min/22,5 h.
Skillnaden var signifikant. Beteendet med minskade dttider vid 6kad konkurrens har &ven
rapporteras av flera andra (Elizalde 1993, Keys m fl 1978, Reynolds & Campling 1981, Frank
& Magnusson 1994, Henneberg m fl 1986). Kornas dygnsrytm studerades ocksa. Vid en ko
per étplats at korna 17,2 % och stod 14,8 % av tiden och vid fyra kor per &tplats 13,8 % re-
spektive 19,4 %. Skillnaden var signifikant. Korna 1dg ned 56,1 % av tiden i grupp 1 och

55,4 % i grupp 2.

Miller och Wood-Gush (1991) studerade 12 fokaldjur i en grupp pa 40 mjélkkor. Gruppen
hade tillgang till en &tplats per ko. Antalet utkorningar lag pa 0,95 st./min under hela dygnet.
Utkorningarna férekom framst under 2,5 timmar efter utfodringen och utférdes oavsett social
rangordning. 67 % av alla antagonistiska beteenden skedde kring foderbordet. Potter & Bro-
om (1987) angav antalet utkérningar till 0,23 st./min (1 ko/4tplats).
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Johansson (2001) rapporterar att dtbasen reducerar skrapans negativa paverkan pa korna i stall
med skrapade gangar lidngs foderbordet. Korna undviker skrapan genom att sta i dtbasen och
kan lugnt sta kvar och dta medan skrapan passerar. Detta illustreras i figur 1. Johansson kon-
staterade att det dr viktigt att dtbasen ligger hogre dn skrapan och att dtbasen é&r tillrdckligt
langa, sa att inte skrapan slar emot kornas bakklovar.

I ett skrapat stall utan &tbas orsakade skrapan mycket oro i stallet. De flesta korna uppsdkte en
ny étplats ndr skrapan kom och det blev oroligt i stallet. Detta trots att korna utan problem
passerade skrapan i andra situationer (Johansson, 2001).

Figur 1. Skrapan passerar kon utan problem oc

34 Utformning av foderbord

Utformningen av &tbas &r beroende av foderbordets utformning for att fungera bra. Detta dis-
kuteras vidare i avsnitt 6.7. I Sverige finns fa generella rekommendationer for hur foderbordet
bor utformas. CIGR (Commission International du Génie Rural) (1994) har stillt foljande
krav pa ett foderbord: Korna ska na fodret utan att tryckskador uppstar pa bog eller i nacken.
Foderbordet ska vara litt att halla rent samt ge utrymme &t en stor méngd foder. I figur 2 re-
dovisas CIGR’s rekommendation f6r utformning av foderbord med nackbom.
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Figur 2. Utformning av foderbord med nackbom enligt CIGR’s rekommendationer. H= kons
mankhojd (CIGR, 1994).

Enligt danska rekommendationer bor foderbordet vara upphdjt minst 15 cm 6ver klovarnas
niva, och boér ocksa ha en frimre kant (foderkrubba). Krubbredden, vid en niva pa krubbotten
15 cm &ver klovarna, bor ej dverstiga 0,81 m vid vinklad nackbom (figur 2) och 0,63 m vid
rak nackbom (typ B, figur 10) (Hansen m fl, 2001).

35 Renhet i dtbas

Ingen litteratur om renheten i &tbas hittades.

12



4 MATERIAL OCH METODER

41 Material

Arton gardar har ingatt i studien. Alla gardar har unika egenskaper och f6rutsittningar, vilket
gor att ingen gard dr exakt lik den andra. I tabell 2 har vissa nyckelfakta sammanstallts. Samt-
liga dgare till gardar med 4tbas i Véstergotland som var kiénda av handledare, radgivare och
olika forsiljare tillfragades om deltagande i studien och de som var villiga att medverka i stu-
dien inkluderades. Tva tillfragade gardar avb6jde medverkan.

Stall nummer &tta och nio 4r samma beséttning, men den hade bade &tplatser vid foderbordet
med &dtbas och platser utan dtbas. Foderbordet var utformat som en rektangel, dir langsidorna
hade &tbas och den ena kortsidan hade nackbom utan #tbas. Den andra kortsidan anvéndes for

att kora ut foder pa foderbordet. Till f61jd av vissa extraordindra hindelser kunde inte alla stu-
dier utforas i alla beséttningar.

4.2 Metoder
4.2.1 Uppmiitning

I varje stall gjordes uppmiétning av dtbasen och foderbordet. I bilaga 1 finns alla insamlade
matt definierade. Utifran dessa matt upprittades en sektionsritning av dtbas och foderbord.

4.2.2 Beteendestudie

I varje stall gjordes studier av kornas beteende i och kring dtbasen. Detta skedde i form av en
intervallstudie, ddr antalet kor pa olika platser i stallet noterades var femte minut. Korna stu-
derades i 2-3 timmar, med start under mj6lkningen eller i samband med utfodringen. Parallellt
med denna studie noterades kontinuerligt antalet utkdrningar som observerades. Ett fullstén-

digt protokoll aterfinns i bilaga 2.

Som utkorning definierades hidndelsen att en ko limnade dtbaset till foljd av fysisk kontakt
med nagon annan ko.

4.2.3 Renhetsstudie

Alla &tbas rengjordes noggrant fran foderrester och godsel. Efter 24 timmar samlades foder-
spill och g6dsel i dtbasen upp och vigdes.

4.2.4 Klovhilsa

For att kunna bedoma klovhélsan i de beséttningar som ingick i studien, samlas rapporter fran
klovverkning in.

4.2.5 Brukarnas erfarenheter

Dessa samlas in genom samtal med brukarna under studiens gang.
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4.2.6  Statistisk analys

4.2.6.1 Beteendestudie

Vid analys av beteendestudien anvindes envigs variansanalys av en fix faktor, ddr varje be-
séttning utgjorde ett enskilt forsoksled. Vid analysen har SAS 8.12 anvénds. En linjér regres-
sion gjordes med Microsoft Excel.

4.2.6.2 Renhetsstudie

4.2.6.2.1 Foder

Tva separata envigs variansanalys av en fix faktor (SAS 8.12) gjordes angaende foderspill. |
den forsta analysen utgjordes varje forsoksled av foderbordsfronten (4 olika typer fanns) och i
den andra utgjordes varje forsoksled av fodertyp (tre olika typer fanns).

4.2.6.2.2 Godsel
Vid analys av godselkontaminering anvindes envégs variansanalys av en fix faktor, dér varje
forsoksled utgjordes av en beséttning (SAS 8.12).

4.2.6.2.3 Klovhilsa
Kl6vhélsoanalysen gjordes med envédgs variansanalys av tva fixa faktorer dér beséttning och

sjukdom utgjorde ett enskilt forsoksled (SAS 8.12).

Tabell 2. Sammanstdllda nyckelfakta for studerade gardar

Stall- Antal kor  Antalit-  Antal kor Typ av Spalt/  Foderbords-
nummer platser per itbis  grovfoder skrapa front
1 38 24 1,6 Balar Spalt Framskjuten
nackbom
2 76 40 1,9 Tornsilo Spalt Bogstod
3 35 16 2,2 Blandfoder Skrapa Nackbom
4 78 36 2,2 Balar Skrapa Fastfront
5 82 40 2,1 Balar Spalt Fastfront
6 100 30 3,3 Balar Spalt Fastfront
7 66 64 1,0 Plansilo Skrapa Nackbom
8 80 12 Fullfoder Skrapa Nackbom
9° 80 22
10 60 60 1,0 Fullfoder Skrapa Fastfront
11 60 30 2,0 Balar Spalt Fastfront
12 70 44 1,6 Blandfoder Skrapa Fanggrind
13 88 49 1,8 Fullfoder Skrapa Nackbom
14 54 24 2,3 Tornsilo Spalt Fastfront
15 68 31 2,2 Tornsilo Skrapa Nackbom
16 135 68 2,0 Tornsilo Spalt Nackbom
17 61 33 1,8 Fullfoder Spalt Fastfront
18
19 57 24 2.4 Tornsilo Spalt Fastfront
20 Tornsilo Skrapa Nackbom

a. Samma besittning som nummer 8 men utan &tbas.
b. Samma beséttning som nummer 17 men en extra beteendestudie har gjorts.
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5 RESULTAT

5.1 Uppmatning

Flera olika typer av &tbas identifierades under undersokningen. Det som framst skiljde de oli-
ka typerna at var utformningen av foderbordsfronten. Hir fanns det tva grundtyper med nagra
fa specialvarianter” Aven lingden pa baspallen varierade nagot mellan besittningarna.

I figur 2 ses de tva vanligaste typerna av foderbordsfronter.

Basavskiljare fanns i flera varianter men den frimsta egenskapen som klassificerade dessa var
om de var frihdngande eller golvmonterade. I tabell 3-6 redovisas resultaten fran uppmétning-
en. I bilaga 3 finns det bilder och figurer pa samtliga typer av foderbordsfronter och basav-
skiljare.

F. ig 2. De tvd vanligaste foderbordsﬁontena, till vénster fastfront och till héger nackbom.

Tabell 3. Foderbordsfronter

Fronttyp Fast front Nackbom Bogstéd Fanggrind Framskjuten nackbom

Antal besittningar 8 7 1 1 1

Tabell 4. Baspallslingd

Baspallsmatt (mm) 1500 1560 1600 1670

Antal beséttningar 1 1 15 1

Tabell 5. Basavskiljare

Typ av avskiljare = Golvmonterad Frihiingande

Antal besittningar 15 3
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Tabell 6. Atbdsens hojd

Vertikalt avstind mellan éitbas och gédselging (mm)
75 125 170 200 210 220 225 230

Antal beséttningar 1 1 2 2 3 2 1 5

5.2 Beteende

I tabell 6 aterfinns antalet registrerade utkorningar och berdknade medelvirden for utkor-
ningar i varje besittning. Medelvérdena dr berdknande som antalet utkérningar per 5 minuter.

Tabell 7. Resultat fran beteendestudie

Besiittnings- Antal obser- Antal utkor- Medelvirde E(x) Standardav-
nummer vationsperio- ningar (utk) (Utk/S min) Utk/min vikelse
der”
1 34 39 1.15 0,23 1.480
2 19 0 0.00 0 0.000
3 16 0 0.00 0 0.000
4 25 49 1.96 0,39 1.837
5 31 0 0.00 0 0.000
6 31 32 1.03 0,21 1.560
7 14 0 0.00 0 0.000
8 20 10 0.50 0,1 0.761
9 20 31 1.55 0,31 2.523
10 34 3 0.09 0,02 0.288
11 35 25 0.71 0,14 1.045
12 25 20 0.80 0,16 1.080
13 10 3 0.30 0,06 0.483
14 32 62 1.94 0,39 1.544
15 31 6 0.19 0,04 0.402
16 26 1 0.04 0,008 0.196
17 14 0 0.00 0 0.000
18 25 0 0.00 0 0.000
19 Ej undersokt
20 Ej undersokt

a. Varje observationsperiod var 5 minuter
b. Samma beséttning som nummer 8 men utan &tbas.

Totala antalet utkdrningar under observationstiden varierade bland beséttningarna mellan 0
och 62 stycken. Medelvirdena baserat pa observationsperioder varierade bland beséttningarna
mellan 0 och 1,96 utkérningar/5 min. Medelvirdet for alla studerade beséttningar var 0,57 ut-
korningar/5 min respektive 0,11 utkdrningar/min.

For att utreda vilken effekt antalet kor per dtbas har pa antalet utk6rningar gjordes en regres-

sionsanalys, dér antalet utk6rningar beriknades som en funktion av antalet kor/dtbas. Regres-
sionen 4terfinns i figur 3. Prob.-virdet for regressionen var 0,5893 och R*-virdet var 0,0186.
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Figur 3. Antalet utkorningar som funktion av antalet kor per dtbas (prob.-virde = 0,59).

5.3 Renhet

5.3.1  Foderspill
Foderspillet i varje beséttning redovisas i tabell 8. Virdena dr omriknade till gram foderspill
per ko och dygn. Detta for att kunna jimfora beséttningarna oberoende av antalet kor.

Foderspillet varierade mellan de olika beséttningarna, fran 0 - 460 gram per ko och dygn. Re-
sultatet av de statistiska analyserna finns i tabellerna 9 och 10. Vid foderspill 6verstigande 40
g/ko och dygn upplevdes spillet som stort. Inga signifikanta skillnader kunde konstateras vare
sig mellan typ av foderbordsfront (p=0,60) eller mellan fodertyper (p=0,62).
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Tabell 8. Foderspill fordelat pa studerade besdttningar

Grupp-  Andel ditbas med Medelspill per ko,

nummer foderspill, % g/ko och dygn
1 100 232

2 40 102

3 0 0

4 3 1

5 50 93

6 50 37

7 0 0

10 3 12

11 3 11

12 27 71

13 96 460

14 0 0

15 65 189

16 21 36

17 71 308

19 0 0

20 Ej undersokt Ej undersokt

Medelvirdet for alla beséttningar var 97 gram per ko och dygn

Tabell 9. Foderspill analyserat efter typ av foderbordsfront

Foderbordsfront Framskjuten Nackbom Fastfront Fanggrind
nackbom

Antal beséttningar 1 6 8 1

Medelvirde (g/ko*dygn) 232 131 58 71

Std 176,42 105,82

Inga signifikanta skillnader kunde pavisas, (p=0,60). Om framskjuten nackbom slas ihop med nackbom och fast-
front med fanggrind sjunker prob-vardet till 0,28.

Tabell 10. Foderspill analyserat efter fodertyp

Fodertyp Balar® Torn/plan® Bland-/fullfoder
Antal 5 5 6
Medelvirde (g/ko*dygn) 75 62 142

Std 94,72 80,57 195,34

a. Ohackat langstraigt material.

b. Exakthackat kortstraigt material

c. Utfodring 1-2ggr per dygn. Kortstraigt material.
Inga signifikanta skillnader kunde pavisas, (p=0,62).

Medelvirdet for gruppen bland-/fullfoder dr dubbelt sa hogt som for de Gvriga. Standardav-
vikelsen for denna grupp ar dock stor.
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5.3.2 Gaodsel.

Resultatet fran godselinvdgningen ses i tabell 11. Anmérkningsviért dr att det endast i 5 stallar
fanns méitbara mingder av godsel i dtbasen. Besittningsnummer 7, 10 och 15 hade vattenkop-
par placerade i dtbasen. Detta resulterade i att mycket vattenspill vagdes upp tillsammans med
godseln och att méanga dtbas var férorenade i dessa tre beséttningar. Virdena skiljer sig signi-
fikant at (p<0,0001). I figur 4 ses en vattenkopp som placerats i ett dtbas.

Tabell 11. Resultat fran godselinvdgning 24 timmar efter rengoring av dtbasen i de fem stall
ddr godselfororeningar forekom

Besiittning 1 7" 10" 11 15°
Antal kontaminerade bas 4 42 42 3 18
Andel kontaminerade bas (%) 17 66 70 10 58
Medelvirde (gram per bas) 350 485 230 328 386
Std 144.68 91.01 88.71 0.00 222.91
a. Vattenkoppar fanns i dtbasen.

Virdena skiljer sig signifikant at (p<0,0001)

Figur 4. Vattenkopp placerad i ett ditbas.

5.4 Klévhalsa

Endast en verkningsrapport samlades in beroende pa att manga brukare hade svart att hinna
fora korrekta protokoll vid verkning och att nagra inte genomforde nagra verkningar under
undersékningsperioden. I tabell 12 redovisas verkningsresultat fran en beséttning fore och ef-
ter inséttning i stall med &tbas.
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Tabell 12. Antal klovsjukdomar och gradering av dessa enligt en skala 1-3(1=lindrig skada,
2=medelsvar skada och 3=allvarlig skada) i en studerad besdittning med bundna djur under
de tva forsta verkningarna och losgaende med dtbas och liggbas under den tredje verkningen

2000 09 11° 2001 04 29* 2001 11 10"
Antal kor Prevalens Antal kor Prevalens Antalkor Prevalens
Antalet verkade kor 34 41 38
Klovrota 73,5% 80,5% 84,2%
Grad 1 28 28 32
Grad 2 12 6 0
Grad 3 1 0 0
Blédning sula 14,7% 48.8Y 26,3%
Grad 1 5 17 10
Grad 2 0 3 0
Grad 3 0 0 0
Blodning vita lin- 20,6* 7,3Y 0*
jen
Grad 1 5 3 0
Grad 2 2 0 0
Grad 3 0 0 0
Klévsulesar 3,0% 2.4% 0*
Antal i grad 1 1 1 0
Utan anmirkning 9 26,5% 8 19,5% 6 15,8*

a. System med bundna kor

b. Losdrift med dtbas och liggbas.

Antalet skador skiljer sig signifikant at, (p<0,001). Viarden med olika bokstédver (x-z) skiljer sig signifikant at,
(p<0,05). Medelvérdet for totala antalet sjukdomar mellan beséttningar skiljer sig inte signifikant ar,( p=0,147).

5.5 Brukarnas erfarenheter

Alla utom en brukare var mycket ndjda med systemet som helhet. Nagra var missndjda 6ver
foderspillet men de var noggranna med att papeka att det inte var dtbasen som orsakade foder-
spillet.

Om de skulle bygga igen skulle alla utom en ater bygga med 4tbas. Det som de flesta skulle
gora annorlunda &r att 6ka bredden pa gangarna mellan liggbasraderna och bakom &tbasen. De
allra flesta hade byggt dessa 2200 - 2250 mm breda. Fick de gora om det igen skulle de gora
gangarna 3 meter breda, detta for att forbéttra kotrafiken i stallet.
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6 DISKUSSION

6.1 Beteende och utkdrningar

Inget tydligt samband kunde ses mellan antalet dtplatser per djur och antalet utkérningar. Det
forekom utkorningar dven i en besittning med en ko per &tplats. Stérst paverkan pa antalet ut-
korningar har troligen tillgdngen till foder pa foderbordet. I beséttningen med flest antal ut-
korningar gavs grovfodret restriktivt och foderbordet var tomt stora delar av dygnet. Detta
overensstimmer vil med Frank & Magnusson (1994), som visade att antalet utkdrningar 6ka-
de kraftigt ju lidngre tid korna saknade foder vid foderbordet.

Wood-Gush (1991) och Olofsson (1999) har jamfort utkérningar inom samma beséttning,
medan i denna studie jimforelsen gjordes mellan beséttningar. Detta goér att resultaten inte
kan jaimforas rétt av. Skillnaderna &r stora, 0,11 utk6érningar/min i medelvérde for alla besétt-
ningar i denna studie i férhallande till 0,95 utkérningar/min (Miller & Wood-Gush, 1991) re-
spektive 0,35 utkdrningar/min [1 ko/étplats] och 0,97 utkorningar/min [4 kor/dtplats] (Olofs-
son, 1999). Skillnaderna &r sa stora att de troligen inte enbart kan forklaras av olika jamforel-
semetoder, utan dtbasen torde reducera antalet utk6rningar.

Den studerade gruppens storlek 4r ocksa av betydelse for antalet utkorningar, vilket kan bidra
till skillnaden i antalet utkdrningar mellan Olofssons och min studie. Olofsson (1999) stude-
rade tva grupper 4 atta djur i varje och den minsta gruppen i aktuell studie var 25 djur. I en
stor grupp dr sannolikheten att hitta en ledig dtplats storre &n i en liten grupp.

Observationstiderna varierade mellan beséttningarna. Observationen avbréts da aktiviteten av-
tagit och endast fa kor fanns kvar i dtbasen. Detta gjorde att i nagra beséttningar, dir fa kor
valde att inte ga till foderbordet direkt efter mj6lkningen, blev observationstiden kort.

I tre stall var det en viss dverbeldggning vad géller antalet kor per liggplats. Detta avspeglades
i att korna i stor utstrdckning gick och lade sig i liggbasen direkt efter mjolkning. Aktiviteten
kring foderbordet var lag och utkorningarna fa. Korna tycktes dela upp sig i flera undergrup-
per med olika #ttider. Overbeliggning i liggbasen gav i dessa stall ett lugnt #tbeteende med fa
utkorningar.

En intressant skillnad sags i det stall som hade bade &tbas och dtplatser utan dtbas vid samma
foderbord (stall nummer 8 och 9). Det fanns 22 platser med &tbas och 12 platser utan &tbas.
Tio utkorningar registrerades i dtbasen vilket kan jamforas med 31 utkérningar vid platserna
utan dtbas. Vid 4tplatserna utan 4tbéas fanns det nagra dominanta kor som vaktade flera platser
och "holl rent” fran andra kor. Detta beteende aterfanns inte i nagot stall med é&tbas.

6.2 Atbas och skrapade gangar
Ungefér hilften av beséttningarna hade skrapade gangar bakom #tbasen. I néstan alla stall
gick skraporna pa klocka, varje eller varannan timme. Ingen gang sags nagon ko ldmna &tba-

set nér skrapan passerade. Manga kor gick in i tomma bas da skrapan kom istéllet for att kliva
over den. Detta stimmer vdl med de beteenden som Johansson (2001) beskriver.
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6.3 Renhet
6.3.1 Foderspill

Spillet varierade kraftigt mellan besittningarna. Atbasen i sig paverkar troligen inte foder-
spillet, men mycket spill stéller till problem och det krdvs mycket extraarbete med att hélla
dtbasen rena. I beséttningar med lite spill rengjordes dtbasen ungefdr 3-5 ganger per ar. Stort
foderspill leder dven till ekonomisk forlust for brukaren. Méangden foderspill &r den faktor
som paverkar dtbasens funktion mest.

Mycket foderspill leder saledes till extra arbete och 6kade kostnader. Oavsett om stallet har
dtbas eller inte stridvar man efter ett 1agt foderspill. I stall utan &tbas kan foderspillet vara stort
utan att det syns, da foderspillet fors bort av skrapor eller trampas ned genom spalten.

Faktorer som visade sig paverka foderspillet i denna undersékning var:

o Typ av fodermedel. Langstraigt ensilage kan korna léttare sldnga upp Over ryg-
gen, vilket kan ge mer spill 4n vid utfodring av kortstraigt ensilage.

e Utformning av foderbordet. Foderspillet paverkas av hojden pa bakre kanten av
foderbordet (kanten mellan foderbordet och dtbasens front) tillsammans med hoj-
den pa foderbordsbotten (krubbans botten i férhallande till dtbasens golv). Hog
bakkant pa foderbordet gor det svarare for fodret att spillas 6ver kanten, det vill
sdga svarare att orsaka foderspill. Invinklad fodergrind, liksom 6kad héjd pa fo-
derbordsbotten, okar kornas rackvidd. Detta gor det mgjligt att placera fodret
langre ifran bakkanten pa foderbordet med bibehallen atkomst till fodret for kor-
na.

e Placering av fodret pa foderbordet. Ju nirmre bakkanten pa foderbordet fodret
placeras, desto littare spiller fodret 6ver kanten och orsakar foderspill i dtbasen.

o Antalet utfodringar per dag. Farre utfodringar per dag leder till storre givor som
maste placeras ndrmare foderbordets bakre kant for att korna ska na fodret.

I de tva besittningar som hade mest spill utfodrade man med fullfoder fran mixervagn. Dessa
var dven de tva storsta beséttningarna i undersokningen. Utfodring med mixervagn och fullfo-
der &r rationellt, men stéller extra stora krav pa foderbordets utformning for att minimera spil-
let.

Fullfoder utfodras sdllan mer 4n tva ganger per dygn. Detta gor att en stor midngd foder maste
utfodras vid varje tillfdlle. Fodret maste ocksa placeras sa att korna nar det utan for mycket
manuellt arbete laggs pa att skjuta foder mot korna (se figur 12). Under dessa foérhallanden
kan en mindre bra foderbordsutformning generera mycket foderspill. I figur 5 ses ett foder-
bord precis efter utfodring med fullfodervagn.
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Figur 5. Utfodring med fullfodervagn. Mycket foder placerades ndira foderbordets bakre kant
och riskerade att delvis hamna i ditbaset.

Nagra besittningar som utfodrade med langstraigt ensilage hade stora problem med att korna
slangde foder upp 6ver ryggen, vilket sedan hamnade i dtbasen. Enligt Olofsson (2002, pers.
med.) utfors detta beteende oftast av ranghdga kor, som genom att kasta upp foder 6ver ryg-
gen visar sin dominans 6ver de andra korna i flocken. Detta kan forebyggas antingen med en
nackbom som flyttas in 6ver foderbordet, vilket hindrar korna fran att slinga huvudet verti-
kalt, (se figur 10, typ A och bilaga 4, ritning A) eller genom att ett nét placeras vertikalt Gver
foderbordets bakre kant. Natet hindrar foder fran att hamna i dtbasen vilket visas i figur 6.

s

Figur 6. Uppsdttning av ndt for att minska foderspillet av langstraigt ensilage.
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6.3.2 Godsel

Atbésen var i stor utstrickning rena frén fororeningar. Detta visade sig genom att gddsel en-
dast kunde métas upp i fem beséttningar. Kornas klévar holl till viss del rent fran eventuella
mockor i dtbasen, vilket betyder att klovarna fororenas i viss man. I relation till hur smutsiga
klovarna kan bli i godselgéangarna anses bidraget fran 4tbasen marginellt.

Vattenkoppar i dtbasen medfor dels att andelen kontaminerade #tbéas blir hogt pa grund av
spill fran vattenkoppen, dels att betydligt storre yta i dtbasen blir kontaminerad. Vilken effekt
detta har pa klovhélsan &r oklart.

6.4 Klovhalsa

Antalet verkningsrapporter som samlats in blev inte alls som forvéntat. Endast nagra fa bru-
kare hade som rutin att registrera i samband med verkning. Resultatet som visas i denna un-
dersokning ligger vil i linje med resultat redovisade av Bergsten (1993). Antalet klovskador
blir inte mycket férre, men graden pa skadorna &r lagre.

Brukarna sjélva upplevde klgvhidlsan som god. Néagra hade haft problem med utbrott av kl6v-
spaltsflegmon. Akuta héltor som behandlades av veterindr forekom mycket séllan.

6.5 Kostnader

Det kostar att bygga, sa dven &tbas. En kostnadsskattning for dtbas finns i tabell 13. Det som
tillkommer ir 0,64 m* byggnadsyta vid minimimétt (vid en jimforelse mellan 3 m total gang-
bredd utan dtbas och 2,20 m gang + 1,60 m &tbas = 0,80 m extra, varje dtbas dr 0,80 m breda.
Totalt erhlls 0,8 * 0,8 = 0,64 m®) samt gummimatta och basavskiljare. Merkostnaden per ét-
bas dr 2 700 kr. Emellertid rekommenderas (Bergsten, 2001, pers. medd.) i dagsldget att
gangen mot foderbordet bor vara 4 m inklusive dtbas. Bygger man utan dtbas bor gangen mot
foderbordet ocksa vara 4 m. Merkostnaden enligt denna rekommendation blir da endast 1 100
kr/dtbas.

Tabell 13. Kostnadsskattning for dtbas. Alternativ 1 innebdr jamforelse med minimimatt en-
ligt djurskyddsbestimmelser och alternativ tva vid en rekommenderad gangbredd pa 4 m in-
klusive dtbas respektive 4 m utan dtbas

Alternativ 1 Alternativ 2
Del Kostnad per enhet  Antal Kostnad Antal Kostnad
Byggnadsyta 2500 kr / m” 0,64 m* 1600 0 0
Gummimatta 520 kr / bas 1 520 1 520
Basavskiljare 580 kr / bas 1 580 1 580
Summa, kr/4tbas 2700 1100

(Prisuppgifter: Blomberg och Mansson, 2001)

Med 2,7 kor per &tplats ligger investeringskostnaden pa 1 000 kr per ko respektive 407 kr per
ko. Detta &r en liten kostnad i forhallande till vad halta kor kostar att behandla, som redovisats
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tidigare. Okad rekrytering och forlidngt kalvningsintervall (indirekta kostnader) star for de en-
skilt storsta kostnaderna i samband med héltor, vilket gor det svart for brukaren att uppskatta
den totala kostnaden for en hilta.
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Figur 7. Atbdsets funktionsmaitt.
6.6 Utformning av dtbas

Har foljer en diskussion kring viktiga funktionsmatt vid utformning av dtbas. I figur 7 finns de
matt och beteckningar definierade som texten hénvisar till.

6.6.1 Lingd och bredd (L2 i figur 7)

I alla stall utom tre var baspallen 1600 mm lang, vilket mojliggér for nistan alla kor att sta
med alla kl6var i dtbaset. 1500 mm é&r for kort, da endast sma kvigor kan sta med alla kl6var i
dtbaset. I stallet med 1560 mm baspall stod ungefir hilften av korna med bakklévarna nere i
godselgangen. Atbasen som var 1675 mm upplevdes mer férorenade, men detta var inte méit-
bart.

Avgorande for om kon far plats i dtbaset &r inte alltid 1dngden pa baspallen utan det horison-
tella avstandet L1 (se figur 7), fran den bakre kanten av &tbaset fram till fodergrinden. Detta
avstand bor vara 1600-1650 mm for att alla kor ska kunna std med alla klovar i dtbaset

Bredden pa basen var i samtliga fall utom ett 800 mm (centrummatt mellan dtbasavskiljarna,
C-C), vilket gér den fria bredd till 700-750 mm. Detta avstand fungerade bra och dven de
storsta hogdriktiga korna fick plats i basen. CIGR (1994) rekommenderar en fri bredd per
plats vid foderbordet pa 1,25*brostbredden, vilket motsvarar 688 mm f6r en normal 650 kg
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ko. Detta giller dock inte for &tbas, dér stora kor inte kan ”1ana” utrymme fran sma kor. Dér-
for rekommenderas bredden vara C-C 8§00 mm.

6.6.2 Hojd over godselgangen (H1 i figur7)

I de flesta stall lag dtbasens golvniva 200 mm 6ver golvnivan i godselgangen. Pa det bygger
sedan gummimattan 30 mm, vilket ger en totalhdjd pa 230 mm. Upphdjningen gor att korna
ska “tvingas” lyfta upp bakklévarna i baset. En anledning till att géra kanten hog anses vara
att korna da drar upp mindre med gédsel i dtbaset (Schonbeck., 2001, pers. med.).

I skrapade gangar hindrar kanten skrapan fran att dra in gédsel i basen, vilket gor att i skra-
pade system bestimmer skrapans héjd hur hog H1 behover vara. 1 spaltgolvssystem (utan
skrapor) finns inte denna begridnsning men &nda har kanten gjorts minst 200 mm i de allra
flesta stall. For att underlitta for kon bor kanten goras lag. Kon kan latt ga upp for kanter
framat, men har betydligt svarare att backa nerfor kanter bakat, mest pa grund av svarigheter
for kon att se bakat (Mooney, 2001, pers. medd.).

For att i ett tillrdckligt 1angt &4tbas fa korna att stélla sig med bakklévarna i dtbaset, bor en kant
pa 100 mm inkl. matta vara tillrdcklig. Att korna skulle dra in mindre godsel i dtbas med hog
kant, dr osannolikt. Inga kor observerades skaka rent” klévarna innan de gick in i dtbasen,
varken vid hoga eller 1aga kanter. St6d for pastaendet att en hég kant ger renare bas, kunde
heller inte ses nagra tendenser till i renhetsstudien. Séledes bor avstandet H1 vara mellan 100-
150 mm inklusive matta i gangar med spaltgolv och 20 mm storre 4n skrapans hojd exklusive
matta i gangar med skrapor.

6.6.3 Lutning

Lutningen var enligt brukarna 2-3 % i de flesta stall. Tre procent motsvarar 5 cm nivaskillnad
mellan fram och bakkant pa dtbaset, vilket borde vara lagom. Om man viljer att placera vat-
tenkoppar i dtbasen enligt figur 4 bor lutningen 6kas till 4-5 procent, for att forbéttra avrin-
ningen av spill fran vattenkopparna.

6.6.4 Basavskiljare

De avskiljare som anvindes till 4tbasen var av samma typ som vanligen anvénds i beséittning-
ar med bundna kor. Utbudet av avskiljare dr stort och méanga olika varianter patraffades. I bi-
laga 3 finns figurer pa samtliga modeller av basavskiljare som anvéindes pa de studerade gar-
darna. Typ D har en 6ppen utformning, vilket mojliggor for kon att bdja ner huvudet under
bommen och stanga sin granne. Detta beteende observerades inte hos nagon av de andra mo-
dellerna.

Avskiljarna utsétts for kraftiga pakénningar, golvmonterade savil som frihdngande, vilket

stiller stora krav pa monteringen. Deformerade och avbrutna avskiljare sdgs i nagra besétt-
ningar. [ figur 8 ses en bild pa 6verbelastade basavskiljare.
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Figur 8. Avbruen bsavkll]are.

Tre besittningar hade frihdngande avskiljare. En fordel med frihdngande avskiljare dr att in-
stallationen av gummimatta forenklas, da mattan helt kan rullas ut pa baspallen. Dessutom
upplevdes att en eventuell rengéring av dtbasen forenklades..

Cirka hilften av beséttningarna hade installerat gummimattor i dtbasen. Gummimattor i dtba-
sen dr bra for klovhélsan da det ger kon mojlighet att “vila” klovarna pa ett mjukt och torrt
underlag (Olsson, 2001; Bergsten, 1993). Gummimattan gor dven &dtbasen mindre hala. Detta
konstaterades i en besittning dér ena sidan av foderbordet hade gummimattor i 4dtbasen men
inte den andra. Utan gummimattor forekom det att korna halkade och {61l ner pa framknéna,
da de strickte sig efter det sista fodret pa foderbordet. Vid samma situation med gummimattor
i basen observerades inga halkande kor.

De mattor som anvéindes var av typen “hard gummimatta”, samma typ som anvénds i stallar
for bundna kor. Bade skarvfria mattor som rullas ut samt styckvisa mattor finns att tillga.
Oavsett vilken matta som anvénds dr det viktigt att infistningen ndrmast foderbordet blir tét
och att gummimattan inte sldpper i framkant av #tbaset. Inféstningen 4r viktig for att forhindra
att foderspill tringer in under mattan. I figur 9 ses resultatet av délig infdstning samt mycket
foderspill.

Om man viljer styckvisa mattor dr det viktigt att de placeras med nagra mm glapp mellan var-
je matta for att mattan ska kunna t6ja sig utan att den blir bubblig.
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Figur 9. Fotot visar en matta som har sldppt i dtbasets framkant och foderspill har pressats in
under mattan. Mattan har veckats ihop och fungerar inte tillfredsstdllande.

6.6.5 Fodergrind

Fyra olika typer av utformning av fodergrindar fanns i de undersokta stallen. Fast front och
nackbom var de utformningar som dominerade. I bilaga 3 finns figurer och foto pa dessa fyra
typer. Inga skillnader i kornas beteende kunde ses vid olika typer av fodergrindar. Aven om
man viljer en fodergrind av typen fast front, sa kan d&ven den med férdel vinklas in mot foder-
bordet.

Om nackbom anvinds &r det mycket viktigt att den placeras pa ritt h6jd. Det finns tva alter-
nativa placeringar som aterges i figur 10. Typ A, diar nackbommen &r placerad ca 30 cm in
over foderbordet och typ B, ddr bommen placeras rakt ovanfor foderbordskanten. For typ A
bor N1 vara 1260 - 1300 mm. Foér typ B bor N1 vara nagra cm ldgre 4n kornas mankhdjd,
1400 - 1450 mm bor vara lagom.

En nackbom som ir vinklad 20° in mot foderbordet hindrar korna fran att kasta foder upp

over ryggen som dérefter hamnar i dtbasen. Kor som kastar foder kan utgora ett stort problem
vid utfodring av langstraigt ensilage.
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N1
N1

TYP A TYP B

Figur 10. Tva méjliga placeringar av nackbom.

Om nackbommen sitts for lagt kommer tryckskador att uppsta i nacken, se figur 11. Utform-
ningen av fodergrinden och av foderbordskanten har stor betydelse for att minimera risken for
foderspill.

i
Figur 11. Tryckskador i nacken p.g.a. for lagt placerad nackbom.
6.6.6 Foderbord

Genom att konstruera foderbordet pa ett bra sitt kan problemen med foderspill minimeras och
onddigt arbete undvikas. De matt som dr viktiga ar F1, F2, F3 samt i vissa fall &ven N1 (se fi-
gur 7).

Ett enda foderbord foljde CIGR’s rekommendation med invinklad nackbom. Kons réckvidd
o6kar med 20 cm om nackbommen vinklas 20° (Hansen m.fl., 2001). For att ytterligare 6ka
kornas rickvidd bor foderbordet gjutas upp hogre dn de 100 mm som CIGR foreskriver. I de
undersokta beséttningarna varierade F3 mellan 200 och 450 mm.
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For att 6ka kons rickvidd och minimera foderspillet bor F2 och F3 goras sa hoga sa mojligt.
F2 och F3 begrénsas tillsammans av F1 som begrinsas av kons fria h6jd upp till bréstbenets
spets. Ett bra matt pa F1 dr 550-560 mm och det bor inte 6verstiga 600 mm for att undvika
tryckskador (Hansen m.fl., 2001).

Det bor finnas en framre kant som hindrar korna fran att putta bort fodret utom rackhall. Om
foderbordet 4r enkelsidigt eller for brett innebér detta att fodret maste foras (oftast med hand-
kraft) till korna. I nordamerikanska beséttningar &r det en vanlig rutin att skrapa tillbaka fodret
6 ganger per dygn (Bergsten, 2001, pers. medd.). I figur 12 ses ett plant foderbord utan framre
kant. De flesta gardar hade sadana foderbord. En fordel med plana foderbord 4r att de &r ldtta
att gora rent.

Figur 1 2. Plant

6.6.7 Egen utformning

I bilaga 4 finns tva forslag till utformning av &tbas och foderbord. Typ A har vinklad front och
ar att foredra, medan typ B har rak front. Dessa forslag skiljer sig i vissa detaljer fran danska
och CIGR s rekommendationer. Féljande beteckningar dr hidnvisningar till bilaga 4.
a. Vinklad bakkant. Denna vinkling gor att fodret inte kan placeras sa ndra bakkanten
vilket kan minska foderspillet.
b. Framkant pa foderbordet. Denna hindrar korna fran att putta fodret utom riackvidd,
som sedan skétaren maste skjuta tillbaka.
c. Hojd over gidselgangen. Denna gors generellt sett onddigt hég. Danska rekommen-
dationer anger en hojd av 100 mm 6ver gangen (Anonym, 2001).
d. Hojd pa krubbotten. For att ytterligare 6ka kons rdckvidd dr denna satt till 250 mm.
e. Krubblingd. Da krubban gors hogre kan den dven goras ldngre utan att korna far
tryckskador.

Utformning enligt bilaga 4 kan vara problematisk da man vill ha ett korbart foderbord, efter-
som stallbredden 6kar och kornivan ligger extra hogt. En alternativ utformning for korbart fo-
derbord ses i bilaga 5. I tabell 13 sammanfattas de mattrekommendationer enligt figur 7 som
jag foreslar.
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Tabell 13. Sammanfattning av rekommenderade matt for dtbas och foderbord. Dessa matt
gdller for SRB och SLB. Alla matt dr angivna i mm

Mattbeteckning Typ A Typ B

H1
L1
L2

N1

F1
F2
F3

100-150*  100-150°
1900 1600
1600 1600

1300° 1400°
550-560  550-560
250 250
300 300

a. Vid skrapade gangar, skrapans hojd plus 20 mm exklusive matta.
b. Kan variera lite beroende pa mankhgjden hos korna.

6.7

Slutsatser

Nedan listas de viktigaste slutsatserna fran detta arbete.

6.8

En

System med dtbas fungerar bra och bor 6vervigas vid varje nybyggnation av 16sdriftsstall
Atbés dr positivt for klovhilsan, sirskilt om gummimatta liggs in

Atbésen i sig orsakar inte foderspill

Utformningen av foderbord och fodergrind &r av mycket stor betydelse for att reducera
risken for foderspill

Maingden foderspill dr avgérande for hur bra dtbasen fungerar och om &tbasen medfor
merarbete

Antalet utkérningar och aggressioner dr inte enbart beroende av antalet kor per &tbas, utan
tillgangen pa grovfoder paverkar ocksé antalet utkorningar

Investeringskostnaden for att bygga dtbas &r lag, 400 - 2700 kr per koplats

En enkel nackbom fungerar lika bra som bogstéd och fastfront. Dock &r det viktigt att
nackbommen inte placeras for lagt.

I skrapade gangar bakom #tbasen medger dtbasen en hog skrapfrekvens, da korna kan sta
och &ta obehindrat utan att storas av skrapan.

For att 6ka kons rackvidd vid foderbordet kan bogstéden vinklas in 20° och nackbommen
placeras minst 200 mm in mot foderbordet

Vidare undersékningar

intressant del som inte undersokts dr hur foderintaget paverkas av dtbasen. En annan in-

tressant studie vore att undersoka dtbasens effekt pa klovhilsan. Bada dessa unders6kningar
kraver dock ett stall dir kontrollgruppen finns i samma stall som férsoksgruppen. Optimal ut-
formning av foderbordet beroende pa vilket fodermedel som anvinds, borde ocksa undersokas
narmare.

Vidare borde fenomenet att antalet utk6rningar inte dr beroende av antalet kor per 4tbéas un-
dersokas bittre i beséttningar med &tbas.
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Bilaga 3. Fodergrindar och avskiljare

F grind ramskj uten nackbom
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