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FORORD

Stallgolven &r en viktig byggnadsdel med hénsyn till djurens vilbefinnande. En stor del av djuret har direkt
kontakt med golvet da det ligger ner, t.ex. i liggbas. De forsta 16sdriftsstallarna for mjdikkor med liggbés
utfordes i borjan av 1960-talet. De hade bés med mjuka liggytor med ett sdgspans- eller halmlager, som holls
kvar i béset av en kant baktill. I mitten av 1970-talet togs kanten ofta bort eller sattes aldrig in, bl.a. for att
underlitta rengoringsarbetet. Detta gjorde att liggytorna blev mycket hérda och obekvima, varfér manga kor
fick skador eller foredrog att ligga i gdngarna. Under tidernas lopp har det tagits fram en rad typer av
basbeldggningar, bl.a. med syfte att reducera strémedelsbehovet. Idag finns det manga slag av beléggningar pa
marknaden med varierande krav pa skotsel och underhéll. Beldggningarna skall bidra till kornas vilfird och
hélsa, kriiva sd liten arbetsinsats som mdjligt vad giller underhéll och daglig skotsel samt vara ekonomiskt
forsvarbara.

I foreliggande rapport redovisas ett examensarbete vars syfte var att studera funktionen hos tva relativt nya
liggbaskonstruktioner - en madrass med fyllning av gummigranulat samt en vattensing - jaimfort med en
traditionell gummimatta. Arbetet har genomforts av agr.stud. Peder Schidler med professor Christer Nilsson som
handledare.

Vi vill framf6ra ett tack till Graméns fond som har hjalpt till med finansieringen av examensarbetet. Vidare
uppskattas stodet fran forsdljarna Akki Gauffin pd BS-agro, Bo Holmqvist, Rubber Company AB och Marianne
Larsson, Gummimattan AB genom bistdendet med liggbasunderlag till studien. Tack ocksé Birgitta Vegerfors-
Persson, Inst. for biometri och informatik for virdefulla synpunkter rérande den statistiska bearbetningen samt
Christina Lindgren, JTI for nyttiga ppekanden och kommentarer i samband med seminarieredovisningen. Aven
Anders Ohberg med personal p&4 Kungséngen, som varit behjilpliga och stillt upp nér det behévts, ar varda en
eloge. Slutligen ett tack fran examensarbetaren till handledaren Christer Nilsson, som alltid funnits till hands for
fragor och konstruktiv hjilp under examensarbetets gang.

Uppsala i maj 2000

Peder Schivler Christer Niisson
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SAMMANFATTNING

Intresset for liggbasunderlag for mjélkkor har 6kat pa senare &r. Kornas hygien och hilsa skall tillfredsstillas
samtidigt som minskad strémedelsatgdng och minskat skotselbehov efterstrivas for att f3 battre ekonomi i
produktionen. Det finns ménga olika underlagstyper och det utvecklas stindigt nya. For nidrvarande finns det
bland annat tjocka madrasser med gummigranulat, tvilagsmadrasser, mjuka och hirda gummimattor och en
vattenséng. Kraven 4r ménga pé underlaget. Det skall vara lagom mjukt att ligga p& men 4nd4 stabilt att sta p4,
halkfritt, virmebehagligt, slitstarkt, vara litt att rengéra, ge ett minskat behov av strémedel och vara en
ekonomiskt forsvarbar investering for jordbrukaren. Kompromisser 4r hir oundvikliga d& kraven ofta ar
motstridiga.

I litteraturstudien berdrs undersokningar av liggbasunderlag gjorda i huvudsak under 1990-talet. Tekniska
utvérderingar 4r gjorda bland annat hos DLG i Tyskland och p& Forskningcenter Bygholm i Danmark. Hir kan
man fi en jamforelse av underlagens tekniska egenskaper. Testet i Danmark studerades ndrmare vid ett studie-
besdk och finns refererat i detta arbete. Vanligtvis #r féltstudier gjorda i losdriftstallar dér kornas val och
beteende studeras for att utréna underlagens for- och nackdelar. Det dr dock manga parametrar att ta hdnsyn till,
exempelvis kornas élder, laktationsstadie, inbordes rang, ndrmiljé mm. Vad man &r enig om &r att betong inte
tillfredsstéller kornas krav pa komfort om man inte ligger in en bddd pa 10-15 cm med strémedel. For att
minska detta stora behov av strémedel och dnda ge korna en acceptabel komfort har ett antal olika underlag
utvecklats genom &ren. Inget underlag verkar helt tillfredsstélla alla krav som stélls pd dem. Korna foredrar ett
mjukt underlag. En nedsjunkning pa 16-28 mm minskar pafrestningarna avsevirt vid framforallt
liggningsrérelsen, dédr upp till 75 procent av kons vikt belastar ett knad. Det verkar inte som om négon sirskild
typ av underlag eller tjocklek skulle vara bittre &n ngon annan. Det finns ddremot biéttre och sdmre underlag i
alla grupper. Med ett mjukare underlag far man for det mesta en ligre stromedelsdtgang, mindre skador pa
djuren och ett mer normalt beteende hos korna. Man bor dock alltid strd lite pa de konstgjorda underlag som
finns idag.

I den egna studien jamfordes tva av de senast framtagna underlagen med ett dldre och mer beprévat underlag.
UBOmattan som funnits sen slutet av 60-talet jaimfordes med madrassen Ko-comfort som dr 10 cm tjock, och
Alanta vattenséing som dr en 9 mm tjock gummimatta, ca 50 mm tjock nér den &r vattenfylld. Féltstudien
startade i november 1999 och inleddes med fyra veckors tillvinjningsperiod. Dérefter studerades kornas val
samt konkurrensen om platserna under 5 dygn. Slutligen tog beteendestudien vid dér tid for kornas ldggnings-
och resningsrérelse samt eventuella avbrott noterades. Under tiden registrerade stalipersonalen renheten i basen.
Nar forsoket var klart fick personalen betygsitta underlagen vad giller den dagliga skétseln.

Genom hela féltstudien klarade sig Alanta vattensing bést, 4ven om signifikanta skillnader inte kunde pévisas i
samtliga delstudier. Den totala liggtiden och antalet liggperioder var signifikant storre 4n for de andra
underlagen. Stitiden tenderade till att vara kortare hos Alanta vilket anses som bra. Det fanns en tendens till att
laggningsrorelse (sekvens 1) var kortare och hade minst antal avbrott fér Alanta. Skotselmissigt fick den bra
betyg av personalen dven om den inte avvek annars i hygienstudien. Madrassen Ko-comfort var inte lika
frekvent anvind i valstudien som Alanta. Madrassen hade didremot ett 1agt medelvérde och en l3g inbordes
variation vad giller tiden for den inledande liggningsrorelsen (sekvens 1), som tenderade att vara kortare dn for
UBOmattan i beteendestudiens resultat. Madrassen ansags vara svér att hélla ren av personalen men avvek inte i
bedomningen av basens renhet gentemot Alanta vattenséng férutom att det vid flera tillfillen stod vétska pa den.
Som for alla madrasser 4r det viktigt med en noggrann montering for avsedd funktion. UBOmattan hade i
valstudien ungefdr samma liggtider och statider som madrassen Ko-comfort. UBOmattan hade den léngsta tiden
for laggningsrorelse (sekvens 1) och flest antal avbrott dven om skillnaden inte var tydlig mot madrassen. 1
hygienstudien bedémdes den som littast att hélla ren av personalen och hade flest observationer dir den
bedomdes som torr och ren. UBOmattan fick ddrmed hogst betyg av personalen vad giller skotseln.

Utvecklingen verkar gd framat. De nyare underlagen verkar tillfredsstilla kornas komfort och framja kornas
hygien och hilsa béattre 4n de harda gummimattorna med minskat behov av strémedel. Daremot &r de nyare
underlagen i regel svérare att halla rena. Ménga faktorer spelar in och d4 priset ror sig mellan 600-1300 kr per
bas for underlagen bor det vara en langsiktig investering i kornas komfort och for djurdgarens ekonomi med
liggbasunderlag.



SUMMARY

The interest in cubicles for dairy cows has grown during the last few years. The hygiene and health of the cows
should be satisfied at the same time as less bedding material and work is to be obtained in order to increase the
economic outcome of the production. There are a lot of different artificial bedding materials on the market, hard
and soft rubber mats, thick rubber mattresses made of recycled rubber, mattresses with two layers, and a
waterbed. New materials are under development. The demands upon the flooring material are numerous. It
should be soft but stabile, not too slippery, give cow comfort, be easy to keep clean, have a long lifetime,
demand less bedding material and be a good investment for the farmer. It is inevitable to avoid compromises, as
the demands often are contradictory.

In the literature review field studies of different types of surface materials used for dairy cows, during mainly the
90s have been summarised. Technical evaluations of different surface materials are made at DLG in Germany
and also at the Danish Institute of Agricultural Sciences, Bygholm. A study visit was made to Research Centre
Bygholm, and a short description of the results from the evaluation is included. Field studies are most of the time
made in free stall buildings for dairy cows. The cow behaviour and preference are observed and evaluated, and
also the hygiene and health of the cows to see what are the benefits of the different surface materials. Problems
related to these studies are that factors like the age of the cows, their stage of lactation, social factors and
environmental factors may also affect the results. Concrete does not seem to satisfy the demands on a good
surface material for dairy cows unless it is covered by a thick layer of bedding material, between 10-15 cm. In
order to replace this big demand of bedding material and still give the cow acceptable comfort, a number of new
synthetic mats and mattresses for cubicles have been developed. None of the existing surface materials satisfies
all of the demands. When the cow is lying down up to 75 percent of her live weight is placed on the front knees.
A penetration of 16-28 mm radically reduces the pressure against the fore knee of the cow. The cows prefer a
soft lying area. It does not seem that any special type or thickness of surface material is better than some other,
but there are better and less good surface layers. With a softer layer in the cubicles less bedding material is
needed, fewer injuries occurs on the cows and a more normal behaviour of the cows is attained. It’s important to
maintain a minimum amount of bedding on the artificial layers.

In this study two of the latest marketed products of surface materials was compared with a hard rubber mat. The
hard rubber mat, UBO, has been sold since the 60s and was compared with the mattress Cow-comfort. It is a
Danish product developed under the 90s and sold in Sweden by BS-agro since about two years ago. The
mattress is 10 cm thick with recycled rubber inside and a permeable outer fabric. The third material was Alanta
Waterbed sold by Rubber Company since 1999. It is a 9 mm thick rubber mat, about 50 mm thick with water
filled in it. The field study started four weeks after the materials were installed in a freestall barn in November
1999. A preference test was made during five days and nights. After that a study of lying down and rising
behaviour was made during 16 days and nights. During the study the employees twice a day noted the
cleanliness of the cubicles.

The field study showed that Alanta Waterbed had the higher lying time and most lying periods of the three
surfaces. The average standing time had a tendency to be lower which is considered to be good. In the lying
down behaviour Alanta had the shortest time and fewest interruptions of the materials. The opinions of the
employees also were positive. It was rather clean and was easy to keep clean. It seemed to be the best on average
of the beds included in this study. The results for the mattress did not differ from the hard rubber mat in the
preference study but showed shorter lying down behaviour and fewer interruptions than the hard rubber mat.
The mattress was considered to be the hardest to keep clean and had a few observations where milk leakage was
found on the surface. The UBO mat showed longer lying down behaviour and more interruptions during lying
down than the other beds but the difference was not significant to the mattress. It was considered by the
employees to be the cleanest and easiest to keep clean of the surfaces.

The development of new surface materials is in progress. The new beddings are better satisfying the comfort,
health and hygiene of the cows than the hard rubber mats resulting in a reduced demand of bedding material.
However, they often are more difficult to keep clean. The function of the surfaces are influenced by many
factors and the price ranges between 600-1300 SEK per cubicle. This implies the choice of surface materials for
the cubicles to be a long time investment in the comfort of the cows and for the economy of the farmer.



1 INLEDNING

Nir korna stills in har vi ménniskor skapat en konstlad milj6 for djuren. Manga faktorer spelar d& in som
paverkar djurhélsa, hygien, skotsel, produktion och inte minst ekonomin i slutdnden. Kornas hilsa och
vilméende #r beroende av manga olika faktorer. Vi stiller in korna i en milj6 och forséker dér att tillfredsstilla
deras behov och naturliga beteende. I losdriftsstallar har kon stora mojligheter att vilja sjilv nér hon vill 4ta,
dricka, idissla, eller vila. Var uppgift 4r dér att mojliggéra dessa val genom en vél genomténkt planlésning i
stallet vid byggande av djurstallar samt en god nérmilj6 for kon. Den del i ndrmiljén som detta examensarbete i
huvudsak kommer att ta upp dr kornas liggbdsunderlag och da frimst i 16sdriftstallar, d4r kornas val med mera
kan utvidrderas. Nybyggnad av ladugérdar for mjolkkor géller idag till storsta del 1osdriftsstallar vilket gor att
deras andel kommer att 6ka. Betong #r det vanliga golvmaterialet i djurstallar och ménga har endast betong med
stro i form av span eller halm, pa djurens liggyta. Allt fler har dock négon typ av liggbésmatta eller madrass
ovanpd betongen och da allt frén relativt hdrda gummimattor till mjuka madrasser i gummimaterial eller halm.

11  Syfte

Arbetet innefattade en mindre litteraturstudie for att framforallt kartldgga vad man 1 forskningen och liknande
filtstudier kommit fram till under 90-talet. Syftet var ocksé att utféra en inventering av vilka olika
underlagstyper som finns tillgingliga i Sverige idag, dela in dem i grupper efter grundidé och beskriva deras
tekniska egenskaper som utmattning, slitstyrka och halkbenigenhet efter de tester som huvudsakligen &r gjorda i
Danmark. Eftersom nya mattor och madrasser stindigt utvecklas var syftet i filtstudien att jaimfora tvd av de
senast framtagna underlagen med ett av de &dldre och mer beprévade. Dessa tre mattyper jamférdes i en
beteendestudie av korna i ett losdriftsstall med de olika mattorna utplacerade. Kornas val, beteende vid liggning
och resning samt mattornas renhet studerades.

1.2 Avgransningar

I litteraturstudien berérdes forst och framst utveckling och utprovning gjorda under 90-talet av liggbasunderlag
for mjolkkor i 16sdriftstallar. I filtstudien jamfordes de tre ovan nimnda underlagen med avseende pé kornas val
av underlag, konkurrens om platserna och beteende vid léggning och resning. Hygienaspekter studerades enbart
visuellt genom en bedémning av renhet och skétsel som stallpersonalen utforde. For att kunna gora en riktig
bedomning av hygien och eventuell bakterietillvixt pa underlagen bor langre och noggrannare studier utforas
och utvirderas.



2 LITTERATURGENOMGANG

21 Inledning

Liggbésunderlag skall ge kon en bra liggkomfort, underlétta att djuren halls rena, minimera skadefrekvensen och
reducera stressen for djuren. Det &r nodvindigt att strd for att absorbera fukt och gédsel (McFarland & Gamroth,
1994). Det traditionella underlaget i kornas liggbas ér betonggolv. Detta strds vanligtvis en till tvd ganger om
dagen och #r lattskott. Om man skall tillgodose djurens eget val av liggyta bor man ha en strobadd pa 10-15 cm
med till exempel halm eller spdn (Wander & Fricke 1974; Nilsson, 1988). Strémangden minskas ofta for att
minska arbetstid, kostnad for stromedel och problem med godselsystemet. Diremot behovs det alltid stros lite
for att korna inte skall f& avskavningar, minska halkrisken samt for att halla en torr, hygienisk och ren miljo for
korna. Stromedlet 4r vanligtvis span eller hackad halm. Problem med modernare system for flytgodsel kan vara
att spalten sitts igen om man har spaltgangar, eller att godselns konsistens med mycket strémedel blir sé kallad
kletgodsel som 4r svar att handskas med vid lagring och spridning p4 aker.

Problemen med betong visar sig vid minskad stréméngd p4 flera sétt. Den &r for skrovlig och nétande pa kor nér
den dr nygjuten, slidt och hal med risk for att korna halkar och fliker sig, nir den dr gammal. Dessutom blir
liggytan hard och skador pa kornas kna och haser kan uppsté. Aven pa harda gummimattor kan problem
uppkomma om man stror for lite. Ytan blir som ett sandpapper. Detta dr ett skil till att en del kor undviker att
ligga pa dessa mattor (Wandel & Jungbluth, 1998). Mjuka gummimattor finns av flera fabrikat och tjocklekar.
De ger bittre komfort for korna men problem finns med att mattorna inte héller sin form med aren utan tojs ut
och 16pande tillpassning kan behgvas (Dalgaard, 1999).

Gummifyllda madrasser beskrivs som en av de viktigaste forbattringarna av kornas komfort under senare ar
(House, 1998). De ger ett bra underlag for kon vad géller mjukhet och halksékerhet samt kréver mindre
skotseltid i stallet. Madrasserna har dven fért med sig att stréméngden kan minskas med upp till 75 %, utan att
forsimra kornas renhet och komfort (House et al., 1994). En nackdel med madrasserna dr den bestdende
deformation som kan uppsté dir belastningen &r storst och mest frekvent. Hér kan mjolkspill och vitska samlas
och stromedel behovs for att halla ytan torr. Detta medfor ocksa att madrasser ibland upplevs som svérare att
rengdra 4n slata mattor.

Kraven 4r manga pé liggbasunderlaget. Det skall vara slitstarkt, mjukt, ge en halkfri och virmebehaglig yta,
tillfredsstilla kornas krav pa komfort och hélsa, vara littrengérbar och rimlig for bondens ekonomi (Nilsson,
1988). Det rader olika meningar om man skall ha fuktgenomtréngligt eller titt ytskikt. B&da losningarna finns,
dven om en tét duk overst dr vanligast (House, 1998). Att halla en bra hygien och inte gynna bakterietillvixt dr
ett viktigt mal for att uppritthalla god juverhélsa.

Underlaget skall dessutom vara stétdémpande eftersom kon nér hon lidgger sig ner belastar framknéna med upp
till 75 % av sin vikt (Nilsson, 1988). Mjuka lager dr av stor betydelse f6r kornas komfort (Hansen, 1999). Enligt
Irps (1983) bor ett underlag bestd av tva lager: dverst ett mjukare lager p& 10-15 cm som kan deformeras och
under ett lager som ger korna ett stabilt underlag att st p4, till exempel betong. Kraven pé golvets
virmeegenskaper &r till skillnad frén underlagets mjukhet ndgot som man kan bortse ifrén, om man tillgodoser
mjukheten hos underlaget (Irps, 1983).

Hérda golv ger ofta upphov till skavsér och svullnader pa grund av 6kad belastning p& kornas framknén. En f6r
tjock madrass kan upplevas gungig att std pd och kan inverka pa benhilsan negativt. Den trampas ocksa littare
ihop och gropar dir godsel och urin samlas kan uppstd. Korna behover alltsé ett fast underlag for klovarna. Da
underlaget dr lagom mjukt formas det efter kons kropp och fordelar dirmed belastningen jimnt dver en stoire
kroppsyta varvid kontakttrycket sjunker (Nilsson, 1996).



2.2 Utvecklingen av liggbasunderlag

For att tilifredsstilla kornas komfortkrav och @ndé kunna minska stréméngden boérjade man att prova olika typer
av konstgjorda underlag. Enkla, hdrda gummimattor har funnits och anvénts sedan slutet av 60-talet i ladugérdar
for mjolkkor som liggbdsunderlag och baspallsunderlag. Under 70-talet provades olika mattor och madrasser av
flerskiktskonstruktion med olika material, av bland annat Hedrén (1974) och Nilsson & Walberg (1978).
Problem med mjukare materials hallbarhet och slitstyrka visade sig hir. Utvecklingen sen dess har gétt framét
och mjukare modeller med ett eller flera skikt blir allt vanligare idag.

De tjockare och mjukare madrasserna borjade anvindas i USA pa 80-talet i olika versioner. Till en borjan lade
man in en tjock badd pa 10-30 cm med spén, halm, ho, tidningspapper, sand eller gummigranulat frdn gamla
malda gummidéick 19st pa liggytan. Dérefter spande man 6ver en tét fiberduk av olika slag och fick en madrass.
Problemen var framférallt att materialet rorde sig under duken. Det blev snabbt gropar och man fick lossa duken
for att jamna till och fylla p& material. Konstruktionerna har vidareutvecklats mot dagens kanalsydda madrasser
med gummigranulat i. Tjockleken varierar mellan 3 och 10 cm och de &r mer formbestindiga &n sina
foregéngare.

Miénga undersokningar av olika liggbdsunderlag har genomférts, men nya mattor och madrasser utvecklas
standigt. Under 90-talet har en rad mjuka gummimattor och framforallt madrasser av olika tjocklek och material
kommit ut p4 marknaden. Det finns nu alit fran tunna och tjocka madrasser innehallande gummigranulat, en
vattenséng, till enkla madrasser av halm med en fiberduk som man spanner dver och tillverkar sjilv. Gemensamt
for studier som gors &r att korna hills i losdriftsstallar vilket inte 4r det vanligaste djurhallningsséttet i Sverige.
Idag &r ca 80 % av korna bundna (SCB, 1998) men vad giller storre besédttningar och nybyggnad ar
16sdriftstallar dominerande. I stallar med mj6lkningsrobot 4r 1sdrift en forutsittning for att systemet skall
fungera.

Liggbas i form av sandbiddar forekommer ocksé. Det &r dock inte sérskilt vanligt i Sverige. En stor nackdel
med sand 4r att den paverkar gédselhanteringen i alla led. Den sliter hart pa utgddslingen och gédselspridare
samt sedimenterar l4tt pa botten av gédselbrunnen. De som anvénder sand tycker déremot att fordelar som
renhet samt komfort och hélsa fér korna 6verviger nackdelarna. (McFarland & Gamroth, 1994). Liggbés med
djupstrd och konventionella djupstrobiddar anvinds ocksa en del i 16sdriftstallar, men stor halmétgéng har gjort
dem mindre vanliga for mjolkkor.

2.3 Liggtider

Korna ligger ned 8-14 timmar per dygn (Metz, 1984; Wierenga & Hopster, 1990; Miller & Wood-Gush, 1991).
Maénga faktorer spelar in pd hur lang liggtiden blir och variationen i tider mellan studier &r stor. Detta forsvarar
jamforelser mellan studier och det dr nodvandigt att beakta fler parametrar &n bara liggtid for att fa sikra resultat
dér jimforelser gors mellan olika underlag. Det man utvérderar dr vanligen tiden korna stér eller ligger i
liggbasen i procent av totaltiden som korna befinner sig i losdriften. Mjolkningstillféllena utesluts fran
totaltiden. Ndr man jimfor resultat mellan olika studier fir man jaimfora den inbordes rangordningen av liggtider
mellan underlagen i studien gentemot den inbordes rangordningen i andra studier.

Kornas komfort spelar stor roll for hur lang den verkliga liggtiden blir. Det #r visat i flera studier att liggtiden &r
ldngre p& mjukt, dn pé hart underlag (Nilsson, 1988; Herlin, 1997; Wandel & Jungbluth, 1998). Korta liggtider
tyder enligt Wandel & Jungbluth (1998) p4 att liggytan &r for hard. Langre liggtider tyder ddrmed pé 6kad
komfort for korna. En hard yta okar ocksa risken for skador p& framknéna och bakbenens nedre del samt ckar
risken for spentramp p& grund av halkning. Vissa hypoteser har lagts fram om att kon producerar mer mjslk vid
langre liggtider, vilket inte &r helt bevisat. Det kan paverka i de fall d4 kon ligger ner for kort tid. Nar kon ligger
ner 6kar blodgenomstromningen i juvret och pverkar dirmed mjdlkproduktionen (Blom, 1999).

1 Norge tillverkades en halmmadrass bestdende av 5 cm sigspén i botten och tv skikt med pressad halm téckt
med en polyesterduk, cirka 10 cm tjock vid anvindning. Denna jamfordes med en 5 cm tjock spanbddd pa
betong och enbart betong med lite strd i med och utan bakkant. Fyra kogrupper anvéndes, en for varje underlag



och liggtid samt utkémingar noterades. Liggtiderna blev lingst for madrassen och kortast for betong med lite
stro. Antalet utkdrningar blev fem génger fler i gruppen med halmmadrass (Johansen & Tovsrud, 1996).

I en engelsk studie, (Kelly, 1999) hade man tvé beséttningar som delades in i tva grupper, ena gruppen med en
75 mm tjock madrass och andra gruppen med en mjuk gummimatta 50 mm tjock. Dér fick man inte fram nagra
skillnader i mj6lkmingd eller sammansittning. Liggtiden var ddremot langre for madrassen.

Det viktiga maste vara att kon inte tvekar utan star nér den vill och ligger nér den vill. Det vill séiga kor som
trivs, ej 4r stressade och uppfor sig naturligt och ddrmed producerar bittre (Visser, 1994). Stora variationer i
liggtid kan dock noteras pé grund av naturliga faktorer som alder, laktationsstadium, sociala faktorer och kornas
ndrmiljo med mera. Liggtiden kan ocksd minska vid bristande tillgang péa liggplatser i 16sdrift (Wierenga &
Hopster, 1990).

2.4 Valstudier

Vad viljer da kon om hon fér vilja sjalv? I studier i 18sdriftstallar har man kommit fram till att korna varken vill
std for mjukt eller for hart. Wander & Fricke (1974) och Nilsson (1988) kom i sina valstudier fram till att kor
foredrar liggbds med 10-15 cm sdgspén framfor 5 eller 20 cm lager, vilket illustrerar synpunkten att lagom &r
bist. I Sydafrika gjordes en jaimférande undersékning mellan madrasser fyllda med sand eller urtroskade
majskolvar med sandbiddd. Studien visade att 80 % av korna valde madrasserna och dessa kor var renast (Visser,
1994). Aven denna studie visar att korna inte bara vill ha ett mjukt utan &ven stabilt underlag.

Studier av kornas val i 15sdriftstallar har anvints lange for att utrdna vilket underlag som de foredrar. I en
valstudie mellan madrassen Pasture Mat och en hérd gummimatta var liggtiden signifikant léingre p&4 madrassen
(Wandel & Jungbluth, 1998). En annan valstudie mellan betong, hérd gummimatta och en mjuk gummimatta
visade ocksa signifikant skillnad mellan dessa tre underlag dér valet gick mot mjukare underlag (Herlin, 1997). I
Kanada gjordes en valstudie mellan tjockt lager halm pé betonggolv, sandbddd och mjuk gummimatta med lite
halm p4, bade sommar och vintertid i en 16sdrift. Resultatet blev att korna starkt féredrog halmb#dden framfor
gummimattan och likasd gummimattan framfor sandbédden sommar som vinter (Manninen et al.,1999).

Sonck et al. (1999) har redovisat en storre filtstudie dir elva underlag jamférdes. Studien genomfordes i ett
kommersiellt stall dir kornas val och beteende jimfordes. I valstudien ingick referensgolv med strodd betong
och sedan hard och mjuk gummimatta, tvilagsmadrass och gummimadrasser. Undersokningen genomfordes
under fem manader. Liggytorna med betong och hérd gummimatta hade i studien den kortaste tiden som kor lag
i basen med ca 20 %. Korna foredrog hir framst Supercomfort Cow Matress, Kraiburg Soft Bed System, Pasture
Mat och Comfort Mat, vilka var utnyttjade 6ver 50 % av tiden. Alanta vattenséing och Comfy Cushion kom
dérefter med ca 45 % av tiden. Resten lag alla under 40 %. Nagot som noterades var den stora 6kningen av
liggtid med tiden for Alanta vattensing som forsta perioden hade 37,2 % och 6kade till 52,9 % mot slutet av
studien. Detta gar i linje med tillverkarnas synpunkter att anpassningstiden &r lang. Detta gillde ocksa flera
madrasser men inte i lika stor utstrickning.

2.5 Laggnings- och resningsbeteende

Kornas val 4r ddremot inte hela sanningen. En viktig parameter ar ocksa kornas beteendemonster vid ldggning
och resning som skall vara normalt, det vill siga samma som for kor pé bete. Kohli (1987) fann att férberedelsen
for 1aggning tog néstan dubbelt si 1dng tid i ett kortbassystem som pa bete. Herlin (1997) och Ekelund et al.
(1998) mitte tiden fran det att kon bérjar pendla med huvudet till dess att férsta framknéet var i underlaget
(’sekvens 17). Variationen i tid for sekvens 1 ses som ett métt pd kons komfort, kortare tid tyder pa béttre
komfort. Aven frekvensen avbrott i laggningsfasen kan ge en uppfattning om kons komfort. Liknande resultat
kom Wandel & Jungbluth (1998) fram till. Gummimattan och madrassen med en vanlig plastduk 6ver hade fler
avbrott och kor som tvekade vid liggningsrorelsen dn madrassen med tillverkarens duk over. I den jamforande
studien mellan betong, hérd gummimatta och mjuk gummimatta erhlls &ven hér signifikanta skillnader mellan
dessa tre underlag dir den mjuka gummimattan hade den kortaste ldggningstiden (Herlin, 1997). I en annan
studie som gjordes med mjuk gummimatta och en sand/spénbédd var det inga signifikanta skillnader i tid for
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ldggningsfasen och bada underlagen ansigs gynna kornas laggningskomfort (Ekelund et al., 1998). I samma
forsok kom man dven fram till att dldre kor paverkas mer av underlaget &n yngre kor.

2.6  Hygien och hélsa

Den ténkta funktionen hos ett liggbas #r att en ko som ligger ner inte skall tveka pd grund av underlaget nér den
skall godsla, utan reser sig och backar av nackbommen varvid godseln hamnar i rédnnan eller gédselgdngen. Om
kon gor sa underlittas rengdringen av bésen, renheten hos korna kar och arbetet minskar i ladugarden. Detta dr
dock en idealtillvaro, som inte alltid fungerar dé kor 4r individer och ménga faktorer pdverkar men det &r en
funktion som man bor strdva emot. Lutningen i baset mot bakkanten paverkar ocksa hygienen. Rérbech (1999)
kom fram till att det &r en markant bittre bashygien och renare kor i bds med stdrre lutning. Sex till sju procents
lutning rekommenderas. Antalet harlosa flickar, svullnader och sér p& kornas ben och haser minskade med
mjukare underlag (Nilsson, 1988), samma resultat visade sig i Ohlund (1998) dir mjuka komadrasser forde med
sig minskad atgéng av stromedel och var positivt for benhilsan. Bondens dagliga skétsel dr dock grunden till en
bra djurhdlsa. Sambandet mellan renare kor och 1&g cellhalt, bakteriehalt och sporforekomst i mjslken dr starkt
(Ohlund, 1998).

Inldggning av mattor och madrasser har resulterat i en signifikant minskning av statiden i liggbasen.
Minskningen av stitiden i basen ses som en viktig faktor for att férebygga klov- och benhélta (Sonck et al.,
1999). Klovhilsa dr en viktig faktor dér rutinméssig klovvérd och en ren nidrmilj6 for klovarna dr grunden for att
minimera problemen. Gédsel och urin bryter ner klovhornet (Mulling & Budras, 1998). Liggbdsunderlag av
olika slag medfor ofta att man far verka klyvarna nigot oftare, men om man samtidigt fir ett underlag som haller
sig torrare och renare ger det ocksa bittre klovhilsa.

I en dansk undersokning gjorde man faltstudier i 15 mjolkkostallar med olika liggb&sunderlag, betong,
halmbidd 20-30 cm tjock och gummimadrass, fem av varje underlagstyp. Det som noterades var underlagets
torrhet/renhet, skador pé korna och stréméngd och man undersékte eventuella samband. Det som kan ndmnas ar
att halmbésen 6verlag var bra, men det viktigaste var anda den dagliga skotseln (Hansen, 1998). I studien i
Skottland av Kelly (1999), med en 70 mm tjock madrass och en 50 mm tjock mjuk gummimatta, kom man fram
till att kor pd madrasser i genomsnitt hade féirre hasskador och skador pé framknéna &n de andra. Déremot vid
jamforelse av de allvarligare benskadorna var det ingen signifikant skillnad i detta férsok. Man kunde inte heller
konstatera ndgon signifikant skillnad i forekomst av koliforma bakterier mellan de tva spénbestrodda
underlagen. Vad gillde djurens renhet fann man ingen skillnad férutom juvernas renhet, dér kor pd mjuk
gummimatta var renare.

I en orienterande undersdkning som gjordes i Kanada med traditionella gummimattor och madrasser med
gummiflis (Rodenburg et al., 1994), s&g man tendenser till att de kor som legat pad madrasser var renare. Vidare
lag de mer sallan i godselgadngen, producerade mjolk med lidgre celltal och hade ligre frekvens benskador men
lika manga hade haravfall p4 knéina. Aven Visser (1994) kom fram till att korna som valde madrasser var renast.
I studien pa Alnarp (Herlin, 1997) kom man fram till att hygienen pé betong var simre 4n pa de gummimattor
som var med i forsoket. Dessutom anségs gummimattorna vara litta att haila rena.

Vad giller de tjocka madrasserna med gummigranulat i, si 4r en dterkommande fréga om bakterietillvixt kan
ske pa eller i dessa. I en studie av Klungel (1996), konstaterades inga tydliga skillnader i bakterieforekomst
mellan madrasserna och de traditionella gummimattorna. Detta géllde bdde madrasser med genomsléppligt och
de med ogenomsldppligt 6vre skikt. Ddremot uppstod problem i stallar fér bundna kor med vattenkopp i
framkant av baset 6ver madrassen. Dar holl vattenspill madrassen konstant vat. Detta medforde bakterietillvixt
pa madrassen och dalig lukt (House, 1998). Problemet kan avhjilpas med att montera vattenkoppen 6ver
foderbordet istillet.

Livsldangden dr som det verkar kortare for madrasser 4dn for de harda gummimattorna men House (1998) uppger
att hos upp till fyra &r gamla mattor har inga problem visat sig. En viktig faktor som péaverkar livsiingden &r om
korna &r bundna eller finns i 1§sdriftstallar. Om korna star bundna sliter de mycket hdrdare pa madrasserna
(House, 1998). Vid installationen av madrasserna &r det viktigt att de monteras efter forséljarens instruktioner
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och en lutning pé 4-6 procent bor finnas i liggbéset. Det &r viktigt att stro lite dven pd madrasserna for att halla
en torr yta och minska antal harlosa flickar frén nétning (House et al., 1994).

I en islindsk undersékning av samtliga mjolkkobesittningar pé Island, ddr man jamforde inredningstyper och
eventuella samband med celltal fick man fram en signifikant skillnad mellan gummimattor och 6vriga underlag,
med ldgre celltal hos besittningar med gummimattor (Sigsteinsson, 1998). Wandel & Jungbluth (1998) kunde
inte konstatera ndgon signifikant skillnad av bakterieforekomst mellan hird gummimatta och Pasture Mat.
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3  MATERIALINVENTERING

Utvérderingar av underlagens tekniska egenskaper utfors f6r nirvarande pé flera olika institut. DLG i Tyskland
ar ett av dem. Likas# har tester gjorts i Danmark och eftersom det inom examensarbetets ram gjordes ett
studiebesok pd Danmarks JordbrugsForskning, Forskningcenter i Bygholm pa Jylland redovisas deras resultat.
Dir arbetar Kaj Hansen som har genomfort en teknisk utvérdering av olika basunderlag. Arbetet beskrivs kort
nedan. Mitningarna omfattar underlagens mjukhet, ihoptrampning och halkmotstand. Resultaten i sin helhet
finns redovisade av Hansen et al. (1999). Nedan redovisas ocksa preliminira resultat frdn en ny provningsmetod
dér stotddmpningsforméga hos olika underlag provas.

Underlagen som provats har indelats i fyra kategorier:
1. Hérda gummimattor, 5 st, tjocklek 12-20 mm

2. Mjuka gummimattor, 4 st, 21-30 mm

3. Tvélags madrasser, 2 st, 29 och 34 mm

4. Gummifyllda madrasser, 3 st, 64-110 mm

Provningarna har gjorts pa 0,5 x 0,5 m provstycken som monteras pa en ram. Alla métningar har utforts pa nya
och torra material.

31 Vikt

Densiteten pa underlaget har betydelse for djurens komfort. Hérda gummimattor har en densitet p4 1000-1200
kg/m®, mjuka gummimattor 200-250 kg/m®, tvélagsmadrasser 200-400 kg/m’ och gummifyllda madrasser 400-
450 kg/m’. Lag densitet innebdr vanligen mjuka beldggningar med délig slitstyrka. Hansen (1999)
rekommenderar ett 14tt och ddrmed mjukt underlag underst med ett tyngre och mer slitstarkt lager 6ver. Vid
varje laggning belastar kon sina framknin med ca 2/3 av sin vikt. Varje framkni belastas dd med ca 2 kN. Detta
fordubblas om kon gér ner pi ett knd. Vid ldggning s blir fallhéjden for kons knid ca 0,2 m vilket okar
belastningen ytterligare.

3.2  Mjukhet

Vid testet av mjukhet anvinder sig Hansen av ett halvklot med diametern 120 mm som trycks ned med en kraft
pé upp till 4,5 kN, och en hastighet av 12 mm/s under samtidig métning av deformationen. Minst 16 mm och
upp till 28 mm nedtryckning vid 2 kN belastning rekommenderas. Det som ligger bakom édr f6ljande
resonemang: En nedtryckning pa 16 mm ger kontakttryck ca 40 N/cm?. Vid mindre nedtryckning &n 16 mm
stiger belastningen per ytenhet mot kons kni snabbt. Dérfor tillfredsstiller underlag med ldgre mjukhet inte kons
komfort. Nir halvklotet sjunker ner mer 4n 28 mm faller trycket mot kons kné langsammare och ger inte sérskilt
stor ytterligare tryckminskning. Det dr dédrfor inte av ndgon storre betydelse med tjockare och mjukare lager som
medger en storre nedtryckning 4n ca 28 mm. Under langvarig anvandning kan materialet f& en varaktig
deformation dér belastningen blir som storst. Dérfor kan tjockare madrasser ha sin funktion dd méjlig
deformation kan hallas tillracklig &nda. En mjuk gummimatta och de b&da tvalagsmadrasserna bedomdes som
bra. Madrasserna gav storre nedtryckning vilket gor att de bibehaller acceptabel mjukhet dven vid varaktig
deformation. Samtliga harda gummimattor och tre av de mjuka gummimattorna var for hérda.

3.3 lhoptrampning

Underlagen i liggbisen far utstd stora och upprepade belastningar fran kornas kidvar och knén. Med éren kan det
da uppsta varaktiga forslitningar och fordjupningar i underlagen. Detta medfor problem i form av att
mjdlkidckage och vitska inte rinner av och att stétddmpningen forsdmras. Bibehdllen elasticitet &r dérfor mycket
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viktig. I Hansens test anvénds samma halvklot som ovan vilket trycks mot underlaget 1000 ggr med en kraft av
4,5 kN varefter kvarstdende deformation méts. Resultaten blev hir att de hdrda gummimattorna fick en
forsumbar bestdende deformation. For de mjuka gummimattorna blev den stérre men acceptabel forutsatt att
bésets lutning bakat 4r minst 4 procent. Hos tvélagsmadrasserna var deformationen &nnu stérre men varierade
sinsemellan. Med strémedel pé s& bedomdes de kunna ge ett underlag som det inte stir vitska pa forutsatt att
lutningen dven hér 4r minst 4 procent. Ddremot kan det bli problem pa madrasserna dér deformationen blev kiart
storre, och ddrmed risk for att vitska kan samla sig i groparna.

3.4 Halkmotstand

For att korna skall kédnna sig sikra nér de ldgger och reser sig och ddrmed undvika flakningsskador vid halkning
ar det viktigt att underlaget har hog friktion utan att néta pa djurets ben och klévar. Friktionsmétningarna gors
med en klovattrapp som ir utskuren i polyethylen vilken belastas och dras dver underlaget. Med dragkraft och
belastning pé attrappen riknas friktionskoefficienten sedan ut. Férsoken visade att hdrda gummimattor med ett
undantag hade en friktionskoefficient p& over 0,5 vilket dr bra, men kunde onskas béttre hos de dvriga
underiagen som 1ag mellan 0,25 och 0,45.

3.5 Stoétabsorbering

Under studiebesoket pd Bygholm genomfordes ett nytt test for att méta stétddmpning. De tre underlagen som
studerades i vért faltforsok testades. Harvid slidpptes samma halvklot, med vikten 3,8 kg, som i tidigare forsok
fran ca 20 cm hojd pé provstycket. Stotabsorberingen mittes som kraften som fortplantade sig genom underlaget
till en sensor under. Metoden &r under utvecklande och de preliminéra resultaten skall tolkas med forsiktighet.
En storre vikt pé kulan, som simulerar kons kné, medfor troligen en sdmre stétabsorbering i resultaten for Alanta
vattensidng. De preliminéra resultaten blev:

Hérd gummimatta ca 4,7 kN
Ko-comfortmadrass ca 1,7 kN
Alanta vattensing ca 0,8 kN

Detta tyder pa att vattenséngen har en bra sttabsorbering, i klass med 15 cm halm som hade ungefir samma
virde enligt Kaj Hansen. Madrassen verkar ocksé minska belastningen bra, &ven om vérdet dr dubbelt sd stort
som for Alanta. Den harda gummimattan har hér det klart hogsta vérdet och dérmed den sdmsta
stotabsorberingen. I ett forsok hos DLG i Tyskland kom man fram till att vattensdngen hade dalig
stotabsorbering. Den provningen gjordes emellertid pa samma sétt som Hansen utfor mjukhetstestet vilket
forklarar resultatet. Endast 9 mm gummimatta finns d att ta upp belastningen. Vilket test som &r mest riktigt 4r
svart att uttala sig om. Det beror pa vilken situation som testas. Vid sjélva laggningsrorelsen faller kon ned mot
underlaget med knéna och for denna typ av belastning borde Hansens test av stotabsorberingen stimma bra. Nér
kon ligger ner och reser sig upp sé stimmer DLG testet och Hansens test av mjukhet bittre. Detta innebir for
vattensdngen att maxbelastningen for kons kna blir 1dg medan belastningen vid dvriga ldggnings- eller
resningsrorelser d kon befinner sig i baset blir ndgot hogre. Fordelen hir med madrassen 4r klar, namligen att
en god stétabsorbering fés vid alla liggnings- och resningsrérelser dven om den inte sinker maxbelastningen
som uppstar vid laggningssekvensen lika bra.

3.6 Marknadsoversikt, Sverige

En sammanstéllning av de underlag som for nirvarande siéljs i Sverige gjordes under examensarbetet. Det kan
finnas fler men de flesta torde vara med i denna 6versikt, se Bilaga 1.
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4 FALTSTUDIE

4.1 Inledning

I filtstudien jamfordes tvé av de senaste liggbdsunderlagen pd marknaden med ett dldre och mer beprévat
underlag. Den beprovade hdrda gummimattan UBO jimfordes med madrassen Ko-comfort som 4r den tjockaste
pé marknaden med fuktgenomslapplig duk och Alanta vattensiing som &r en ny losning vad giller basunderlag.
Forsoken utfordes pd Kungsdngens forskningscenter, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala, under tiden
oktober - december 1999. De olika liggbasunderlagen lades in under oktober ménad och efter fyra veckors
tillvinjningsperiod startade videofilmningen med time lapse teknik och hygienstudien.

4.2 Material och metoder

4.2.1 Stallinredning och djur

Forsoken genomfordes i ett av 1osdriftstallarna, dér en halva med 20 liggbés delades av (Bilaga 2). Inredningen
bestod av Alfa Lavals bésavskiljare Stabil. Liggytan var av betong och godselgangen var hel med godselskrapa.
Varje bés hade métten fran framre fistet bakat 1,20%2 m. Béspallens totala lingd var 2,33 m med lutningen ca
tre procent. Liggytan var upphdjd 15 cm 6ver den skrapade gdngen. Vattenkoppar var placerade vid kortsidan
mot samlingsfallan. Personalen i stallet bestod av nio personer som gick pa rullande schema. Korna verkades
sista veckan i oktober.

Antal kor: 16 st, ras SRB.

Liggbasplatser: 20 st.

Laktation: 2-4.

Medelavkastning: Ca 8900 kg ECM, mjolkning 2 ggr/dag.

Kovikt: 652 kg + 37 kg,

Nedskrapning: 3-4 ggr/dag av liggbasen, 4 ggr/dag av gédselgingen.

Stroméngd: ca 2-3 kg spén per bas varannan dag.

Stallet var isolerat, flaktstyrd franluftsventilation med 13° C borvirde.

Foder: Fullfoderblandning 18 kg ts/ko och dygn, ts-halt 44 %. 73 % ensilage, 7 % ho, 20 % kraftfoder.
Extra kraftfodergiva: 4-6 kg/ko och dygn, gavs vid mjdlkningstillfillena..

4.2.2 Beskrivning av liggbasunderlagen

Madrassen i studien var Ko-comfort. Den utvecklades i borjan av 90-talet i Danmark, har salts i $vriga Norden
och nu dven borjat siljas av BS-agro i Sverige. Det var den senaste och tjockaste madrassen p& marknaden,
varfor det ansags intressant att ta med den i undersokningen. Madrassen var 10 cm tjock, uppbyggd av
gummigranulat med 1-3 mm storlek. Det dr det vanliga fyllnadsmaterialet i madrasser idag. Gummigranulat
fanns i kanalsydda ca 90 cm 1anga celler av fiberduk. Cellerna satt ihop tre och tre med fiberduken och lades
omlott sé att de fixerade varandra. Diarefter ticktes de med en fuktgenomslépplig fiberduk som spéndes &ver
hela langden och skots fast i betongen med spikpistol runt alla ytterkanter. Den anvinds i bade 1osdriftstallar och
stallar med bundna kor. Fem &rs garanti pa toppduken ges om montor frén firman ldgger in madrassen.
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Alanta vattensidng var den andra i studien. Den tillverkas i Holland av Dunlop Enerka och gors av samma
material som gummimattan Dunlomat. I denna matta har man nu lagt in en vitskecell med nylonarmerat gummi
over och under cellen. Den totala materialtjockleken &r 9 mm och béddden blir ca 50 mm tjock nér vatten fyllts
pA. Vattensing &r ett nytt koncept p liggbasunderlag for kor och en ny produkt i Sverige, vilket gjorde att den
ansags intressant att ha med i studien. Vattensiingen siljs bland annat i Europa, USA och Kanada. Alanta
vattensing borjade marknadsforas i Sverige 1999 av Rubber Company AB. Vattensidngen kommer pé rulle och
rullas ut éver basraden. Den fists med en aluminiumlist i framkant, med trélister som bultas fast i betongen pa
ytterkanterna och ligger 16s i bakkant. Den anvénds nistan uteslutande i 16sdriftstallar. Tio &rs garanti ges nar
den anvinds i losdriftstallar.

Det tredje underlaget var UBO-mattan som funnits pd marknaden sedan 1967 och &r en traditionell hard
gummimatta, ca 20 mm tjock fran Tyskland. Den ldggs in bas for bés och spikas fast i framkant, och anvinds
béde i stallar fér bundna kor och i 16sdriftstallar. Detta underlag anségs vara bra att jimfora de tva nya mot.

4.2.3 Placering av materialen

P34 de 20 liggbasen placerades underlagen slumpvis ut pa plats nr tva till nitton, med forbehéllet att samma
mattyp inte fick hamna bredvid varandra. Pa bas ett och tjugo, det vill sdga randbésen, lades UBO-mattor. Dessa
ingick inte i utvirderingen da yttre faktorer mer kan paverka beteendet vid randbésen. Planlésning och
basplatser redovisas i Bilaga 2.

Ko-comfort madrass nr. Alanta vattensdng nr. UBO-profilen nr.

248121417 5710131518 136911161920

4.2.4 Valstudie

Studien genomfordes under 5 dygn i foljd efter 4 veckors tillvanjning p underlagen. Totaltid f6r valstudien, dd
mjolkningstillfillena uteslutits, blev 114 h som korna var i 16sdriften. Samtliga férs6ksbas observerades. Korna
filmades med hjélp av time lapse recorder med tre bilder per sekund. Det som noterades var:

1) Tid som kor stod med minst tva ben i liggbdset. Redovisas som andel av totaltid per underlag.

2) Tid som kor lag i liggbaset. Redovisas som andel av totaltid per underiag.

3) Liggtidens genomsnittliga lingd samt antal liggperioder. Redovisas per underlag.

4) Statidens genomsnittliga langd samt antal stiperioder. Redovisas per underlag.

5) Utkorningar. Redovisas som andelen av liggtillfallen som ndgon ko blev utkérd varefter den utkérande kon
gick in respektive gick in och lade sig. Redovisas per underlag.

Stétiden, d4 kon under minst 30 sekunder hade minst tvd ben i liggbaset noterades for varje bés. Liggtider
noterades per bas frén det att kon lade sig ner tills den reste sig igen under de 114 timmar som valstudien pagick.
Utkorningar som resulterade i att utkdrande ko gick in i baset och lade sig ner noterades under hela valstudien.
Detta kan ge ett métt pd hur populdra de olika mattyperna var.

4.2.5 Laggnings- och resningsbeteende

Studien genomférdes under 15 dygn och dven hér anvéndes en video med timelapse recorder. Beteendestudien
startade dygnet efter det att valstudien avslutats. Alla 16 kor kunde g till valfritt bés. I beteendestudien filmades
100 st ldggningar och resningar per underlag. Tre slumpvis utvalda, intilliggande bas studerades, ett av varje
underlagstyp med reservationen att en och samma ko inte fick vara med fler ginger an 20 av de 100
observationer som noterades per underlag. Bisen som studerades var bés 7, 8 och 9. Laggningsrorelsen delades
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in i tvd sekvenser och resningsrérelsen studerades som en sekvens. Definitioner: Se Tabell 1. Tid i sekunder for
varje sekvens noterades. Antalet avbrott under de 100 laggningarna per underlag noterades ocksa. Provocerade
resningar uteslots. Inga avbrott under laggningens sekvens 2 eller under resningsrorelsen noterades och inga
felaktiga laggningar eller resningar forekom. Dessa parametrar diskuteras dérfor inte i fortsdttningen. De
viktigaste parametrarna i beteendestudien &r troligen ldggningens sekvens 1 och avbrott under sekvens 1. Det &r
framforallt dessa som verkar variera mellan underlagstyper enligt resultaten fran bland annat Ekelund et al.
(1998). Langden av sekvens 1 och antal avbrott kan ddrmed vara ett méatt pa kornas komfort.

Tabell 1. Definitioner av de beteendeaktiviteter som registrerades

Beteendeaktivitet Beskrivning
Forberedelse for Tiden fran det att kon stir med alla fyra klovarna i liggbaset och borjar pendla med
laggning huvudet minst 1,5 slag, eller paborjar ldggningsrorelsen, till dess att forsta framknit

vilar pa underlaget. Bendmns sekvens 1.

Laggning Tiden fran det forsta knét &r i underlaget, tills hela kon vilar pa det, det vill siga
laggningen dr avslutad. Bendmns sekvens 2.

Avbrutna Paborjad pendelrorelse som avbryts och inte paborjas inom 10 s.
laggningsforssk Avbrott under sekvens 2 forekom ej.

Felaktiga ldggningar ~ Histresning, dvs kon gér upp med framdelen forst.
och resningar

Resning Tiden fran det att kon samlar ihop benen under sig tills hon star i balans med alla fyra
klovar i underlaget.

Halkning Halkning med bakklov vid liggning eller resning.

4.2.6 Hygienstudier

Stallpersonalen, som bestod av nio personer, fyllde i ett formuldr (Bilaga 3) morgon och kvill for varje bés.
Detta gjordes i samband med mjélkningen (2ggr/dygn). Data samlades in under 16 dagar i december och
foljande noterades for varje bas pad formularet:

- B&s med godselmocka storre dn 0,01 m?

- Bas med utspridd godsel (flackar med godsel eller godsel som dragits in i baset)
- Rent bés

- Vitskesamling, fri vétskeyta i liggbéset

- Fuktig yta, liggyta fuktig minst 0,01 m*

- Torrt, mindre 4n 0,01 m® var fuktig,

Efter forsoken fick stallpersonalen betygssitta underlagen avseende rengdrbarhet med hjilp av handredskap pa
en skala mellan 1 och 10. Vidare gavs mojlighet att skriva till en kort kommentar. Betyget 1 innebar att
underlaget bedémdes som svérskott och svért att rengdra medan 10 innebar att det bedémdes som léttskstt och
14tt att rengora. Fyra personer ur personalen betygsatte underlagen. Formulér: Se Bilaga 4.
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4.2.7 Statistisk bearbetning

Valstudie

Vid den statistiska bearbetningen av valstudien anvéndes envégs variansanalys dar forssksleden var de tre
underlagen. Statistikprogrammet SAS 6.12 anvindes. Med ovanstdende modell utvirderades punkt 1-4 i
valstudien. Vad géller utkodrningar foljt av att utkorande ko gér in och lagger sig jamfordes proportionerna i
procent av liggperioder for respektive underlag, med signifikanstest i programpaketet Minitab for att se om
négra skillnader fanns.

Laggnings- och resningsbeteende

Beteendestudien bearbetades statistiskt trots att de 300 observationerna inte var helt oberoende. Medianvirden
for laggningsekvens 1 jaimfordes for de olika underlagen med icke-parametriskt test, Kruskal-Wallis test, d& data
inte ansags normalfordelade. Jimforelse av proportionerna avbrott under sekvens 1 mellan underlagen av totalt
100 mojliga gjordes med signifikanstest i Minitab. Ovriga observationer redovisas men behandlades ej statistiskt
da sekvens 1 och avbrott under sekvens 1 anses som det mest utslagsgivande. Nagra absolut sikra statistiska
slutsatser kan inte dras ur beteendestudien, d& uppligget inte gav helt oberoende observationer, men detta var
inte praktiskt genomforbart. Ett annat alternativ hade varit att samma kor hade genomfort ett antal liggnings-
och resningsrorelser pa varje underlag men inte heller detta var praktiskt genomforbart inom ramen for denna
studie.

Hygienstudie

Hygienstudien bestod av beddmningar och betygssattningar fran stallpersonalen. Resultaten presenteras och
egna synpunkter redovisas nedan. Ingen vidare statistisk analys gjordes pa denna punkt.

4.3 Resultat

4.3.1 Valstudie

Statid

For Alanta vattenséng observerades fler stiperioder och kortare statider &n for de andra materialen. Variationen
inom underlag var ocksa ligst for Alanta. De genomsnittliga stitiderna skiljde sig ganska lite mellan basen.
Dock har bas 11 och bas 17 bada ungefir dubbelt s lang stitid som andra bés, se Bilaga 5. Resultaten vid
jamforelse av de olika underlagen visade didremot inga signifikanta skillnader, se Tabell 2.

Tabell 2. Statider och perioder, medelviirde per underlag och bas

UBO-mattan Ko-comfort madrass Alanta vattensidng
Medel SD Medel SD Medel SD
Stétid, % av tot.tid/bas' 12,9 7,5 14,8 9,8 8,6 1,6
Statid, min / period 8,7 6,8 9,7 46 5,1 0,9
Antal stiperioder?, st 108,7 229 100,2 16,5 116,3 10,6

Inga signifikanta skillnader kunde pavisas. LSD! p<0,05 var 8,8 och LSD* p<0,05 var 21,4
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Liggtid

Medelvirdet av liggtiden for Alanta vattenséng skilde sig signifikant fran UBOmattans och madrassen Ko-
comforts i samtliga fall. Ingen signifikant skillnad kunde pavisas mellan UBO och Ko-comfort, se Tabell 3. D&
man ser pé variationer mellan bas inom underlagstyp (SD) s& dr det UBO-mattan som har den storsta
variationen, medan Ko-comfort och Alanta har en ldgre variation mellan basen, se Tabell 3. Bastider per
underlag i diagramform visas i Bilaga 6.

Tabell 3. Liggtider, medelviirden per béis for de olika underlagen

UBO-mattan Ko-comfort madrass Alanta vattensing
Medel SD Medel SD Medel SD
Liggtid, % av tot.tid/bés 39,2 11,0 32,0° 4,9 61,5° 4,8
Liggtid, min / period" 55,9° 7,4 54,1° 2,9 69,2° 3.2
Antal liggperioder?, st 47.8¢ 11,3 40,3¢ 4,4 60,8¢ 5,7

Véirden med olika bokstav (a-b) skiljer sig signifikant p<0,001. LSD! p<0,05 var 6,1
Vérden med olika bokstav (c-d) skiljer sig signifikant p<0,01. LSD? p<0,05 var 9,5

Liggtiden per dygn for korna i denna studie blev drygt 12 timmar per ko, vilket gor att det hamnar inom de 8-14
timmar som flera forfattare anser normalt i litteraturstudien.

Utkérningar

Légst andel utkdrningar noterades fér madrassen Ko-comfort med 2,88 % medan UBO-mattan och vattenséngen
hade ungefir samma andel utkérningar i procent av antalet liggperioder per underlagstyp, se Tabell 4. Inga

signifikanta skillnader kunde dock pavisas vid jaimforelse av andelen utkorningar riknat pa antal liggperioder.

Antal utkdrningar dér kor bara gér in och stiller sig var dock klart storst fér Ko-comfort, med ca 14 %. De andra
lag pé ca 5-6 % av antal liggperioder.

Tabell 4. Utkdrningar
UBO-mattan Ko-comfort madrass Alanta vattensing
antal procent antal procent antal procent
Utkorda 14 4,88 6 2,88 18 4,93
Liggperioder, st 287 242 365

4.3.2 Liggnings- och resningsbeteende

Den klaraste tendensen pa skillnader finns for liggningsrorelse sekvens 1 dar jamforelse av medianvirdet visar
att Alanta vattensing 4r det underlag som har den tydligaste skillnaden i tid gentemot de andra underlagen. Om
man ser pi medelvirdena verkar bdde madrassen Ko-comfort och vattensingen gynna kornas komfort, med
lagre medelvirden och mindre spridning inom de 100 ldggningarna. Fordelning av tiderna for sekvens 1: Se
Bilaga 7. For sekvens 2 &r medelvirdena ungefér lika. Resningstiden &r ocksa ungefér lika, &ven om Ko-comfort
har nigot hogre medelvirde 4n de andra. En forklaring kan vara att en ko som enbart l1ag p& madrassen, alltid tog
en paus i resningen nér hon kom upp pé framknéna, och dirfor hojde medelvérdet for resningstiden. Endast tva
fall dér kor halkade under ldggningsrorelsen noterades under studien, en fér UBOmattan och en for Alanta.
Frekvensen avbrott av de 100 ldggningsrérelserna varierade och var flest for UBOmattan och minst for Alanta.
Inga tydliga skillnader visade sig statistiskt, se tabell 5.
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Tabell 5. Beteendestudie av Liiggnings- och resningsménster

Aktivitet UBO-mattan Ko-comfort madrass Alanta vattensing
Medelv. SD Medelv. SD Medelv. SD

Antal obs, st 100 100 100

Sekvens 1, s 27 25 19 15 15 16

Variationsbredd sekv.l,s 2-134 2-73 1-93

Sekvens 1, s Median: 17,0* Median: 15,5* Median: 10,0°

Sekvens 2, s 8 6 7 2 7 2

Antal avbrott laggning, st 24 20 16

Resning, s 15 11 19 14 15 9

Virden med olika bokstav (a-b) skiljer sig signifikant p<0,01

4.3.3 Resultat hygienstudie

Resultaten av hygienbeddmningen har sammanstillts i Tabell 6. Det man ser 4r att UBO-mattan var den som
oftare bedomdes som ren och torr 4n de andra. Vad géller vitskesamling som lag kvar var det vanligast hos
madrassen medan det bara observerades en géng hos vattensangen.

Tabell 6. Hygiendata, procent av antal observationer

Ko-comfort Alanta UBO
Godsel 13,0 % 16,1% 15,6 %
Spridd godsel 37,5% 35,9% 24,0 %
Rent 49,5 % 47,9 % 60,4 %
Vitskesamling 4,7 % 0,5% 2,1 %
Fuktigt 333 % 31,3% 22,4 %
Torrt 62,0 % 68,2 % 75,5 %
Antal obs. 192 192 192

Resultaten frdn personalens betygssittningen av underlagen 4r ganska entydiga. UBO-mattan tyckte de flesta var
bast rent skdtselméssigt, 4ven om tva personer tyckte att Alanta var lika bra eller nagot bittre. Madrassen Ko-
comfort upplevdes av samtliga som svérast skotselméssigt av de tre underlagen. Betygsmedelvardena for
underlagen redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Personalens betygssittning vad giller skitseln av de olika underlagen

Underlag UBO mattan Ko-comfort Alanta

Medelvirde 9 3,5 7,5
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4.4 Diskussion

Djurens liggtid har i ménga undersékningar varit lingre pd mjukare underlag, bade for mjuka gummimattor och
madrasser. I forsok som det av Sonck et al. (1999) kunde dock inga skillnader pavisas mellan de mjuka
underlagens grupper som tvilags madrasser, mjuka gummimattor, madrasser och vattensang. Skillnaden visar
sig framforallt mellan dessa underlag och de hirda gummimattorna.

I arbetets redovisade faltforsok var Alanta vattensing det underlag som klart féredrogs av korna, skillnaden var
starkt signifikant gentemot bada de andra underlagen. Det som var avvikande gentemot andra undersékningars
resultat var att madrassen Ko-comfort inte fick lingre liggtid utan till och med nagot kortare &n den héarda
gummimattan. Vad detta beror pa dr svért att siga. Mojligen kan det ha varit till madrassens nackdel att den lag
en och en, eftersom den di kan bli négot ostadig att st pa. Det som noterades under forsoken var att de enskilda
korna har sina egna preferenser och ménga &r sitt favoritunderlag troget, framforallt fér Alanta och Ko-comfort.
Korna &r individer och har olika preferenser sinsemellan.

Statider har inte behandlats i alla undersokningar, men en minskning av statiden ses som en viktig faktor for att
forebygga klovproblem och benhilta (Sonck et al. 1999). I den hér redovisade undersékningen har Alanta
vattensing haft kortare stitider och ligre standardavvikelse, det vill siga mindre variation inom underlag, 4n de
andra tvé vilket skulle kunna vara en fordel. Det var ddremot ingen signifikant skillnad mellan materialen.

Antalet utk6rningar dér utkorande ko gick in och lade sig ner visade inte pa négra tydliga skillnader mellan
underlagen i forsoket, 4ven om madrassen Ko-comfort 14g ndgot lagre procentuellt sett. Det som forvantades var
en storre konkurrens om de tva mjukare underlagen i den hér undersékningen. Signifikanta skillnader kan tyda
pa en hogre konkurrens om de populdraste underlagen. Det var dock lite forvanande att inga skillnader i antalet
utkdrningar kunde visas da det var stor skillnad i liggtider. Forklaringen torde vara att i denna beséttning var
rangordningen etablerad mellan djuren och dérfor uppstar inte situationen sirskilt ofta. Aven utkérningar foljt av
att utkorande ko gick in i baset utan att ligga sig noterades och dér visade sig en stor skillnad. Ko-comfort hade
mer én dubbelt s& hog frekvens utkérningar én de andra tva underlagen. Detta behover inte betyda nagot da
motivet 4r svarare att se, men det kan vara sé att korna foredrar madrassen om de skall st stilla en stund.

Beteendestudien innefattande sekvens 1 i ldggningsrorelsen och eventuella avbrott under denna, anses som en
viktig parameter vid bedomning av kornas komfort (Ekelund et al., 1998). Av praktiska skil kunde studien
tyvirr inte genomforas pa sadant sitt att en helt invandningsfri statistisk jimforelse kunde goras. Det gjordes
dock en statistisk bearbetning av de viktigaste parametrarna men den skall tolkas med forsiktighet. Vid
jamforelse av medianvirdena verkar tendensen vara den att liggningstiden pa Alanta vattensidng var kortare 4n
pé de andra tvé underlagen. Den kortare ldggningstiden tyder pé att vattenséngen ger korna en hgre komfort.
Om man tittar nirmare p& medelvirden, medianvirden och avbrotten i laggningssekvensen har Alanta ldgst
vérden for alla parametrar f6ljt av Ko-comfort och hogst for UBOmattan. Variationen inom underlagstyp var
hogst for UBO-mattan. Denna rangordning var véntad och dverensstimmer med resultaten fran de forsok som
Ekelund et al. (1998) gjorde dven om skillnaderna inte var sé stora. Dédremot konstaterades inte nagon tydlig
tendens i denna filtstudie pa att sekvens 1 efter avbrott skulle vara kortare nér inget avbrott skett vilket avviker
fran férsoket av Ekelund et al. (1998).

Hygienstudien gav inte ndgra entydiga svar men den 4r en mindre del i examensarbetet. Resultaten paverkas av
djurens hela nérmilj6 och i hog grad av den dagliga skotseln. Dessa faktorer var i stort sett lika for alla kor i
forsoket. Ockupationstiden som varierade i forsoket spelar sjélvklart ocksd in, men syftet var att kunna se
tendenser till variationer mellan underlagen om de fanns. Resultaten visar en tendens till att UBO-mattan haller
sig renare och torrare én de andra underlagen. Personalens betyg vad giller skétsel var ocksé hogst for UBO-
mattan som verkar vara bra ur hygiensynpunkt inte minst for att den bedomdes l4tt att halla ren. Madrassen Ko-
comfort som har ett fuktgenomsldppligt ytskikt noterades for flest observationer dér vétska stod kvar pa
underlaget. Duken sitts troligen delvis igen av gddsel och strérester med tiden. Funktionen hos madrassens
overdrag skall vara den att nér kon trampar pa underlaget skall den sldppa igenom fukten. Detta har dock inte
undersokts ndrmare. Alanta vattensing hade bara en anmérkning om kvarstiende vétska pa underlaget, varfor
det verkar stimma att vattensingen haller sig torr. Ddremot héller den sig inte renare &n de andra tvéa underlagen
i denna undersdkning. Man kan dock notera att Alanta var det underlag som hade lingst ockupationstid av de tre
underlagen vilket rimligtvis borde medftra storre risk for godsel i bdsen. Trots detta avviker den inte mycket
frén de andra underlagen. Eventuell bakterieforekomst pa underlagen undersoktes inte, men i Klungel (1996)
konstaterades inga skillnader i bakterieforekomst mellan olika mattor och madrasser. Vid nedmontering av
underlagen pa Kungsingen, dir forsoken varit forlagda, noterades inga synliga fororeningar i madrassen. Att
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madrassen skulle hélla sig ren och torr under 6verduken var ett pastdende av forsédljaren som ddrmed kunde
bekriftas. Fukt under UBO-mattans bakre del noterades.

I personalens betygssittning av rengdrbarheten var betyget for madrassen lagst. Den ansigs som svérare att
reng6ra och halla ren. Detta torde man generellt fa rikna med om man har madrasser som 4r lite tjockare, dé
ytan blir ojimn med tiden. Eventuell forekomst av bakterier mm undersoktes ej. Kommentarer frén personalen
var ganska lika, UBO-mattan var bra och litt att halla ren. Alanta tyckte de flesta var bra dven om synpunkten
fanns att en godselhinna fanns kvar nir man skrapat ren den. Ko-comfort tyckte alla var svarare att hilla ren och
torr da ytan var for ojimn for att skrapan skall ta bra. Slutligen skall dter papekas att ett underlag skall ha ménga
egenskaper och en del dr motstridiga. Det optimala underlaget finns inte &n men det finns béttre och simre
kompromisser.
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5 SLUTSATSER

I litteraturstudien framkom att man 4r enig om att betong som liggbasunderlag inte tillfredsstiller kornas
komfort om man inte lagger in rikligt med strémedel. Flera forfattare rekommenderar en biadd pa 10-15 cm av
exempelvis halm eller spin (Wander & Fricke, 1974; Nilsson, 1988). For att ersétta detta stora behov av
stromedel och samtidigt ge korna en acceptabel komfort har det kommit ett viixande antal underlag av olika
artificiella material och konstruktioner, som 4nda skall tillfredsstilla kornas komfort i dagens alit intensivare
produktion. Ménga krav stills pd underlaget da kon inte kan vilja liggyta som den annars gor pa bete. Det skall
vara lagom mjukt, underlitta renhéllningen av djuren, minimera skadefrekvensen, mojliggora ett naturligt
beteende och reducera stressen for djuren. Dessutom far kostnaden inte vara for stor for jordbrukaren.
Livsldngd, minskad stréatgang och enklare daglig skotsel dr ddrmed viktiga faktorer att ta hénsyn till. En viss
mingd stré behovs pa alla konstgjorda underlag (House et al., 1994; McFarland & Gamroth, 1994).

Inget underlag tillfredsstiller helt alla krav som stiils pd dem. Harda gummimattor ger ingen stor forbéttring av
kornas komfort men de &r slitstarka, 14tta att hélla rena och har den lingsta livslingden. Mjuka gummimattor ger
en bittre liggkomfort men har en mer begrénsad livsldngd och blir bdde ihoptrampade och uttrampade med
tiden. Tvalagsmadrasserna tillfredsstéller kornas krav pd mjukhet och stabilitet med ett mjukt lager underst och
ett hért och slitstarkt lager ver (Hansen, 1999). De ger likasa en bittre komfort fér korna men problem finns
med sammanfogning av skikten och att den mjuka kérnan blir hoptrampad med tiden (Nilsson, 1996).
Madrasserna dr enligt House (1998) en av de viktigaste forbittringarna av kornas komfort under senare ar.
Livslingden och formbestindigheten &r dock ett problem, liksom att de ofta bedéms som svérare att hélla rena.

Maénga parametrar paverkar kornas val av liggunderlag och fragan 4r komplex om vad som &r bast. Det &r inte
bara kornas forstahandsval som kommer fram i en valstudie som goérs. Kornas alder, storlek, vilket laktations-
stadium de befinner sig i, sociala faktorer, som inbdrdes rangordning mm, péverkar dven kornas val, liggtider
och perioder. Ovrig inredning och planlésning i stallarna kan dven ge utslag i studierna, varfor de kan vara svéra
att jimftra sinsemellan. Generellt kan man ddremot se att i samtliga undersékningar som 4r ndmnda i arbetet gar
kornas val mot de mjukare underlagen i stillet fér betong och hdrda gummimattor. Rekommendationerna om en
deformation mellan 16 och 28 mm som Hansen et.al. (1999) visar pa verkar stimma, eftersom enbart tjocklek
eller mjukhet inte visar p& nagra entydiga svar om att de tjockaste eller mjukaste viljs mer frekvent &n de andra.

For att béttre kunna utvirdera kornas komfort har ldggningsbeteendet studerats av till exempel Herlin (1997).
Har framkom att de mjukare underlagen gav kortare ldggningstider, vilket dven resultaten i detta arbete pekar
mot. Hygienen i basen dr dnnu en faktor som man borjat studera mer pa 90-talet. Hir spelar inredning och
lutning av baspallen viktig roll och underlagen bor gynna kons komfort sé att kon inte tvekar utan reser sig,
backar av nackbommen och godslar i rinnan. Underlaget skall inte motverka denna tiankta funktion genom att
orsaka obehag vid resning eller ldggning eller oséikerhet pa grund av ett hait underlag. Mjuka gummimattor och
madrasser ger en bittre hygien enligt flera undersokningar (Rodenburg et al., 1994; Visser, 1994; Herlin, 1997)
men det 4r inte alla studier som har visat skillnader. Vad som betyder mycket f6r kornas hygien &r den dagliga
skotseln av djurskétaren. Detta visade till exempel en filtundersskning av Ohlund (1998). Detta understryker
ocksé vikten av att ett underlag #r ltt att rengora. Mjukare underlag verkar ocksé vara positivt for benhilsan
vilket &r en viktig funktion (Ohlund, 1998).

Det finns ménga olika underlag pa marknaden idag och fler utvecklas stindigt. Underlaget skali uppfylla manga
krav, en del motstridiga. Bésunderlagen skall vara bra for kornas hélsa och komfort och for bondens skétsel och
ekonomi. Kompromisser 4r oundvikliga. Av litteraturstudien framgick att kornas val och en dkad komfort och
benhilsa fér dem ges av mjukare underlag medan de harda #r littare att hlla rena. Ingen sérskild kategori av de
mjukare underlagen verkar vara klart bittre 4n ndgon annan utan de varierar dven sinsemellan beroende pé
egenskaper som prioriterats. Ett sitt att f4 en fingervisning om kraven som stills ar att testa de tekniska
egenskaperna som till exempel Danmarks JordbruksForskning, och DLG i Tyskland har gjort. Det &r sjélvfallet
ocksa viktigt att utveckla dessa metoder for att ytterligare ndrma sig forhallandena i filt. P4 detta sitt kan
faktiskt tillverkare fa en idé om deras underlags styrka och svagheter innan den tas fram for vidare studier i filt,
som #nd4 bor vara det viktigaste testet. Ju fler tester som gors under olika forhéllanden, med olika djur och
mellan olika underlag desto sdkrare resultat kan man fa fram.

I filtundersskningen som redovisats i detta arbete uppvisade Alanta vattenséng bist resultat rakt igenom, dven
om signifikanta skillnader inte fanns i alla delstudier. Tillvanjningstiden &r tydligen lingre for vattenséngen &n
andra underlag, vilket béde tillverkaren och stallpersonalen kan instimma i. Valet gick dock mot vattenséngen i
valstudien dér totala liggtiden och antal liggperioder var signifikant storre &n for de andra underlagen. Stitiden
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tenderade att vara kortare och hade ligst variation inom underlaget vilket anses som bra. I beteendestudien var
tendensen att vattensingen hade kortast laggningssekvens 1 och minst antal avbrott. Hygienstudien visade pa
liten risk for att vitska samlas p& den och den ansdgs l4tt att halla ren. Vad som inte kunnat undersékas angéende
vattenséngen &r hur bra den fungerar i kalla losdriftstallar. Tillverkaren uppger dock att ner till minus 15 grader
skall det inte vara négot problem. Om man tror att risken finns att vattnet skall frysa kan man blanda in
saltvatten. Man kan ocksa tdnka sig att ett annat medium 4n vatten fylls i, till exempel olja skulle kunna fungera
bra.

Madrassen Ko-comfort var inte lika frekvent anvénd i valstudien som Alanta, men det var vissa kor som valde
den framfér de andra underlagen. Madrassen hade ocksé ett 14gt medelvérde och lag variation inbérdes vad
giller lingden pé laggningssekvensen, och tenderade ddrmed att uppvisa bittre resultat béttre &n UBO-mattan i
beteendestudien. Ingen signifikant skillnad kunde dock pévisas. Den anségs vara svar att halla ren av personalen
men avvek inte i beddmningen av bdsens renhet gentemot Alanta vattensing forutom att det vid flera tillfillen
stod vitska pé den. Som for alla madrasser ar det viktigt med en noggrann montering for avsedd funktion

UBO-mattan hade i valstudien ungefir samma resultat som madrassen Ko-comfort. I beteendestudien kom den
pa sista plats &ven om skillnaden inte var sé tydlig gentemot madrassen. I hygienstudien bedémdes den av
personalen som littast att hélla ren och hade flest observationer dir den bedémdes som torr och ren.

Utvecklingen gar framat men ménga faktorer finns att ta hdnsyn till. I jamf6relser verkar de nyare underlagen
tillfredsstélla kornas komfort bittre &n de harda gummimattorna. Daremot 4r de i regel svérare att hélla rena,
dven om de i sig kan minska behovet av stromedel och dven kanske minska risken for att godsel hamnar pa
baspallen. Viktigt dr att inte bara forbittra kons komfort utan dven att underlagen skall vara littskotta och
hygienmaéssigt bra. Livsidngden &r ocksd en viktig faktor da priset rér sig mellan 600-1300 kr per bas for
underlagen och det #r en Iangsiktig investering i kornas komfort och for djurdgarens ekonomi.
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Bilaga 1

Marknadsdversikt gummimattor & madrasser for kor

CowMat )

Alfa Laval

Gummimatta ,18 mm

Normala leveransgarantier

34069

tdt, S0mm

08-55033915
Komfortmatta Alfa Laval Tjock gummimatta for liggbas, Normala leveransgarantier
pords, 20 mm
Pasture Mat Bieder AB, 0413 - | Madrass, kanalsydd med t4ckduk, S &rs garanti
73044 tdt, 50 mm
Pasture Mat Per Hansson, 0271 - | Madrass, kanalsydd med tickduk, Normala leveransgarantier

08 - 51430570

vattenfylld ca 50 mm

Farmat Original Bieder AB, 0413 - | Gummimatta, 30mm 5 &rs garanti
73044

Farmat Bieder AB, 0413 - | Gummimatta, 30mm tjock, bitar 5 &rs garanti

Interlocking 73044 monteras som pussel

Supersoft Fremtiden, Av atervinningsmaterial och gummi, | 1 &rs garanti
0380 - 16015 luft, por6s, 21 alt 30 mm
Infomatic
035 - 68090

Holldndsk Fremtiden, Madrass, kanalsydd med tdckduk, tét | 1 &rs garanti

komadrass 0380 - 16015

Bovi-Rex Reime Scanfarm AB | Mjuk gummimatta, pords, 38 mm, 10 &rs garanti
0500-495950 monteras med sidostock av plast

Ko-comfort BS-agro Kanalsydd madrass m gummispan, |5 &rs garanti
0533 - 32180 100 mm, drinerande tdckduk

Alanta - vattenséng | Rubber Company AB | Gummimatta i tva skikt 10 mm, 10 érs garanti

Scandinavia AB

AB, 0511-37 02 56

tickduk kommande produkt

UBO-mattan Gummimattan AB, Tysktillverkad gummimatta, 18 mm | Normala leveransgarantier
Marianne Larsson
031 -19 50 30, samt
aterforsiljare
Kraiburg Willab 0431-361730 | Manga olika modeller, madrasser 5-10 ars garanti
Comfy Cushion Séljs via ater- och mattor, Single soft bed,
forséljare bla skumgummi-madrass med
Agroteknik - gummitickning
Klippan, 0435-183 |Gummimatta KAN
60, Nordpost, Gummimatta KEN
Ydregrinden, 0381 -
50250
Hammars verkstad
023 - 40 435
Blister madrass Lantia Tvélagsmatta, i polypropylen, 30
016-484800 mm
Svemex Svemex Scandinavia | Madrass med skumgummikérna och
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Bilaga 4
Beddmning av de olika underlagen av stallpersonalen géllande den dagliga skétseln

Betyg pa en skala fran 1 -10.
1 &r svarskott/svar att rengéra och 10 ar lattskott/iatt att rengéra.

UBO-mattan Betyg :I

Kommentar

Alanta vattenséng Betyg l:l

Kommentar

Ko-comfort madrass Betyg lj

Kommentar




Bilaga 5 Bastid

Tid(h) UBO

; | Statid

Bas3 Bas6 Bas9 Bas11 Bas16 Bas19

Ko-comfort

M Statid
A Liggtid

Bas2 Bas4 Bas8 Bas12 Bas14 Basi17

Tid(h) Alanta g

Basb Bas7 Bas10 Bas13 Bas15 Bas18
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Bilaga 7 Tid for laggningsrérelse, sekvens 1

Antal(st) Alanta
10
8 -
6,
4
2
0 .m0 -
41 51 61 71 81 91 101 111 121 131
Tid(s)
Antal(st) Ko-comfort
10
8

J—ll T T T T T T T T T T

51 61 71 81 91 101 111 121 131

Tid(s)

Antal(st) UuBoO

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 11 121 131
| Tid(s)




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

