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Sammanfattning

Avsittning av skogsmark ar ett viktigt, men ocksé ett relativt vanligt redskap for att vdrna
om den biologiska méingfalden. I de naturvirdsavtal som Skogsstyrelsen Mellannorrland
upplatit under lite drygt tio ars tid, har s mycket som 64% lamnats till fri utveckling. Att
avsitta all mark som har betydelse for den biologiska méngfalden &r didremot inte i
overensstimmelse med skogspolitikens ramar. Ett skogsbruk med utrymme for anpassade
skotselatgirder kan vara en mojlig 16sning for att mota skogsvardslagens krav om ett
hinsynstagande mot miljo- och produktionsvérden. Syftet med detta examensarbete &r att
undersdka hur de anpassade skotselmetoderna utformas i félt och hur dessa forhaller sig
till skogsvardslagen. En av slutsatserna frn studien dr att anpassade skotselmetoder
fungerar bra dé syftet &r att bibehélla en bestdndstyp, eftersom den fullskiktade strukturen
inte fordndras nimnviért efter avverkning.

Hela 96% av den produktiva skogsmarksarealen i Sverige skots med ndgon form av
kalhyggesmetod, vilket resulterar i att datamaterial fran anpassade skotselmetoder dr en
bristvara. Eftersom naturvardsavtal ar relativt vildokumenterade var det i huvudsak data
frdn dessa som anvéndes i studien. For att studera hur anpassade skotselmetoder forhéller
sig till lagen om &ndamalsenlig aterviaxt samt hur &tgirdernas utformning ser ut i
praktiken inventerades en handfull ldmpliga objekt. Alla objekt var beldgna 1 Jamtlands
och Visternorrlands ldn, eftersom det enbart var hiar som ett anpassat skogsbruk i
naturvardsavtal har tillampats.

Resultaten fran studien visar att tre olika former av anpassad skotsel kan urskiljas 1 de
omrdden som inventerats i fdlt; naturvardande avverkning, stamvis blddning samt
volymsblddning.

I de studerade objekten lag uttagen volym pé ca 16 till 39%. Vid fortsatt avverkning 1
denna storleksordning bedoms ldmpligt intervall mellan avverkningarna vara runt 10-15
ar. P4 grund av ett hogre volymsuttag 1 det stamvist blddade objektet bor dock
avverkningsintervallet dédr vara betydligt langre, ca 28 &r. Dessa siffror kan ge en viss
vagledning vid planering av framtida anpassade skotselmetoder, men fortfarande ar det
viktigt med en insikt om att det dr bestdndets forutséttningar som sétter ramarna for hur
atgiarden bor utformas. Blotare omrdden kan exempelvis alltid vara lampligast att lamna
till fri utveckling.

Resultatet frdn denna studie visar att ndr de anpassade skotselmetoderna tilldimpas
bestdndsanpassat finns ingen risk for exploaterande huggning, dvs. ingen av de studerade
avtalen innebar ett avsteg fran skogsvardslagens nivd om slutenhet efter avverkning.
Eftersom det inte finns ndgon exakt mall for hur ett anpassat skogsbruk skall se ut, kan
detta dock variera fran fall till fall. Resultaten visar att anpassade skdtselmetoder dr en
mojlig tilldmpning 1 naturvardsavtal, lagkraven hélls, men kontroll, information och
utbildning méste dnd4 inkluderas i det fortsitta arbetet kring ett hyggesfritt skogsbruk.



Abstract

Total protection is often the option chosen when protecting forests with high
environmental values. An alternative to total protection is application of management
regimes that do not interrupt continuity of tree cover. This study focuses mainly on
continuous cover forestry (CCF) in forest stands already protected. All objects are
situated in the county of Jimtland in northwest Sweden.

The purpose of the study was to attain a greater knowledge about CCF practices. Two
issues were addressed. The first one was whether these methods are in accordance with
regulations in the Swedish Forest Act regarding minimum post-harvest stocking levels.
Secondly, to analyse these methods, i.e. to define them and describe residual stands
resulting from their use.

Extraction levels in the stands investigated were in accordance with the Swedish Forestry
Act §10. Extraction rates ranged from 16 to 39% of the standing volume. Cutting cycles
recommended range from ten to fifteen years. For one stand a cycle of some thirty years
might be more suitable, because of the higher extraction rate in previous harvesting
operations. Allowing local stand conditions to determine management regimes and
cutting cycles is of course important.

Three CCF regimes were detected. An important result in terms of conservation value
was that diameter distributions were not changed by harvesting. This could imply that
these methods are worth considering if the purpose is to preserve a certain environment
regardless of whether it is conservational or recreational values that are to be preserved.
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1. Introduktion

1.1 Historisk bakgrund till det hyggesfria skogsbruket

Nér industrialiseringen tog fart pd 1800-talet 1 Sverige, innebar detta ett hogt tryck pa
skogarna. I Norrland resulterade den snabbt vixande sagverksindustrin och efterfridgan pa
grovt timmer att de grova, virdefullaste trdden avverkades. Kvar ldmnades sa kallade
“rest- och trasskogar”, didr foryngringen ofta sattes ur balans pd grund av alltfor stor
tilltro till den naturliga foryngringen (Anon 2002a). Nar 1903 ars skogsvardslag tradde 1
kraft forandrades dock laget i de hart sargade skogarna. Denna lag betecknas ofta som
brytpunkten i Overgangen mellan 1800-talets virkesexploaterande, till 1900-talets
virkesproducerande skogsbruk. Nu introducerades de aterplanteringskrav som diskuterats
redan pd 1860- och 70 talen, men som dé& kom att forkastas av riksdagen (Eggertz 2000).
Genom olika former av bladningsbruk kunde dock kravet pé aterplantering kringgas.

Pa 1930-talet fick Uno Wallmos idéer om naturlig foryngring i luckor genomslag, vilket
skapade en stor tilltro pd skogens formdga att foryngras naturligt (Wallmo 1897).
Metoden fungerade bra i Mellansverige, men eftersom okunskap om provenienser och
délig tillgdng pa plantor forsvirade aterbeskogning genom plantering kom bladningsbruk
att missbrukas over hela Norrland. Redan glesa skogar avverkades i flera omgéngar med
foryngringsblddning, ljushuggning, beredningshuggning etc. Vid den riksskogstaxering
som gjordes 1938 till 1948 uppmirksammades att skogstillstindet var daligt med l4ga
virkesforrad och daliga foryngringar. Det gjorde att ddvarande Doménverket i ett cirkulér
beslutade om en Overgéng till kalhyggesbruket (Anon 1950). Resten av Sveriges
skogsniring kom att folja i detta spar och blddningsbruket forbjods i skogsvérdslagen
(med undantaget fjéllskogar). Efter perioden med bladningsbruk, som i praktiskt
utforande mer liknade dimensionsavverkning, slog kalhyggesbruket igenom. I
skogsvardslagen frdn 1979 hardnade tonen ytterligare i friga om aterplanteringskrav, och
enligt paragraf 5:3 skulle ny skog anldggas pa skogsmark om skogens tillstind var
uppenbart otillfredsstéllande (Anon 1979).

Idag bedrivs s& mycket som 96% av den produktiva skogsmarksarealen i Sverige enligt
kalhyggesmetoden (Anon 2002a). De resterande 4 procenten dr i huvudsak frivilliga
avsittningar och skyddad mark i olika former (1,4 procent av den produktiva
skogsmarksarealen dr skyddad genom naturreservat, nationalparker, och biotopskydd)
(Anon 2006a). Kalhyggesbruket kdnnetecknas av hog effektivitet d& det giller att
tillvarata markens naturgivna produktionsformaga (Anon 2002a). Virkesforradet har pa
50 ar okat med ca 900 miljoner m’sk frén 2035.8 miljoner m3sk ar 1956 (Anon 1956) till
2934.3 miljoner m3sk &r 2006 (Anon 2006a).



1.2 Behovet av hyggesfritt skogsbruk

Naturhénsynen har ocksé fordndrats med tiden och efter 1993 érs skogsvardslag jamstélls
numera produktionsmalet med miljomalet (Anon 2002a). En svér uppgift att 16sa ar hur
skogarna skall skotas for att dessa tvd mél skall uppfyllas. I den skogspolitiska
utviarderingen (SUS 2001) tydliggérs de negativa konsekvenserna av en traditionell
kalavverkning. Rapporten menar att kalhyggesbruk i skogar som under mycket lang tid
varit trddbevuxna, kan medfora irreversibla forluster av biologisk méngfald (Anon
2002a). Mianniskans brukande av skogsmark liknar i ménga fall de naturliga, men kan
ocksa skilja sig fran dessa. Ett exempel dr brinder och dagens skogsavverkningar. Bada
Oppnar upp skogslandskapet, men skiljer sig nir det giller dlderssammanséttningar. I de
ursprungliga brandpriaglade skogslandskapen forekom skogsbrinder slumpvis. Detta
medforde att manga omraden undgick brand under lang tid och skogarna var dérfor rika
pa gammal skog. (Angelstam & Mikusinski 2001). Dagens avverkningar kidnnetecknas
daremot av att mogna” trdd avverkas, vilket innebar att {4 trad blir riktigt gamla.

Alternativ till dagens kalhyggesbruk ar dérfor angeldget for de arter som &r beroende av
kontinuerlig skogstickning. I dagsldget finns dock faran att vi skyddar ihjdl arter.
Indikationer tyder pé att vissa arter behdver en viss storning for att trivas. Lingskdgg ar
ett exempel pa art dir fokus legat pa att lata skogen sta kvar ordrd. En sadan atgérd leder
till att skogen sluter sig och detta kan enligt Artdatabanken ha péverkat vissa lokaler
negativt (Arvidsson & Thor 1999). Andra exempel pd arter som hotas av stark
igenvaxning dr Nipsippa och Guckusko (Aronsson 1999).

Vid hénsyn till sociala virden tycks kalhyggesforyngringarna ockséd ha sina nackdelar,
och bor enligt skogspolitiska utviarderingens rekommendationer undvikas 1 tdtortsnira
skogar (Anon 2002a). Detta dverensstimmer med andra studier inom dmnet. Enligt en
studie av Matsson och Li (1993) svarade Overvidgande delen av respondenterna att de
foredrar en skdrm med naturlig foryngring framfor bladning och kalhyggesbruk.
Haraldsson (2005) beskriver vidare att efterstrdvan i den tdtortsnira skogen &r att fa ett
intryck av fullvuxen skog &dven wunder foryngringsfasen, och kala ytor efter
slutavverkningar bor darfor undvikas i sddana skogar. I en studie av Erika Hagegard
(2006) svarade ménga av respondenterna att de ansdg att det storsta behovet for
hyggesfritt skogsbruk fanns just i den tdtortsnira skogen. Sddana skogar &r vérdefulla ur
ménga aspekter, och givetvis kan dessa skogar ocksa hysa en hog biologisk méngfald. Pa
grund av ndrheten till titort dr det dock oftast de sociala vdrdena som exempelvis
rekreation som prioriteras hogst. En annan begriansning &r ocksa att dessa omraden inte
alltid lampar sig for naturlig foryngring.

1.3 Skog lamplig for hyggesfritt skogsbruk

Aven om naturvirden och/eller sociala virden skapar ett behov av ett hyggesfritt
skogsbruk &r det inte sdkert att skogen ldmpar sig for denna typ av skogsbruk.
Skogsstyrelsen har kopplat samman hyggesfritt skogsbruk med kontinuitetsskogsbruk,



och menar att detta skogsbruk ska kunna wvara tillimpligt i de sid kallade
kontinuitetsskogarna.

Skogsstyrelsen definierar kontinuitetsskogar som omraden vilka har varit kontinuerligt
tridbevuxna utan vidsentliga trddslagsbyten sedan &r 1700 (Nitare et al 2004). Det ér
foretradesvis flerskiktade skogar diar ingen atgdrd utforts de senaste decennierna.
Hyggesfritt skogsbruk forutsitter att kalavverkning inte utfors, och istdllet skordas
skogen vid mindre aterkommande ingrepp. Foryngringen ska helst ske via naturlig
foryngring/bestandsforyngring. Detta for med sig att skuggfordragande tridslag, som
exempelvis gran, har de bésta forutséttningarna att foryngra sig 1 bestdndet.

I en studie av skogsstyrelsen (Nitare et al 2004) har arealen kvarvarande kontinuitetsskog
(foretradesvis flerskiktad granskog, forf. anm,) i Sverige uppskattats. Enligt rapporten
finns ca 1 miljon hektar kontinuitetsskog kvar 1 landet (vilket motsvarar ca 4% av landets
totala skogsmarksareal). I en studie av Axelsson (2006) har andelen potentiella marker
for hyggesfritt skogsbruk bedomts. Resultaten tyder pd att 9 till 10% av den totala
skogsmarksarealen 1 Sverige lampar sig for hyggesfritt skogsbruk. Bada dessa skattningar
ar grova och resultaten bor darfor tolkas med viss forsiktighet. Slutsatsen dr dndd att
arealen kontinuitetsskog och skog lamplig for hyggesfritt skogsbruk med naturlig
foryngring formodligen é&r liten. Om plantering tillats” kan arealen 6ka nagot. Plantering
under en skdrm som féir std kvar och bli en del i det nya bestdndet kan vara en
kompletterande metod pa marker dér naturlig foryngring &r ett daligt alternativ.

1.4 Namngivningsproblematik

Vid det seminarium om kontinuitetsskogsbruk i Ostersund 2006 som Skogs- och
Lantbruksakademiens kommitté for skogsskotsel ordnade, fordes en intensiv debatt om
namngivningen av de anpassade skotselmetoderna. Namnet kontinuitetsskogsbruk ansags
hysa en védrdeladdning som féar kalhyggesbruket att framstd i dalig dager. En av
deltagarna hdvdade att ordet skapar en uppfattning om att det enbart dr det anpassade
skogsbruket som har en kontinuitet, och att kalhyggesbruket skulle vara en metod som
inte dr kontinuerlig. I ett kalhyggesbruk sker ocksa en ateretablering av skog efter
avverkning. Sa trots att denna typ av kontinuitet skiljer sig frdn det anpassade
skogsbrukets handlar det fortfarande om en kedja som inte bryts. For att slippa trassla in
mig i denna namngivningsproblematik har ordet kontinuitetsskogsbruk undvikits. I stéllet
anvdnds 1 detta arbete termer som anpassat skogsbruk eller hyggesfritt skogsbruk.
Skogsstyrelsen brukar ddremot tillimpa termen kontinuitetsskogsbruk dd det géller ett
hyggesfritt skogsbruk.

Aven nir det giller olika typer av skdtselmetoder finns en svarighet att veta vilket namn
som bor anvdndas. Har finns ett stort uppslag av diverse namn, som ménga betyder mer
eller mindre samma sak.



1.5 Exempel pa hyggesfritt skogsbruk

I litteraturen finns det ménga exempel pa olika former, och varianter av hyggesfritt
skogsbruk. Nedan har nagra av de vanligast forekommande begreppen valts ut.
Nedanstdende skotselformer innebér att marken aldrig kalavverkas. Metoderna
forutsétter oftast att skogen kan ateretableras genom naturlig foryngring. Nar det
géller naturkultur anvénds ocksa plantering vid behov.

Volymsbliddning: Uttagsvolymen bestims utifran den volym som &r tdnkt
att std kvar efter avverkning. Metoden innebdr aterkommande
avverkningar/blidningar som ger ett fullskiktat bestdnd som foryngras
naturligt. I huvudsak grova trdd avverkas.

Stamvis bliddning: Aterkommande avverkning/blidning som ger ett
fullskiktat bestind som fOryngras naturligt. Malet 4r att bevara en
diameterfordelning som foljer den sé kallade inverterade J-kurvan (figur 1),
men dven hér dr det i huvudsak grova trdd som avverkas.
Skdrmskogsbruk: Bestindet glesas ut och foryngras naturligt och/eller
genom plantering. Om skérmen far sta kvar till dess att det nya bestandet
blivit en “skog” kan detta betecknas som ett hyggesfritt skogsbruk.
Naturkultur: Avverkningen sker av trdd som inte langre forrdntar sig. De
trdd som forrdntar sig, dvs. vixer bra, ldmnas. For att sdkra foryngringen
kan plantering ibland vara nédvindig. Metoden dr egentligen en ekonomisk
princip for tradval vid avverkning, huvudsyftet ar inte att skapa fullskiktade
besténd.

Bestindsanpassad mildiameterhuggning: Lagsta slutavverkingsdiameter
for respektive trddslag anpassas efter onskemal om det kvarvarande
bestandets sammansittning.
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Figur 1. Den inverterade J-kurvan for bladning (Anon 1994).
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1.6 Skogsvéardslagen och det hyggesfria skogsbruket

Avsittning av skogsmark dr manga ganger ett viktigt redskap for att virna om den
biologiska mangfalden. Att avsidtta all mark som har betydelse for den biologiska
méngfalden ar dédremot inte i dverensstimmelse med skogspolitikens ramar, vilka styr
skogsbruket mot ett hdnsynstagande bdde mot miljon och ekonomiska intressen. Ett
brukande pa vissa av dessa omraden kan darfor vara nddvéndigt (Nitare et al 2004).

For att kunna mota skogsvérdslagens miljo- och produktionsmél dr det viktigt att
tillimpningen av hyggesfritt skogsbruk utreds och utvérderas. Det finns i dagsldget en
oro for att anpassade skdtselmetoder ska missbrukas. Den fordndring som infordes i
Skogsvardslagen (SVL) 10 § 1 juli 2005 kan innebdra att dessa typer av
skogsbruksatgérder blir mer vanliga (figur 2). Fordndringen innebér att det nu dr mgjligt
att gora avsteg fran SVL 10 § om é&dndamélsenlig atervéixt, for att mojliggora
forsoksverksamhet eller for att bevara och utveckla natur- eller kulturmiljovédrden (Anon
2006b). Skogsvardslagens 5 § maste naturligtvis ocksa uppfyllas. Skogsproduktionen
skall ligga 6ver skogsvardslagens grans for foryngringsplikt (SVL § 5).

10 § Avverkning pa skogsmark skall vara &ndamalsenlig for atervéxt av ny skog eller
framja skogens utveckling.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer far till skydd for den yngre
skogen foreskriva att tridbestand under en viss élder inte fir avverkas samt meddela
foreskrifter om hur avverkning skall bedrivas for att tillgodose kraven enligt forsta
stycket.

For att mojliggora forsoksverksamhet eller for att bevara och utveckla natur- eller
kulturmiljovirden fir Skogsstyrelsen i sdrskilda fall medge undantag fran forsta stycket.

Figur 2. Skogsvéardslagen 10 §(Anon 2006b).

1.7 Hyggesfritt skogsbruk i naturvirdsavtal

Arter som inte Overlever en hyggesfas har stora problem i dagens kalhyggesskogar.
Strategier for att rddda den biologiska mangfalden har ménga ginger inneburit att
omraden skyddats genom olika former av avsittningar. En annan form av strategi for att
vérna om hotade arter dr att upplata sé kallade naturvardsavtal och tillimpa nagon form
av anpassad skotsel. Dessa avtal kan innebdra en aktiv skotsel, som exempelvis olika
former av anpassat skogsbruk for att gynna naturvirden.

Skogsstyrelsen kan teckna naturvardsavtal med enskilda markdgare for omrdden déar det
finns sdrskilda naturviarden. I naturvardsavtal regleras skotsel och avverkning sd att
naturvirden skyddas och vardas pa basta mojliga sitt (Anon 2002b).

Naturvardsavtalet ger skogségaren en mojlighet att pa frivillig vdg bidra till hoga
naturvédrden och biologisk méangfald. Syftet med avtalet dr att bevara, utveckla eller skapa
omraden med hoga naturviarden. Naturvirdsavtal passar bra for omrdden som redan idag
har hoga naturvirden eller for omraden som inom en ndra framtid har forutséttningar att
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utveckla hoga naturvirden. Normalt gér markigaren atgdrderna pd egen bekostnad och
virket tillfaller d& honom eller henne. Avtalet giller under en viss tid, vanligen 50 ar
(Anon 2002b).

Reglering om naturvardsavtalets skotsel innebér i ménga fall att skogen fér std kvar ordrd
utan mansklig paverkan. Fri utveckling kan vara en nddvéindighet for att den naturliga
dynamiken 1 skogen ska fa verka ostort (Tanninen 1994). I vissa fall kan dock en
anpassad skotsel vara ett battre alternativ for att gynna den biologiska méngfalden.

I Mellannorrland har naturvardsavtal med anpassad skotsel tillimpats 1 forhallandevis
stor omfattning jaimfort med Ovriga delar av landet. Skogarna i Mellannorrland ansags
darfor erbjuda bra mojligheter for att analysera den anpassade skotseln nirmare.

1.8 Naturvirdsavtalens anpassade skotsel i Mellannorrland

I de naturvdrdsavtal som Skogsstyrelsen Mellannorrland (SVS MN) har upplatit, har 32%
av objekten skotts enligt nagon typ av anpassat skogsbruk. Fyra procent har brints, och
resterande 64% har lamnas till fri utveckling (figur 4). I de fall dar malet &r anpassat
skogsbruk ér strdvan ofta att efterlikna en naturlig storning, eller att gynna arter som
annars skulle paverkas negativt av alltfor skuggiga forhédllanden. I atgidrdsbeskrivningarna
(tabell 2) ndmns naturvardande avverkning, eller naturvirdande ingrepp. Det handlar da
om en anpassad avverkningsform, med malet att gynna bestdmda individer av ett visst
tridslag eller en viss art. Blddning eller blddningsartad gallring dr andra exempel pa
forekommande atgdrder 1 naturvardsavtalen och olika former av plockhuggningar
tillimpas ocksa. Det tycks dock finnas en viss begreppsforvirring vid namngivningen av
atgidrderna, och skillnaden mellan atgidrderna kan vara mycket sma och diffusa. I
atgdrdsbeskrivningarna ndmns exempelvis avverkning for att gynna lv, naturvardande
avverkning och naturvardande ingrepp, men vad atgidrderna innebér i praktiken &r inte
vidare utrett.

Atgardsbeskrivningar i naturvardsavtal

160

140 +

120 4

100 +

80 +

60 -

Antal naturvardsavtal

40 1

20 +

Frivixande Anpassad skotsel Brinning

Figur 4. Fordelning av atgiarder i SVS MN:s 217 naturvardsavtal.
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Tabell 2. Forekommande atgirdsbeskrivningar i naturvardsavtal.
Avverka barr
Laggallra lov
Avverkning for att gynna lov
Naturviardande avverkning
Naturviardande ingrepp
Avverka skogen for att skapa oppet landskap
Blidning
Blidningsartad gallring
Avverkning for att efterlikna brand
Genomhuggning for att efterlikna brand
Plockhuggning for att gynna lov
Skidrmstillning + avveckling av skirmen efter nigra ar
Roja undervixt
Skada tallar for att efterlikna brandljud
Skapa hogstubbar
Markberedning for att skapa skiktad tallskog
Bete
Hagn
Naturviardsbrinning
Fri utveckling

I avtalen finns en beskrivning om avtalets syfte och hur detta syfte skall uppnas. Vid en
anpassad skotsel &r syftet ofta att bibehdlla en fuktig och skuggig miljo som gynnar olika
rodlistade arter som finns och kan utvecklas 1 omradet. Den naturvardsinriktade skotseln
skall bidra till att skiktningen och forekomsten av dod ved okar. Vid skotsel som
blddning finns ofta beskrivningar om att beakta stormskaderisken, samt att limna yngre
trid och 16vtrid. Aven flera ildre trid skall sparas for att dessa skall bli gamla. Vid
bladning ar det ocksa viktigt med ett forsiktigt uttag i och kring luckor.

Ett av de studerade avtalen hade foljande skdtselinstruktion:

"Plockhuggning genomfors i samtliga skikt med uttag pd 25-35% av volymen. Var dock
forsiktig med det héirskande skiktet.

Om avverkningen utfors maskinellt mdste det ske pd tjidlad mark och utan att korskador
uppkommer. Befintliga basvdgar fdr anvindas.

Lovtrdd sparas alltid.

Alla doda staende trid sparas. Undvik att kora sénder ldgor.

For att skapa dod ved kapas ca 10 trid som hégstubbar (3-6 m héga).

Personal fran Skogsvardsstyrelsen skall kontaktas innan avverkningen pdabérjas.”
Ett annat avtal beskrev dven hur dtgidrden kunde anpassas for att efterlikna brandljud och
naturimpregnering pa tallarna, detta genom att en del tallar barkskadades cirka 2 meter
upp pé stammen med hjélp av fallaggregatet pd skordarmaskinen.
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Vid ett samtal med skogsvéardskonsulent Gunnar Selling forklarades instruktionen vid
naturvdrdande avverkning inom naturvardsavtal. Enligt Selling skall 1 huvudsak
avverkningen vara anpassad efter bestandets forutsdttningar, med syftet att gynna utvalda
arter eller individer. Intrycket ar att Selling anvinder sig av en slags avverkningsmall,
men att denna mall innehaller en stor mangfald av atgérder. Syftet dr en anpassning efter
biotopens inneboende variation for att skapa/bevara en heterogenitet 1 bestandet. Blotare
parter kan l&dmnas ordrda medan andra gallras hart for att ge ljus at ljuskrdvande trédslag.
En avverkningsinstruktion enligt Gunnar Selling innebér en blandning av fri utveckling,
hoggallring, laggallring, plockhuggning, avverkning av barrtrdd for att gynna lovtrid,
skapandet av hogstubbar, att mekaniskt skada trdd samt att [dmna torrakor och déd ved.
Markskador skall givetvis undvikas sd gott det gar och kénsliga marker ldmnas till fri
utveckling.

Enligt Gunnar Selling var variationen stor bland de maskiner som utforde atgarderna.
Oftast anvidnds storre maskiner eftersom avverkningsdiametern ibland &r stor och
slutavverkningsskordare ar vanligast. Vid fragan om maskinférarna utbildas fore
avverkning svarade Selling att sa inte var fallet. Selling brukar dock ge en allmin
faltinstruktion till forarna fore avverkningen for okad forstdelse och overblick. Négon
snitsling fore avverkning sker ej, utan det dr forarna som avgdr vilka trdd som skall
avverkas. Resultatet dr positivt enligt Selling och han anser vidare att forarna har god
forstaelse och att de genom certifiering och gronare kortutbildningar oftast har den
kompetens som kravs.

1.9 Syfte

I den skogspolitiska utviarderingen framgér det att det finns ett behov av att utreda hur
skogsskotseln kan utformas sa att kontinuitetsskogars speciella védrden bevaras for
framtiden (Nitare et al 2004). Forhoppningen &r att detta examensarbete ska oOka
kunskapen om anpassade skotselmetoder.

Syftet med detta examensarbete &r att:
e For ett urval av naturvirdsavtalen i region Mellannorrland goéra en analys av den
anpassade skotseln.
e Utreda hur den anpassade skotseln forhaller sig med avseende till SVL 10 §.

Med anpassad skotsel menas hyggesfria skotselmetoder som innebédr en aktiv atgird. Fri
utveckling ridknas inte hiar som en anpassad skotselmetod.

14



2. Material och metoder

2.1 Val av objekt

En genomgéng av skogsstyrelsens naturvardsavtal (NVA) visade att tillimpningen av
anpassade skotselmetoder inom naturvardsavtal dr ovanliga. Endast Region Mitt, och da i
huvudsak det som tidigare var Skogsstyrelsen Mellannorrland (SVS MN), har anvént sig
av anpassade skotselmetoder inom sina naturvirdsavtal med markégare. Grundmaterialet
for det hir examensarbetet utgors av dessa naturvardsavtal.

Datamaterialet stracker sig fran ar 1994 till ar 2005 och har inhdmtats fran
Skogsstyrelsens kontor i Sollefted. Totalt har 217 naturvardsavtal slutits inom perioden. I
ett inledande steg granskades avtalsakterna, samt tillgéngliga digitala data, for att sedan
sortera naturvardsavtalen utifrin den skotsel som tillimpats. Avtalens skotsel
kategoriseras enligt foljande rubriker: frivixande, anpassat skogsbruk och brénning.
Anpassat skogsbruk giller ndgon form av hyggesfritt skogsbruk och ér den skdtselatgard
som studeras mer ingdende 1 denna studie. Analysen av de anpassade
avverkningsformerna utfordes genom att studera avtalsbeskrivningarna samt genom
féltinventeringar av ndgra utvalda objekt. Under arbetet har ocksa skogsvardskonsulent
Gunnar Selling (verksam inom Skogsstyrelsen i Ange) kontaktats. Selling har stor
erfarenhet av anpassad skdtsel 1 naturvardsavtal, och har utformat skotselinstruktioner for
flertalet avverkningar i naturvardsavtalen.

Eftersom dokumentationen Over de utférda ingreppen ér bristfdllig valdes en handfull
lampliga naturvardsavtal ut for att inventeras i fdlt (figur 3). Med hjédlp av bla.
stubbinventering kunde sedan de utforda ingreppen aterrekonstrueras och analyseras. For
att vdlja ut lampliga objekt studerades forst biotoptypen for samtliga avtal. Det visade sig
att flest marker dr barrblandskogar och gamla granskogar. Dessa utgjorde tillsammans
citka 66% av den produktiva arealen 1 naturvardsavtalen. Ungefir 14% av
naturvardsavtalens produktiva areal av barrskogar wutgdrs av naturskogsartad
kalkbarrskog. For att vidlja ut lampliga objekt att inventera begrdansades urvalet till att
framst gélla kalkbarrskogar ddr ndgon anpassad skotsel bedrivits. Kalkbarrskogarna
valdes ut eftersom dessa ofta hyser hoga naturvirden.

Fem barrkogsomrdden pa kalkmark valdes ut, fyra avtal och ett gammalt avtal som
numera ¢j lyder under skogsstyrelsens naturvardsavtal. Utover dessa fem objekt tillkom
ytterligare ett objekt. Detta var ej ett naturvardsavtal, men hade intressanta naturvirden.
Totalt valdes sex objekt ut (tabell 1). Alla bestir av gammal skog men tradéldern varierar
mycket inom objekten, eftersom dessa skogar dr mer eller mindre skiktade. De dldre
trdden 1 bestdnden ar runt 100 till 150 ar. Stdndortsindex varierade dverlag mellan G18
och G26, fran de sdmre till de bittre omradena inom objekten, med ett medelvdrde runt
G20 till G23 for de sex olika objekten. Marken var oftast frisk till fuktig och
framkomligheten mestadels god. Skiktningen varierade, men oftast var bestdnden
tvaskiktade eller fullskiktade.
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Figur 3. Oversiktskarta med de sex inventerade omraden inlagda. 1 — Overhangsta, 2 —
Anviken, 3 — Ensillre, 4 — Byn 1, 5 — Byn 2 och 6 — Tomasgérd.

Tabell 1. Information om avtalsar, kommun, fastighet, areal, tridslag och biotoptyp for de
utvalda objekten.

Avtalsar Kommun Fastighet Azll::)ll Tradslag Biotoptyp
Gammal
2003 Ange Osterhangsta 10.9 Gran granskog -
kalkbarrskog
1998 Brick Anvik 71| G e
) racke nviken . ran granskog -
Ej NVA nu* kalkbarrskog
Gammal
2002 Ange Ensillre 9.2 Gran granskog -
kalkbarrskog
Gammal
2004 Ange Byn 1 2.7 Gran granskog -
kalkbarrskog
Gammal
2005 Ange Byn 2 11.4 Gran granskog -
kalkbarrskog
Ej NVA Bricke Tomasgard 6.8 Barrbland | Barrblandskog

*Skogen har under langre tid skotts med anpassad skotsel. Avtalsforhandlingar pagér for att sékerstélla den
anpassade skotseln dven framgent.
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2.2 Insamling av data i falt

Varje valt objekt besoktes 1 falt. Cirkelprovytor lades ut i omradena med ett forband pa ca
25 meter, i riktning enligt objektets huvudsakliga strackning. Om en provyta hamnade
inom stickvégsarealen flyttades den bakét for att hamna utanfor stickvigen. Tre ytor
utlades per hektar, med en provyteradie pd 5.64 meter. Inom varje provyta
dokumenterades stubbarnas diameter 1 stubbhdjd samt trddslagen pa de levande traden
och deras diameter i brosthdjd. Pa cirka en tiondel av ytorna registrerades dven de
levande trddens diameter i stubbhojd.

Varje yta stdndortsboniterades efter att vegetationstyp och fuktighet noterats. Antal
hogstubbar, registrerades, men pa grund av deras ringa antal ansdgs det inte ndodvéandigt
att gora justeringar i volymen avverkat virke. Ovriga parametrar i filtstudien ir antal
torrakor och mekaniskt skadade trdd. Cirka tvd provtrdd togs ocksd ut inom varje
tvacentimeters diameterklass fran 8 cm och uppat. Tridden valdes ut sa att 1ampligt antal
provtrdd maittes per provyta. Pa varje provtrdd noterades hdjd och triddslag. De grovre
tradens dlder bedomdes fran borrprov. Material som anvéindes vid faltméitningarna var
vanlig klave, tillvixtborr och manuell hdjdmétare. Slutligen utférdes dven en
helhetsbedomning av objekten, dvs. avverkningsmetod och bestdndsstruktur.

2.3 Berikning av volymer

For att berdkna avverkningsvolym och stdende volym fore uttag, madttes
stubbhdjdsdiameterna och de levande trddens diameter. Pa vissa provytor har bade
stubbhjdsdiametern och brosthdjdsdiametern registrerats och ett samband mellan dessa
variabler kunde dirigenom beréknas, for att senare omfora stubbhdjdsdiametrarna till en
diameter 1 brosthdjd. Hojden har endast uppmitts pad provtrdden, och darfor anvinds
sambandet mellan diametern och hdjden for dessa for att kunna berdkna de ovriga tridens
hojder. Hojdfunktionerna har antagits ha en logaritmisk utveckling. Det enskilda tradets
volym pd bark bestims med volymfunktioner av Nislund (1940) for trdd med en
diameter > 5 cm (formel a, b och c).

a) Gran
v=0.1202 * d&* + 0.01504 * d* * h + 0.02341 * d * h* - 0.06590 * h?

b) Tall
v=0.09314 * d*> + 0.03069 * d> * h + 0.002818 * d * h?

¢) Bjork
v =0.03715 * d* + 0.02892 * d* * h + 0.004983 * d * h*
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Vid berédkning av volymerna har stickvigsuttaget satts till 20% av totalt uttagen volym.
Féltmaétta data giller alltsa enbart skogens tillstind utan stickvdgarna medridknade. Nya
uttagsvolymer med stickvdgarna medréknade berdknas enligt figur 5.

Avverkningsvolym mellan stickvdgarna: W,.

Avverkningsvolym i stickvigarna: X.

Total avverkningsvolym: Wt =X+ W,

W, =0.8 Wr < Wp=1.25 W, (20 procent av totaluttaget antas ske i stickvdgarna)

Staende volym fore avverkning: W, stdende volym efter avverkning: Wg
WE:WF—WT:WF— 1.25 Wo

Figur 5. Uppskattning av staende volym och uttag vid avverkning, med stickvidgsvolymen
inkluderad.

Med hjilp av data frdn grundytevigd medelhdjd och stdende volym kan sedan
virkesforradet jamforas med lagens grinser dir planteringsplikt foreligger (se resultat).
Om virkesforradet ligger under den angivna nivan for SVL 10 § frimjas inte skogens
utveckling. Skulle virkesforrddet vara sé lagt att det ligger under den angivna nivan for
SVL § 5 foreligger foryngringsplikt.
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3. Resultat

3.1 Analys av den anpassade skotseln

Tre olika former av anpassad skotsel kan urskiljas 1 de sex omrdden som valts ut i
studien; naturvardande avverkning, stamvis blddning samt volymsbladning. For att
kunna gora denna bedomning av &tgird har bland annat diameterfordelningen
analyserats och jamforts med den inverterade J-kurvan (se figur 1). For de flesta
objekt foljer diameterfordelningen négorlunda den inverterade J-kurvan. Detta
innebér att de alla &r fullskiktade bestand. Objekt Anviken har dock en mera jaimn
diameterférdelning dn de andra. Noterbart dr att Anviken hade ett hogt antal grova
trdd, nadgot som delvis hdnger samman med att boniteten var nagot hogre i detta
objekt. Trots att flertalet trdd 4r avverkade i de grovre diameterklasserna, har
diameterfordelningen efter avverkning inte fOridndrats ndmnvért i detta objekt.
Diameterfordelningen for de olika objekten kan ses 1 figur 6.

Utifrén de studerade objektens avtalsbeskrivningar, skogsvardskonsulent Gunnar
Sellings beskrivningar samt diameterfordelningen klassificeras &tgiarden i
Overhdngsta, Ensillre, Byn 1 och Byn 2 till att vara en naturvardande avverkning.
Detta innebir enligt skogsvardskonsulent Gunnar Selling en kombination av olika
skotselatgdrder for att gynna utvalda naturvirden. Vid inventeringen var denna
heterogenitet av atgarder mycket pataglig.

Studeras diameterfordelningen fore och efter avverkning finns en tendens till att
uttaget 1 de naturvirdsavverkade objekten mest dr inriktat mot de klenare trdden.
Avverkningen i Overhangsta och Ensillre har varit svagare dn for Byn 1 och Byn 2
och dérfor ar inte bilden av avverkning i klenare diameterklasser lika tydlig hér.
Diameterfordelningen visar ocksa att grovre trdd har avverkats.
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Diameterfordelning i Overhangsta Diameterfordelning i Byn 1
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Figur 6. Diameterfordelning fore och efter uttag i de sex studerade objekten.

Om syftet ar att genom en naturvardande avverkning gynna naturvérden, finns det
mojlighet till stor variationsrikedom i skotselutfirdande. Vid blddning &dr det en
nddvindighet att skogen halls fullskiktad, vilket innebdr att luckhuggning eller
starkare utglesning inte dr mojlig pad samma sitt som i fallet med en naturvardande
avverkning. En naturviardande avverkning kan innebédra att skogen glesas ut rejalt
for att i in ljus, men eftersom bladdningsskogen bestér till stor del av skuggtéliga
arter forekommer inte liknande starka utglesningar. Gunnar Sellings beskrivning av
naturvirdsavverkningarna stimmer Gverens med de intryck jag fick i félt. Blotare
omraden kunde vara helt intakta, medan det pd andra stillen var avverkat bade
bland de grovre och klenare stammarna. I ett omrade var delar av objektet avverkat
pa ett sddant sitt att det dir inte syntes ndgon storre skillnad mellan
naturvirdsavtalet och en traditionell timmerstillning.
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Diameterfordelningen 1 Tomasgérd liknar till stor del diameterfordelningen i de
naturvardsavverkade objekten. Objektet har 4ndd tillsammans med Anviken
klassificerats som blddat, just pga av att de bada uppvisar en fullskiktad struktur,
men att de ddremot saknar den fOr naturvardsavverkningen sa karakteristiska
variationen av skdtseldtgarder. De tvé blddningarna skiljer sig dock t. I Tomasgard
ar atgidrden utformad som en stamvis blddning. Diameterfordelningen foljer hér
ndgorlunda den inverterade J-kurvan och bestdndet &dr fullskiktat dven efter en
avverkning. Anvikens diameterférdelning foljer ddremot inte den inverterade J-
kurvan, men pa grund av sin fullskiktade struktur anses bestdndet dnda vara bladat.
Istéllet for en stamvis bladning klassificeras denna atgérd till volymsblddning. Ofta
brukar uttaget vid en sddan blddning frimst gélla de grovre trdden, och nagra riktigt
grova stubbar pétrdffades ockséd vid inventeringen. I det studerade fallet hade dven
klenare trad avverkats, vilket kan noteras i diameterférdelningen.

Det finns en skillnad mellan blddningarna och den naturvardande avverkningen da
det giller grovleken péd avverkade trad. Blidning kan manga ginger innebéra att
grova trdd avverkas, men vid en naturvardande avverkning ldmnas istdllet ofta
dessa trdd till naturvardsiandamal. Studeras diameterfordelningen &r det Anviken
som har hogst medeldiameter for uttagna trid. Detta objekt hade en medeldiameter
runt 27 cm, vilket kan jdmféras med det andra blddningsobjektet, dar
medeldiametern for uttagna trdd 1&g pd ca 16 cm. I de fall dir avverkningen var
utformad som en naturvardande avverkning var medeldiametern pé uttagna trad
mellan 13 till 16 cm. Noterbart dr bestdndsforutsittningarnas variation mellan
objekten. Vissa bestdnd hade en stor andel grova trdd, medan andra hade betydligt
fler trad 1 klenare diameterklasser. P4 grund av deras olika utgangsldge ar de sex
objekten sdledes inte jimforbara. Medeldiametern anger diarfér mer hur bestandet
ser ut dn hur atgérden ar utford.

Hur diametern varierar fore och efter atgird kan studeras i figur 7. Inga stora
forandringar efter avverkning kan hir noteras. Uttaget i mindre diameterklasser ar
storst 1 objekt Byn 1 och Byn 2. Detta kan urskiljas genom att grundytestammens
diameter for dessa objekt hojs nigot efter avverkning.
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Figur 7. Grundytemedelstammens diameter fore och efter avverkning i de sex

inventerade bestanden.

Studeras trddslagssammansdttningen fore och efter avverkning skiljer sig inte dessa
ndmnvirt (figur 8). De for naturvarden viktiga 16vtraden har inte 6kat mérkbart. En liten
tendens finns dock att andelen bjork har okat nagot i vissa objekt. Stamantalet efter
avverkning var ca 1000 stammar per hektar, utom for Anviken dir stamantalet var ca 400
per hektar (figur 9).
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Figur 8. De sex objektens tradslagsfordelning fore och efter avverkning.
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Stamantal fore och efter avverkning
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Figur 9. Stamantal per hektar fore och efter avverkning.

Grundytan varierar mycket mellan provytorna, vissa provytor kunde hysa riktigt tit skog,
andra var glesbevuxna. Hogst grundyta fore avverkning uppvisade Tomasgard med en
grundyta pa 37 m*/ha. Légst grundyta hade Ensillre med grundytan 26 m*/ha. Grundytans
medelvirde efter avverkning ligger mellan 21 till 27 m?*/ha for de sex studerade objekten
(figur 10).

Grundytornas medelvirde

W Fore avverkning
O Efter avverkning

Grundyta m?ha

Figur 10. Grundytornas medelvérde och deras spridning for de sex objekten.
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I tabell 3 beskrivs bland annat volymsuttaget for de olika objekten. Tomasgéard har hogst
uttagsandel av volymen, ca 40%. Anviken &r det objekt dér avverkningen dr svagast, men
i regel ligger uttaget i de olika objekten runt 20 procent. Bdde fore och efter avverkning
ar variationen stor i frdga om den stdende volymsandelen for de olika bestdnden. Lagsta

volym efter avverkning har Byn 2, ca 136 m’sk/ha och hdgst 4r volymen i Anviken, ca
234 m’sk/ha

Varje omrade hyste bdde torrakor och skapade hogstubbar. Det fanns ca 4 till 12
hogstubbar per hektar 1 bestanden och nagot fler torrakor. Endast ett fatal trdd har skadats
medvetet i omraddena, men ndgra objekt hade dven lite skador vid stickvdgarna. Dessa
skador antogs vara mestadels oavsiktliga och har darfor inte dokumenterats. Sammanlagt
noterades det endast fyra maskinella barkskador pa de sex objekten. De avverkade traden
som skapats till hogstubbar har inte rdknats med i de uttagna volymerna och de
maskinellt skadade trdden och torrakorna undantas fran den stdende volymen.

Tabell 3 Data om alla objekt. Avverkningsar ar betyder det ar da dtgirden utfordes, hgv =
grundytevigd medelhdjd, SI = stindortsindex, Alder dldsta trid avser brosthdjdsaldern.

Fore avverkning Efter avverkning
S Alder Volym Volym | Volymsuttag

Namn | Avverkningsdr | .4 0 tria | P8V (™ | SU | 0 3k/ha) | (m3sk/ha) (%)

Overhdngsta 2004 160 16.9 G22 253 196 22
Anviken 1997 90 22.6 G 23 317 278 12 (16)*
’ (234)*

Ensillre 2005 180 14.6 G20 182 149 18
Byn 1 2005 140 16.1 G 22 258 192 26
Byn 2 2005 150 14.8 G20 195 136 31
Tomasgérd 2003 120 16.4 G20 302 183 39

*Virdet inom parentes anger grundytan reducerad med de 9 senaste édrens tillvdxt. Volymen &r berdknad utifran en tillvaxt pa 5.2
m’sk/ha och &r (Anon 1985).

3.2 Den anpassade skotseln och skogsvardslagen

Inget av de sex undersokta objekten befinner sig under SVL 5 §, den nivd dir
planteringsplikt enligt lagen infaller. De ligger ocksé alla 6ver SVL 10 §, den niva dér
skogens utveckling inte ldngre fraimjas (figur 11).
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Figur 11. De sex objektens virkesvolym efter uttag i forhéllande till den grundytevigda
medelhdjden. Inlagt 1 figuren & SVL 10 § och 5 § vilka anger ldgsta virkesforrad efter
avverkning som frimjar skogens utveckling samt virkesforrad i barrskog dir skyldighet
att anligga ny skog intrider. 1 — Overhéngsta, 2 — Anviken, 3 — Ensillre, 4 — Byn 1, 5 —
Byn 2 och 6 — Tomasgérd.
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4. Diskussion

4.1 Vilken form av anpassad skotsel har anvénts?

Skogsstyrelsens tillimpning av anpassad skotsel dr naturvdrdande avverkning och
blidning. For fyra av de sex objekt som inventerats var avverkningsinstruktionen
naturvirdande avverkning. For tva av objekten var instruktionen bladning.

Naturvirdande avverkning

Diameterfordelningen for de fyra objekten foljer alla nagorlunda den sa kallade
inverterade J-kurvan. Uttag har foretrddesvis skett i de ldgre diameterklasserna, men dven
trdd av grovre diameterklasser har avverkats. Nar grovre trdd har avverkats har uttaget
varit betydligt svagare. En diameterférdelning som foljer den inverterade J-kurvan
stimmer Overens med beskrivningen av stamvis blddning, dir malet framforallt &r att
bevara denna typ av diameterfordelning.

Det dr svért att sdga ndgot om hur den naturvirdande avverkningen dr utformad 1
praktiken eftersom atgirden beror pad bestindets forutsittningar samt utdvarens
forfarande. Dessutom ér teorin om denna metod ganska knapphéndigt utredd. Syftet med
naturvardande avverkning &r att gynna naturviarden, men detta dr svarbeddomt eftersom
skotseln som sagt varierar fran fall till fall. Resultatet fran de fyra naturvardsavverkade
objekten visar att 16vandelen inte har 6kat nimnvirt. Aterigen bor podngteras att det ir
bestdndets forutsittningar som sitter grinserna, men om syftet dr att oka Iovandelen sé
har detta misslyckats i alla fyra fallen. Om syftet ddremot ar att bevara bestandsstrukturen
sd& har detta uppnatts i samtliga studerade fall, eftersom diameterférdelningen efter
avverkningen inte ndmnvart har foréndrats.

Blidning

Niér studien piborjades fanns en idé om att atgirden i Tomasgard var av typen stamvis
blidning, medan é&tgdrden 1 Anviken troddes vara volymsblidning. Om
diameterfordelningen foljer den inverterade J-kurvan kan d&tgérden betecknas som
stamvis blddning. Skillnaden mellan de tvd bendmningarna péd blddning ligger framst i
diameterfordelningens utseende efter avverkning. Dock &r inte avgrdnsningen mellan
metoderna helt tydlig eftersom bdda metoderna innebdr att i huvudsak grovre trad
avverkas samt att bestdnden hills fullskiktade dven efter avverkning.

Diameterfordelningen for de bada objekten visar att uttag har utforts 1 alla

diameterklasser. Det finns dock en liten tendens till att fler grova trdd har avverkats i
Anviken 4n 1 Tomasgird, men uttaget i hogre diameterklasser borde kunna vara dnnu
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hogre i Anviken eftersom underlaget av grovre trad hir dr sapass stort. En forklaring till
detta kan vara att avverkningen var relativt svag. Detta innebér att sticksvigsuttaget i sig
antagligen utgor en stor del av den pd forhand bestimda avverkningsvolymen. Pa sé vis
blir det inte kvar sa mycket handlingsutrymme for att bara avverka de grévsta traden. I
Tomasgérd var andelen grova trdd mindre &n i Anviken, och hér fanns darfor inte lika
stora mdjligheter att foretradesvis avverka de storre traden.

Anviken uppvisar inte en diameterfordelning som foljer den inverterade J-kurvan.
Diameterfordelningen for Tomasgird stimmer dock in pa beskrivningen av den
inverterade J-kurvan, och édtgdrden i detta objekt passar darfor vél in pd beskrivningen av
den stamvisa blddningen.

P4 grund av att diameterfordelningen ar relativt opdverkad av ingreppet har
bestandsstrukturen i de blddade objekten inte péaverkats i ndgon storre omfattning. Den
fullskiktade strukturen bevaras dven efter avverkning, men har lite olika form eftersom
Anviken har en mer jimn diameterfordelning medan Tomasgard har en stérre andel
mindre trdd &n storre.

4.2 Hur den anpassade skotseln forhaller sig till SVL 10 §

Har blddningen ett ofortjant daligt rykte? I borjan pad 1900 talet tillimpades
bladningsbruk pa ett felaktigt sétt och redan hart huggna skogar blev 6verexploaterade
med de sa kallade tras- och restskogarna som f6ljd (Ekelund & Hamilton 2001). Eftersom
de undersokta objekten hyser en fullskiktad struktur efter avverkning och har en sa hog
virkesvolym att de befinner sig ovanfér SVL 5 § och 10 §, avviker dessa objekt ddrmed
frdn den bild av rest- eller trasskogar som det ditida blddningsbruket skapade. Istillet for
exploaterande huggning innebdr blddning samt den sid kallade naturvardande
avverkningen som utfors idag en bestdndsanpassad huggning, dvs. avverkning sker aldrig
1 bestand med laga virkesforrad utan det &r alltid bestandets forutséttningar som styr hur
atgirden utformas.

Eftersom den anpassade skotseln inte tillimpar nagon foryngringsmetod utan enbart litar
till bestdndsforyngringens kraft, var det viktigt att undersoka hur dessa anpassade
avverkningsmetoder forhaller sig till lagen. I dagsldget finns en oro for att de anpassade
skotselmetoderna ska missbrukas och leda till avsteg frain SVL 10 §, lagen om att
avverkning ska vara dndamalsenlig for atervixt av ny skog eller frimja skogens
utveckling. I lagen finns numera ett visst utrymme for att medge undantag fran detta om
t.ex. natur eller kulturmiljovérden frimjas.

Inget av de sex undersokta objekten som inventerades hamnar under SVL 5 §, den niva
dér planteringsplikt enligt lagen infaller. De ligger ocksé alla 6ver SVL 10 §, trots att den
nuvarande utformningen av lagen mojliggér starkare huggningar av naturvardsskal.
Anvinds dessa metoder for att legalisera forbjudna avverkningar (dvs. hog
avverkningnivd men utan efterfoljande plantering) &r detta naturligtvis inte bra.
Resultaten visar att de anpassade skotselmetoder som hér tillimpats foljer lagkraven. Det
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ar alltsd mojligt att tillimpa alternativa metoder till kalhyggesbruket och hélla sig inom
lagen. En forutsittning for detta dr antagligen att huggningen anpassas efter bestandet,
dvs. utgdngspunkten for hur mycket och vilka trdd som skall tas ut &r det kvarvarande
bestandet. Beskrivningen géller en sa kallad bestdndsanpassad huggning, vilket alltsa
skiljer sig nimnvart frdn de exploaterande huggningarna i borjan av 1900-talet.

Studeras volymsuttaget vid avverkning skiljer sig detta mellan de tvd blddade objekten.
Volymsuttaget i objektet Anviken lag pa ca 16% jamfort med ca 24% 1 Tomasgard. Ingen
av blddningarna var sdrskilt hard, och riktlinjer om framtida avverkning skulle séledes
inte innebdra sidrskilt langa intervall mellan atgdrderna. Lénga intervall mellan
avverkningarna medfor storre risktagande eftersom de i regel sénker virkesforradet mer
an vid kortare intervall. Medelboniteten ger riktlinjer for nir nésta ingrepp kan forvintas
ske. Enligt studier om blddning brukar blidningsintervallet rekommenderas vara hogst 15
ar pa goda marker (G28 och bittre), 20 ar pd medelgoda marker (G18-G28) och 30 ar pa
svaga marker (G16 och sdmre) (Lundqvist 2005). Anviken skulle enligt denna
rekommendation kunna blddas igen runt & 2017, och Tomasgard nagon gang vid ar
2023, dvs. ca 20 ér efter foregdende ingrepp.

For bestand med standortsindex G20 éar tillvixten ca 4,2 m’sk/ha och ar, och vid
standortsindex G23 ir tillvixten 5,2 m’sk/ha och &r (Anon 1985). Med ledning av
boniteten och den uttagna volymen vid den senaste avverkningen kan intervallet mellan
avverkningarna istillet berdknas till ca 16 ar i Anviken och ca 28 é&r for Tomasgérd.

I de fyra naturvardsavverkade objekten var stamantalet efter avverkning ca 1000 stammar
per hektar och volymen ca 150 till 200 m’sk/ha. Volymsuttaget 1dg mellan 18 och 31%.
Med ledning av boniteten och uttagsvolymen bor intervallet mellan avverkningarna vara
ca 11 &r for Overhangsta, ca 8 ar for Ensillre, ca 13 ar for Byn 1, samt att tiden mellan
avverkningarna i Byn 2 bor vara ca 14 ar. Detta innebér att den anpassade skotseln bestar
av aterkommande ingrepp med relativt smd volymsuttag, vilket innebér fler och storre
kostnader jamfort med kalhyggesbruket. Skogforsk har i en studie visat att
trakthyggesbruket har ekonomiska fordelar och kan ge uppemot 20% hdogre produktion
pa bestdndsnivd &n bladningsbruket (Karlsson & Lonnstedt 2006). Anpassade
skotselmetoders vérde ligger antagligen i andra védrden &n de rent ekonomiska, t.ex.
naturvirden. For de naturviarden som dr beroende av en skoglig kontinuitet kan anpassade
skotselmetoder vara en metod som bade bevarar och eventuellt frimjar dessa (Aronsson
1999). Eftersom bestdndsstrukturen inte dndrades ndmnvirt i de undersokta fallen kan
metoderna ocksa passa i rekreationsomraden. Sociala virden som exempelvis att bevara
skogskédnslan (Kardell 1998) kan virnas vid skotselmetoder som undviker kalhyggen.
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4.3 Naturvard och sociala virden vid en anpassad skotsel

Naturvard

Om syftet ar att bevara bestandsstrukturen, samt att inte fordndra miljon ndmnvirt,
uppnds syftet i de sex inventerade objekten. De studerade objekten uppvisar alla en
fullskiktad struktur och dérfor uppnas syftet trots att inte alla bestind har en
diameterfordelning som foljer den inverterade J-kurvan.

Om syftet dr att 6ka lovandelen har dock atgérden misslyckats i de studerade objekten. I
objekt Anviken har I6vandelen minskat nigot, medan den ligger ndgorlunda stabil i
ovriga fall.

Sociala virden

Om syftet ar att vdrna de sociala virdena, dvs. bevara bestandsstrukturen, skogskénslan,
samma typ av skog osv. — tycks detta fungera i de studerade fallen. Eftersom bestanden &r
fullskiktade bade fore och efter avverkning, bevaras bestdndsstrukturen, och ddrmed
ocksa skogskénslan. Begreppet skogskinsla betyder i detta sammanhang att skogen aldrig
genomgéar niagon form av kalhuggning. Kinslan av orordhet och naturlig dynamik
kvarstar dven efter en avverkning. De sociala vdrdena skulle kunna utredas mer
omfattande, men vid en snabb Overblick tycks dessa virden inte ha péaverkats av det
anpassade skogsbruk som studerats har.

4.4 Slutsats om det anpassade skogsbruket

Gemensamt for de anpassade skotselformer som hér har tillimpats dr att ingreppen inte
namnvédrt har péaverkat bestandsstrukturen. Detta dr av betydelse for tillimpningen av
metoderna eftersom ofordndrad bestdndsstruktur kan vara en viktig faktor for skogar med
natur- och sociala vérden.

De anpassade skotselformer som hér tillimpats ar inte vanligt forekommande 1 dagens
skogsbruk. Delvis kan detta bero pé en rédsla eller osédkerhet eftersom den forsta hélften
av 1900-talets sé kallade bladningsepok resulterade 1 sonderhuggna skogar. Alla objekt i
studien hamnar dock efter huggningsingreppen 6ver SVL 10 §, kurvan for ldgsta
virkesvolym efter uttag. Viktigt att komma ihdg ar att alla huggningarna har utforts med
tanke pa det kvarvarande bestdndet. Huggningen har anpassats mer efter bestandets
forutséttningar och hur det kvarvarande bestandet ska se ut, &n hur stor virkesvolym som
skall tas ut.

Aven om lagkraven ser ut att uppfyllas i de objekt som har studerats, finns det andra

hinder pd vigen for tilldimpning av anpassade skotselmetoder som alternativ till
kalhyggesbruket:
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e Det finns en okunskap om de anpassade skotselmetoderna. Det dr exempelvis
oklart hur Anviken, som saknar den inverterade J-kurveformade
diameterfordelningen, kommer att utvecklas om volymsblddning fortsédttningsvis
tillimpas.

e Det finns en okunskap hos utovarna om de anpassade skotselmetoderna. Var
ligger grinsen mellan bestdndsanpassad huggning och exploaterande huggning?
Det dr betydligt enklare att kalavverka. Vid en anpassad skotsel krivs ett mer
omfattande planeringsarbete. For att kunna besluta vilka trdd som bor tas ut for att
skapa ett visst utseende i1 kvarvarande bestdnd, kan det vara nodvéndigt att forst
stimpla in bestandet/provytor.

Fortfarande kvarstdr manga fragor att 16sa. Att skapa en blddningsskog tar lang tid, och
vad som hédnder i dessa skogar pa lang sikt &r dérfor inte ldtt att analysera. Kan
exempelvis foryngringen misslyckas, och hur skall bestindsstrukturen se ut for att
resultatet skall bli énskvirt? Ar de anpassade metoderna bara tillimpbara pa bestand med
den inverterade J-kurvan? Vad hinder 1 sa fall med Anviken vid en fortsatt tillimpning av
den anpassade skotselformen volymsblddning? Kommer bestdndets diameterfordelning
att fordndras mot en mer inverterad J-kurvefordelning och hur ldng tid tar det? Eller
bibehélls den rddande fordelningen?

Som sagt, det kvarstdir ménga frdgor. Det skulle vara intressant att anvdnda de
framskrivningsmodeller for heterogen granskog som nu dr under utveckling. Kanske
skulle dessa kunna ge en 6kad végledning.

4.5 Felkillor

Vid féltinventeringen flyttades provytorna da de hamnade inom stickvigsarealen eller da
delar av ytan hamnade utanfor bestandet. I efterhand har en schablon anvénds vid
berdkning av stickvigsvolymen for att stickvédgsarealen skall bli medréknad i1 bestandets
totalvolym. Detta sammantaget med att kanteffekter inte beaktats skapar en minskad
noggrannhet. For at viga in dessa faktorer skulle istéllet en speglingsteknik kunna ha
anvénts (Holm 1992).

En annan felkélla &r att stickvigsschablonen som anvints forutsétter att bestandet sdg ut
pa samma sitt i stickvdgarna som i ovriga bestandet. Oftast ldggs stickvdgarna i glesare
partier av skogen, detta for att inte alltfor stor del av volymen skall tas ut som
stickvagsvolym. Dérfor kan en forestéllning om att stickvdgarnas volym liknar &vriga
bestandet vara felaktig.
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