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I Forord

Det hédr examensarbetet &dr skrivet pd D-nivd inom &dmnet skogshushillning pa
institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap. Omfattningen ar 20 podng, vilket
motsvarar 20 veckors heltidsstudier. Handledare pd institutionen &r Per-Magnus Eko6
och examinator dr Eric Agestam. Arbetet gors i ndra samarbete med Sodra, vilka dven dr
initiativtagare till arbetet. Handledare pd Sodra &r Anders Ekberg, skogs och miljo
ledare inom region Ost.

Jag har valt att skriva om ett aktivt och kontinuerligt skotselprogram av ekskog,
eftersom jag tycker det dr intressant och tror pa l6vskog 1 framtiden. Med den lag vi har
1 Sverige idag &r det troligt att intresset for véra ddla 16vskogar kommer att oka, vilket
innefattar ekskog. Ett okat bidrag till anlaggning av ddellovskog efter stormen Gudrun
som intriffade vintern 2005, kommer ocksé att hoja intresset for de ddla 16vskogarna.
Dessa skogar ses ofta som ett trevligt inslag 1 landskapet, inte minst runt boningshus och
akermark. Daremot dr kunskapen om hur ddellovskogarna ska skétas tyvirr 1 ménga fall
bristande. Nar man talar med skogsdgare &r de ofta kunniga ndr det géller
barrskogsskotsel, men mer osdkra da det giller ddellovskogsskotsel. Detta och den
osdkra ekonomin i ddellovskogarna, gor tyvérr att dessa skogar gloms bort och forfaller.
Med detta examensarbete vill jag forsoka fordjupa kunskapen om hur ekskog kan skotas
med en aktiv och kontinuerlig skotsel.

Som det ser ut i Sverige idag sa blir skogsbruket mer och mer pressat. Detta kan pé sikt
medfora att skotseln pd stora delar av den skogsmark som idag inte anvénds fullt ut
maste effektiviseras. 1 manga fall ar detta &ddellovskogen. Det finns dven en
lovtraindustri 1 Sverige som efterfrdgar ravara, bara leveranserna kan héllas pd en god
och sédker niva. Da eken just nu dr eftertraktad inom design och inredning &r just detta
tradslag hogintressant.

Jag vill hér passa pé att tacka de personer som har varit betydelsefulla innan och under
arbetets gang; Per- Magnus Ek6 som varit min handledare pd SLU fo6r goda rdd och
delgivande av sin kunskap inom &mnet och tips under utférandet, Anders Ekberg som
varit min handledare pa Sodra for skapandet av examensarbetet, Fred Lonnberg pa
Sodra som gérna delgivit sin kunskap inom @mnet och dven hjilpt mig med information
och val av bestand, Albert Eliasson pa Sodra som kommit med nya uppslag och idéer,
Kalmar kommun for upplételse av mark, Borje Stamblock for upplatelse av mark och
hjilp med information, Dan Siveryd vid VMF Ost for rad vid kvalitets bedomning.
Slutligen vill jag dven tacka min flickvin Louise Stamblock, min familj och familjen
Stamblock for stod, hjalp och uppmuntran.



II Sammanfattning

Studien gjordes pa uppdrag frin Sodra, Region Ost, som en del i en satsning pé att
skapa en aktivare skotsel av ekskogarna i regionen.

De 4dla l6vtraden, déribland eken, dr eftertraktad och vérdefull som sagad trdvara inom
manga omraden. Darfor dr det viktigt att de svenska ekskogarna skots och inte hamnar i
glomska. Sodra har darfor satsat pa att sdtta fokus pa eken i Kalmar 14n och vill utrona
om kontinuitetsskogsbruk under vissa forutsdttningar kan vara en ldmplig
skotselmodell. Tanken bakom ett kontinuitetsskogsbruk av ek dr att effektivisera
nyttjandet av de befintliga ekskogarna, inte bara de idag vilskotta utan speciellt
eftersatta och &sidosatta ekskogar. Syftet med studien &r sédledes att undersdka om
kontinuitetsmetoden &r en ldmplig skotselmetod 1 de tre bestdndstyperna; l6vblandad
ekskog, ekholme och ek/gran skog.

I studien behandlades de skotselmetoder som finns 1 litteraturen, men #ven de
kontinuitetsavverkningar som Sodra tidigare gjort. Direfter tillampades tre utvalda
skotselmetoder teoretiskt i félt pa tre studerade bestanden. 6-7 provytor per hektar
slumpades ut 1 varje bestdnd. Pa provytorna méttes bestdndsdata och skotselmetoderna
simulerades. Datan fran denna simulering sammanstélldes och anvéndes senare till
jamforelse och analys.

Utan de bidrag som skogsstyrelsen ger till ddellovsskotsel var kontinuitetsmetoden det
bista alternativet, forutom i1 ek/gran skogstypen som hade béttre bonitet &n Ovriga
bestand. Héar var standardmetoden ndgot béttre. D4 samma jamforelse gjordes med
skogsstyrelsens bidrag var standardmetoden det bdsta alternativet i samtliga bestand.
Dock var antalet framtidsstammar ldgre &n vad som efterstrdvas 1 standardmetoden,
vilket kan forsvéra for metoden. En av de kritiska faktorerna om kontinuitetsmetoden
var tillimpbar var foryngringen. Denna var knapp 1 de jaimfoérda bestanden, vilket pa
lang sikt kan dventyra ekkontinuiteten.
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III Summary

This case study is made on assignment of Sodra, region Ost, as a part of a campaign
promoting more active management of the oak forests in the region.

Hardwood trees of good quality, especially oak, has a high value due to that the sawn
material is highly estimated by the market. It is important that the Swedish oak forests
are managed in a proper way in order to meet the future demand. S6dra has therefore
decided to increase the focus on oak in the Kalmar region and they would like to find
out if continues cover forestry (CCF) under certain conditions can be an appropriate
management model. The motive is to make use of the existing oak forests more
efficient, not just considering well managed forests but also the more neglected oak
forests, on poorer soils. Thus, the objective for this study is to examine if CCF is
appropriate method in the three stand types; broadleaved mixtures oak forest, oak islet,
and oak/spruce forest.

Existing management models were surveyed in the literature. CCF-cuttings made by
Sodra were also studied. After that three chosen management methods where applied
theoretically in field in three stands. 6-7 sample plots per hectare where out haphazard
in the stands. On the sample plots stand data where measured and the management
methods where simulated. The collected data from this simulation where put together
and afterwards used in the compassion and analysis.

Without the subsidies that the board of forestry gives to hardwood management CCF
where the best alternative, except from oak/spruce forest that had better growth. In this
stand the standard method gave slightly better results. When the same comparison but
with the subsidies that the board of forestry gives where made the standard method gave
the best result in all stands. The numbers of future stems where lower though than what
the standard method aim at, which can complicate for the method. One critical factor if
CCEF is applied is the natural regeneration. The regeneration was scarce in the studied
stands and. lack of regeneration can in the long term can jeopardize a proper stand
development.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Eken dr 1 Sverige klassad som ett ddelt tradslag, vilket dr endast ett fatal tradslag
forunnat. De ddla 1ovtrdden ar Ek, Bok, Ask, Alm, Féagelbédr, Avenbok och Lind. Da
eken som sagad vara har ménga goda egenskaper, dr den eftertraktad inom flera
omraden. Forr var det mestadels skeppsbyggarna som anvénde ek, pd grund av dess
varaktighet och hallbarhet. Idag ar det framst golv-, mobel- och snickeriindustrier som
anvinder ek. Aven idag #r varaktigheten och hdllbarheten viktigt, men dess estetiska
utseende har blivit allt mer betydelsefullt (Almgren et al., 2003). Eftersom eken é&r ett
vélbetalt och eftertraktat trddslag &r det viktigt att vara svenska ekskogar skots. De
skogliga atgirderna i en ddellovskog maste anpassas efter ddellovskogslagen 1 Sveriges
skogsvardslag, eftersom det déir star att “atgirder inte far vidtas som leder till att
bestandet upphor vara ddellovskog” (Skogsvérdsstyrelsen, 2001). I ménga fall
forknippas skogsbruk av ddellov pa traditionellt vis med forluster. Anledningen till detta
ar bland annat de hoga etableringskostnaderna, som sedan maste forrdntas under langa
omloppstider (Carbonnier, 1977). Detta &r svart for alla skogsdgare att lyckas med vid
ekodling, eftersom det kravs grova dimensioner av god kvalitet. Det géller speciellt for
mindre skogsdgare i delar av landet déar klimat och mark inte &r de allra bésta for
adellovsproduktion. Under dessa forhallanden blir ofta ddellovskogar eftersatta och mer
eller mindre misskotta. Detta har Sodra 1 Kalmar l4n uppmirksammat och
examensarbetet dr del i en satsning pa att skapa ett aktivt skotselprogram for ekskogarna
1 lanet. Sodra forsoker stimulera till en 6kad skotsel av ek och en dokumentation dver
avverkningarna av ek 1 Kalmar ldn. Vidare forsoker man utréna om
kontinuitetsskogsbruk 1 ekskog under vissa forutsittningar kan vara en lamplig modell.
Tanken med ett kontinuitetsskogsbruk av ek dr att fa ett effektivare nyttjande av de
befintliga ekskogarna, inte bara de idag vélskotta utan dven eftersatta och é&sidosatta
ekskogar. Tanken dr ocksa att undvika de dyra etableringskostnaderna vid féryngring av
ek och ddrmed hoja totalekonomin med ekskogsbruk.

1.2 Kort beskrivning av eken i Sverige

I Sverige finns det tva inhemska arter av ek, stjdlkek (skogsek), Quercus robur, och
druvek (bergek), Quercus petraea. Stjdlkeken dr den vanligaste och har den storre
utbredningen som gér upp till sédra Varmland, Nérke, Véastmanland, Uppland och vid
kusten upp till Ljusnans mynning. Druveken didremot har en mer sydlig utbredning
langs kusterna, da den inte tdl omrdden med stark kyla eller varme. Stjilkek och druvek
reagerar likartat pa skotselatgirder (Almgren et al., 1984). Det finns dven en tredje ekart
1 Sverige som dock inte dr inhemsk, rodeken, Quercus rubra. Rodeken introducerades i
Sverige under 1900-talet, men odlas &nnu inte i nidgon storre omfattning (Sveriges
Skogsvardsforbund, 2000).

I alla tider har eken setts som ett mycket vérdefullt trddslag. Urholkade stockar har
under stenadldern anvénts till batar, i byggnationer pa medeltiden och till skeppsbyggen
under 15- till 1800-talet (Stddl, 1986). Idag anvénds eken mest till golv
mobeltillverkning, snickerier och fanér. De vanligaste sortimenten &dr sagtimmer, kubb,
massaved och brédnsleved. Det sortiment som betalas bdst dr sdgtimmer. Fanértimmer
har ett &nnu hogre pris, men marknaden i Sverige dr for ndrvarande i det ndrmaste
obefintlig. Med andra ord &r det sdgtimmer som skotseln av eken bor strdva mot
(Almgren et al., 1984). For att eken ska duga till sagtimmer kriaver industrin god kvalité.
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Bland annat ska timret halla minst 35 cm toppdiameter under bark (enstaka stockar ned
till 20 cm godkénns till reducerat pris), vara mellan 24 — 32 dm langt, ha maximalt 4 cm
ytved och hogst fyra kvistar per meter stock vilka dr uppdelade mellan olika kvisttyper
(Ké&hrs, 2006a). Detta dr minimikraven, for hogre kvalitetsklasser stélls hogre krav. Det
stora problemet vad géller avsittning av ek dr att det enda klenvirkessortimentet som
finns 4r brinsleved, vilket gér ekonomiska kalkyler pa traditionell ekskogsskotsel till ett
sorgligt kapitel.

Eken har inte speciellt hoga ansprak pa stdndorten, vare sig for att vixa eller kunna
foryngra sig. Ska eken ge en hog produktion stélls dock hoga krav pa mark och klimat.
Ar stindorten for svag avstannar tillviixten och sé kallade krattekar bildas. D4 eken har
ett mycket djupgdende rotsystem kriaver den ett djupt jordlager, gdrna med inblandning
av lera (Almgren et al., 1984). Littlera eller lerinblandad morin med rorligt markvatten
ger de basta ekstdndorterna. I andra hand kommer goda och djupa mullmarken med
oversilningsvatten (Staal, 1986). P4 de bista stindorterna, standortsindex (SI) E28, har
eken en medeltillvixt pd drygt 6 m?sk per hektar och &r. D4 emellertid standorten for ek
ar samre, SI E20, 4r tillvaxten for ek 1ag, ner mot en medeltillvaxt av 3 m3sk per hektar
och ar (Carbonnier, 1975). De mest ideala ekmarkerna &r idag uppodlade till &kermark
(Almgren et al., 2003). Eftersom det dr virmekraven och didrmed tidiga hostfroster och
samre ollonmognad som begrinsar ekens utbredning norrut, bor syd- eller sydvéstligen
véljas da ny ekskog ska anldggas (Almgren et al., 1984). En grov regel for hur langt
norrut eken (Q. robur) stracker sig ar limes norrlandicus, ungefar Daldlven (Almgren et
al., 2003).

1.3 Dagens skoétselalternativ

1.3.1 Traditionell skotsel

Med traditionell ekskotsel, eller standardmetoden, menas hidr den som bedrivs i
homogena och likaldriga ekbestind som skots efter en genomarbetad och
vildokumenterad skotselmetod. I den traditionella skotseln ingar flera steg, s som
foryngring, ungskogsvard, gallring och slutavverkning (Figur 1).
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Figur 1.  Volymsutvecklingskurva for ek baserad pa volymsproduktionstabeller framtagna av
Charles Carbonnier (1975).



1.3.1.1 Féryngring

Vid foryngring av ek finns det tre olika sitt att ga till viga; naturlig foryngring, sadd
och plantering. Foryngringens mal dr att fa ett titt bestdnd med god trdngselverkan
(Almgren et al., 1984). Vid ett hogt stamantal finns ocksd mgjlighet att réja fram
stammar av fin kvalité redan i ungskogen. Naturlig foryngring anvinds sparsamt i
Sverige, trots dess fordelar ur skotselméssig och ekonomisk synpunkt. Anledningen &r
troligen som Evans (1984) skriver, att foryngringen krdver stor kunnighet och
erfarenhet. Dessutom dr ollon vildigt utsatta under lang tid da de ligger 1 marken och
gror (Almgren et al., 1984). Aven i Danmark, dir ddellovskogsskotsel r vil utbrett,
forekommer problem med sjalvforyngring av ek. Detta beror frimst pa dalig frosittning
och pé en daligt skyddande undervegetation. Att undervegetationen inte ar tillrackligt tit
ger mycket konkurrens for ekplantorna av grds och annan markvegetation (Henriksen,
1988). Detta torde dven 1 Sverige vara en anledning till dalig sjalvféryngring av ek.
Sadd dr ocksé tinkbart, men dven 1 detta fall 4r ollon utsatta for stora faror under tiden
som de gror. P4 grund av den stora avgangen av ollon i skogsmark, sker idag sadd 1 stort
sett endast vid omstillning av akermark (Sveriges Skogsvardsférbund, 2000).

Den sékraste, men ocksa den mest arbetskrdvande och dyraste metoden, &r plantering.
For att f4 upp en foryngring genom plantering som héller en jaimn och god kvalité kravs
ett mycket tétt planteringsférband. Helst bor upp mot ca 10 000 ekplantor per hektar
planteras (Evans, 1984). Detta &r i Sveriges ekonomiskt inriktade skogsbruk svart att
forsvara och dérfor anvinds oftast plantering i kombination med amtrid eller nagon typ
av skdrm. D4 kan plantantalet i ménga fall reduceras till totalt ca 5 000 plantor per
hektar (Almgren et al., 1984).

1.3.1.2 Ungskogsvard

Under de forsta aren efter foryngring av ek dr skydd mot bete mycket viktigt. Detta sker
fraimst genom hégning, vilket dr en dyr atgdrd. Eftersom higningen ar s kostsam
kommer denna att bidra till ekens daliga total ekonomi. Om bestidndet &r nagorlunda
jamt 1 utvecklingen behovs inga direkta atgédrder de forsta dren. Star ddremot plantorna
glest, kan vissa sma justeringar genom beskédrning behova goras for att rétta till
stamaxeln. Detta gors framst pa framtidsstammarna. Da eken stir glest kan den dven
komma att utveckla grova grenar tidigt vilka kan med fordel tas bort. Detta ses dock
ofta som exklusivt. Under det senare skedet av ungskogen ska tringselperioden intriffa,
vilket dr 1 det ndrmaste nodvéndigt for att en kvistren och rak stam ska bildas (Almgren
etal., 1984).

1.3.1.3 Gallring

Da triangselskedet pagétt nagra ar visar det sig snart vilka stammar som har den bésta
potentialen for god tillvixt med hog kvalité. Det dr nu dags att borja gallra bort de
stammar som har en negativ effekt pa framtidsstammarna. En balans mellan rot och
krona efterstrdvas. Detta fids med en kronlingd som motsvarar 50 % av den totala
hojden. Da eken dr ca 30 ar &r ett gallringsintervall pa 5 ar lampligt. Intervallet okas
dérefter pa och vid 50 — 60 ars alder bor ekskogen gallras med 10 ars mellanrum.
Gallringsuttaget i de enskilda gallringarna inte dverstiga 20 % av grundytan. Aven om
utgdngsbestandet dr titt, bor gallringsstyrkan vara 1ag eftersom negativa effekter pa
kvalitén kan uppsta vid hoga gallringsuttag. Da en kvistren stam pa ca 6 - 8 m uppnatts
paborjas ljushuggningsskedet. Nu ska ekarna fristdllas, men inte sa de utsitts for stora
rubbningar, varvid kronan utvecklas och diametertillvixten o6kar. Under
ljushuggningsskedet kan undervéixten oka. Detta dr bra da den beskuggar stammarna



och minskar risken for vattskott. Dock bor den inte tillatas vixa in 1 ekkronorna och
stora dessa. (Almgren et al., 1984).

1.3.1.4 Slutavverkning

Dé ekskogen uppnétt en dimension som ar lamplig for hogkvalitativt sagtimmer dr det
dags for slutavverkning. Slutavverkningen sker pd ndgot skilda vis beroende pé
kommande foryngringsmetod. Ar den valda foryngringsmetoden sjilvforyngring, bor
slutavverkningen ske genom gradvis utglesning av bestandet. Da forbereds triden och
marken for foryngring. Som tidigare ndmnts &r dock detta en metod som séllan
forekommer. Ar diremot den valda metoden sidd eller plantering 4r foryngringsfasen
inte lika beroende av det foregdende bestdndet och eken kan slutavverkas. Dock ar
viljan ofta att en viss skdrm ska std kvar for att skydda foryngringen, vilket leder till en
nagot utdragen slutavverkning dven 1 fallen sddd och plantering. Ekens élder vid
slutavverkning skiftar mellan olika metoder, men ligger vanligtvis runt 120 — 130 ar
(Almgren et al., 1984).

1.3.2 Bladningsliknande huggningsingrepp

Bladning innebér att bestandet innehdller trdd i alla storleks- och aldersklasser. Med
langre tidsintervall avverkas de storsta traden och de yngre gallras och r6js. Dock dr
metoden idag sparsamt anvénd. Syftet med metoden &r att ha ett kontinuerligt
skogstidcke pad marken utan faserna slutavverkning, kalmark och foéryngring (Evans,
1984). For att skogsticket ska vara kontinuerligt behdvs yngre invidxande trdd i
bestandet. Eken har egenskapen att i ungdomen vara tdmligen skuggtalig och endast
smé Oppningar i1 krontaket behovs for ekplantans hojdtillvixt (Staal, 1986). Med dessa
egenskaper bor eken klara att vixa in i ett bestdnd underifran. Eftersom varje ek i en
ekskog forhoppningsvis motsvarar ett stort ekonomiskt virde, kan detta mer
individinriktade uttag vara motiverat. For att selektiv huggning ska fungera, krdvs det
att det finns tillrackligt ménga utvecklingsbara stammar kvar efter en avverkning. Detta
forekommer oftare pé bittre 4n pa sdmre stdndorter (Almgren et al., 1984). Detta dr
inget beprovat skotselsystem for ek och det finns manga frdgetecken, sirskilt som det
kan ifrdgasdttas om den naturliga foryngringen r tillriacklig.

1.3.3 Blandbestand

Ett sdtt som ibland anvinds vid ekskotsel dr blandbestdnd. Eken planteras i1 detta fall
med ett eller flera andra tradslag. Planteringen sker radvis eller med gruppvis blandning
av trddslagen. Grupperna ldggs ut med ett forband pd 12 — 14 m, vilket ger ett
slutforband pa 50 — 70 ekar (Almgren et al., 2003). Finns det risk for stormskador och
rota 1 granen rekommenderas titare forband av ekgrupperna (Haraldsson, 2005). I varje
grupp planteras ca 10 ekar. Som utfyllnad anvinds ett annat trddslag, som kortsiktigt ger
en hogre produktion och ekonomi @n ek. Fordelarna med denna metod dr forst och
framst battre tillvaratagande av markens produktionsférmaga. Metoden ger séledes en
hogre och tidigare produktion av gagnvirke (Almgren et al., 2003). En annan fordel med
blandbestand dr den underviaxt som ofta bildas. Denna beskuggar stammarna pd de
vuxna ekarna, vilket ger kvalitetsdanande effekter som mindre vattskott och
stamsprickor. Beskuggningen ger dven positiva effekter sidsom minskad
markvegetation, vilket i sin tur underlattar foryngringen. Skotseln av blandbestand blir
dock mer intensiv dn vid skotsel av rena ekbestand. Skots inte blandskogen korrekt kan
negativa verkningar uppstd. De storsta riskerna med blandbestdnd é&r att allt for stor
konkurrens uppstar om framst kronutrymme och vattnet. Detta kan sidnka ekens
produktion och kvalité (Almgren et al., 1984).
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1.3.4 Eftersatta bestand

Idag finns det bestand av ek som tyvérr &r forsummade och 1 ett stort behov av skotsel.
Detta &r extra vanligt pa sdmre boniteter och vid igenvdxande hagmarker och
akerholmar. I en del av dessa bestand finns mojlighet till produktion av gagnvirke, om
det finns ett tillrackligt antal ekar av hyfsad kvalité, som har mojlighet att utveckla
kronan och som dessutom 4r ndgorlunda jamnt férdelade 6ver arealen. De atgédrder som
bor sittas in beror pa bestandets utveckling och alder (Almgren et al., 2003). I unga
bestand kan det vara att ta bort ’vargtyper” och manuellt stamkvista huvudstammarna.
Stamkvistningen kan vara meningsfull upp till en diameter pa 20 cm. Direfter bor
endast borttagning av vattskott bedrivas (Almgren et al., 1984). Om bestandet har natt
en mer mogen alder, sétts atgérder in for att bygga ut den ofta undermaliga kronan. Hur
harda atgirder som sitts in i ett eftersatt bestand, beror pa mal och acceptans av simre
kvalité. Méanga eftersatta bestdnd bestér av flera trddslag och kan dé skotas mer som ett
blandbestand. Da aldersskillnaden ofta &r stor 1 eftersatta bestind kan ett
kontinuitetsartat skogsbruk vara ett tdnkbart alternativ (Almgren et al., 2003).

1.3.5 Sodras tankar om ekskotsel

Sodras tanke med kontinuitetsskotsel av ek, dr att skapa en ekskog som ér flerskiktad
med trdd i flera dimensions- och &ldersklasser. Avverkningen sker med hénsyn till den
aterviaxt som kommer underifran. Vid avverkning gynnas alltsa dtervéxten. Inga storre
kala ytor tas upp, och kanter mot 6ppna ytor halls i mojligaste man tita och intakta. Dér
gallring behovs sker detta och de storre traden avverkas. I Bild 1 visas ett exempel pa
hur en kontinuitetsskog kan se ut direkt efter en avverkning.



Bild 1. Nyligen “kontinuitetsavverkad” ekskog beldgen vid Lindsdal norr om
Kalmar. Foto: Magnus Persson

I méanga fall ar ekskogen eftersatt och stora inslag av barr, frimst gran och tall,
forekommer. Avverkningen riktas d& i1 mojligaste man pa att skapa ett livskraftigt
bestand med dominans av ek. Lov gynnas fore barr, framforallt i stérre luckor, men om
inget annat finns, ldmnas dven barr.

Vid avverkning ldmnas ca 250 stammar per hektar och den grundytevigda
medeldiametern 4r ca 30 cm. Medeldiametern och stamantalet varierar med tiden, men
hélls 1 genomsnitt pa en jadmn niva da ek skots efter Sodras tankesétt (Figur 2).
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Figur 2.  Principskiss for utveckling av grundytevigd medeldiameter och stamantal per hektar 6ver
tiden da ekskog skots efter Sodras tankesdtt. Den grundytevdgd medeldiametern och
stamantalet beror pa tiden.

1.4 Ekens ekonomi vid traditionell skotsel

Historiskt sett har eken varit ett vardefullt virke, s& dven idag. Timmerpriserna pa ek &r
bland de hogsta av de svenska triddslagen. En stock 1 hogsta kvalitétsklassen toppar ett
kubikmeterpris pd 1500 kr per m*toub (Kidhrs, 2006a). Detta kan jamforas med det
hogsta kubikmeterpriset for gran som dr 660 kr per m*toub omriknat fran m*fub (Sodra,
2006a). Vid en jamforelse av véardeproduktion mellan vélskott skott ek och gran ger
eken totalt sett ett hogre viarde (Lindén & Eko, 2002). Daremot kommer granen att ge
betydligt hogre markvirde, d& alla 16pande kostnader och inkomster diskonteras till ar
noll med en rédnta pad 3 %. Detta beror pd de hoga etableringskostnaderna och langa
omloppstid for ek jamfort med gran. Vid plantering av ek &r det inte ovanligt med
kostnader som ligger runt 50 000 — 60 000 kr per hektar (Karlsson, 2007). En annan sak
som ocksa bidrar till ekens déliga markvérde &r de relativt manga gallringarna med sma
uttag, jimfort med gran. Speciellt i unga aldrar dd eken inte hunnit grovna é&r
avsittningen lag. Detta beror pa att massabruken inte tar emot ek och det ddrmed inte
finns nagot sortiment férutom brinsleved och flis (S6dra, 2006b). Vid foryngring och
anldggning av &dellovskog, diribland ek, kan bidrag sokas hos Skogsstyrelsen.
Bidragen idag dr en kompensation for de dyra kostnader vid foryngring och rojning som
Skogsstyrelsen bedomer som dr nddvéndiga och rimliga. Bidraget dr 80 % av kostnaden
for foryngringen och vid rojning 60 % av kostnaden. Den rddgivning som kan fas av
Skogstyrelsen &r kostnadsfri (Karlsson, 2007).

1.5 Avgrédnsningar

Studien ar en fallstudie begrdnsad till tre ekbestand 1 Kalmar ldn. Da denna studie
tillkommit med tanke pd att fa igang en mer aktiv skotsel av ekskogarna i just Kalmar
lan, kommer endast ekskog i detta ldn att beaktas. Studieobjekten kommer att véljas sa
de har liknande tillviaxtbetingelser. Da kvalitetsutveklingen dr mycket svarbedomd och
beror pa manga faktorer, kommer endast nuvarande kvalité att bedomas. Dagens
skotselsystem kommer endast kortfattat beskrivas, utan att djupare analysera
anledningarna till dess utformning. Den skotselmetod som Sodra anvidnder kommer
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endast att beskrivas oversiktligt, eftersom en fordjupning i metoden skulle innebédra en
studie av storre omfattning.

1.6 Syfte

Syftet med studien 4r att jamfora Sodras skotsel, kontinuitetsmetoden, med
skotselmetoderna  standardmetoden och  fristdllningsmetoden 1 ekskogar av
bestandstyperna lovblandad ekskog, ekholme och ek/gran skog. De huvudfragor som
studeras ér;

= Kan élderstrukturen paverkas vid en dimensionshuggning i ek, d.v.s. finns det ett
samband mellan alder och dimension?

* Finns det tillrickligt med potentiella framtidsstammar i de olika
bestandstyperna?

* Hur stor 4 den ekonomiska potentialen vid avverkning i de tre olika
bestandstyper?

= Vilka &r tinkbara langsiktiga skotselalternativ for de olika bestandstyperna och
hur star sig dessa alternativ vid en ekonomisk jimforelse?
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2 Metodik

2.1 Féltundersékning

2.1.1 Inledning

I faltunders6kningen ingick att undersoka sambandet mellan alder och diameter pa ek,
undersoka hur manga framtidstammar som finns och dess areella spridning 1 ekskog,
men framforallt att jamfora skotselmetoder av ek 1 tre typer av ekskog; lovblandad
ekskog, ekholme och ek/gran skog. De skotselmetoder som jamforts &r; standard-,
kontinuitets- och fristdllningsmetoden.

2.1.2 Utformning av de jamférda skétselmetoderna

Standardmetoden grundades pa Carbonniers gallringsprogram B for SI E20 och en
finjordshalt pa 20 % (Carbonnier, 1975). Uttaget riktades in pa de trdd som direkt eller
inom en femarsperiod, skulle skada kronorna pa de tdnkta framtidsstammarna. Detta
gav 1 standardalternativet ett uttag pa 20 % av grundytan och 25 % av stammarna.

For kontinuitetsmetoden anvédndes en egen skotselmetod, framtaget efter studier av
Sodras avverkningar inom Kalmarsunds Sbo (Skogsbruksomrade). I detta fall
koncentrerades uttaget pa de grovre ekarna. Mindre och yngre trdd gynnades och dir det
fanns behov, glesades dven de mellanstora ekarna ut. Uttaget i kontinuitetsmetoden
riktades mot 50 % av grundytan och 45 % av stammarna. Det planerade
gallringsintervallet i kontinuitetsmetoden var ca 30 ar, vilket var det planerade uttaget
dividerat med tillvixten 1 varje bestdnd for sig. Det ingick ocksa en mindre subjektiv
studie pa de avverkningar som Sodra har gjort av ek i Kalmarsunds Sbo. Denna studie
gick ut pé att ta fram den skotselmetod, som hir har kallats for kontinuitetsmetoden och
sedan anvints 1 jaimforelsestudien av skotselalternativ i ek.

Den tredje metoden var fristillningsmetoden. I denna metod fristilldes ca 50
huvudstammar per hektar, som sedan ldmnas orérda fram till slutavverkning. Alla andra
trad togs ut vid forsta avverkningstillfillet.

2.1.3 Urval av bestand for studien

Bestanden for studien valdes i samrad med Fred Lonnberg pa Kalmarsunds Sbo.
Lonnberg visade pa ett antal bestdnd som passade in pa de urvalskriterier och syften
som dragits upp for studien. Utifran dessa bestdnd valdes sedan subjektivt tva av de
bestand som studien &r baserad pa. Under arbetes gang formades tankar om en tredje
ekskogstyp som skulle vara intressant att jimfora med de tva andra. Darfor inkluderades
ett tredje bestand.

Bestdnden som valdes for studien skulle motsvara f6ljande kriterier.

1. De skulle innefatta ekskogstyperna; 16vblandad ekskog, ekholme och ek/gran skog.
2. Bestanden skulle direkt eller inom en snar framtid vara i behov av atgérder.

3. De skulle ha liknande véxtbetingelser och ligga inom Kalmar Lan.

2.1.4 Beskrivning av bestand

Bestdnden som ingick i studien lag i Kalmar ldn, Rockneby socken. Bestédnd I och II 14g
strax véster om Tornerum, N 56° 48°; E 16° 23” respektive N 56° 48°; E 16° 24°, 5 m
over havet. Bestand III 1ag vid Ljungnids, N 56° 50°; E 16° 24°, 10 m 6ver havet (Figur
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4). 1 alla bestinden fanns rester av gamla taggtradsstaket. Detta och faktumet att
bestanden 14g 1 ett brukat jordbrukslandskap, indikerar att betning forekommit.

L. = T

ot T o ey _rf..-";i'p e Eralll
Famghis ol -.Mﬁk
ﬂt.. Sy

Figur 4. Bestandens ldge, visade pa terrangkartan. Rockneby ligger 20 km norr om Kalmar.
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Bild 2. Fotografi pa Bestand I. Foto: Magnus Persson

Marken i Bestind I (Bild 2) varierade frin sandig morin till moig morin. Aven
markfuktigheten 1 detta bestand varierade, fran torr till fuktig. Markvegetationen bestod
till storsta delen av grds, ris och lagorter. Med dessa betingelser och bestandets
totaldlder och 6vre hojd bedoms SI vara E21 (Hégglund & Lundmark, 1987). Den skog
som fanns i1 bestandet, var en blandskog av trddslagen ek, bjork, asp, gran och 16nn dir
ek stod for 88 % (Tabell 1), 4ven nagon vildapel forekom. Den tidigare skotseln var
troligen bete och plockhuggning av ved. Under de senaste 50 aren bedoms skoétseln varit
obefintlig. Detta grundades pé avsaknaden av gamla férmultnade stubbar och de gamla
bjorkar och aspar som fanns i bestandet. Da det i bestandet ingick ett stort antal tridslag,
gavs kénslan av en l6vblandskog med dominans av ek. Dérfor ansdgs Bestand I att
motsvara skogstypen ”l6vblandad ekskog”.
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Bild 3. Fotografi pa Bestand II. Foto: Magnus Persson

I Bestand II (Bild 3) bestod marken av sandig mordn med stort inslag av stenblock.
Markfuktigheten var torr och markvegetationen bestod till storsta del av grds. D&
marken var nagot simre 4n i Bestdnd I och med hinsyn till 6vre hojd och totaldlder
bedoms SI vara E17 (Hagglund & Lundmark, 1987). Skogen dominerades av ek, 95 %
av grundytan, med inslag av nagon enstaka gran. Ekarnas dimensioner varierade.
Hittills var skotseln sparsam. Troligen har skotseln liknat den som bedrivits 1 Bestind 1,
dock var det sa ldnge sedan att spar i form av stubbar var borta. D4 det inte fanns sa
mycket undervegetation var det troligt att detta bestand har betats ldngre &n Bestand I,
aven den kraftiga griasvixten tydde pa detta. Da bestandet liknade de dkerholmar som
finns 1 jordbrukslandskapet ansags Bestind II att motsvara skogstypen “ekholme”.
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Bild 4. Fotografi pa Bestand III. Foto: Magnus Persson

I Bestand III (Bild 4) var marken en moig moran. Markfuktigheten bedémdes i hela
bestandet som fuktig. Da bestdndet var ganska slutet var markvegetationen sparsamt
forekommande i stora delar av bestdndet. Dock fanns grds och lagorter i 6ppningar.
Med hénsyn till marken, totaladldern och 6vre hojden i1 bestandet bedoms SI vara E23
(Héagglund & Lundmark, 1987). Gamla rester av staket och en torpargrund i bestandet
visade pa att marken troligen varit betad ganska ldnge. Eken som véxte hir var dldre &n
den gran som ocksa fanns. Detta visade pé att granen hade kommit in f6r ca 50 ar sedan,
troligen till foljd av att marken slutade betas. Den skotsel som har skett fram tills idag,
ar latta gallringar av ek och gran, varav den senaste gjordes 2005. I Bestand III fanns
endast ek och gran, vilket inte &r en ovanlig syn i de svenska ekskogarna. Bestand III
ansags representera skogstypen “ek/gran skog”.

2.1.5 Inventeringsmetodik

I filtundersokningen ingick métningar av nuvarande bestdnds grundyta, stamantal, h6jd,
volym, alder i brosthojd, gron krongranshojd och uppskattning av virkeskvalitén

Vid uppskattning av grundyta, stamantal och volym av ek, klavades och ridknades alla
ekar 1 bestanden. Klavningen skedde i brh (brosthjd) och noterades i1 jimna fallande 2
cm diameterklasser. Bestdndens areal bestimdes 1 ArcGIS 8.2 efter att
bestandsgranserna hade digitaliserats.

Dérefter lades provytecentrum ut i bestdnden 1 ett forband pa 40 m i ett nord-sydligt,
Ost-vistligt rutmonster. Detta gav 6 - 7 provytecentrum per hektar, beroende péd
bestandets form. En startpunkt for rutmonstret slumpades utifran en fast startpunkt vid
bestanden. For varje centrum lades en mindre provyta ut med en radie pad 5,64 m.
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Direfter slumpades tre av dessa provytecentrum for stérre provytor med en radie pa 15
m. (Dessa storre provytor anvéndes for gallringssimuleringen.)

Eftersom Bestand III kom till i ett sent skede mittes endast de stérre provytorna i detta
bestand (p.g.a tidsbrist).

2.1.6 Totalinventering

Under totalklavningen, som alltsd innefattade hela bestdndets areal, utsdgs provtrid,
dartill valdes forsta tridet i varje diameterklass och dérefter vart tionde. For varje
provtrdd som utsags under totalklavningen av ekarna méttes brh alder, diameter, hojd,
gron krongriansh6jd och virkeskvalitén. Kvaliteten bedomdes enligt de regler for
kvalitetsbestimning som tilldmpas av Kidhrs for ektimmer (Kdhrs, 2006a) och ekkubb
(Kéhrs, 2006b).

Under totalklavningen av ekarna utsdgs dven framtidsstammar. Framtidstammarna var
trdd som utmérkte sig med god kvalité och var kandidater i ett tankt slutbestand. I
studien togs inte ndgon hinsyn till avstdndet mellan framtidsstammarna, eftersom
tanken endast var att se antalet och dess areella spridning. Dérefter bestdmdes
framtidsstamarnas position, genom att avstdnden och vinkeln mellan dem mittes. En
fast startpunkt utsdgs som referens. Vid bestimningen av vinkeln anvidndes en
syftkompass graderad frén 0 — 360°.

2.1.7 Datainsamling pa provytorna

P& de mindre provytorna maéttes diameter och hojd pa alla tradslag, forutom ek. Detta
for att skatta det Ovriga bestdndets grundyta, stammantal och volym. Vid de storre
provytorna simulerades huggningsingrepp med de tre skoétselmodellerna; standard-,
kontinuitet- och fristéllningsmetoden. Uttagen péa ytorna gjordes subjektivt och triden
som togs ut markerades. Olika farger pa markeringen anvidndes for de olika
gallringsalternativen. Direfter méttes diameter och hojd pd alla trdden. Vidare
kvalitetsbedomdes trdden och det noterades i vilket eller vilka skotselalternativ de
ingick (var kvar respektive utgallrades).

2.2 Sammanstéllning och bearbetning av data

Under sammanstillningen och bearbetningen av data har foljande variabler berdknats;
grundyta, stamantal, stdende volym, volym- och ekonomiskt utbyte vid gallringarna.
Dértill har samband berdknats mellan &lder och diameter pa ek och kartor 6ver den
areella fordelningen av framtidstammar i Bestand I och II har upprittats. Grundyta,
stamantal och stdende volym har studerats vid simuleringen av bestandens utveckling.
Volym- och ekonomiskt utbyte vid gallringar anvéndes for att berikna nuvérde och
markvirde som dérefter jamforts.

2.2.2 Alderstrukturen

Vid undersékningen om det fanns nédgon korrelation mellan &ldern och diametern hos ek
skapades punktdiagram med en linjdr utjimning. De ingangsviarden som anvidndes var
de aldrar och diametrar som erholls fran de provtrdd som tagits ut vid totalklavningen
av ekarna 1 Bestand I och II.

- 16 -



2.2.3 Simulerad utveckling och ekonomisk jamférelse

2.2.3.1 Overgripande

Eftersom bade de mindre och de storre provytorna anvéndes vid simulerad utveckling
av bestanden och den ekonomiska jamforelsen, vdgdes resultaten fran alla provytorna
samman. D4 Bestand III endast uppskattades med storre provytor baseras virdena hir
endast pd dessa ytor.

Dessa viarden anvédndes sedan for att skatta hur bestanden utvecklar sig pa sikt. For detta
anviandes en produktionsmodell som ingar i simuleringsprogrammet ProdMod 2.2.
Prognoserna grundas pa geografiskt lage, SI, bestandshistorik, grundyta, stamantal och
bestandsalder. Under tillvixtprognosen kan uttag goras baserat pd andel av grundyta och
stamantal. Uttagen som gjordes under tillvixtprognoserna, baserades pa de uttag som
simulerats 1 filt. De olika skotselmetoderna simulerades var for sig 1 de tre bestdnden.

Da nuvirdet for skotselmetoderna skulle berdknas maste inkomster och kostnader vid
avverkning skattas. Inkomsterna baserades pa det ekonomiska utbytet fran
skotselsimuleringarna pa de storre provytorna. For berdkning av det ekonomiska utbytet
vid avverkning i bestanden, berdknades forst volymutbytet vid avverkningarna. Med
hjidlp av volymutbyte och prislistor med kvalitetskrav, berdknades det ekonomiska
utbytet for varje trdd. Dérefter berdknades en funktion for medelintikt per m3sk
beroende av medeldiametern. Denna funktion anvindes for att ta fram medelintékten for
de uttag som gjordes i Prodmod 2.2. All ek under 25 c¢m 1 brh diameter klassades som
flis och gav ddrmed samma intdkt per m®. For avverknings- och skotningskostnader togs
en medelkostnad fram ur verkliga avverkningar, som var gjorda av Sodra i Kalmarsunds
Sbo. Direfter berdknades nuvirdet for nuvarande skog, fram till avveckling och
markvérdet for de framtida kostnaderna och intdkterna avseende framtida generationer.
Markvirdet diskonterades till ar 0 och lades dérefter thop med nuvérdet (Figur 5).

Staende skog Framtida skog
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Figur 5. Principskiss 6ver nuvdrde plus markvirde berdkningar.
(Markvérdet avser ndsta generation plus alla didrpd foljande
generationer)
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2.2.3.2 Anvénda kuberingsfunktioner, avsmalningsfunktioner samt
markvérdesfunktion

Vid kubering av ek anvéndes Hagberg och Matérns volymfunktion for stdende trid.

Funktionen ger stamvirke under bark fér odelade stammar i slutna bestand. Funktion 4a

for ek anvéndes i1 denna studie (Hagberg & Matérn, 1975).

For kubering av asp anvidndes Erikssons volymfunktion for stamvirke exklusive bark
(Eriksson, 1973).

Vid kubering av gran och bjork samt oOvriga lovtrdd anvéndes Brandels mindre
volymfunktion. Ovriga 16vtrid som inte nimnts ovan, kuberades med samma funktion
som for bjork. Den funktion som anvidndes for gran respektive bjork var nr 100-01
(Brandel, 1990).

Vid berdkning av avsmalningen pd gran anvidndes Edgren och Nylinders
formkvotsfunktion. Funktionen som anvints i denna studie dr den som representerar
gran i s6dra Sverige (Edgren & Nylinder, 1949).

Vid berdkning av avsmalning for ek, bjork och 6vriga 16vtrdd anvdndes Anderssons
avsmalningsfunktion for ek. Anderssons avsmalningsfunktion dr en funktion byggd pa
den relativa hojden och ger forhdllandet mellan den relativa diametern i kvadrat och brh
diametern 1 kvadrat. De funktionsparametrar som anvénts vid berdkningarna ar de
generella, nr I (Andersson, 1996).

Ovanstdende funktioner finns redovisade i1 Bilaga 1.
For den ekonomiska jdmforelsen berdknades nuvédrdet och markvérdet. Vid
nuvérdesberdkning anvdndes Faustmans nuvéardesfunktion och fér markviardet anviandes

en markvirdesfunktion som diskonterar alla framtida kostnader och intdkter till ar 0.

Faustmans nuvirdesfunktion:

r
PV = ,

(1 + i)’
r =intikt

i =diskonteringsrinta
j=arfran ar 0

Markvirdesfunktion:
Bepy—L
(1+i) -1

i = diskonteringsrédnta
J =omloppstid

2.2.4 Framtidstammar

Vid bestdmning av den areella spridningen av framtidsstammarna anvéndes AutoCAD
2005 som anvédnds till att producera tekniska ritningar. Dérefter fordes
framtidstammarna 6ver till ArcGIS 8.2 som hanterar och producerar digitala kartor.
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Stammarna markerades som punkter i AutoCAD 2005, med de i félt méitta vinklarna
och avstdnden till varandra. En fast referenspunkt anvindes som utgangspunkt. For att
tydligt kunna se hur framtidsstammarna var distribuerade i avdelningarna lades
framtidsstammarna in 1 ArcGIS 8.2 med ett ortofoto som bakgrund. Direfter passades
framtidstammarna in genom att referera kidnda punkter i framtidstammarnas lager till

punkter pa ortofotot.
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3 Resultat
3.1 Bestandens tillstand

Det aktuella tillstandet for bestanden var lika i manga avseenden men skiljde sig 1 andra
(Tabell 1). Det dominerande tréddslaget i de tre bestdnden &r ek, bade vad géller grundyta
och volym. Bestind I och II har betydligt lagre stdende volym jamfort med Besténd III.
Detta giller bade for ek och de ovriga tridslagen. Aven stamantal och grundyta #r
betydligt hogre i Bestand III 4n i de tva andra bestanden. I Bestdnd I och II finns det
flera tradslag, medan Bestand III endast bestdr av ek och gran. Bestand I har en ldgre
andel ek @n Bestand II.

Tabell 1. Aktuellt tillstand for bestanden.

Tradslags- Framtids-

Bestand Tradslag Sl Alder' Medelhojd', G;ﬂ?ﬁga' ftirdeolning, Stasrtr;r:r; an stammar, Dg, cm r;/gsl i/mha
% st/ha
Ek 21 70 16 9,6 88 177 20 28 68
Bjork - - 16 0,8 7 18 - 24 5
I Gran - - 12 0,1 1 5 - 17 1
Ovrigt I6v - - 12 0,4 4 20 - 21 3
Totalt - - 16 10,9 - 220 20 26 77
Ek 17 91 14 11,4 95 162 8 35 74
Bjork - - 16 0,3 2 5 - 31 1
II Gran - - 15 0,1 1 8 - 22 1
Ovrigt I6v - - 9 0,2 1 18 - 13 1
Totalt - - 14 12,0 - 193 8 34 77
Ek 23 85 18 14,3 68 250 - 32 120
Bjork - = = - - - - - °
m Gran - - 12 6,7 32 259 - 21 45
Ovrigt I6v - - - - - - - - -
Totalt - - 15 21,0 - 509 - 29 165
' Grundytevagd

3.2 Sambandet mellan diameter och alder i Bestand I och II

Korrelationen mellan diameter och élder péa ekarna i Bestand I (0,66) och II (0,78) var
tamligen stark (Figur 6). Aldern okar linjirt med diametern for ek i bada bestanden.
Trdd med diametrar mindre d&n 10 cm har 1 genomsnitt en snittalder pa 20 ar, medan de
grovsta traden 6ver 40 cm har en snittalder pa 80 ar. (Eftersom Bestind III kom till sent
under filtarbetet gjordes inte ndgon dokumentation av férhallandet mellan diametern
och aldern i det bestandet.)
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Figur 6.  Samband mellan diameter och aldern i Bestanden I och II.

Nedan redovisas diameterférdelningen for ek i Bestand I, II och III (Figur 7). Data som
sammanstéllningen bygger pd kommer frdn de stérre provytorna. Foér samtliga bestdnd
ligger tyngdpunkten i férdelningen for ek mellan diameterklasserna 18 och 34 cm. Det
finns dven ek i1 de klenare diametrarna, 16 cm och ldgre, i alla bestanden, men mest 1
Bestind 1. For Bestdnd III dominerar gran i klasserna 16 cm och ligre. I Bestidnd II och
III finns ocksa enstaka individer 1 de grovre diameterklasserna, 40 — 52 cm, vilket helt
saknas 1 Bestand I. Bestdnd I och III har en fordelning liknande en normalférdelning,
medan Bestand II har en mer platt och jamn fordelning.
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Figur 7. Diameterfoérdelning i de tre bestanden.

3.3 Framtidsstammar
I bade Bestind I och II &r antalet framtidsstammar per hektar férre, 20 respektive 8, &n

vad som kan anses tillrdckligt for ett valskott bestand, vilket dr ca 50 stammar per
hektar (Tabell 1).

Framtidsstammarnas ldge angavs i ortofotokartan (Figur 8 och 9). I Bestand I kan en
viss tendens av gruppering ses 1 nordostra delen av bestindet. I sydspetsen och de norra

-2



centrala delarna saknas det helt trdd som kan klassas som framtidsstammar. I Bestand II
fanns det sa {4 potentiella framtidsstammar, att det inte gar dra nigra andra slutsatser én
att de knappast har ndgon betydelse for det framtida virdet. En del av de
framtidsstammar som markerats 1 Bestand I star for ndra varandra och ddrmed kan inte
alla 20 stammar ldmnas till en slutavverkning. Anledningen till att Bestand III inte
redovisas hér dr for att dessa métningar inte gjordes 1 det bestandet.

Figur 8.  Areell fordelning av de potentiella framtidsstammarna i Bestand I.
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Figur 9.  Areell fordelning av de potentiella framtidsstammarna i Bestand I1.

3.4 Ekonomisk jamférelse av skétselmetoderna

I Tabell 2 redovisas utfallet frdin de avverkningar som simulerades i filt. Héribland
ingdr, volym, uttagen grundytevigd medeldiameter, kvalité¢ och det ekonomiska nettot
fordelat pa skotselmetod, bestand och trddslag. Den hogsta grundytevigda
medeldiametern 1 uttagen av ek erh6lls med kontinuitetsmetoden i alla tre bestanden.
Procentuellt var #ven utfallet av ektimmer hogst i Bestand I och III da
kontinuitetsmetoden anvéindes. I Bestand II var utfallet av ektimmer nigot hogre vid
fristdllningsmetoden. Samma forhallande som for den procentuella kvalitetsutfallet av
ek gillde for volymsutfallet. Utfall av ektimmer 1 klass A — C sker vid en grundytevéigd
medeldiameter i uttaget storre dn 31 cm. Dérunder blir det endast ekkubb och
briansleved. Ek stir i samtliga fall for det storsta ekonomiska nettot per hektar i
bestandens simulerade skotselalternativ, forutom i1 Bestand III da standardmetoden
anvinds. Vid berdkning av uttagna sortiment, apterades endast grantimmer av
kvalitetsklass 1 — 3 eftersom kvalitén var béttre dn klass 4 pa samtliga uttagna granar.
Da klass 1 — 3 har enhetligt pris enligt prislistan, 4r grantimmret redovisat som total
andel.
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3.4.1 Ekonomiskt resultat for skotselmetoderna

Det berdknade nuvérdet, inklusive det framtida markvérdet, fran efterféljande
generationer, skiljde sig mellan de testade skotselmetoderna. Jamforelsen ska goras
mellan skotselmetoderna inom avdelningen. Alla ekonomiska berdkningar redovisas i
Bilaga 2-13.

Nedan redovisas det ekonomiska utfallet fran berédkningar av nuvidrde plus markvirde
for de gjorda atgdrderna i skotselmetoderna (Figur 10). Resultatet &r berdknat utan det
ekonomiska bidraget fran Skogsstyrelsen och med 3 % diskonteringsrénta. Som synes
ar foryngringen en stor negativ post i bade standard- och fristidllningsmetoden, men inte
1 kontinuitetsmetoden. Inte 1 nadgot bestand dr de framtida intékterna speciellt hoga for
standard- och fristdllningsmetoden.
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Vid jamforelse med 2 % diskonteringsridnta, utan de ekonomiska bidrag som
Skogsstyrelsen ger till foryngring och rdjning, gav alla metoder positiva resultat (Figur
11). Kontinuitetsmetoden var bdst i Bestdnd I och II medan standardmetoden var nagot
bittre &n kontinuitetsmetoden 1 Bestdnd III. I Bestdnd III var resultatet for
kontinuitetsmetoden 2 ganger hogre dn for Bestdnd I och II. Da jamforelsen gjordes
med 3 % diskonteringsrinta, utan de bidrag som Skogsstyrelsen ger, blev resultaten
ndgot sdmre jamfort med 2 % diskonteringsrénta (Figur 11). Kontinuitetsmetoden gav
det hogsta resultatet 1 alla bestdnden. Vid jamforelse mellan 2 % och 3 %
diskonteringsrénta starks standard- och fristéllningsmetoden relativt
kontinuitetsmetoden.

2%

© O Standard
e

£ B Kontinuitet
4

B Fristallning

3%

© O Standard

£

i‘: B Kontinuitet
B Fristallning

I | il
Bestand

Figur 11. Jamforelse av nuvirde inklusive markvérdet vid 2 % och 3 % diskonteringsrédnta utan
bidrag for de tre skétselmetoderna, uppdelat pa bestand.

Vid jamforelse med 2 % och 3 % diskonteringsrinta, med de ekonomiska bidrag som
Skogsstyrelsen ger for foryngring och rojning, gav alla skotselmetoder ett positivt
resultat 1 samtliga bestdnd (Figur 12). Med 2 % diskonteringsridnta var standardmetoden
den som gav hogst resultat i de tre bestanden. Da jamforelsen istéllet gjordes med 3 %

-28 -



diskonteringsrénta,  stirktes  kontinuitets- och  fristdllningsmetoden  relativt
standardmetoden.

2%

£16 1 O Standard
<12 - B Kontinuitet
. B Fristallning

24 ~ 3%

O Standard
= B Kontinuitet
B Fristallning

I 1 111
Bestand

Figur 12. Jamforelse av nuvirde inklusive markvérdet vid 2 % och 3 % diskonteringsrinta med
bidrag for de tre skétselmetoderna, uppdelat pa bestand.

Kassaflodet dr odiskonterade intdkter minus kostnader frdn avverkningarna jamt
uppdelat pa omloppstiden. For de tre skotselmetoderna som é&r testade i studien var
kassaflodet hogst for kontinuitetsmetoden i Bestdnd I och II, men i Bestand III gav
standardmetoden hogst resultat (Figur 13). Utan Skogsstyrelsens bidrag gav
fristdllningsmetoden ett negativt kassaflode i alla bestdnd. Da samma berdkningar
gjordes fast med Skogsstyrelsens bidrag gav standardmetoden det hogsta kassaflodet 1
samtliga bestdnd. Standardmetoden gav ett dubbelt sd hogt kassaflode som de andra
metoderna. Lagst kassaflode med Skogsstyrelsens bidrag hade kontinuitetsmetoden i
Bestand I och II och fristdllningsmetoden i Bestand III.
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Figur 13. Kassaflodet uppdelat pa skotselmetoder och bestand med och utan skogsstyrelsens

bidrag for foryngring och rdjning.
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4 Diskussion

4.1 Metoder

Denna fallstudie av tre ekbestdnd 1 Kalmar ldn 4r mer kvalitativ &n kvantitativ.
Resultaten visar pa tendenser som kan tolkas och tillaimpas 1 liknande typer av skog. Att
denna metod valdes for studien, beror pa att tanken var att se vilken potential de
eftersatta svenska ekskogarna har. Genom att g& pd djupet pd ett mindre antal bestand
och studera dessa ndrmare erholls mer detaljerad information &n om manga bestand
hade studerats mer 6versiktligt. En nackdel med att studerat fa istillet for flera bestand
ytligare, dr att generella slutsatser kan vara svarare att dra eftersom skillnader mellan
bestand kan vara stora. Dock kan vissa tendenser ses i studiens resultat och vara till
ledningen nédr man 1 praktiskt skogsbruk beslutar om behandlingsstrategier.

4.2 Bestanden

De bestand som detta arbete dr inriktat pd ska representera skogar som dels omfattas av
adellovskogslagen, dels under senare tid huggits svagt. Eftersom arbetet dven é&r inriktat
pa ekskogsskotsel, dr de bestind som dr valda dominerade av ek, bade vad géller
grundyta och volym.

4.3 Sambandet mellan alder och diameter

Da ek skots efter kontinuitetsmetoden dr 6nskan bland annat att bestdndets medelalder
ska sénkas vid avverkning och gora plats for invixande unga ekar. Eftersom aldern &r
svér att bedoma utifrdn de synliga yttre tecknen, &dr det intressant att se om &ldern ar
korrelerad till tradstorleken. Darfor gjordes en undersokning som var menad att ta reda
pd om och hur sambandet mellan &lder och diameter sdg ut for ek i de studerade
bestanden. Undersokningen visade ett starkt samband mellan alder och diameter i de tva
bestanden. Att dra ndgra generella slutsatser efter detta resultat kan vara lite vagat. Men
resultaten for de tva bestdnd som ingick i studien visar tendenser pa att dldern 6kade
linjart med diametern. R* virdet som erholls for regressionslinjen var 0,78 for Bestand I
och 0,66 for Bestand II, vilket kan tolkas att aldern och diametern dr starkt korrelerade.
Med hinsyn till dessa resultat, kan aldersstrukturen paverkas vid en avverkning av ek i
vissa diameterklasser, vilket dr nédviandigt om kontinuitetsmetoden skall fungera (se
ocksé nedan).

4.4 Diameterférdelningen och implikationer fér skétseln

Diameterfordelning av ek i samtliga studerade bestand hade sin tyngdpunkt mellan 18
och 34 cm, men det fanns trdd 1 de flesta diameterklasser. For att kunna bedriva ett
kontinuitetsskogsbruk dr foryngringen kritisk. Det maste finnas trdd 1 de lagre
diameterklasserna som kan véxa in 1 bestdndet efter avverkning av storre trad. For
blidningsskogsbruk av gran, som é&r en typ av kontinuitetsskogsbruk, skall
diameterférdelningen motsvara en inverterad J-kurva (Lundqvist, 1992) (Figur 14).
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Figur 14. Inverterad J-kurva for diameterfordelning vid blddningsskogsbruk. (7 cm betyder klassen
5—9cmetc.)

Inget av de studerade bestanden har en diameterférdelning som motsvarar en inverterad
J kurva, vilket visar att det finns for lite trdd i1 klenare dimensioner. Dessa bestand ar
dock aldrig skotta efter kontinuitetsmetoden och ar darfor inte heller paverkade i den
riktningen. Dé ek skots efter kontinuitetsmetoden 1 denna studien avverkas ca 70 ekar
vart 30:e ar. Detta betyder att det méste véxa in 2 — 3 ekar per ar i snitt. Eftersom ekens
frosattning dr cyklisk och beroende av klimatet kan antalet nya ekar 1 ett bestdnd variera
kraftigt fran ar till ar. Med den diameterfordelning och tillvéxt som finns i de studerade
bestanden, borde antalet invéxande ekar vara mindre 4n 2 — 3 stycken och didrmed vara
for lite for att kunna bedriva ett langsiktigt kontinuitetsskogsbruk. Att det finns ekar i de
lagre diameterklasserna visar &nda pd att en viss foryngring i bestdndet forekommer. D
J-kurvan &r utarbetad efter granens behov och vixtsétt kan dess applicerbarhet pa ek
diskuteras. Darmed kan kontinuitetsmetoden tillimpbarhet inte forkastas enbart pé att
diameterfordelningen i bestanden inte stimmer verens med J-kurvan.

Under filtarbetet observerades dven yngre och mindre ekar dn vad som redovisas i
inventeringen. Dessa var dock hért nedhdllna av bete, vilket 1 sig paverkar antalet
invixande ekar. Skulle bestanden hégnas borde antalet invixande ekar 6ka. Bestand III
som representerar granblandad ekskog har mycket gran i de lagre diameterklasserna.
Om detta bestdnd inte skots intensivt kommer troligen granen att ta Gverhand och
slutligen dominera bestandet. Detta tyder pa att ekskogarna maste skotas malinriktat for
att de ska fortsdtta vara ekdominerade, vilket &r ett maste for de skogar som dr
ddellovklassade.

Med ritt skotsel kan granen dock vara till stor nytta. Den kan ndmligen ge en béttre
kvalité pa eken, vilket det dven finns en svag indikation pa i de studerade bestanden. I
Bestand III faller det ut hogre andel timmer och kubb @n i Bestand I och II vid
jamforbara medeldiametrar (Tabell 2). Den trdngselverkan som granen ger medfor att
eken lattare och tidigare far kvistfria stammar. D& inblandningen av gran tas tillvara kan
den dven ge ett bittre nuvérde pa ekskogen eftersom gran ger positiva netton redan vid
klena dimensioner. Detta hjélper upp ekens ofta déliga resultat vid avverkning av klena
dimensioner (Stddl, 1986) (Almgren et al., 1984).
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4.5 Framtidsstammar

For att ek ska ge ett bra ekonomiskt netto vid avverkning krivs det att de avverkade
ekarna dr av god kvalité och av grovre dimensioner, mer dn 30 cm 1 uttagen
medeldiameter. Kravet pa sortimentet ektimmer, som é&r det bidst betalda
normalsortimentet, dr hogt. Darfor dr det viktigt att det finns tillrackligt med ekar av
god kvalité i bestdndet, som dessutom bor vara relativt jamt fordelade over arealen.
Enligt Almgren et al. (1984) &r malet med ekskog ca 50 — 70 stammar per hektar,
beroende pa boniteten. Om ca 50 — 70 stammar per hektar vid slutavverkning dr malet
med ekskotseln har varken Bestand I eller II tillrackligt med framtidsstammar. For att
visa pa framtidsstammarnas betydelse for ekskogen redovisas hir en enkel kalkyl:

Lat oss anta att det 1 ett bestand, liknande Bestand I, star totalt 100 stammar kvar vid
slutavverkning, varav 60 har utsetts som framtidsstammar forut och resten dr ek av
modest kvalité. Om antalet framtidsstammar skulle minskas till 20 stammar per hektar,
som det star i Bestand I idag, skulle under antagande intdkterna vid en slutavverkning
minska med 25 %.

Undersokningen 1 Bestdnd I och II visade pa att antalet framtidsstammar 1 dessa bestand
var klart lagre &n rekommenderat. Dessa var inte heller jamt fordelade i bestanden.
Bestand I hade nagot biéttre bonitet &n Bestand II. Undervegetationen var ocksa rikligare
i Bestdnd I dn Bestdnd II. Bittre bonitet och en riklig undervegetation kan vara
nodvindiga forhallanden for att eken ska utveckla god kvalité. Detta kan dven ses i det
aktuella tillstdndet for Bestand I och II (Tabell 1). Dir visas bland annat att Bestand I
har flest stammar per hektar och storre andel andra trddslag, som verkar
kvalitétsdanande pd ekstammarna. Darfor kan man tdnka sig att det &r viktigt att aktivt
bevara och stirka den undervegetation som finns i bestanden, inte bara av ek utan dven
av andra trddslag. Ett alternativ till att fd tillrickligt ménga framtidsstammar 1 ett
bestand dr att stamkvista. Speciellt i glesare bestand kan detta vara tinkbart. Fragan &r
dock om det &r ekonomiskt 16nsamt. Da ek stamkvistas kommer fler stammar kunna
klassas som framtidsstammar, vilket kommer att hoja kvalitén i det slutliga bestandet.
Da kvalitén dr hogre kommer dven att virkespriserna 6ka vid den avslutande gallringen
och slutavverkningen. Om de kvarvarande triden hojdes en kvalitetsklass skulle
intdkterna vid sista gallringen och slutavverkningen oka med 1 snitt 50 % (Kéhrs,
2006a). Detta medfor 1 sin tur att det ekonomiska virdet for Bestand I 6kar med ca 200
% d& standardskotselmetoden anvinds (Figur 15).
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Figur 15. Jamforelse av nuvdrde plus markvirde med verkligt och efterfragat antal
framtidsstammar.

4.6 Etableringskostnader

I eksskogar liknande de som édr studerade 1 arbetet &r SI ofta relativt 1agt. Detta medfor
en lag produktion och langa omloppstider. P4 grund av detta kan det darfor vara svart
att ekonomiskt rdkna hem de hoga etableringskostnader som uppkommer efter en
slutavverkning av ek. I denna studie 4r en etableringskostnaden satt till 50 000 kr per
hektar. Denna kostnad dr for standardmetoden i bade Bestand I och II hogre dn de
diskonterade framtida intdkterna under en omloppstid. Déarfor bér man fundera pd om
det dr lampligt att anvidnda en s dyr bestandsetableringsmetod pa marker med sémre
bonitet. Andra billigare typer av etableringsmetoder eller kontinuitetsmetoder kan vara
alternativ pad de sdmre boniteterna. Billigare foryngringsmetoder skulle paverka
resultatet i studien pad samma vis som Skogsstyrelsens bidrag har paverkat resultatet.
Det skulle alltsa gynna standardmetoden gentemot de andra metoderna. For att det ska
satsas pa ddellov och déribland ek betalar Skogsstyrelsen ut bidrag till foryngrings- och
rojningskostnader (Karlsson, 2007). Trots detta klarar ekskog séllan att visa positiva
nuvérden.

4.7 Ekonomisk jamférelse

En viktig faktor vid de flesta jamforelser av skotselmetoder dr det ekonomiska utfallet,
sd dven 1 denna studie. De tre skotselmetoderna dr jaimforda for varje bestand for sig,
eftersom vixtbetingelserna skiljer sig nagot dem emellan. En jamforelse av
skotselmetoderna mellan bestdnden skulle ge missvisande resultat. Ndgot som har spelat
en stor faktor i det ekonomiska resultatet dr diametern. Eftersom ektimmer har en
minsta toppdiameter pa 32 cm (Kéhrs, 2006a) under bark och ekkubb 20 cm (Kéhrs,
2006b) kommer klenare trdd endast betalas som ved. Da timmer och kubb ir betydligt
battre betalt dn ved, blir det ekonomiska resultatet alltsa béttre 1 grovre skog. Detta syns
tydligt i Tabell 2 dir nettot per hektar dr betydligt bittre da det blev ektimmer &n for
samma volym utan ektimmer. Den uttagna grinsmedeldiameter for att det ska falla ut
timmer vid avverkning verkar vara 30 cm for ek, vilket dr ganska grovt. En jamforelse
kan goras med gran dir det redan vid 21 cm uttagen medeldiameter fanns utfall av
grantimmer.
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4.8 Nuviérde plus markvéarde och kassafléde

I studien har bestdndens nuvdrde och markvéirde avseende framtida generationer
berdknats och efter diskontering av markvérdet lagts ihop. Att dessa virden lagts ihop
beror pd att det idag redan vixer skog i1 bestinden och didrmed finns det redan ett virde
utover markvirdet. Att endast rdkna pa markvérdet skulle da ge ett felaktigt vérde.
Eftersom den skog som redan finns 1 bestinden har natt en dlder da det inte finns nigra
kostnader kvar for skotselmetoderna, kommer nuvirdet for bestdnden att vara hogt.
Déremot ar det diskonterade markvérdet for dessa bestand oftast negativt, vilket drar ner
den ihoplagda summan néagot. Eftersom ekonomiska jaimforelser oftast gors med hjilp
av endast nu- eller markvérde bor resultaten 1 denna studie inte jamforas andra studiers
resultat. Resultaten dr &mnade att jamforas inom studien och &r specifika for bestanden.

Jamforelsen &r gjord bade med och utan de bidrag som Skogsstyrelsen ger till
ddellovskog och med tva diskonteringsrintor, 2 och 3 %. Vid berdkningar utan bidragen
frdn Skogsstyrelsen, dr kontinuitetsmetoden den metod som ger bist resultat i alla
bestand, bade med 2 och 3 % diskonteringsrdanta, utom 1 Bestand III dar
standardmetoden ger hogst resultat med 2 % diskonteringsrinta.  Att
kontinuitetsmetoden dr den bista metoden ekonomiskt sett, beror pd att denna metod
inte har ndgra kostnader. Som diskuterat innan kan det behdva hédgnas och kanske dven
markberedas for att fa tillrackligt med invéxande ek i1 kontinuitetsmetoden. Detta skulle
medfora en ren kostnad, vilket i sin tur skulle ge negativt nuvirde plus markvérde for
kontinuitetsmetoden. Utan higning i1 kontinuitetsmetoden ligger de andra metoderna
dock 1 de flesta fall efter vad giller ekonomiskt resultat. En av anledningarna till att
standardmetoden &r sa pass bra i Bestand III beror dels pa en bittre bonitet men framf6r
allt p4 den hoga andelen gran. Eftersom det finns en hel del gran i Bestind III 6kar det
totala stamantalet och den totala volymen och ddrmed dven uttaget vid gallringar. Detta
ger ett betydligt hogre netto vid avverkningarna, dven vid klenare dimensioner, 4n om
det vore ren ek. Dock krivs en intensiv skotsel av blandningen gran/ek och granen kan
efter ett tag ta 6verhand (Almgren et al., 1984). Vid kontinuitetsmetoden kan dven mer
frekventa huggningsingrepp, dn vad som ér skisserats i studien, vara nodvandiga.

Da jamforelsen gjordes med de bidrag som ges av Skogsstyrelsen blev resultaten lite
annorlunda. Kontinuitetsmetodens resultat 1g kvar pd samma nivd, medan de andra
metodernas resultat stirktes. Detta medforde att standardmetoden var den metod som
gav bist resultat 6ver lag. Den absolut storsta anledningen till att standard- och
fristdllningsmetoden stdrktes &r de ldgre anldggnings- och rdjningskostnaderna.
Eftersom kontinuitetsmetoden inte har nagra kostnader paverkas inte dess resultat av
Skogsstyrelsens bidrag. I Bestdnd II var det fristdllningsmetoden som gav det bésta
resultatet vid 3 % diskonteringsrianta. Detta dr intressant da Bestand II har den sdmsta
boniteten och kvaliteten av de tre bestdnden. Det kan vara en indikation pa att
fristdllningsmetoden dr den metod som passar bist till ekskogar med délig bonitet och
kvalité.

Om diskonteringsriantan helt bortses och kassaflodet istéllet jamfors bdde med och utan
Skogsstyrelsens bidrag, fas liknande resultat som vid jamforelsen av nuvirde plus
markvérde. Kontinuitetsmetoden dr den skotselmetod som ger hogst kassaflode utan
Skogsstyrelsens bidrag, utom i Bestand III dér standardmetoden &r den bésta metoden.
Det &r intressant att notera att utan bidrag ger fristéllningsmetoden negativa kassafléden
i samtliga bestand och standardmetoden i Bestdnd I och II. Detta beror pé att de intidkter
som skogen ger under omloppstiden &r ldgre @n etablerings- och réjningskostnaderna.
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Da samma jamforelse istéillet gérs med Skogsstyrelsens bidrag for foryngring och
rojning dr standardmetoden den bista metoden i samtliga bestdnd, vilket beror pd att
etableringskostnaderna blir s& mycket ligre med bidragen. Att standardmetoden med
bidrag dven blir béttre d4n kontinuitetsmetoden beror pé att standardmetoden ger hogre
inkomster eftersom kvalitén blir béttre och dimensionerna grovre. Detta medfor att den
totala timmerandelen vid de slutliga avverkningarna 6kar och dirmed dven inkomsterna.

4.9 Kéanslighetsanalyser

Som ovan diskuterat beror det slutliga ekonomiska resultatet av en skotselmetod pé
manga faktorer. Bland annat har etableringskostnader, bidrag eller inte bidrag,
sortiment, diskonteringsrdntan och bestdndets alder tagits upp. Det gér alltid 1 teorin
experimentera med dessa faktorer och jamfora de olika alternativen. Vid denna
jamforelse anvindes Bestand 111, standardmetoden, etableringskostand pa 50000 kr, 3 %
diskonteringsréinta och utan bidrag.

Da etableringskostanden varierades hojdes markvirdet med 1 % for varje 1000 kr som
kostanden sénktes. Detta ger att etableringskostanden far max vara 270 kr per hektar for
att markvirdet inte ska bli negativt. Detta dr idag en orimligt 1ag etableringskostnad,
vilket betyder att utan bidrag ar det inte I6nsamt att nysatsa pa ek.

Om diremot fullt bidrag fas av Skogsstyrelsen far foryngringen kosta 6190 kr per
hektar, vilket ocksa dr en orimligt 1&g kostnad i dagsliget for att klara en bra féryngring.
Da Skogsstyrelsens bidrag dndrades med 1 %, &dndrades dven markvérdet med 1 % i
samma riktning. For att en omloppstid ska gd ekonomiskt jamt ut maste da
Skogsstyrelsen ge ett bidrag som motsvarar 96 % av foryngringskostnaden, vilket
troligen dr en for hog niva for att den ska rymmas i Skogsstyrelsens normala budget.

Nagot som slar ganska mycket pa de erhallna resultaten frén studien 4r timmerandelen,
vilket dven kan motsvara kvalitén, vid en avverkning. Da kénsligheten for
timmerandelen testades blev resultatet annorlunda. Det var den del som paverkade
markvirdet minst. Vid 1 % okad timmerandel vid alla avverkningar i skétselmetoden
okade markvirdet endast med 0,2 %. Anledningen till detta &r troligtvis tidshorisonten.
Den okade inkomsten fran avverkningarna har liten betydelse pd markvirdet eftersom
de dr diskonterade i s& ménga ar. Alltsd har de relativt etableringskostnaderna liten
paverkan pa det slutliga ekonomiska resultatet.

Aven diskonteringsrintan paverkar resultatet, detta sigs tydligt vid jamforelsen.
Markvirdet stiger snabbt upp till 1,5 % rénta for att darefter plana ut och 1 stort sett
stabilisera sig efter 3 %. Déarmed spelar diskonteringsrdantan en avgorande faktor vid
beslut angdende ekskog.

Vid jamforelsen av kalkylstartaret for standardskotselmetoden visade det sig att
kontinuitetsmetoden gav  bittre ekonomiskt resultat oavsett startalder for
standardmetoden (Figur 16), vilket som tidigare péapekat beror pa de
foryngringskostnader som standardmetoden kridver. Kontinuitetsmetoden ska framst
jamforas med kalkylstartdar 65 och 85 da det &r vid dessa daldrar som
kontinuitetsmetoden gar att tillimpa praktiskt. Det visade sig dven i jamforelsen att det
ekonomiska resultatet blev bittre vid senare startér, vilket beror pa att intdkterna for de
slutliga gallringarna och slutavverkningen kommer tidigare. Detta gor att inkomsterna
kan forrantas under langre tid och ddrmed generera ett béttre resultat. Att kalkylstartar O
har ett s& drastiskt ldgre ekonomiskt resultat jimfort med de andra alternativen beror pa
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att hiar kommer foryngringskostnaderna direkt. Alternativet kan jamféras med att gora
en nyplantering av ek.

9000

6000 -

3000 +

0
0 45 65 85 Kontinuitet

Kr/ha

-3000 +

-6000 +

-9000 -

-12000

Kalkylstartar

Figur 16. Berdknat nuvdrde plus markvirde for Bestdnd I och standardmetoden med bidrag med
olika startdldrar och kontinuitetsmetoden.

4.10 Vad hénger beslutet pa?

Da det ska beslutas om vad som bor goras i1 en ekskog finns det en méngd information
som &r viktig att ta reda pd. Exempel pa sddan information &r alder, kvalité, bonitet,
diameter, volym osv. Detta &dr information som bara beroér produktionsaspekten, men
dven information sdsom mal med ekskogen, estetiskt, rekreation osv. kan vara viktiga
aspekter att viga in vid beslutsfattandet runt en ekskog. Nar malet med ekskogen é&r satt
ska en skotselmetod viljas. Det & nu som informationen som beror
produktionsaspekten, men é&dven ekonomin, kommer 1 fokus. Diarmed bor en
skotselmetod viljas som passar det aktuella bestdndet, bade vad giller mélet och
produktion och ekonomiskt. Framst bor alder diameter och volym bestimmas, eftersom
denna information visar pa skogens tillstdnd idag. For att vidlja mellan de
skotselmetoder som berdrts i denna studie #r dven kvalitén en viktig faktor. Ar kvalitén
god dr standardalternativet, ddar omloppstiden dras ut nagot, ett gott val. Skulle kvalitén
pa eken vara av sdmre karaktdr kan kontinuitetsmetoden vara ett béttre val, dd denna
metod inte har ndgra foryngringskostnader som maste forrintas under omloppstiden. Ar
kvalitén mycket dalig kan det vara en id¢ att fristidlla de bésta ekarna for en snabbare
diameterutveckling. Dessutom blir de omedelbara inkomsterna hoga p.g.a. av det stora
initiala uttaget, vilket 1 sin tur hjélper ekonomin i dagsldget. En annan viktig faktor som
bor tas hdnsyn till & den naturliga foryngringen eller undervegetationen. Finns det
mycket sjalvforyngrad ek av bittre kvalité kan denna utnyttjas till ett nytt bestand. |
dessa ldgen kan kontinuitetsmetoden vara en lamplig skotselmetod da skogsédgaren inte
vill kalavverka sin ekskog.

4.11 Hur kan man ga vidare, fungerar kontinuitetsmetoden?

Eftersom diametern vid en viss 4alder dven 4r kopplad till boniteten och
bestandshistoriken for det aktuella objektet, kan nagra generella &ldrar for vissa
diametrar inte dras. For att styrka detta och ge sdkrare och mer generella resultat borde
fler bestdnd och fler provtrad i varje diameterklass vid olika SI studeras. Utifran detta
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kan sedan generella rdd ges for vilken diameterklass som bor avverkas for att na en
lamplig medeldlder pd bestdndet. D4 foryngring av ek verkar komma i bestdnden, men
halls nere av betning, skulle det vara intressant att géra en ndrmar studie pa detta. Ett
tillvagagangssitt kan vara att ha provytor i nagra ekbestand varav hélften dr hidgnade
och den andra hélften utan hdgn. Pa s& vis borde det vara mojligt att se om det dr en
effektiv metod att hdgna dven ekskog som ska skdotas efter kontinuitetsmetoden.
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5 Slutsatser

Eftersom aldern var starkt korrelerad till diametern i de studerade bestanden kunde
aldersstrukturen paverkas vid en dimensionshuggning i ek. I bade Bestand I och II var
antalet framtidsstammar for fi for att anses tillrickligt vid normal ekskotsel. Om det
inte hade funnits nagot bidrag for ddellovskog hade kontinuitetsmetoden varit det bésta
ekonomiska alternativet for samtliga studerade bestand, bade med 2 och 3 %
diskonteringsrdnta utom for Bestdnd III med 2 % diskonteringsrinta da
standardmetoden var bdst. D& Skogsstyrelsens bidrag utnyttjas si dr standardmetoden
det bidsta ekonomiska alternativet for alla bestanden, bade vid 2 och 3 %
diskonteringsrénta.

Vilken dimensionsklass som motsvarar en viss alder varierar med SI, vilket betyder att
det maste tas hiansyn till boniteten vid en avverkning som &dmnar sdnka medelaldern,
t.ex. vid kontinuitetsmetoden. En kritisk faktor for att kontinuitetsmetoden ska ses som
langsiktigt héllbar dr foryngringen. Den naturliga foryngringen &r ofta knapp 1 ekskogar.
For att en ekskog ska ge bra netton vid avverkning krivs det att det finns ekar av god
kvalité som 1 framtiden kan ge timmer, sd kallade framtidsstammar. I ekskog som
huggits svagt under senare tid dr detta ett bekymmer. Kvalitén pd de trdd som finns &r
oftast for svag for att ett normalt ekskogsbruk ska kunna bedrivas. For bestaind med
samre kvalité och bonitet kan kontinuitetsmetoden da vara ett alternativ.
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Bilaga 1

Hagberg och Matérns volymfunktion for ek:
V=a-d -h+0,05960-d-h+0,00829-d* - h
a = konstant

d = diametern under bark i mm

h = tradets hojd 6ver mark i m

Erikssons volymfunktion for asp:

V =0,03392-d*-h—0,01491-d* —0,000005-d* - h* +0,01704 - d - h +0,002926 - d - h*
d =Dbrosthojdsdiameter under bark i cm

h = tradets hojd 6ver mark i m

Brandels mindre volymfunktion:
V=10"-D"-(D+200) -H" -(H-13)
a,b,c,d,e =konstanter

D =diameter pa bark i cm

H =tréadets hojd 6ver mark i m

Edgren och Nylinders formkvotsfunktion:
F =0,209 +0,00859-h—-0,003157-d,, +0,7385- f,,

h = tradets hojd 6ver mark i m
d , =brosthdjdsdiameter under bark i cm

/., = formtal under bark

Anderssons avsmalningsfunktion:
E(yi): bl(xi _1)+b2(xi2 _1)+b3(a1 - )2Li + b4(az _x')zU'

b, ,,a, , =konstanter
x, =relativ hojd
L, =indikator variabel for rotansvéllning

U, =indikator variabel for topp avsmalning



Bilaga 2

Avdelning: 1 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylréanta: 2%
N&r &r Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,

’ resultat, kr/ha cm m?3sk kr/m3sk kr/m?3sk kr/m?3sk kr/ha
0 Gallring 1 1395 27 18 226 150 76 1395
10 Gallring 2 1905 32 21 242 150 92 1563
20 Gallring 3 2144 36 21 254 150 104 1443
30 Gallring 4 2290 41 20 267 150 117 1264
55 Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 5322

55 Foryngring -50000 -16825
65 Rojning 1 -1250 -345
75 Réjning 2 -1250 -283

100  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 50

110  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 105
120  Gallring 3 1395 27 18 226 150 76 130
130  Gallring 4 1905 32 21 242 150 92 145
140  Gallring 5 2144 36 21 254 150 104 134
150  Gallring 6 2290 41 20 267 150 117 117
175  Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 494

-16278

Summa: -4113 Summa: 430 Nuvarde: 10987

Kassaflode -24 Tillvaxt: 2,46 Markvarde: -6039

Nuvéarde + Markvarde: 4948

Avdelning: 1 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylréanta: 2%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/msk kr/ha
0 Gallring 1 2890 24 45 214 150 64 2890
Summa: 2890 Summa: 45 Nuvarde: 2890
Kassaflode 96 Tillvaxt: 1,50 Markvérde: 6452

Nuvarde + Markvarde: 9342

Avdelning: 1 Alternativ: Fristéllning utan bidrag Kalkylranta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt  Diameter, Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha
0 Gallring 5524 29 67 233 150 83 5524
60 Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 2740
60 Foryngring -50000 -15239
70 Rojning 1 -1250 -313
80 Réjning 2 -1250 -256
130  Gallring 5524 29 67 233 150 83 421
190  Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 209
-15178
Summa: -23474 Summa: 263 Nuviérde: 8264
Kassaflode -124 Tillvaxt: 1,39 Markvarde: -5008

Nuvéarde + Markvarde: 3256



Bilaga 3

Avdelning: 1 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylréanta: 3%
N&r &r Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m?3sk kr/m3sk kr/m?3sk kr/m?3sk kr/ha
0 Gallring 1 1395 27 18 226 150 76 1395
10 Gallring 2 1905 32 21 242 150 92 1418
20 Gallring 3 2144 36 21 254 150 104 1187
30 Gallring 4 2290 41 20 267 150 117 944
55 Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 3112
55 Foryngring -50000 -9838
65 Rojning 1 -1250 -183
75 Réjning 2 -1250 -136
100  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 19
110  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 36
120  Gallring 3 1395 27 18 226 150 76 40
130  Gallring 4 1905 32 21 242 150 92 41
140  Gallring 5 2144 36 21 254 150 104 34
150  Gallring 6 2290 41 20 267 150 117 27
175  Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 90
-9871
Summa: -4113 Summa: 430 Nuvarde: 8055
Kassafléde -24 Tillvaxt: 2,46 Markvarde: -2000

Nuvarde + Markvarde: 6055

Avdelning: 1 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylréanta: 3%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr’ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2890 24 45 214 150 64 2890
Summa: 2890 Summa: 45 Nuvarde: 2890
Kassaflode 96 Tillvaxt: 1,50 Markvérde: 4915

Nuvarde + Markvarde: 7805

Avdelning: 1 Alternativ: Fristéllning utan bidrag Kalkylranta: 3%
Nar Atgérd Ekonomsikt Diameter, Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha

0 Gallring 5524 29 67 233 150 83 5524
60 Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 1526

60 Foryngring -50000 -8487
70 Rojning 1 -1250 -158
80 Rojning 2 -1250 -117
130  Gallring 5524 29 67 233 150 83 118
190  Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 33

-8611

Summa: -23474 Summa: 263 Nuviérde: 7050

Kassaflode -124 Tillvaxt: 1,39 Markvarde: -1494

Nuvarde + Markvarde: 5556



Bilaga 4

Avdelning: 2 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylranta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/mésk kr/ha
0 Gallring 1 1913 31 21 239 150 89 1913
10 Gallring 2 2239 35 22 251 150 101 1837
20 Gallring 3 2339 39 21 262 150 112 1574
30 Gallring 4 2321 43 19 272 150 122 1281
50 Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 5092
50 Foryngring -50000 -18576
60 R&jning 1 -1250 -381
70 Rojning 2 -1250 -313
95 Gallring 1 361 15 20 168 150 18 55
105  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 116
115  Gallring 3 1365 25 20 218 150 68 140
125  Gallring 4 1587 28 20 229 150 79 134
135  Gallring 5 1913 31 21 239 150 89 132
145  Gallring 6 2239 35 22 251 150 101 127
155  Gallring 7 2339 39 21 262 150 112 109
165  Gallring 8 2321 43 19 272 150 122 88
185  Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 351
-18018
Summa: -3228 Summa: 451 Nuvarde: 11697
Kassafléde -17 Tillvaxt: 2,44 Markvarde: -7191

Nuvéarde + markvarde: 4506

Avdelning: 2 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylranta: 2%
N, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm m?3sk kr/m3sk kr/m?3sk kr/m?3sk kr/ha
0 Galiing 1 2956 27 39 226 150 76 2956
Summa: 2956 Summa: 39 Nuvarde: 2956
Kassaflode 99 Tillvaxt: 1,30 Markvérde: 6600

Nuvarde + Markvarde: 9556

Avdelning: 2 Alternativ: Fristédllning utan bidrag Kalkylréanta: 2%
Nar. ar Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 7512 34 76 248 150 98 7512
60 Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 2334
60 Foryngring -50000 -15239
70 Rojning 1 -1250 -313
80 Réjning 2 -1250 -256
130  Gallring 7512 34 76 248 150 98 572
190  Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 178
-15058
Summa: -22160 Summa: 267 Nuvarde: 9846
Kassaflode -117 Tillvaxt: 1,40 Markvarde: -4968

Nuvarde + Markvarde: 4878



Bilaga 5

Avdelning: 2 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylranta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/mésk kr/ha
0 Gallring 1 1913 31 21 239 150 89 1913
10 Gallring 2 2239 35 22 251 150 101 1666
20 Gallring 3 2339 39 21 262 150 112 1295
30 Gallring 4 2321 43 19 272 150 122 956
50 Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 3126
50 Foryngring -50000 -11405
60 R&jning 1 -1250 -212
70 Rojning 2 -1250 -158
95 Gallring 1 361 15 20 168 150 18 22
105  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 42
115  Gallring 3 1365 25 20 218 150 68 46
125  Gallring 4 1587 28 20 229 150 79 39
135  Gallring 5 1913 31 21 239 150 89 35
145  Gallring 6 2239 35 22 251 150 101 31
155  Gallring 7 2339 39 21 262 150 112 24
165  Gallring 8 2321 43 19 272 150 122 18
185  Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 58
-11461
Summa: -3228 Summa: 451 Nuvarde: 8956
Kassafléde -17 Tillvaxt: 2,44 Markvarde: -2664
Nuvéarde + markvarde: 6292
Avdelning: 2 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylranta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m?3sk kr/m3sk kr/m?3sk kr/m?3sk kr/ha
0 Galiing 1 2956 27 39 226 150 76 2956
Summa: 2956 Summa: 39 Nuvarde: 2956
Kassaflode 99 Tillvaxt: 1,30 Markvérde: 5027
Nuvarde + Markvarde: 7984
Avdelning: 2 Alternativ: Fristédllning utan bidrag Kalkylréanta: 3%
Nar. ar Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 7512 34 76 248 150 98 7512
60 Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 1300
60 Foryngring -50000 -8487
70 Ré&jning 1 -1250 -158
80 Ré&jning 2 -1250 -117
130  Gallring 7512 34 76 248 150 98 161
190  Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 28
-8573
Summa: -22160 Summa: 267 Nuvérde: 8812
Kassaflode -117 Tillvaxt: 1,40 Markvaérde: -1487
Nuvarde + Markvarde: 7325



Bilaga 6

Avdelning: 3 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylranta: 2%
Na&r &r Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/mesk kr/ha
0 Gallring 1 2849 28 36 229 150 79 2849
10 Gallring 2 3745 31 42 239 150 89 3072
20 Gallring 3 4467 35 44 251 150 101 3006
30 Gallring 4 4947 39 44 262 150 112 2731
40 Gallring 5 5177 43 43 272 150 122 2345
65 Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 9297
65 Foryngring -50000 -13803
75 R&jning 1 -1250 -283
85 Rojning 2 -1250 -232
110  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 41
120  Gallring 2 719 18 20 186 150 36 67
130  Gallring 3 1022 21 20 201 150 51 78
140  Gallring 4 1365 25 20 218 150 68 85
150  Gallring 5 2849 28 36 229 150 79 146
160  Gallring 6 3745 31 42 239 150 89 158
170  Gallring 7 4467 35 44 251 150 101 154
180  Gallring 8 4947 39 44 262 150 112 140
190  Gallring 9 5177 43 43 272 150 122 120
215 Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 477
-12852
Summa: 60693 Summa: 991 Nuvarde: 23300
Kassaflode 282 Tillvaxt: 4,61 Markvarde: -3740
Nuvarde + Markvarde: 19561
Avdelning: 3 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylrénta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, krrha cm misk kr/misk kr/misk kr/mesk kr/ha
0 Gallring 1 5937 25 87 218 150 68 5937
Summa: 5937 Summa: 87 Nuvérde: 5937
Kassaflode 198 Tillvaxt: 2,90 Markvarde: 13254
Nuvarde + Markvarde: 19190
Avdelning: 3 Alternativ: Fristéllning utan bidrag Kalkylréanta: 2%
N &r Atgérd Ekonomsikt Diameter, Volym, Inkomst, Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m?3sk kr/m3sk kr/ha
0 Gallring 11579 30 134 236 150 86 11579
50 Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 4008
50 Foryngring -50000 -18576
60 Rojning 1 -1250 -381
70 Réjning 2 -1250 -313
150  Gallring 11579 30 134 236 150 86 594
200  Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 206
-18471
Summa: -7769 Summa: 425 Nuvarde: 15586
Kassaflode -39 Tillvaxt: 2,12 Markvarde:  -7233

Nuvarde + markvarde:

8353



Bilaga 7

Avdelning: 3 Alternativ: Standard utan bidrag Kalkylréanta: 3%
N&r & Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2849 28 36 229 150 79 2849
10 Gallring 2 3745 31 42 239 150 89 2786
20 Gallring 3 4467 35 44 251 150 101 2473
30 Gallring 4 4947 39 44 262 150 112 2038
40 Gallring 5 5177 43 43 272 150 122 1587
65 Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 4931
65 Foryngring -50000 -7321
75 R&jning 1 -1250 -136
85 Rojning 2 -1250 -101
110  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 14
120  Gallring 2 719 18 20 186 150 36 21
130  Gallring 3 1022 21 20 201 150 51 22
140  Gallring 4 1365 25 20 218 150 68 22
150  Gallring 5 2849 28 36 229 150 79 34
160  Gallring 6 3745 31 42 239 150 89 33
170  Gallring 7 4467 35 44 251 150 101 29
180  Gallring 8 4947 39 44 262 150 112 24
190  Gallring 9 5177 43 43 272 150 122 19
215  Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 59
-7282
Summa: 60693 Summa: 991 Nuvidrde: 16665
Kassaflode 282 Tillvaxt: 4,61 Markvéarde: -1079
Nuvérde + Markvédrde: 15586
Avdelning: 3 Alternativ: Kontinuitet utan bidrag Kalkylranta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/m3sk kr/ha
0 Galring 1 5937 25 87 218 150 68 5937
Summa: 5937 Summa: 87 Nuvarde: 5937
Kassaflode 198 Tillvaxt: 2,90 Markvarde: 10096
Nuvérde + Markvarde: 16033
Avdelning: 3 Alternativ: Fristéllning utan bidrag Kalkylranta: 3%
N&r Ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 11579 30 134 236 150 86 11579
50 Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 2461
50 Foryngring -50000 -11405
60 Rojning 1 -1250 -212
70 Rojning 2 -1250 -158
150  Gallring 11579 30 134 236 150 86 137
200  Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 29
-11609
Summa: -7769 Summa: 425 Nuvarde: 14039
Kassafléde -39 Tillvaxt: 2,12 Markvarde: -2680
Nuvéarde + markvarde: 11359



Bilaga 8

Avdelning: 1 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylranta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha
0 Gallring 1 1395 27 18 226 150 76 1395
10 Gallring 2 1905 32 21 242 150 92 1563
20 Gallring 3 2144 36 21 254 150 104 1443
30 Gallring 4 2290 41 20 267 150 117 1264
55 Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 5322
55 Foryngring -10000 -3365
65 Rojning 1 -500 -138
75 Rojning 2 -500 -113
100  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 50
110  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 105
120  Gallring 3 1395 27 18 226 150 76 130
130  Gallring 4 1905 32 21 242 150 92 145
140  Gallring 5 2144 36 21 254 150 104 134
150  Gallring 6 2290 41 20 267 150 117 117
175  Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 494
-2441
Summa: 37387 Summa: 430 Nuvarde: 10987
Kassaflode 214 Tillvaxt: 2,46 Markvarde: -906

Nuvarde + Markvarde: 10081

Avdelning: 1 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylrénta: 2%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst, Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2890 24 45 214 150 64 2890
Summa: 2890 Summa: 45 Nuvarde: 2890
Kassaflode 96 Tillvaxt: 1,50 Markvérde: 6452

Nuvarde + Markvarde: 9342

Avdelning: 1 Alternativ: Fristéllning med bidrag Kalkylrédnta: 2%
Na&r &r Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha

0 Gallring 5524 29 67 233 150 83 5524
60 Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 2740

60 Foryngring -10000 -3048
70 Réjning 1 -500 -125
80 Réjning 2 -500 -103
130  Gallring 5524 29 67 233 150 83 421
190  Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 209

-2646

Summa: 18026 Summa: 263 Nuvarde: 8264

Kassaflode 95 Tillvaxt: 1,39 Markvarde: -873

Nuvarde + Markvarde: 7391



Bilaga 9

Avdelning: 1 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylranta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha

0 Gallring 1 1395 27 18 226 150 76 1395

10 Gallring 2 1905 32 21 242 150 92 1418

20 Gallring 3 2144 36 21 254 150 104 1187
30 Gallring 4 2290 41 20 267 150 117 944

55 Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 3112

55 Foryngring -10000 -1968
65 R&jning 1 -500 -73
75 Rojning 2 -500 -54
100  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 19
110  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 36
120  Gallring 3 1395 27 18 226 150 76 40
130  Gallring 4 1905 32 21 242 150 92 41
140  Gallring 5 2144 36 21 254 150 104 34
150  Gallring 6 2290 41 20 267 150 117 27
175  Slutavverkning 15816 50 116 286 150 136 90

-1809

Summa: 37387 Summa: 430 Nuvarde: 8055

Kassaflode 214 Tillvaxt: 2,46 Markvarde: -366

Nuvarde + Markvarde: 7689

Avdelning: 1 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylrénta: 3%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst, Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2890 24 45 214 150 64 2890
Summa: 2890 Summa: 45 Nuvarde: 2890
Kassaflode 96 Tillvaxt: 1,50 Markvérde: 4915

Nuvarde + Markvarde: 7805

Avdelning: 1 Alternativ: Fristéllning med bidrag Kalkylrédnta: 3%
Na&r &r Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/ha

0 Gallring 5524 29 67 233 150 83 5524
60 Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 1526

60 Foryngring -10000 -1697
70 Réjning 1 -500 -63
80 R&jning 2 -500 -47
130  Gallring 5524 29 67 233 150 83 118
190  Slutavverkning 8989 51 65 288 150 138 33

-1656

Summa: 18026 Summa: 263 Nuvarde: 7050

Kassaflode 95 Tillvaxt: 1,39 Markvarde: -287

Nuvarde + Markvarde: 6763



Bilaga 10

Avdelning: 2 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylranta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/im3sk kr/im3sk kr/m3sk kr/ha
0 Gallring 1 1913 31 21 239 150 89 1913
10 Gallring 2 2239 35 22 251 150 101 1837
20 Gallring 3 2339 39 21 262 150 112 1574
30 Gallring 4 2321 43 19 272 150 122 1281
50 Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 5092

50 Foryngring -10000 -3715
60 Rojning 1 -500 -152
70 Rojning 2 -500 -125
95 Gallring 1 361 15 20 168 150 18 55
105  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 116
115  Gallring 3 1365 25 20 218 150 68 140
125  Gallring 4 1587 28 20 229 150 79 134
135  Gallring 5 1913 31 21 239 150 89 132
145  Gallring 6 2239 35 22 251 150 101 127
155  Gallring 7 2339 39 21 262 150 112 109
165  Gallring 8 2321 43 19 272 150 122 88
185  Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 351
-2741

Summa: 38272 Summa: 451 Nuvédrde: 11697

Kassaflode 207 Tillvaxt: 2,44 Markvarde: -1094

Nuvéarde + markvarde: 10603

Avdelning: 2 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylranta: 2%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2956 27 39 226 150 76 2956
Summa: 2956 Summa: 39 Nuvarde: 2956
Kassaflode 99 Tillvaxt: 1,30 Markvarde: 6600

Nuvarde + Markvarde: 9556

Avdelning: 2 Alternativ: Fristéllning med bidrag Kalkylréanta: 2%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/misk kr/ha

0 Gallring 7512 34 76 248 150 98 7512
60 Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 2334
60 Foryngring -10000 -3048
70 Rojning 1 -500 -125
80 Réjning 2 -500 -103
130  Gallring 7512 34 76 248 150 98 572
190  Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 178

-25625

Summa: 19340 Summa: 267 Nuvarde: 9846

Kassaflode 102 Tillvaxt: 1,40 Markvaérde: -833

Nuvarde + Markvarde: 9013



Bilaga 11

Avdelning: 2 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylranta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,

’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/im3sk kr/im3sk kr/m3sk kr/ha

0 Gallring 1 1913 31 21 239 150 89 1913

10 Gallring 2 2239 35 22 251 150 101 1666

20 Gallring 3 2339 39 21 262 150 112 1295
30 Gallring 4 2321 43 19 272 150 122 956

50 Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 3126

50 Foryngring -10000 -2281
60 R&jning 1 -500 -85
70 Rojning 2 -500 -63
95 Gallring 1 361 15 20 168 150 18 22
105  Gallring 2 926 20 20 196 150 46 42
115  Gallring 3 1365 25 20 218 150 68 46
125  Gallring 4 1587 28 20 229 150 79 39
135  Gallring 5 1913 31 21 239 150 89 35
145  Gallring 6 2239 35 22 251 150 101 31
155  Gallring 7 2339 39 21 262 150 112 24
165  Gallring 8 2321 43 19 272 150 122 18
185  Slutavverkning 13705 49 102 284 150 134 58

-2115

Summa: 38272 Summa: 451 Nuvirde: 8956

Kassafléde 207 Tillvaxt: 2,44 Markvarde: -492

Nuvarde + markvarde: 8464

Avdelning: 2 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylranta: 3%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr/ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2956 27 39 226 150 76 2956
Summa: 2956 Summa: 39 Nuvarde: 2956
Kassaflode 99 Tillvaxt: 1,30 Markvarde: 5027

Nuvarde + Markvarde: 7984

Avdelning: 2 Alternativ: Fristéllning med bidrag Kalkylréanta: 3%
NP Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvarde,
’ resultat, kr/ha cm m3sk kr/m3sk kr/m3sk kr/misk kr/ha
0 Gallring 7512 34 76 248 150 98 7512
60 Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 1300
60 Foryngring -10000 -1697
70 Ré&jning 1 -500 -63
80 Ré&jning 2 -500 -47
130  Gallring 7512 34 76 248 150 98 161
190  Slutavverkning 7658 49 57 284 150 134 28
-1619
Summa: 19340 Summa: 267 Nuvarde: 8812
Kassaflode 102 Tillvaxt: 1,40 Markvaérde: -281

Nuvarde + Markvarde: 8531



Bilaga 12

Avdelning: 3 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylrénta: 2%
Nr, &r Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr’ha cm m3sk kr/misk kr/m3sk kr/msk kr/ha
0 Gallring 1 2849 28 36 229 150 79 2849
10 Gallring 2 3745 31 42 239 150 89 3072
20 Gallring 3 4467 35 44 251 150 101 3006
30 Gallring 4 4947 39 44 262 150 112 2731
40 Gallring 5 5177 43 43 272 150 122 2345
65 Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 9297
65 Foryngring -10000 -2761
75 Rojning 1 -500 -113
85 Rojning 2 -500 -93
110  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 41
120  Gallring 2 719 18 20 186 150 36 67
130  Gallring 3 1022 21 20 201 150 51 78
140  Gallring 4 1365 25 20 218 150 68 85
150  Gallring 5 2849 28 36 229 150 79 146
160  Gallring 6 3745 31 42 239 150 89 158
170  Gallring 7 4467 35 44 251 150 101 154
180  Gallring 8 4947 39 44 262 150 112 140
190  Gallring 9 5177 43 43 272 150 122 120
215  Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 477
-1501
Summa: 102193 Summa: 991 Nuvédrde: 23300
Kassaflode 475 Tillvaxt: 4,61 Markvarde: -437
Nuvérde + Markvédrde: 22864
Avdelning: 3 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylréanta: 2%
Nr, &r Atgérd Ekonomsikt ~ Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr’ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 5937 25 87 218 150 68 5937
Summa: 5937 Summa: 87 Nuvarde: 5937
Kassaflode 198 Tillvaxt: 2,90 Markvarde: 13254
Nuvarde + Markvarde: 19190
Avdelning: 3 Alternativ: Fristdllning med bidrag Kalkylréanta: 2%
NA&r &r Atgérd Ekonomsikt Diameter, Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 11579 30 134 236 150 86 11579
50 Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 4008
50 Foryngring -10000 -3715
60 Réjning 1 -500 -152
70 Réjning 2 -500 -125
150  Gallring 11579 30 134 236 150 86 594
200  Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 206
-3193
Summa: 33731 Summa: 425 Nuvidrde: 15586
Kassaflode 169 Tillvaxt: 2,12 Markvarde: -1251
Nuvérde + markvédrde: 14336



Bilaga 13

Avdelning: 3 Alternativ: Standard med bidrag Kalkylréanta: 3%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr’ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 2849 28 36 229 150 79 2849
10 Gallring 2 3745 31 42 239 150 89 2786
20 Gallring 3 4467 35 44 251 150 101 2473
30 Gallring 4 4947 39 44 262 150 112 2038
40 Gallring 5 5177 43 43 272 150 122 1587
65 Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 4931
65 Foryngring -10000 -1464
75 Réjning 1 -500 -54
85 Réjning 2 -500 -41
110  Gallring 1 361 15 20 168 150 18 14
120  Gallring 2 719 18 20 186 150 36 21
130  Gallring 3 1022 21 20 201 150 51 22
140  Gallring 4 1365 25 20 218 150 68 22
150  Gallring 5 2849 28 36 229 150 79 34
160  Gallring 6 3745 31 42 239 150 89 33
170  Gallring 7 4467 35 44 251 150 101 29
180  Gallring 8 4947 39 44 262 150 112 24
190  Gallring 9 5177 43 43 272 150 122 19
215  Slutavverkning 33677 50 247 286 150 136 59
-1283
Summa: 102193 Summa: 991 Nuvidrde: 16665
Kassaflode 475 Tillvaxt: 4,61 Markvérde: -190
Nuvérde + Markvidrde: 16475
Avdelning: 3 Alternativ: Kontinuitet med bidrag Kalkylréanta: 3%
Nar, ar Atgérd Ekonomsikt  Diameter,  Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
resultat, kr’ha cm m3sk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 1 5937 25 87 218 150 68 5937
Summa: 5937 Summa: 87 Nuvarde: 5937
Kassaflode 198 Tillvaxt: 2,90 Markvarde: 10096
Nuvarde + Markvarde: 16033
Avdelning: 3 Alternativ: Fristdllning med bidrag Kalkylranta: 3%
N&r &r Atgérd Ekonomsikt  Diameter, Volym, Inkomst,  Kostnad, Vinst, Nuvérde,
’ resultat, kr/ha cm misk kr/misk kr/misk kr/misk kr/ha
0 Gallring 11579 30 134 236 150 86 11579
50 Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 2461
50 Foéryngring -10000 -2281
60 Rojning 1 -500 -85
70 Réjning 2 -500 -63
150  Gallring 11579 30 134 236 150 86 137
200  Slutavverkning 10787 51 78 288 150 138 29
-2262
Summa: 33731 Summa: 425 Nuvédrde: 14039
Kassafléde 169 Tillvaxt: 2,12 Markvarde: -522

Nuvarde + markvarde:

13517



