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Forord

Detta examensarbete omfattande 20 podng har utforts vid Institutionen fér Sydsvensk Skogsvetenskap, SLU.
Arbetet paborjades sommaren 1999, da all féltdata insamlades. Under hosten utférdes delar av berdkningarna
parallellt med 6vriga studier. Hosten 1999 drabbades Trolleholms Gods och kringliggande fastigheter under
samma forvaltning av omfattande stormskador. I samband med detta paborjade forfattaren en projektanstéllning
vid forvaltningen varvid examensarbetet 1ag vilande. I juli ar 2000 dvergick projektanstéllningen i en
tillsvidareanstéllning, dér inget utrymme fanns for examensarbetet.

Malsittningen med arbetet var att gora en beskrivning och utvéirdering med avseende pa tillvaxt, skotsel, kvalitet
och ekonomi av den gallringsmodell som tillimpas pa Trolleholms Gods. Nar skrivandet &terupptogs i september
2002 togs beslutet att dela in arbetet i tva delar. Det forsta innefattar en beskrivning av tillvaxt och skotsel for
gallringsmodellen, och behandlas i detta examensarbete. Ett stort datamaterial finns for en andra del, dar
analyser av effekter pa kvalitet och ekonomi behandlas. Detta amnar jag presentera i kommande arbeten.

Jag tackar mina handledare under examensarbetet, Esben Moller Madsen, forvaltare pa Trolleholms Gods, och
Per-Magnus Ek6 vid Institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap, SLU. Ett tack riktas ocksa till Ulf Johansson,
forsoksledare pa Tonnersjohedens forsokspark, SLU, som har granskat manus.

Trolleholm den 1 maj 2003

Thomas Severinsson






SAMMANFATTNING

ABSTRACT

INLEDNING
Bakgrund
Problemstéllning
Syfte

MATERIAL OCH METODER
Materialet
Granskogsskotsel pa Trolleholms Gods
Val av bestand
Utldggning av provytor
Observationer pé provytor
Registerdata
Diameter
Diameter hos utgallrade trad
Hojdmétning av provtrad
Primérbearbetning
Allmint
Berékning av olika variabler
Bestandsdata
Beskrivning av gallringsingrepp
Forband
Gallringsstyrka
Gallringskvot
Berédkningar for produktionsdversikt
Allmaént
Konstruktion av produktionsoversikter
Bestdmda variabler
Berdknade variabler
Konstruktionsschema for produktionsoversikt

RESULTAT
Beskrivning av gallringsingrepp
Produktionsdversikt

DISKUSSION

Homogenitet i utgangsmaterial

Homogenitet i skotsel

Skotsel 1 relation till Skogsstyrelsens Gallringsmallar
Produktionsoversiktens forankring i materialet
Validering av produktionséversikten

Slutsatser

Kommentarer

LITTERATUR

O O oo 0

20
20
22

24
24
27
29
30
34
37
37

40






Sammanfattning

Da granskog med lagt stamantal i utgdngsbestanden
vaxer pa bordigare marker i sddra Sverige far en
stor del av trdden mycket breda arsringar. Den
gallringsmodell som tillimpas i granbestand pa
Trolleholms Gods syftar till att gallra bort stammar
med for breda arsringar. De forsta 3 till 4
gallringsingreppen utfors som “busegallring”, dar
uttaget riktas mot de grévsta stammarna, och ar en
form av hoggallring. Instruktionen for gallring &r att
uttaget endast far ske bland de grovsta stammarna,
och att det inbdrdes avstdndet mellan dessa inte far
understiga 5-7 meter, beroende pa gallringstillfille.

Milet med detta examensarbete dr att beskriva
tillvaxt och skotsel i den tillimpade
gallringsmodellen. En produktionsdversikt berdknas
med data himtad fran engangsprovytor, och en
analys av gallringsingreppen utfors. Aven en
undersokning om hur gallringsinstruktionen
efterlevs gors. Modellen har tillimpats sedan 1989,
och de éldsta bestdnden har gallrats 3 ganger.

Det genomsnittliga avstdndet mellan uttagna
stammar &r i forsta gallringen 7,0 meter, i andra
gallringen 7,3 meter och i tredje gallringen 8,1
meter. Gallringsstyrkan med avseende pa
stamantalet dr 11%, 12% och 10%, och
gallringsstyrkan med avseende pé grundytan ar
16%, 17% och 15% for respektive gallringstillfille.
Om uttaget i stickvdgen rdknas in &r
gallringsstyrkan med avseende pé stamantal och
grundyta vid forsta gallringen 24%.

Gallringskvoten &r 1,3, 1,2 och 1,2 for respektive
gallring. Om uttaget i stickvdgen rdknas in &r
gallringskvoten vid forsta gallringen 1,1. Forsta
gallringen utfors 1 genomsnitt vid totaléldern 26 ar,
och gallringsintervallet &r i genomsnitt 4 ar

Den &vre hojden for de granbestdnden pa
Trolleholm okar langsammare &n bestdnd som
foljer Hagglunds (1973) hojdutvecklingsfunktioner,
vilket kan vara en effekt av hdggallringen.
Hojdtillvaxt, grundytetillvixt och volymproduktion
indikerar att stindortsindex ligger 6ver G36.

Produktionsdversikten dr vil forankrad i materialet.
Den totala volymproduktionen ar vid totalaldern 36
ar 432 m’sk, och volymmedeltillvixten ar 12,0
m’sk/ha,ar. Den 16pande grundyte- och
volymtillvéxten kulminerar fore 26 ars alder.

Stamantalet efter gallring &r hogre och uttaget i
grundyta ldgre i bestdnden pa Trolleholm 4n i
skogsvérdsstyrelsens gallringsmallar. Resultaten
visar att instruktionen for gallring foljts.

Abstract

When Norway spruce is planted with large initial
spacing and grows on highly productive sites in
southern Sweden, a high proportion of the stems
gets broad annual rings. The thinning programme
carried out at the estate of Trolleholm aims to
extract stems with too broad ring width. The 3-4
first thinnings are carried out as thinning from
above, where only the thickest trees are removed.
The internal distance may not fall below 5-7 meters
depending on the number of thinning (short
distance in young stands).

The aim of this study was to examine the thinning
model that is carried out at the estate of Trolleholm.
A volume table is calculated to describe the model,
and data is collected on temporary plots. Analysis
on effect of tinning operations is carried out, and
analyses are made to confirm that the thinning
instructions are followed. The model has been
applied since 1989, and the oldest stands have been
thinned three times.

The mean spacing between removed stems are 7,0
meters at the first thinning, 7,3 meters at the second
thinning and 8,1 meters at the third thinning. The
thinning grades according to stem number are 11%,
12% and 10% respectively, and the thinning grades
according to basal area are 16%, 17% and 15%
respectively. Considered extraction of trees from
striproads the thinning grade is 24% both regarding
to stem number and basal area.

The thinning quotient is 1,3, 1,2 and 1,2
respectively. Considering extraction of trees from
striproads the thinning quotient is 1,1 at the first
thinning. In average the first thinning is carried out
at the total age of 26 years, and the mean thinning
interval is 4 years.

The growth rate of the dominant height is lower
compared to stands thinned from below according
to Héagglund (1973). This might be an effect caused
by thinning from above. Height development, basal
area growth and volume production indicates that
site index exceeds G36.

The volume table fits the studied stands well. The
total production of volume over bark is at the age of
36 years 432 m’/ha., and at this age the mean
annual volume production is 12,0 m*/ha. The
current annual increment in basal area and volume
culminates before the age of 26 years.

The number of stems after thinning is higher and
the basal area after thinning is lower than

recommended from authorities. The results show
that the thinning instructions are being followed.



Inledning

Bakgrund

Det skénska godset Trolleholm ir beldget i en av de
bordigare regionerna i Sverige. Det ldmpar sig vél
for produktion av ddellovskog, men trots detta ar
den produktiva skogsmarksarealen till en stor del
bevuxen med gran. Hoga granboniteter i
kombination med 14ga stamantal i
utgangsbestanden gor att en stor del av tridden far
mycket breda arsringar.

Statistik frain VMF visar att under hdsten 2001 foll
26% av inmitt sdgtimmer vid skénska ségverk i
klass 4, och av dessa klassades 76% ner pa grund
av alltfor breda &rsringar (Anon 2002). D&
prisskillnaden mellan timmer av klass 4 och de
bittre klasserna ér stor, upp till 50% (Vistskog
2001), &r detta ett problem av stor dignitet, och bor
om mojligt dtgérdas i den skotsel som bedrivs i de
sydsvenska granbestdnden.

Medelérsringsbredden é&r starkt beroende av antalet
stammar per hektar i utgangsbestandet (Heding
1969, Handler & Jakobsen 1986). Ett hogt
stamantal ger forhéllandevis smala arsringar, och
vice versa. Diameterspridningen inom ett och
samma likaldriga bestdnd gor att arsringsbredden
skiljer sig mellan stammar av olika diameter inom
bestidndet. Givet samma alder har darfor ett grovre
trad 1 genomsnitt bredare arsringar &n ett klenare.
Genom att vid gallring konsekvent ta bort stammar
med breda arsringar, dvs. de grovsta stammarna,
Okar kvaliteten med avseende pa
medelarsringsbredden i det kvarvarande bestandet.
Denna gallringsform bendmns som hoggallring, och
har en gallringskvot som &r storre 4n 1.

Hoggallringen kan upprepas vid flera efterfoljande
gallringar. Genom att konsekvent ta bort de grovsta
stammarna nés vid ett tillfille den grovsta diameter
hos stammarna i relation till antalet &rsringar (d.v.s.
aldern) da medelérsringsbredden kan anses vara
acceptabel. En skiljelinje finns definierad i de
foreskrifter for timmermétning som ar bestdmda av
virkesmétningsradet (Anon 1999). For att klara
kvalitetsklass 3 enligt dessa foreskrifter maste det i
toppanden hos en rotstock inom intervallet 2 — 8 cm
fran mérg finnas minst 12 arsringar, vilket ger en
medelarsringsbredd i midtzonen om 5 mm.

Pape (1999) har visat att densiteten for virke av
gran Okar vid minskad medelarsringsbredd, och att
den genomsnittliga densiteten okar efter
hoggallring i granbestand. Johansson (1992) visar
att densiteten dr korrelerad med tradklassen, dar
densiteten dr lagst bland grova trdd och vice versa.
Johansson (1993) visar att hallfastheten hos virke
Okar med minskad érsringsbredd. Undersokningar

har ocksa visat att vid samma érsringsbredd har
virke fran skansk gran sdmre héllfasthet &n virke
fran smalandsk gran (Bostrom 1997)

De gallringar som forespréakas for granbestand i
sodra Sverige kommer séllan upp i gallringskvoter
over 1, och betraktas darfor som laggallringar eller
likformiga gallringar. De gallringsmallar som
framtagits av skogsstyrelsen (1984) forutsitter
ocksé laggallring om man studerar det
rekommenderade forhéllandet mellan uttag i
stamantal och grundyta. Hoggallring dr emellertid
inget brott mot nu géllande skogsvardslag
(Jaghagen & Albrektsson 1989).

Undersokningar har gjorts om hur 6vriga
kvalitetspaverkande variabler paverkas av
gallringsformen (Ek6 & Klang 2001, Frohm 1995).
Kvaliteten med avseende pé andra egenskaper dn
arsringsbredden har svag koppling till diametern i
granbestand vid tidpunkten for forsta gallring. Den
grovsta grenens diameter i de tva grenvarven
ndrmast brosthojd dr positivt korrelerad med
brosthéjdsdiametern (Eko & Klang 2001). Hur
volymproduktionen péverkas av gallringsformen
har undersokts av Eriksson & Karlsson (1997), och
hoggallringen ger endast en liten sdnkning av den
l6pande volymtillvéxten i granskog.



Problemstillning

Vid en undersokning i tva ogallrade representativa
granbestand pé Trolleholm visade det sig att de
20% grovsta traden hade for breda arsringar for att i
framtiden klara kvalitetskraven for timmer klass 3.
Dessa trad representerar 40% av den stdende
volymen vid forsta gallring (Severinsson opubl.).

I gallringsmodellen som tillimpas pa Trolleholm &r
maélet att vid de forsta 3-4 ingreppen gallra bort de
trad som ar lagkvalitativa pa grund av att de ar
grova, och ddrmed har breda &rsringar. Dessa grova
trdd bendmns “busar”, och gallringsmodellen
bendmns darfor foljaktligen som “busegallring”.

En gallring karaktériseras i sin enkelhet av
gallringsstyrka (1) och gallringskvot (2), dir uttaget
framst gors bland stammar med en forvéntad lag
vérdetillvaxt. For att uppfylla pa forhand utsatta
mal for gallringsingreppet krévs instruktioner som
utovaren létt kan ta till sig och omsitta till ett
beslutsunderlag vid tradval i uttag. Instruktionen for
“busegallring” dr att uttaget endast far ske bland de
grovsta stammarna (2), dir avstandet mellan dessa
inte far understiga 5-7 meter (1) beroende av alder i
bestandet (kortare avstdnd i unga bestand).
Gallringarna upprepas med 3-4 ars intervall, och
bestanden gallras totalt vid 6-8 tillfélle.

Hypotesen &r att man genom 3-4 “’busegallringar”
kan hdja kvaliteten i granbestanden pa Trolleholm,
samtidigt som dessa gallringar ger ett hogt netto.
For att mojliggora berdkningar och undersdkningar
om huruvida hypotesen kan antas eller ska forkastas
krévs att foljande fragestédllningar forst besvaras;

- Skots bestanden efter de principer som
hypotesen grundar sig pa, dvs har instruktionen
for gallring implementerats pa ett korrekt satt?

- Instruktionen for gallring beskriver andra
storheter an de som hypotesen grundar sig pa,
och vilka effekter har dd en korrekt
implementerad instruktion pé bestdndens
utveckling och tillvéxt? Denna fraga maste
belysas for att berdkningar pa kvalitativa och
ekonomiska fordndringar ska kunna goras.

Syfte

Syftet med arbetet ar att beskriva tillvixt och
skotsel i den grangallringsmodell som tillimpas pé
Trolleholms Gods, samt underséka om
instruktionen for gallring efterlevs.



Material och metoder

Materialet
Granskogsskotsel pa Trolleholms Gods

Den totala skogsmarksarealen pa Trolleholms Gods
ar 2116 hektar, varav 1041 hektar utgors av
barrskog och 823 hektar, eller 39%, av granskog
(Tabell 1).

Tabell 1. Aldersklassfordelning for gran ar 1999 pa
Trolleholms Gods.

Aldersklass Areal gran (ha) %
0-9 0 0,0
10-19 252 30,6
20-29 200 243
30-39 349 42,4
40-49 21 2,6
50-59 1 0,1
60+ 0 0,0
Summa: 823 100

Behandlingen har inte varit densamma i de dldre
bestanden pé fastigheten jaimfort med de yngre, och
inte heller grundforutséttningarna har varit lika. I de
bestand som etablerades fram till mitten pa 1960-
talet planterades mellan 8000 och 10000 plantor per
ha, medan det i bestdnd som etablerats fran slutet pa
1960-talet planterats ca 3500 plantor per ha. Ar
1975 forbjods anvdandandet av DDT mot snytbagge
samtidigt som viltstammarna 6kade, varfér manga
bestand planterade de sista 35 aren har ett 14gt
ursprungligt stamantal (Moller Madsen muntl.).

Instruktionen for gallring vid de 3-4 forsta
gallringarna pa Trolleholm &r att uttaget endast far
ske bland de grovsta stammarna, med ett férband av
minst 5-7 meter beroende av alder i bestandet
(kortare avstand i unga bestand). Da de grovsta
triaden gallras bort, gallras foljaktligen dven de
hogsta tridden bort.

Aven de ildre granbestidnden pa fastigheten har
blivit “busegallrade” vid de senare ingreppen, men
gallringar utférda fore 1989 har gjorts som
laggallringar. Detta, i kombination med olikheten i
ursprungligt stamantal i bestdnden, gor att
materialet for denna studie ar begrinsat till bestand
etablerade efter 1970 och med ett forsta
gallringsingrepp efter 1989. De bestand som ar
dldst 1 materialet har darfor en totaldlder av 34 ar,
och har gallrats 3 ganger

I de aldersklasser dir modellen kan anvéndas fran
forsta gallring finns ca 540 hektar, eller 66% av
granskogen. Ca 300 hektar var fortfarande

ogallrade vid insamlandet av féltdata, men stormen
1999 foriandrade arealfordelningen avsevirt.

Val av bestind

For att berdkna en produktionsoversikt och gora en
beskrivning av en gallringsmodell krdvs insamlande
av data frén bestand skotta enligt de instruktioner
modellen omfattar. D4 de dldsta bestdnden skotta
enligt modellen gallrats 3 génger bestdmdes att
material skulle insamlas fran besténd tillhérande
fyra faser; ogallrade bestand (GO0), bestand gallrade
1 gang (G1), bestand gallrade 2 ganger (G2) och
bestand gallrade 3 ganger (G3). Bestanden mattes
inte i samband med gallringsingrepp, och darfor
maste gallringsuttagen rekonstrueras med hjélp av
stubbanalyser.

Insamlingen har skett fran ett begransat geografiskt
omrade och materialet visade sig efter
primérbearbetningen vara homogent. Ingen
uppdelning i bonitetsklasser gjordes, utan bestanden
antogs tillhdra samma bonitetsklass.

For att fanga upp den variation som finns mellan
bestand i samma gallringsfas bestimdes att
matningar skulle goras i 6 bestand tillhorande varje
gallringsfas, séledes totalt 24 bestand.

Fran en lista med gallringshistorik for
granbestanden pé fastigheten valdes 6 bestdnd inom
respektive gallringsfas ut for métningar. Fore
starten av métningarna féltbesiktigades bestdnden,
och de som antogs avvika markant sallades bort och
ersattes med andra bestidnd (2 st). Denna
bedémning grundades pé stamantal i bestand och
uttag, diameter hos utgallrade trdd samt véxtplats. I
den édldsta gallringsfasen, G3, aterfanns endast 5
representativa bestand, varfor ett storre bestand
delades pa mitten och betraktades som 2 enskilda
bestand.

Utléggning av provytor

Med centrum mitt mellan stickvdgarna utlades i
varje bestand tre stycken cirkuldra provytor med
radien 7-8,5 meter. En korrektion for uttaget i
stickvdgarna gjordes sedan vid bearbetningen av
datamaterialet.

Anledningen till att provytorna placerades mitt
mellan stickvégarna var att studien primért ska
beskriva gallringsformen och produktionen.
Stickvégarna &r ett tvingande uttag, vilket ar
oberoende av gallringsformen, och data fran trad
uttagna i stickvégen skulle dirmed pa ett negativt
siitt piverka analyser av gallringsformen. Aven
berdkningar av dvriga delar av
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produktionsoversikten, samt beskrivningen av
gallringsuttaget, blir sdkrare om provytorna
utplaceras mellan stickvédgarna (om provytorna
utlagts slumpmadssigt, oberoende av lige relativt
stickvégen skulle man fa acceptera ett storre
medelfel).

For berdkning av produktionsdversikten anvindes
den totala grundytetillvixten och stamantalet,
tillsammans med en kurva for utveckling av den
6vre hojden. For att hélla felet i mitningarna av
grundytan i samma storleksordning oavsett
gallringsfas efterstrivades att stamantalet per
provyta var konstant. Ytorna i gallringsfas GO gavs
darfor radien 7 meter, 1 G1 7,5 meter, samt i G2 och
G3 8,5 meter. Stubbarna registrerades pa samtliga
provytor for att berdkningar skulle kunna goras av
totalproduktion och gallringsuttag per provyta och
bestand

Observationer pa provytor
Registerdata

Fran forvaltningens bestdnds- och gallringsregister
hédmtades uppgifter om etableringsar och tidpunkt
for respektive gallringsingrepp. For att berdkna
totalaldern gjordes ett antagande om att aldern pa
plantmaterialet var 4 &r. Dokumentation finns hos
forvaltningen dir det framgér att plantaldern
normalt var 4 ar vid tidpunkten for etableringen av
de matta bestanden.

Diameter
Diametern mattes i brosthojd vinkelrédtt mot
provytecentrum pa samtliga trdd inom provytan.

Sammanlagt méttes diametern pa 3006 st trad
(Tabell 2).

Tabell 2. Antal mitta trid per gallringsfas.

Fas Antal
GO 753
Gl1 745
G2 780
G3 728
Summa: 3006

Diameter hos utgallrade trad

Stubbdiametern pa de utgallrade traden maéttes
ovanfor rotbenen, vinkelrdtt mot provytecentrum pa
samtliga stubbar inom provytan. Tidpunkterna for
gallringsingreppen var kidnda, och stubbarna
klassades med hjélp av detta till rétt
gallringstillfalle. Vid de tillfillen dé& stubbhdjden
var ldgre &n rotbenen uppskattades diametern med
hjélp av stubbens form och rotben. Sammanlagt
mittes diametern pd 511 st stubbar.

Héjdmétning av provtrid

For berdkning av sambandet mellan hojd och
diameter utvaldes provtrid i tre bestnd i vardera
gallringsfas; G1, G2 och G3. 4 provtrad per provyta
valdes ut, varav ett var bland de grovre triden. Da
bestanden var vil slutna utvaldes slumpmaéssigt trad
dér toppen syntes vil. I bestand tillhdrande kategori
GO togs inga provtrad ut (bestanden var hart slutna
vilket omgjliggjorde métningar). Sammanlagt
mittes hojden pa 108 provtrad.
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Primirbearbetning
Allméint

Insamlad data bearbetades bestandsvis, och en
beskrivning av kvarvarande bestand och uttag vid
respektive gallringstillfélle gjordes. I arbetet
anvénds beteckningar och enheter enligt Tabell 3.

Tabell 3. Beteckningar och enheter.
Beteckning Enhet

Totalalder T Ar
Grundyta G m’/ha
Grundytemedelstam g m’
Stamantal N st/ha
Grundytemedelstammens

diameter 1 brosthdjd Dg cm
Grundytemedelstammens

hojd Hg m
Ovre hojd OH m
Volym v m’/ha
Volymmedelstam v m’
Formhojd FH m
Gallringskvot Q
Gallringsstyrka stamantal N% %
Gallringsstyrka grundyta G% %
Gallringsstyrka volym V% %

Berikning av olika variabler

Brosthdjdsdiameter hos avverkade tridd
Brosthojdsdiametern hos de avverkade traden anges
som stubbdiametern*0,7. Denna faktor valdes utan
faltmétningar dé faktorn &r vil etablerad for den typ
av bestand undersdkningen omfattar (U Johansson
muntl.).

Stickvdgsandel
Provytorna placerades mellan stickvédgarna, och

vissa bestdndsdelar korrigerades for detta. Hur stor
stickviagsandelen &r beror av stickvéigsbredd och
stickviagsavstand. Flera studier har gjorts for att visa
det pa grund av stickvégarna tvingande uttaget vid
forsta gallringen (Nordlund 1999, Frohm 1995). 1
Nordlunds arbete undersoks stickviagsandelen vid
forsta gallring i tre bestand i Skéne och véstra
Blekinge. I dessa bestédnd var det tvingande uttaget i
stamantal 18, 20 samt 16%, och uttaget i grundyta
18, 19 samt 13%. DA stickvégsbredd och
stickvégsavstand ej mittes sattes stickvigsandelen
till 17% i detta arbete.

Uttag i stickvig vid forsta gallring
For att berdkna det totala gallringsuttaget per hektar
vid den forsta gallringen gjordes ett tilligg till det

berdknade uttaget mellan stickvigarna. D4 inga
métningar gjordes pa uttag i stickvég vid forsta
gallringen i de gallrade bestanden antogs 10% av
stamantal, grundyta och volym fran de ogallrade
bestdnden utgdra uttaget i stickvigen for samtliga
gallrade bestdnd oavsett &lder.

Anledningen till den ldgre procentsatsen jamfort
med kompensationen for stickvégsareal 4r att denna
skulle dverskatta uttaget i stickvigen. Tidpunkten
for forsta gallring for de gallrade bestanden &r ligre
dn den genomsnittliga aldern for de &nnu ogallrade
bestanden. Likasa &r det genomsnittliga stamantalet
hogre i de ogallrade bestanden jamfort med det
ursprungliga genomsnittet for de gallrade
bestdnden. Vid en studie av ett enskilt bestdnd &r
stickvégsandelen och uttaget i stickvég vid forsta
gallring identiskt. De olika andelarna i det har
arbetet beror pa skillnaden i alder mellan de
ogallrade bestdnden och &ldern vid forsta gallringen
for de gallrade bestanden.

Hojd hos enskilda trdd
For skattning av hgjd hos enskilda trdd valdes en
hojdfunktion enligt Naslund (1936);

h-1,3=d*/(b0+b1*d)’.

Dir h ér hojden (m).
d &r diameter pa bark i brosthdjd (cm).
b0 och bl &r berdknade parametrar.

Hojd och diameter méttes pa provtrad i 3 bestand i
vardera gallringsfas (G1-G3), och parametrarna b0
och b1 beréknades. Separata hojdkurvor berdknades
for respektive gallringsfas. For ogallrade bestand
anvindes funktionen for gallringsfas G1, da
hojderna for berdkning av parametrarna b0 och bl
inte var mojliga att méta i dessa slutna besténd.

Ovre hojd
Den 6vre hojden anvéndes for berdkning av

standortsindex och formhdjd. Hojden berdknades pa
det grovsta triadet per provyta och bestind med
hjélp av de berdknade hdjdkurvorna. Medelvirdet
av hojden hos det grovsta tridet pa de tre
provytorna per bestdnd representerar den ovre
hdjden. Detta sétt att skatta den dvre hdjden &r inte
korrekt utan utgdr ett nirmevérde. Den &vre hojden
mittes darmed inte direkt for varje bestand da det
ursprungliga syftet med arbetet inte forutsatte
berékningar med den 6vre hdjden som ingdende
variabel.
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Materialet utjamnades med hjilp av
regressionsanalys enligt modellen;

OH=aLn(t)+b.

Dir OH ir den vre hojden (m).
t dr totalaldern (ar).
a och b ar koefficienter.

Standortsindex

Den &vre hojden anvindes for berdkning av
standortsindex med hjélp av
hojdutvecklingsfunktioner enligt Higglund (1973).
Dessa kurvor ér inte giltiga for bestand som
hoggallrats, men bedomdes dnda ge
tillfredsstéllande noggrannhet (Eriksson & Karlsson
1997).

Boniteringen skulle kunnat ske med
interceptmetoden eller med hjélp av
standortsegenskaper, men beddmningen gjordes att
dessa metoder ger ett storre fel. Bonitering med
interceptmetoden eller med hjélp av
standortsegenskaper forutsitter ocksd méatningar i
samtliga bestand, vilket skulle medfora en stor
arbetsinsats. Syftet med boniteringen var att
berékna variationer i standortsindex for att
undersoka om materialet kunde betraktas som en
bonitetsklass. Boniteringen anvindes ej primart till
att uppskatta produktionsnivén, och en noggrannare
bedomning krévs dérfor inte for att uppfylla syftet
med arbetet.

Total grundyteproduktion per bestand
Den totala grundyteproduktionen, Gy, anges som;

Gtot = Gbest + z:Guttag-

Dir Gy, ir total grundyteproduktion (m*/ha).
Ghes 41 staende grundyta (m*/ha).
XGyag dr grundyta i uttag vid gallring 1, 2, 3,
(m?/ha).

Tillstdnd i bestédnd vid senaste gallringstillfallet
For berdkning av gallringskvot och gallringsstyrka

behdvs virden for stamantal och grundyta i
gallringsuttag och bestand fore gallring.

Vad giller stamantalet kunde detta berdknas da
stamantal i bestdnd och uttag &r kint. Grundytan i
uttaget ar ként, och for att berdkna grundytan fore
och efter gallring berdknades en funktion for den
16pande grundytetillvéxten, Ig. Det staende
bestandets grundyta berdknades bestdndsvis, liksom
grundyteuttag vid gallring.

Materialet utjaimnades med hjilp av
regressionsanalys enligt modellen;

Gyor = aLn(t)+b.

Dir Gy ér total grundyteproduktion (m*/ha).
t dr totaldldern (ar).
a och b ér koefficienter.

Fran denna funktion gavs den arliga 16pande
grundytetillvixten (Ig), som vid ar t berdknades
som:

Is= Gtol(tﬂ) - Glol(t)-

Dir I ér 1pande grundytetillvixt (m*/ha,ar).
t ar totalaldern.
Gy dr den totala grundyteproduktionen vid ar
t.

Grundytan efter senaste gallring (Geg) vid &r t
berdknades som:

Geg = Gbest - IG(t)*éeg'

Dir G, 4r stdende grundyta efter gallring (m’/ha).
G dr stdende grundyta vid métningstillfallet
(m%/ha).

Ig(t) 4r den 16pande grundytetillvéxten vid &r t
(m*/ha,ar).
aeg ar antal antal &r sedan senaste gallringen.

Grundytan fore senaste gallring (Gy,) vid ar t
berdknades som;

Gfg = Geg - Guttag(sg)~

Dir Gy, ar stdende grundyta fore gallring (m?/ha).
G, dir stiende grundyta efter gallring (m?/ha).
Guttag(sg) ar grundyta vid senaste gallringen

(m*/ha).

Grundytemedelstammens diameter i uttag och
bestand fore gallring anvéndes for att berdkna
gallringskvoten vid det senaste gallringstillfallet for
respektive bestand. Att skriva tillbaka grundytan till
tidigare gallringsingrepp @n den senaste gallringen i
de dldre bestanden bedomdes vara osikert med
hjalp av denna metod.
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Volym hos enskilda trdd

Volymen for enskilda triad per diameterklass
berdknades efter Olsen (1976), och ligger till grund
for volymbestdmning i bestdnd och uttag;

V = exp(2,302585(a + 0,000977 + 1,151881 log h +
1,758392 log d + 0,639934 log (h/(h-1,3)))).

Dér h ér hojden (m).
d ar diameter pa bark i brosthdjd (cm).
a ar en korrektionsfaktor for aldern;

a=-4,862521 +0,645957 log t — 0,174486 log’ t.

Diér t ar totaléldern (ar).

Svenska volymfunktioner for enskilda trdd har
tagits fram av bland annat Néslund (1947) och
Brandel (1990). Naslunds mindre volymfunkton tar
ingen hénsyn till formtalets variation dver alder och
slutenhet i bestdndet. Naslunds storre
volymfunktion och Brandels volymfunktion for
gran tar hdnsyn till detta genom krongrénshdjden.
For att anvdnda dessa funktioner forutsétts att
krongranshdjden bestimts per diameterklass i de
olika gallringsfaserna. For att anvinda dessa
funktioner krivs darmed ett betydligt storre
datamaterial vid en jamforelse med Olsens
volymfunktioner, dér formtalet beror av aldern.

Total volymproduktion per bestand
Den totala volymproduktionen, V, anges som;

Vtot = Vbest + z"\/uttag-

Diér V,, ér total volymproduktion (m3 sk/ha).
Viest 4r stadende volym (m3sk/ha).
2V dr volym i uttag vid gallring 1, 2, 3,
(m’sk/ha).

Volym i produktionséversikt

I produktionsdversikten berdknas den staende
volym berdknas med hjélp av grundyta och
bestandsformhdjd;

V = G*FH.
Dir V ér volymen (m’sk/ha).
G #r grundytan (m%/ha).
FH ér bestandsformhgjden (m).

Bestandsformhdjden, FH anges efter Harry
Eriksson (1976) som;

FH = 1041+ gb Dg0’123.

Diar FH ir bestandsformhdjden (m)
OH ir den 6vre hojden (dm).
bl &r en konstant beroende av SI (G36=0,844).
Dg ér grundytemedelstammens diameter i
brosthojd (cm pb).

Vid volymbestimning av uttaget anvéndes inte
formhdjdsfunktioner. Noggrannheten i
volymbestidmningen efter formhdjd &r avhéngig
medeldiametern i uttaget, och dirmed
gallringsformen. For en viss medeldiameter hos det
utgallrade virket kan stam- och hojdfordelningen
vara helt olika beroende av gallringsformen
(Eriksson 1976). Volymen i uttaget utgors av
skillnaden i bestandets volym fore och efter
gallring.

Volymen i uttag berdknades som;
V= Vig— V.

Dir V,ér volym i uttag (m3sk/ha).
Vi, dr volym fore gallring (m3sk/ha).
V. dr volym efter gallring (m3sk/ha).

Gallringskvot
Gallringskvoten berdknas som;

Dguttag / Dgfg-

Dir Dgyy, dr grundytemedelstammens diameter
i uttaget (cm pb).
Dg;s, ér grundytemedelstammens diameter
i bestand fore gallring (cm pb).

Alternativt kunde kvoten beréknats mot diametern
efter gallring, men dd medeldiametern i bestandet
vid hoggallring paverkas i liten grad spelar
berdkningsséttet mindre roll.

Gallringsstyrka
Gallringsstyrkan med avseende pa stamantal (N%)
berdknades som
100*Nyytag / N,

Dir Ny, dr stamantal i uttag (st/ha)
Ny, dr stamantal i bestind fore gallring (st/ha)

P& analogt sitt berdknades gallringsstyrkan med
avseende pé grundyta (G%) och volym (V%).
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Bestandsdata

En sammanstéllning av de berdknade variablerna per bestdnd gjordes (Tabell 4).

Tabell 4. Bestandsdata. Gallringsuttag exklusive uttag i stickvig.

Stiaende bestind Forsta gallring Andra gallring Tredje gallring Senaste gallring

Best* T SI G N V Hg OH Dg T G N \%4 Hg Dg T G N \%4 Hg Dg T G N \4 Hg Dg Aeg** Q G% N%

118e 26 G39 37,8 2635 277 134 155 13,5
89z 27 G38 33,7 2267 249 13,6 15,6 13,8
115d 26 G38 28,1 2441 201 12,9 152 12,1
78f 25 G40 34,6 2480 252 134 155 133
21m 26 G40 32,9 2383 241 134 15,6 133
109t 27 G38 34,8 2383 257 13,6 15,6 13,6

GO0 medel 26 G39 33,6 2432 246 13,4 15,5 13,3

94dx 28 G38 29,2 1582 222 14,1 16,0 153 27 6,2 220 47 154 189 1 1,25 17 12
85i 30 G36 34,5 1706 266 144 16,7 16,1 27 6,9 248 52 154 189 3 1,26 18 13
108e 28 G37 284 1679 213 13,9 159 14,6 25 4,6 151 35 15,6 19,7 3 1,45 15 8
108f 29 G36 26,6 1775 198 13,6 154 13,8 26 44 179 33 15,1 17,9 3 1,40 16
121f 31 G36 343 1527 269 14,7 16,6 16,8 28 6,7 275 51 150 17,6 3 L1317 15
78h 30 G36 31,1 1981 235 13,7 16,2 14,1 29 43 179 33 15,0 16,7 1 1,20 12

G1 medel 29 G37 30,7 1709 234 14,1 16,1 15,1 27 55 209 42 153 18,3 2 1,28 16 11
103n 31 G38 31,9 1609 284 16,5 17,8 159 25 3,7 158 28 149 17,7 28 6,1 232 52 17,0 18,9 3 1,26 19 13
127t 35 G35 353 1609 319 16,7 182 16,8 26 5,1 219 38 14,8 17,2 30 6,3 207 55 17,3 19,7 5 1,29 19 11
127y 34 G35 31,4 1463 283 16,6 17,8 16,5 28 3,3 134 25 15,1 18,0 31 6,3 232 55 17,1 18,7 3 LI9 19 14
124h 30 G39 284 1548 251 16,3 17,8 153 25 32 134 24 149 172 29 6,6 256 58 17,1 182 1 L1I9 20 14
86g 32 G37 38,4 1597 344 16,9 18,1 17,5 26 2,1 73 16 154 20,0 30 2,7 98 23 17,2 19,1 2 1,14 7 6
271 34 G36 29,7 1682 266 16,2 18,1 15,0 26 54 171 41 15,7 20,1 32 6,6 195 58 17,5 20,6 2 1,38 20 10

G2 medel 33 G37 32,5 1585 291 16,5 17,9 16,2 26 3,8 148 29 15,1 18,4 30 58 203 S50 17,2 19,2 3 1,24 17 11
113a 34 G37 30,8 1304 283 17,0 18,7 173 26 3,8 183 28 14,6 163 29 49 232 43 16,6 16,5 31 3,9 183 34 16,6 164 3 1,03 13 12
133a’ 34 G37 31,8 1475 290 16,8 18,7 16,6 23 5,0 232 36 14,7 16,6 28 49 146 43 17,5 20,7 33 64 171 59 184 21,6 1 1,29 18 10
100e 33 G38 32,0 1558 290 16,6 19,0 16,2 25 5,1 210 37 149 175 28 4,1 159 35 17,0 18,0 32 48 110 45 188 235 1 1,44 14 7
124g 34 G38 34,2 1109 322 18,1 19,9 19,8 25 4,7 280 34 13,7 14,7 28 4,1 134 36 17,3 20,1 31 6,2 155 58 18,6 227 3 1,21 18 12
781 34 G37 31,9 1414 292 16,8 18,8 17,0 24 43 171 31 15,1 17,9 28 4,8 183 41 17,0 18,1 33 4,6 122 42 183 21,7 1 1,28 13 8
133a 34 G37 32,1 1377 294 16,8 19,0 17,2 23 3,4 158 24 14,5 16,8 28 3,9 158 34 17,0 17,7 33 6,5 219 59 17,6 194 1 1,13 18 14

G3 medel 34 G37 32,1 1373 295 17,0 19,0 17,3 24 44 206 32 14,6 16,6 28 45 169 38 17,1 18,5 32 54 160 50 18,1 209 2 1,23 16 11

*Enligt bestdndsindelning pa Trolleholms Gods.
** Ar efter senaste gallring.



Beskrivning av gallringsingrepp

I gallringsinstruktionen framgar att ett minsta
avstand mellan uttagna stammar ar angivet for
respektive ingrepp (5-7 m), samt att endast de
grovsta traden far gallras bort. Instruktionen for
gallring 4r i sig enkel och latt att beskriva, men svar
att relatera till "normala” gallringsinstruktioner. For
att beskriva effekterna av uttaget, dvs
skotselingreppet, i gallringsmodellen pé ett sétt som
kan relateras till normala gallringsinstruktioner
redovisas det genomsnittliga kvadratférbandet i
uttag, gallringsstyrkan med avseende pa stamantal,
grundyta och volym, samt gallringskvoten.

Forband

For att berdkna avstdndet mellan bortgallrade trad
studerades kvadratforbandet mellan dessa. Detta
berdknades utifrdn stamantal per hektar i uttag;

Forband = (10000/N )"

Dar Forband &r berdknat kvadrat forband i uttag
(m).

Nutag dr stamantal i uttag (st/ha).

Gallringsstyrka

Den genomsnittliga gallringsstyrkan med avseende
pa stamantal, grundyta och volym beréknades for
respektive gallringsingrepp. Om instruktionen for
gallring f6ljts bor gallringsstyrkan med avseende pa
stamantalet (N%) understiga gallringsstyrkan med
avseende pé grundyta (G%)och volym (V%).

Gallringskvot
Den genomsnittliga gallringskvoten beréknades for

respektive gallringsingrepp. Om instruktionen for
gallring foljts bor gallringskvoten vara storre 4n 1.

Berikningar for produktionsoversikt
Allmiint

Produktionsprognoser &r basen for den langsiktiga
planeringen i skogsbruket, och sammankopplar
produktion, skogsskdtsel och ekonomi. De ger
ocksa mojligheter till jaimforelse mellan olika
skotselmodeller (Holten-Andersen 1989).

De flesta produktionsprognoser ér utvecklade for ett
speciellt syfte, och varierar i generaliserbarhet och
precision. Hog precision uppnas ofta pa bekostnad
av lag generaliserbarhet, och generella
tillvixtmodeller har darfor begransad anvéndbarhet
for berdkningar och jamforelser av specifika
skotselsystem. For att beskriva specifika
skotselsystem kan istillet produktionsdversikter
konstrueras (Gadow & Hui 1998).

Konstruktion av produktionsdversikter

D4 ekonomin ér starkt beroende av produktion och
skotsel ar det av yttersta vikt att en
produktionsprognos genererar absoluta tal som
ligger ndra den verklighet som den ska beskriva.
Bakgrundsmaterialet for att framstélla
produktionsprognoser kan enligt Holten-Andersen
(1989) delas in i tre huvudgrupper;

A. Totalproduktionen och dess fordelning dver
tiden &r kind for varje provyta. Ingen
rekonstruktion av tillvixten kriavs (permanenta
ytor).

B. Totalproduktionen och dess fordelning 6ver
tiden dr inte kind for varje provyta, men
tillvéxten kan rekonstrueras (tillfélliga eller
halvpermanenta ytor).

C. Totalproduktionen och dess fordelning dver
tiden 4r inte kénd for varje provyta, och kan
inte rekonstrueras (tillfalliga ytor).

Storst precision uppnés fran ett grundmaterial som
tillhor kategori A. En nackdel &r dock att det tar
lang tid fran det att fasta forsoksytor etablerats till
dess att fullstdndiga uppgifter kan hamtas fran dem.
Oversikten fir ofta lig generaliserbarhet da
kostnaderna &r hoga for att anldgga fasta
forsoksytor, vilket ger en begransning i antalet ytor,
och dirmed forsoksled (Gadow & Hui 1998).

For att uppna en hogre precision pa kortare tid kan
material himtas fran kategori B. Tillvixten kan
konstrueras antingen via analyser av
arsringsutveckling eller genom métning av
bestanden vid tva tillfallen. For detta krdvs normalt
fler provytor an for kategori A (Gadow & Hui
1998).
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De data som ligger till grund for
produktionsdversikten dver granskogen pa
Trolleholms Gods tillhér grupp C. Att gora
produktionsmodeller med hjélp av verlappande
bestand och engangsprovytor dr en osidkrare metod
jamfort med att basera denna pa utvecklingen av
fasta forsoksytor (Gadow & Hui 1998). Tradens
tillvéxt varierar mellan kalenderdr, till f61jd av
bland annat vdderlekens véxlingar, vilket har
studerats av flera forskare (Jonsson 1969, Eklund
1954, Holmsgaard 1955). Av denna anledning
maste ett genomsnitt av flera bestdnd anvindas vid
konstruktion av tillvixtprognoser baserade pa
material tillhorande kategori C. D&
grundytetillvixten hos gran dr relativt opaverkad
med avseende pa gallringsform och gallringsuttag
(Eriksson & Karlsson 1997) kan metoden anvindas
i produktionséversikten for Trolleholms Gods. For
tradslag dér den totala tillvixten dr mer beroende av
uttagets storlek dr metoden vanskligare.

En produktionsoversikt kan enligt Holten-Andersen
(1989) delas in i 3 sektioner;

1. Tillvaxtdel — representerar den biologiska
produktionspotentialen. Den ger
hgjdutvecklingen och grundytetillvixten dver
bestandets alder.

2. Behandlingsdel — representerar den skotsel som
bestandet utsétts for. Parametrar som
stamantal, grundyta och volym efter gallring &r
skotselrelaterade.

3. Produktionsdel — representerar kombinationen
av 1 och 2. Den visar stdende volymer, uttagna
volymer och medeldiametrar, och ar en
forutsittning for ekonomiska berdkningar.

Vid berékning av en produktionsdversikt utgors
vissa variabler av medelvdrden och funktioner fran
skattad bestandsdata, och ar f6ljaktligen bestimda,
statiska virden. Ovriga variabler beriiknas utifrdn
dessa bestdimda variabler. Berdkningsordningen for
de berdknade variablerna redovisas i tabell 6.

Bestimda variabler

De bestdmda variablerna i produktionséversikten
utgors av funktioner och medelvirden direkt
harledda fran det insamlade datamaterialet (Tabell
5).

Alder vid forsta gallring, gallringsintervall
Gallringsintervallet var ként for bestanden, liksom
tidpunkten for forsta gallring. Gallringsintervallet
sattes darfor till det genomsnittliga intervallet i
materialet. Aldern vid forsta gallring varierar
mellan bestanden. For produktionsdversikten sattes

aldern till den genomsnittliga aldern vid forsta
gallringen i hela materialet.

Grundyteproduktion

En funktion som representerar den totala
grundyteproduktionen 6ver tiden i
produktionsmodellen hérleddes genom regression
av den totala grundyteproduktionen 6ver totaldldern
for samtliga bestand (se sidan 13). D& grundytan i
uttaget berdknats kunde grundytan i bestdndet fore
och efter gallring berdknas for samtliga
gallringstillfdllen i produktionsdversikten.

Stamantal fore forsta gallring

Stamantalet fore forsta gallring utgors av det
genomsnittliga stamantalet fore forsta gallring for
samtliga bestand.

Ovre hojd och medelhdjd

Fran funktionen for den 6vre hojdens utveckling
over aldern berdknades 6vre hojden vid respektive
gallringstidpunkt i produktionsdversikten. Den dvre
hojden paverkas av hoggallringen, och da
materialet insamlats mellan gallringstillfdllena
beréknas en 6vre hojd som representerar ett
genomsnitt fore och efter gallring.

Grundytemedelstammens hdjd berdknades med
hjélp det framrdknade vérdet for
grundytemedelstammens diameter i
produktionsdversikten, och de hdjdkurvor som
konstruerats for respektive gallringsfas.

Stamantal i uttag och grundyta

Stamantalet i uttag och grundyta utgors av det
genomsnittliga uttaget for de bestdnd som &r
representerade vid respektive gallringstillfille.

Tabell 5. Beteckningar och berdkningssitt for bestdmda vérden,
samt beteckningar for Tabell

Variabel Beteckning Funktion Data
Totalalder T Ober. var.
Grundyta F1 2G(t)  Funktion
Stamantal fg. F2 Nfg Medelv.
Ovre hojd F3 Hdom(t) Funktion
Stamantal uttag F4 Nuttag, ;, Medelv.
Grundyta uttag F5 Guttag; 3, Medelv.
Hojd (Hg) F6 Hg(Dg) Funktion
Alder vid gall. C Medelv.
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Beriaknade variabler

Bestandsvolym
Da den totala grundyteproduktionen anviandes som

beroende variabel i tillvixtdelen kridvs dven en
faktor for volymbestdmning. Bestandsvolymen
berdknades med hjélp av grundytan och
bestdndsformhojden enligt Eriksson (1976)

Uttagsvolym
Volymen i uttaget utgors i produktionsoversikten av

skillnaden i stdende volym fore och efter gallring.

Ovriga parametrar

Grundytemedelstammens hdjd (Hg), stamantal i
bestdnd fore och efter gallring (Ng,, N,), grundyta
efter gallring (Geg), och grundytemedelstammens
diameter (Dg) berdknades med allmént vedertagna
metoder (Tabell 6). Detsamma géller
gallringsstyrka (N%, G%) och gallringskvot (Q).
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Konstruktionsschema for produktionsoversikt

Tabell 6. Berdkningsordning for produktionséversikt. Layout efter Holten-Andersen (1989). Bestimda variabler indexerade enligt Tabell 5
(F1-6), (fg: fore gallring, ut: uttag, eg: efter gallring).

& & __%&8’@0
X & L . e .
< 4{° Q¥ & Beriiknade viirden i berikningsordning =~ —p»
Gallring 1 OH|OH,,(F3) |
Fore gallring Hg Hgg,(Dgg,,F6)
(fg) Dg Dgy,(Ng,, Gy,)
N|N(F2)
G|Gg(F1)
v V(G FHy)
FH FH,,(OH,,,Dgy,)
Gallring 1 Hg Hg,(Dg,,F6)
Uttag Dg Dg,(Ny,Guy)
(ut) N[N,(F4)
G|Gu(F5)
v VaVis Vo)
G% G %,(Gr, Guo)
N% N%,(NioNoy)
Q Qui(Dgr,,Dgw)
Gallring 1 OH|OH,,(F3)
Efter gallring Hg Hg,(Dg.,.F6)
(eg) Dg Dgo(Neg, Geg)
N Neg(Ng:Ny)
G GGG
\% Veo(Gee,FHeo)
FH FH,,(OH,,.DG,,)
Gallring 1 G tot|Gtot(F1)
Tillvéxt G med Gmed(Gtot,T)
Is I (Gtot(t.),Gtot(t.2))
V tot VEot(V, V)
V med Vmed(Vtot,T)
Iy Iy(Vtot(t.;), Vtot(t.,))
Gallring 1 - 2dar Som fg, tillvixt.
Gallring 2 Som fg, ut, eg, tillviixt.
Gallring 3 Som fg, ut, eg, tillviixt.
Gallring 3+2dr Som eg, tillviixt.
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Resultat

Beskrivning av gallringsingrepp
Kvadratférband i uttag
Det genomsnittliga kvadratforbandet i uttaget

overstiger 7 meter for alla gallringstillfdllen. Det
genomsnittliga kvadratforbandet i uttag for de

enskilda bestdnden varierar mellan 6 och 10 meter.

Det genomsnittligt storsta forbandet aterfinns vid
den tredje gallringen. (Figur 1).
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Figur 1. Medelvirde for kvadratiskt férband i uttag per
gallringstillfille exklusive stickvag (végrit linje), storsta och
minsta vérdet for bestanden (cirkel) och standardavvikelse
(klamrar).

Gallringsstyrka stamantal

Mindre &n 12% av stammarna mellan stickvig tas
ut i genomsnitt vid alla gallringstillfallen.
Gallringsstyrkan varierar mellan 5% och 15%
(Figur 2). Inkluderas uttaget i stickvdg vid forsta
gallring ligger gallringsstyrkan betydligt hogre
(24%). Stickvégsarealen berdknas utgdra 17% av
totalarealen .
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Figur 2. Medelvérde for gallringsstyrkan med avseende pa
stamantal i uttag per gallringstillfille (vagrit linje), storsta och
minsta vérdet for bestanden (cirkel) och standardavvikelse
(klamrar).

* Inklusive stickvdg vid forsta gallring.

Gallringsstyrka grundyta

Gallringsstyrkan med avseende pa grundytan ligger
over 15%, och dverstiger ddrmed styrkan med
avseende pé stamantalet (Figur 2,3). Inkluderas
uttaget i stickvégen dr gallringsstyrkan i medeltal ca
26% vid forsta gallringen.
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Figur 3. Medelvérde for gallringsstyrkan med avseende pa
grundyta i uttag per gallringstillfille (vagrit linje), storsta och

minsta vérdet for bestanden (cirkel) och standardavvikelse

(klamrar).
* Inklusive stickvég vid forsta gallring.
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Gallringsstyrka volym

Gallringsstyrkan med avseende pa volymen ligger i
samma niva som gallringsstyrkan med avseende pa
grundytan (Figur 3,4). Vid det forsta
gallringsingreppet gallras ver 25% av den stdende
volymen bort (inklusive uttag i stickvdg). Uttaget
mellan stickvédgarna varierar mellan 7% och 20%
av den stdende volymen fore gallring och ligger i
medeltal over 15 % vid alla gallringstillféllen.
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Figur 4. Medelvirde for gallringsstyrkan med avseende pa

volym i uttag per gallringstillfille (vagrit linje), storsta och
minsta vérdet for bestanden (cirkel) och standardavvikelse

(klamrar).

* Inklusive stickvég vid forsta gallring.

Gallringskvot

Den genomsnittliga gallringskvoten for uttaget
mellan stickvdgarna dverstiger 1,2 for alla
gallringstillfallen (Figur 5), varfor bestanden
betecknas som hoggallrade (Q > 1). Aven da uttaget
fran stickvégen inrdknas, vilket i sig har en

gallringskvot néra 1,0, 6verstiger gallringskvoten
L1.

-
a

-
~
!

o—}— o
>—F4— O
[
||

Gallringskvot
O— 0

1,0 o

0,9 1

0,8 ‘ ‘ ‘ ‘
1* 1 2 3

Gallring Nr

Figur 5. Medelvirde for gallringskvoten per gallringstillfalle
(végrit linje), storsta och minsta virdet for bestanden (cirkel)
och standardavvikelse (klamrar).

* Inklusive stickvég vid forsta gallring.
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Produktionsoversikt
Efter 3 gallringar &r stamantalet fortfarande 6ver 1400 st per hektar. Grundytan

Produktionsdversikten som utarbetats dver den granskog som hoggallrats pa efter gallring 6kar 6ver tiden. Grundytemedelstammens diameter och hjd
Trolleholms Gods innefattar tre gallringar och stricker sig till totalaldern 36 ar paverkas mycket lite vid ett enskilt gallringsingrepp. Diametern och héjden for
(Tabell 7). Gallringsstyrka och gallringskvot beskriver forhallande inklusive uttag uttaget dr hogre dn for bestdndet mellan stickvdgarna fore och efter gallring.

i stickvig vid forsta gallringen. Inom parentes visas forhéllandet exklusive uttag i Medelvolymtillvixten ir vid 36 ars alder 12 m’sk/ha,ar. Medeltillvixten med
stickvig (produktionsoversikten beskrivs grafiskt i Figur 6). avseende péd grundytan har stagnerat och antas kulminera tidigare én

medeltillvixten med avseende pa volym. Den 16pande grundyte- och
volymtillvéxten har kulminerat fore 24 ars alder.

Tabell 7. Produktionsoversikt for gallringsmodellen som tillimpas pa Trolleholms Gods.

Bestand fore gallring Bestand efter gallring Gallringsuttag Totalproduktion Medeltillvaxt Lopande tillvaxt
T OH Hg Dg N G v Hg Dg N G v Hp Dg N G v Gallringsstyrka Gallringskvot G v G Vv G Vv
Aff* m m Cm stha mhha mskha m Cm stha mha m'skha m Cm stha miha m'skiha N% % m’ha  m’skiha mihadr mskhadr  mihaar miskha,ar
24 143 129 125 2343 287 186 28,7 186 1,2 .7
26 152 133 134 2343 332 230 133 136 1749 252 175 134 131 594 80 55 25 (10) 24 (14) 10 (13 332 230 1,3 89 23 22,2
30 17,0 151 156 1749 335 258 150 152 1563 284 219 16,0 187 186 51 40 1 15 1,2 415 314 14 10,5 21 20,9
34 186 168 170 1563 355 299 166 165 1403 301 253 176 20,7 160 54 46 10 15 1,2 48,6 394 14 116 18 20,1
36 193 17,0 174 1403 334 291 51,9 432 14 12,0 16 19,2

*Alder fran fro.
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Figur 6. Produktionsoversikt for gallringsmodellen som
tillimpas pa Trolleholms Gods.
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Diskussion

Homogenitet i utgingsmaterial

For att beskriva en gallringsmodell och utifran den
dra slutsatser om tidigare och fortsatt skdtsel kravs
en viss homogenitet i fraga om tillvixtbetingelser,
utgangsbestand och skotsel i det betraktade
materialet. Fore starten av métningarna
faltbesiktigades bestanden, och de som antogs
avvika markant sallades bort. Denna bedémning
grundades pé stamantal i bestand och uttag,
diameter hos utgallrade trdd samt véxtplats.

Standortsindex

Hojdkurvor togs inte fram for samtliga bestand,
utan generella hojdkurvor for respektive
gallringsfas konstruerades. Inte heller den dvre
hojden méttes bestdndsvis, vilket skulle varit
onskvirt vid analyser av stdndortsindex. Den 6vre
hojden anges som den genomsnittliga hdjden av det
grovsta tradet per provyta och bestand (normalt
anvénds de tva grovsta triden). Hojdkurvorna ar
mest representativa for triad nérliggande
medelstammen vid en jamforelse med ytterdelarna i
materialet dir 6vrehojdstraden aterfinns. Detta ger
en osidkerhet vid bestimningen av den 6vre hojden.

Stdndortsindex enligt Hagglund (1973) varierar
mellan G35 och G40, med ett medelvirde pa G37,3
(Tabell 8). Hiagglunds héjdutvecklingskurvor ska
inte anvindas pa hoggallrade bestdnd, men hér
anvénds metoden fOr att fanga variationer i
standortsindex, och inte i forsta hand for att skatta
boniteten. Merparten av bestdnden avviker mindre
an 5% fran medelvirdet (Figur 7), vilket far anses
vara tillfredsstéllande homogent med avseende pa
stdndortsindex .

Stdndortsindex &r vid en residualstudie avtagande
over aldern (Figur 7, Tabell 8), vilket delvis bor
vara en effekt av hoggallringen. Standortsindex for
de ogallrade bestanden (GO) avviker fran medel
med i genomsnitt ca 5%. En 6kning av
standortsindex med 5% ger vid en totalalder av 26
ar en 6kning av den 6vre hojden med 1,1 meter. Att
hoggallringen paverkat den dvre hdjden med 1,1
meter efter endast ett gallringstillfélle &r osannolikt.
De omfattande GG-forsoken (Erikson & Karlsson
1997) visar att den 6vre hojden efter 20 &r och 6
hoggallringsingrepp endast &dr 1,13 meter lagre
jamfort med en laggallrad kontroll.

En forklaring till att stdndortsindex for de ogallrade
bestanden dverskattas kan vara att sambandet
mellan héjd och diameter inte berdknats for dessa
bestand. Hojdkurvor fran bestand tillhérande
kategori G1 anvindes vilket kan ge upphov till ett

mindre fel om forhallandet mellan diametern och
hdjden hos dvrehdjdstraden fordndras vid ett
gallringsingrepp.

Om skillnaden i standortsindex dr beroende av
bonitetsskillnader beror detta sannolikt pa
samplingsfel. Att boniteten dr hdgre pa de marker
dir de yngre bestdnden i materialet etablerats
beddms som osannolikt.

Tabell 8. Medel (standardavvikelse inom parentes), stérsta och
minsta virde med avseende pa stdndortsindex (m) for respektive
gallringsfas.

Fas SI gran Max Min
GO 38,8 0,1) 40 38
Gl 36,5 (0,8) 38 36
G2 36,7 (1,6) 39 35
G3 37,3 (0,5) 38 37

Medel: 37,3 (1,4)
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Figur 7. Residualerna for de enskilda bestanden fran medelvardet
med avseende pa standortsindex.

Stamantal fore forsta gallring

For att materialet ska kunna anses som
tillfredsstéllande homogent for att berdkna en
produktionsdversikt far inte stamantalet fore forsta
gallring variera kraftigt. Stamantalet i bestanden
fore forsta gallring varierar mellan 2635 stammar
per ha for det stamrikaste bestdndet respektive 2023
for det minst stamrika, och standardavvikelsen dr
147 stammar (Tabell 9). Spridningen i materialet
far anses som liten.
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Tabell 9. Medel (standardavvikelse inom parentes), stérsta och
minsta virde med avseende pa stamantal per hektar (N/ha) fore
forsta gallring for respektive gallringsfas.

T Fas Stamantal Max Min
26 GO 2432 (123) 2635 2267
29 Gl 2310 (166) 2603 2172
33 G2 2333 (138) 2467 2129
34 G3 2298 (154) 2453 2023

Alla 2343 (147) 2635 2023

Det genomsnittliga stamantalet fore forsta gallring
ar hogst i de ogallrade bestanden, 2432 stammar
Jjdmfort med 2298 stammar fore forsta gallring i
genomsnitt for de bestand som gallrats 3 ganger. En
anledning till detta kan vara att luckor i bestinden
undvikits vid utldggningen av provytor i ogallrade
bestand, och att dessa skenbart forsvinner efter att
bestdnden gallrats, och ddrmed i storre utstrackning
ingér 1 materialet. Vid en analys av residualerna for
stamantalet fore forsta gallring framgar att
merparten av bestanden inte avviker mer dn 8%
fran medelvardet (Figur 8).

En skillnad i stamantal fore gallring kan ocksa
finnas Over tiden som ett resultat av skillnader i
plantmaterial, plantorer, viltstammar, och
bendgenhet att hjalpplantera.
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Figur 8. Residualerna for de enskilda bestdnden fran medelvérdet
med avseende pé stamantal fore forsta gallring.

Alder vid gallring

Vid en analys av residualerna framgar att de
ogallrade bestanden har en &lder som motsvarar den
genomsnittliga dldern vid forsta gallring for de
bestdnd som gallrats en eller tva ganger (Figur 9).
De bestand som gallrats 3 ganger gallrades forsta
gangen vid en lagre alder &n de Gvriga bestanden.

24 26 28 30 32 34 36
Totalalder

Figur 9. Residualerna for de enskilda bestdnden fran medelvérdet
med avseende pa dlder vid forsta gallring.

De bestand som gallrats tre ganger gallrades i
genomsnitt forsta gdngen vid 24 &rs alder.
Gallringsintervallet har sedan varit 4 ar i dessa
bestand. De bestand som gallrats en och tva génger
har gallrats forsta gangen vid 27 och 26 éars élder,
d.v.s. 2-3 ar senare. Gallringsintervallet mellan
forsta och andra gallringen i de bestand som gallrats
tva ganger dr 4 ar (Tabell 10). Forskjutningen mot
en senare tidpunkt for forsta gallring ger ett fel i
produktionsdversikten. Ett antagande gjordes om att
uttaget vid respektive gallring 4r konstant oavsett
bestandsalder, och detta antagandet kan vara
felaktigt. Felet som uppstér ar dock forsumbart vad
géller totalproduktionen.

Tabell 10. Genomsnittlig totaldlder vid gallring (ar), for
respektive gallringsfas (standardavvikelse inom parentes).

Fas Gallring 1 Gallring 2  Gallring 3

Gl 27,0 (1,4)

G2 26,0 (1,1) 30,0 (1,4)

G3 243 (1,2) 282 (0,4) 32,2 (1,0
Medel 25,8 (1,6) 29,1 (1,4) 32,2 (1,0)
Héjdutveckling

En logaritmisk funktion fér den 6vre hojdens
utveckling anvidnds som beroende variabel i
produktionsdversikten. Materialet utjamnades
genom regressionsannalys av de enskilda
bestandens 6vre hojd Gver totalaldern (R*=0,82).
Vid en studie av residualerna framgér att merparten
av bestanden avviker mindre &n 5% fran det av
funktionen skattade vardet (Figur 10).

Grundytemedelstammens hojd dr beroende av ett
medelvirde for hela bestandet, medan den Gvre
hdjden dr beroende av medeldiametern av tre trad
per bestand. Detta ger en storre sdkerhet vid
skattning av medelhdjden jamfort med den ovre
hojden.
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Da materialet till hgjdkurvorna insamlades mellan
gallringstillfdllena berdknades en dvre hdjd och
medelhdjd som representerar ett genomsnitt fore
och efter gallring. Felet som uppstar &r
forhallandevis litet. Vid ett antagande om att den
ovre hojden sinks med 0,5 meter vid ett enskilt
gallringsingrepp, dér den 6vre hojden i bestandet &r
17 meter, underskattar den beriknade funktionen
for produktionsdversikten den 6vre hjden med
0,25 meter eller 1,5%. En underskattning av den
ovre hojden med 1,5% ger en underskattning av
volymen i Erikssons formhgjdsfunktioner med
1,2%.
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Figur 10. Residualerna for de enskilda bestdnden fran funktionen
for den &vre hojden 6ver totalaldern.

Grundyta i bestand

En logaritmisk funktion for den totala
grundyteproduktionens utveckling anvidnds som
beroende variabel i produktionsoversikten.
Materialet utjimnades genom regressionsannalys av
de enskilda bestandens totala grundyteproduktion
over totalaldern (R?=0,83). Vid en studie av
residualerna framgér att merparten av bestanden
avviker mindre dn 10% frén det av funktionen
skattade vardet (Figur 11). Detta far anses vara
tillfredstdllande vad géller homogenitet for att
materialet ska kunna hénf6ras till en och samma
produktionsklass.

Den lopande volymtillvixten, vilken dr beroende av
den 16pande grundytetillvixten, paverkas mycket
lite vid uttag understigande ca 40% av grundytan
fore gallring (Eriksson & Karlsson 1997). Den
spridning som finns i den totala
grundyteproduktionen dr dérfor sannolikt inte
beroende av uttagets storlek vid enskilda
gallringsingrepp. Forklaringar till variationen kan
vara bonitetsskillnader och skillnader i ursprungligt
stamantal.
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Figur 11. Residualerna for de enskilda bestdnden fran funktionen

for den totala grundyteproduktionen dver totalaldern.

Stamantal i uttag

Medelstamantalet i uttaget mellan stickvig ar for
forsta gallringen 188 stammar per ha, for andra
gallringen 186 stammar per ha och for tredje
gallringen 160 stammar per ha (Tabell 11). Da
instruktionerna for gallring innebér ett
forhallandevis lagt och jamnt uttag i stamantal per
hektar tyder detta pa att gallringsinstruktionen i
genomsnitt foljts. En stor variation i uttaget finns
mellan de enskilda bestanden (Figur 12). For
produktionsdversikten anvidnds det genomsnittliga
uttaget for samtliga bestand representerade vid ett
gallringstillfalle (Tabell 11), med tillagg for uttag i

stickvag vid forsta gallringen.

Tabell 11. Stamantal per hektar (N/ha) i uttag exklusive stickvig
vid respektive gallringstillfille (standardavvikelse inom

parentes).
Stamantal max min
Gallring 1 188 (52) 280 73
Gallring2 186 47) 256 98
Gallring3 160 (40) 219 110
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Figur 12. Residualerna for de enskilda bestanden fran
medelvirdet med avseende pé stamantal i uttag vid respektive

gallring.
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Grundyta i uttag

Uttagen vid forsta gallringen varierar mellan 5,5
och 3,8 m%/ha (Tabell 12). Det storsta uttaget har de
bestand som hittills gallrats en géng. De bestand
som gallrats tre gdnger har ldgre uttag vid andra
gallringen 4n de bestand som gallrats tva génger.
Tidigare gallringar ger relativt sett lagre
gallringsuttag, och detta skapar ett visst fel i
produktionsdversikten.

Tabell 12. Uttag i grundyta per hektar (m*/ha) for respektive
gallringsfas (standardavvikelser inom parentes).

Fas Gallring1 Gallring2 Gallring 3
Gl 55 (1,2)

G2 38 (1,2) 58 (14

G3 44 (O 45 (0,5 54 (L1
Alla 46 (1,2) 51 (1,3) 54 (1,1)

Avvikelserna fran medelvérdet av uttag i grundyta
ar stora (figur 13). Spridningen dr stor inom alla
gallringsfaser och gallringstillfdlle. For
produktionsoversikten anvédndes det genomsnittliga
uttaget for samtliga bestand representerade vid ett
gallringstillfélle.
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Figur 13. Residualerna for de enskilda bestdnden fran
medelvirdet med avseende pa grundyta i uttag vid respektive
gallring.

Homogenitet i skotsel

Instruktionerna ter sig enkla i det att ett minsta
avstand mellan uttagna stammar &r bestdmt, och att
uttaget endast sker bland de grovsta stammarna (se
inledning). For att gora en jamforelse mellan
instruktion och utfall, samt beskriva uttaget,
studerades medelavstandet mellan uttagna stammar
samt gallringsstyrkan med avseende pa stamantal,
grundyta och volym. Gallringskvoten studerades for
att ge svar pa om uttaget gjorts bland de grovre
stammarna i bestandet.

Forband i uttag

Genomsnittsforbandet i uttaget ar inte direkt
jémforbart med det minimiavstdnd som angivits i
instruktionerna. Om stamvalet optimerats enbart
med hénsyn till instruktionen om inbdrdes avstand
skulle den basta jamforelsen gjorts mot ett
triangulért forband. I det fallet att man lyckats
optimalt s& skulle det uttagna stamantalet per hektar
fordela sig enligt Tabell 13.

Tabell 13. Teoretiskt stamantal i uttag beroende av geometriskt
forband.

Forband  Triangel Kvadrat
(m) (N/ha) (N/ha)
5 767 332
6 532 231
7 391 169
8 300 129
9 237 102

Restriktionen i instruktionen om att uttaget endast
far ske bland de grovsta stammarna gor dock att
uttaget, och ddrmed forbandet, fordelar sig ojamnt
over arealen. Av den anledningen beskriver ett
kvadratiskt forband det faktiska avstandet pa ett
bittre sétt. Genom detta tas hiansyn till avstandet
mellan fler stammar vid varje stamval.

Det genomsnittliga kvadratforbandet i uttaget &r 7,0
m, 7,3 m och 8,1 m vid respektive gallringsingrepp.
Det genomsnittliga avstdndet overstiger dirmed
minimiavstandet i instruktionen vilket &r 5-7 meter.
Detta visar att instruktionen for gallring med
avseende pé avstdnd mellan uttagna stammar foljts.

Gallringskvot

Da gallringskvoten overstiger 1 betecknas bestandet
som hoggallrat. Att vid denna jdmf6relse inrdkna
det tvingande uttaget fran stickvdgarna skulle ge en
felaktig bild av gallringskvoten, och ddrmed
gallringsformen. Kvoten fran uttag som hérstammar
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fran stickvégen dr teoretiskt 1,0 da ett genomsnitt
av hela bestandet fingas upp av stickvégen. Att
blanda in dessa stammar bland uttaget mellan
stickvdgarna vid forsta gallringen skulle gora att
gallringskvoten gér mot 1,0, trots att det selektiva
uttaget mellan stickvdgarna uttagits genom
hoggallring.

Den genomsnittliga gallringskvoten ligger mellan
1,2 och 1,3 och darmed far bestanden betecknas
som tydligt hoggallrade (Tabell 14). Materialet far
anses vara mycket homogent med avseende pa
gallringsformen.

Tabell 14. Medel, storsta och minsta vérde for gallringskvoten
vid respektive gallringsingrepp (standardavvikelse inom
parentes).

Medel Max  Min

Gallring 1

inkl. stickvdg 1,11  (0,07) 1,20 1,01
Gallring 1 1,29  (0,11) 1,45 1,13
Gallring 2 1,23 (0,100 1,39 1,12
Gallring 3 1,23 (0,14) 1,44 1,03

Gallringsstyrka

Resultaten visar att gallringsstyrkan med avseende
pé stamantalet ligger klart under styrkan for
grundyta och volym, varfor dven detta &r ett tecken
pé att instruktionen om att endast de grovsta triden
far tas ut har f6ljts.

Gallringsstyrkan mellan stickvdgar for stamantal,
grundyta och volym ér stabil 6ver tiden. Inrdknat
uttag i stickvédgen dr gallringsstyrkan hogst vid
forsta gallringen.

Uttagets storlek

I instruktionerna for gallring finns inga anvisningar
for hur stora uttagen far eller ska vara.
Forvaltningen anser att det dr av vikt att uttagen
inte Sverstiger 35-40 m*fub / ha. Om forbandet i
uttaget skulle ndrma sig minimiavstandet skulle
uttagen bli mycket kraftiga. Ett triangelforband pé 5
meter skulle innebéra ett uttag pa 767 stammar per
hektar (Tabell 13), vilket ar ca 30 % av det totala
stamantalet fore forsta gallring. Om uttaget sker
bland de grovre stammarna skulle detta resultera i
ett uttag Sver 100 m*fub per ha, exklusive uttag i
stickvigen om ca 25 m’*fub per ha vid den forsta
gallringen. Instruktionen far salunda inte tolkas som
att mélet &r att ha ett forband om 5-7 meter i
uttaget. Detta dr ett minimimatt for att inte skapa
for stora luckor i bestdndet, samt en garanti for att
uttaget inte blir orimligt stort. Detta &r ocksa en

tydligare instruktion att folja jamfort med en i
forvég bestdmd volym i uttaget.
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Skotsel i relation till Skogsstyrelsens
gallringsmallar

Grundyta

Riktlinjer for hur stor uttaget av grundyta vid
gallring bor vara har tagits fram av Skogsstyrelsen i
dess gallringsmallar (Skogsstyrelsen 1984).
Gallringsmallarna &r ett grovt sétt att forsoka styra
skotseln 1 granskog, dé variationer 1 malsattning for
skotseln inte kan fAngas upp av sa enkla
instruktioner.

Vid en jimforelse av uttaget i grundyta mellan
skotselmodellen pa Trolleholm och
gallringsmallarna framgar att uttaget i grundyta pa
Trolleholm &r lagre &n i Skogsstyrelsens
rekommendation (Figur 14). Grundytan efter
gallring, och dédrmed den stdende volymen, 6kar
dérfor snabbare pa Trolleholm 4n vad som
rekommenderas.

Grundyta (m2/ha)

12 14 16 18 20 22 24 26
Ovre Hjd (m)

Figur 14. Grundytans utveckling pa Trolleholm i relation till
Skogsstyrelsens Gallringsmallar f6r G36. Det 6vre féltet visar
rekommenderad grundyta fore gallring, det undre efter gallring.

Stamantal

Riktlinjer for hur stort uttaget av antalet stammar
bor vara har ocksa tagits fram for Skogsstyrelsens
gallringsmallar. Uttaget i stamantal ar lagre pa
Trolleholm &n i skogsstyrelsens rekommendation
(Figur 15). Detta ar en logisk foljd av
gallringsingreppen enligt skotselmodellen pa
Trolleholm. Relationen mellan uttag i grundyta och
uttag i stamantal i gallringsmallarna visar att
laggallring rekommenderas.

0 ‘ ‘ ‘

12 14 16 18 20 22 24 26
Ovre Hajd (m)

Figur 15. Stamantalets utveckling pa Trolleholm i jamforelse
med Skogsvardsstyrelsens Gallringsmallar for G36. Den Gvre
breda linjen visar hogsta rekommenderade stamantal efter
gallring, den undre minsta.
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Produktionsoversiktens forankring i
materialet

Inledning

Produktionsoversikten &r baserad pa data fran
engangsprovytor i de bestand som miitts (Tabell 5).
Vissa variabler i produktionsdversikten
representerar saledes ett berdknat genomsnitt av de
uppmétta bestdnden, och bendmns som bestdimda
variabler. Ovriga variabler ir beriknade (Tabell 6),
varfor de inte med sékerhet dverstimmer med
medelvérden fran de bestand i vilka métningar
gjorts.

For att askadliggora hur funktionerna och
medelvérdena for de bestdmda variablerna
representerar materialet presenteras dessa
tillsammans med vérden for de enskilda bestdnden i
grafisk form.

Aven de beriknade variablerna i
produktionsdversikten visas for att 4skadliggora de
fel som kan uppsta pé grund av att de inte ar direkt
berdknade fran grundmaterialet.

Stamantal

Den genomsnittliga avvikelsen mellan stamantal i
bestand och stamantal i produktionsdversikten dr
mindre dn 4% vid samtliga gallringsfaser. Enskilda
bestand kan avvika ytterligare, men
produktionsdversikten representerar bestdnden vél
(Figur 16).
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Figur 16. De enskilda bestandens stamantal vid respektive
gallringstillfalle (punkter), stamantal i produktionsdversikten
(vagrit linje) samt genomsnitt for respektive gallringsfas
(cirkel).

Grundyta

Grundytan i de ogallrade bestanden miittes fore
gallring, och dess medelvarde ligger nira grundytan

fore forsta gallring i produktionsoversikten. Ovriga
bestand mittes mellan gallringstillfallena, och dess
genomsnitt ligger mellan grundyta fore och efter
gallring i produktionsdversikten. Detta pekar pa att
produktionsdversikten representerar de métta
bestanden vél (Figur 17).
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Figur 17. De enskilda bestandens grundyta 6ver totalaldern (1),
samt deras genomsnitt som streckad linje. Heldragen linje fran
produktionsoversikten.

Genom funktionen Ig(t) (se material och metoder)
skrevs de enskilda bestandens grundyta tillbaka till
det senaste gallringstillfédllet. Grundytan fore och
efter gallring i produktionsoversikten stimmer vél
overens med den berdknade grundytan for
bestanden, och detta visar att produktionsdversikten
1 genomsnitt representerar grundytan i bestanden
vél. En stor variation av grundytan i bestanden fore
och efter gallring foreligger (Figur 18).
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Figur 18. De enskilda bestandens grundyta dver &ldern fore (x)
och efter (A) gallring, samt dess medelvirde som streckad linje.
Heldragen linje fran produktionsoversikten.

Volym

Volymen berdknades i grundmaterialet med hjalp
av Olsens (1976) funktioner for volym hos enskilda
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trdd, medan volymerna i produktionsdversikten
berdknades med Harry Erikssons (1976)
formhojdsfunktioner (grundade pé laggallrat
material). Den stdende volymen éar ldgre da Harry
Erikssons formhdgjdsfunktion for bestand anvénds
j@mfort med Olsens funktioner for
volymbestdmning av enskilda tridd. Erikssons
funktion ger for alla bestdnden i genomsnitt 6%
lagre volym (Tabell 15).

En anledning till skillnaden i volym kan vara att
Erikssons formhgjdsfunktioner ger en
underskattning av volymen dé den 6vre héjden
sanks vid gallringsingreppen. Detta dr dock inte
givet da dven medeldiametern paverkas vid ett
gallringsingrepp, och ar en ingdende parameter i
formhojdsfunktionerna. En anledning kan ocksa
vara att Erikssons funktioner inte fangar upp
geografiskt betingade skillnader i formtal.

Tabell 15. Medel, storsta och minsta virde for avvikelse mellan
volymbestimning med hjilp av Olsens volymfunktioner for
enskilda triad och Erikssons formhojdsfunktioner
(standardavvikelse inom parentes).

Fas Medel Max Min
GO 4% (0,3%) 5% 4%
Gl 3% (1,7%) 6% 1%
G2 9% (0,9%) 10% 8%
G3 6% (1,6%) 8% 3%
Alla 6% (2,6%) 10% 1%

Den skillnad som uppstar mellan den
genomsnittliga volymen for de enskilda bestanden
och den som anges i produktionsdversikten
forklaras frémst av att olika metoder anvénts for
volymbestdmning (Figur 19,20). Eriksson (1976)
visar ocksa att volymskattningen med hjilp av
formhojdsfunktionen vid hoga virkesforrad
underskattar den stdende volymen.
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Figur 19. Volymen i de enskilda bestanden (A ogallrade bestand,

<& Ovriga bestdnd), samt genomsnittet for dessa som den Gvre

streckade linjen. Den undre streckade linjen visar samma volym
berdknad med Erikssons formhdjdsfunktion. Heldragen linje fran

produktionsoversikten.
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Figur 20. De enskilda bestandens totala volymproduktion (A),
samt genomsnittet for dessa som den 6vre streckade linjen. Den
undre streckade linjen visar samma volym berdknad med
Erikssons formhdjdsfunktion. Heldragen linje fran
produktionsoversikten.

Medelhojd

Medelhgjden dr framtagen genom de berdknade
hojdkurvorna och grundytemedelstammens
diameter. D& medelhéjdens utveckling i bestanden
och i produktionsdversikten ligger nédra varandra
forviantas dven diameterutvecklingen i
produktionsdversikten och i bestdnden
overensstimma med varandra (Figur 21).

Spridningen i medelhdjd ar direkt kopplad till
diameterspridningen. Denna &r i jimforelse med
medelhdjden mer beroende av skdtseln
(stamantalet). Spridningen av medelhdjden i
bestanden dr darfor sannolikt mindre 4n vad som
framgar av figur 21.
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Figur 21. De enskilda bestandens medelhdjd, samt genomsnittet
for dessa som den streckade linjen. Heldragen linje fran
produktionsoversikten.
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Uttag

Det genomsnittliga uttaget av stamantal och
grundyta i bestdnden ar identiskt med uttaget i
produktionsoversikten da de genomsnittliga uttagen
anvénts for berdkning av produktionsdversikten
(Figur 22,23). En stor spridning finns mellan
bestanden, och denna spridning ér i realiteten
onskvird dé utgdngsmaterialet 4r inhomogent.

Volymen i uttaget ar hogre i bestdndsgenomsnittet
vid en jamforelse med produktionsdversikten (Figur
24). Detta forklaras delvis av att volymen i uttag for
de enskilda bestanden berdknats med Olsens (1976)
volymfunktioner for enskilda trdd medan den i
produktionsdversikten berdknats som skillnaden
mellan volym i bestdnd fore och efter gallring enligt
Harry Erikssons (1976) formhdjdsfunktioner. Da
funktionen for 6vre hojden &r ett medelvérde av
ovre hojden fore och efter gallring, underskattas
volymen fore gallring samtidigt som volymen efter
gallring dverskattas. Skillnaden, vilket utgor uttaget
vid gallringen underskattas dirmed. Vid ett
antagande om att den &vre hojden sénks med 0,5
meter (1,5%) vid ett enskilt gallringsingrepp dar
den 6vre hojden dr 17 meter underskattas volymen
fore gallring med 1,2%. Den uttagna volymen
underskattas med 2,4%.
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Figur 22. De enskilda bestandens uttag i stamantal (punkter) i
jamforelse med produktionsoversikten (vagrét linje), samt
bestandens genomsnitt (cirkel).
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Figur 23. Grundyteuttaget i de enskilda bestdnden (punkter) i
jamforelse med produktionsoversikten (vagrit linje), samt
bestandens genomsnitt (cirkel).
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Figur 24. Volymuttaget i de enskilda bestanden (punkter) i
jamforelse med produktionsoversikten (vagrat linje), samt
bestdndens genomsnitt (cirkel).

Gallringsstyrka

Gallringsstyrkan med avseende pa stamantal och
grundyta underskattas i produktionsoversikten.
Skillnaderna &r i genomsnitt relativt sma, och
produktionsoversikten far anses representera
bestanden pa ett bra sitt (Figur 25,26).
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Figur 25. Gallringsstyrkan mellan stickvagar med avseende pa
stamantalet for de enskilda bestanden (punkter) i jamforelse med
produktionsoversikten (vagrit linje), samt bestandens genomsnitt

(cirkel).
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Figur 26. Gallringsstyrkan mellan stickvdgar med avseende pa
grundytan for de enskilda bestanden (punkter) i jaimforelse med
produktionsdversikten (végrit linje), samt bestdndens genomsnitt

(cirkel).

Gallringskvot

En stor variation finns mellan de enskilda
bestanden med avseende pa gallringskvoten.
Samtliga bestand har en gallringskvot 6ver 1,0 och
merparten overstiger 1,2. Gallringskvoten i
produktionsoversikten ligger néra den
genomsnittliga kvoten for bestdnden (Figur 27).
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Figur 27. Gallringskvoten mellan stickvéagar for de enskilda
bestdnden (punkter) i jimforelse med produktionsoversikten
(vagrit linje), samt bestandens genomsnitt (cirkel).
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Validering av produktionsoversikten

Jiamforelse med Harry Erikssons
produktionsmodell

For att studera om produktionsdversikten for
Trolleholm Gverensstimmer med tidigare framtagna
produktionsmodeller gjordes en jaimforelse mellan
produktionsdversikten for Trolleholms Gods och
Harry Erikssons (1976) produktionsmodell for gran
(G32:1, G36:1). Erikssons produktionsmodell
refereras ofta till i frdgan om granens produktion,
och fér anses vara ett stabilt material att gora
jémforelsen mot.

Erikssons material grundar sig pé engangsprovytor,
dér dven analyser av den 16pande tillvéxten gjorts
med hjélp av arsringsmitning (tillfdlliga och
halvpermanenta ytor, se sid 16). Jimforelsen gors
mot skotselprogram 1 (G36:1, G32:1) som vad
géller antalet gallringar och gallringsintervall ligger
néra skotseln pa Trolleholms Gods. Erikssons
modeller beskriver en laggallring, varfor
jémforelsen inte gors med avseende pa skotseln
utan endast med avseende pa tillvixten (figur 28).

Hojdutveckling
Den &vre hojden 6kar langsammare for

produktionsoversikten éver Trolleholm vid en
jémforelse med Harry Erikssons produktionsmodell
(héjdutveckling enl. Hagglund 1973). Detta bor
vara en effekt av hoggallringen da
gallringsingreppet riktas mot de grévsta, och
ddarmed hogsta traden (som tidigare nimnts har
Eriksson & Karlsson (1997) visat att den dvre
héjden under 20 ar 6kar 1,13 meter mindre &n en
laggallrad kontroll). Da den 6vre hojdens
utveckling pa Trolleholm korrigerats for
hoggallringsingreppet 6verensstimmer den vil med
hojdutveckling enligt Higglund (1973). Fore forsta
gallring ligger den &vre hdjden for Trolleholm strax
over G36.

Grundyteproduktion

Den totala grundyteproduktionen ligger for
Trolleholm pa kurvan for G36. Den l6pande
grundytetillvixten ligger for produktionsdversikten
pa Trolleholm hogre d4n G36. Den l6pande
tillvixten kan vara vansklig att beréikna med hjilp
av engangsprovytor, dd man inte anvinder sig av
nagra egentliga tidsserier eller analyser av
arsringar. Den ligger dock inte anméirkningsvart
hogt i forhallande till G36.

Volymproduktion
Medeltillvixten med avseende pa volymen ligger
strax over G36, vilket befdster en bonitet strax dver

G36 for Trolleholm. Volymproduktionen ar svagt
okande for Trolleholm i jamforelse med G36. En
trolig anledning till detta kan vara materialets
sammanséttning. G36:1 har ett hogre ursprungligt
stamantal jamfort med bestdnden pa Trolleholm,
vilket i Erikssons produktionsmodeller ger en hog
produktion fram till forsta gallring.

Den lopande volymtillvixten ligger for
produktionsdversikten pé Trolleholm hogre dn G36.
Eriksson (1984) visar att vid ett givet
standortsindex dr den 16pande volymtillvaxten
hogre i véstra delarna av Sverige jamfort med de
ostra. Skillnaden blir stérre med 6kande alder.
Detta fenomen beskriver Hamilton & Christie
(1971) som skilda produktionsnivéer, eller "lokala”
boniteter vid given &vre hdjd. Om Trolleholm
befinner sig pé en hogre produktionsniva dn
genomsnittet i Erikssons material kan detta vara en
forklaring till den hogre volymtillvéxten.
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Figur 28. Tillvéxt for produktionséversikten 6ver Trolleholm i jamforelse med Erikssons produktionsmodell for gran. ¢ representerar
Trolleholm, [ representerar Eriksson G36:1, A representerar Eriksson G32:1. Streckad linje visar den 6vre hdjden for Trolleholm korrigerad

for hogga

llringsingrepp.
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Jimforelse med en permanent provyta pa
Trolleholm

Pé Trolleholms Gods finns en provyta etablerad
1952. Den har mitts i samband med gallring, och
hittills har den gallrats vid 7 tillféllen. Det
ursprungliga stamantalet var 4000 plantor, och ytan
gallrades forsta gdngen vid 24 &rs alder.
Gallringsformen har varit l4ggallring, och en
jamforelse gors mot produktionsmodellen med
avseende pa den totala grundyte- och
volymproduktionen.

Grundyteproduktion

Den totala grundyteproduktionen i
produktionsdversikten ligger strax dver
produktionen pé provytan (Figur 29).
Tillvaxtlinjerna ar parallella, vilket indikerar att den
l6pande grundytetillvixten ar lika. Bdde provytan
och produktionsdversikten ligger strax under
produktionen for Eriksson G36:1.
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Figur 29. A representerar den totala grundyteproduktionen for
provytan pa Trolleholm, ¢ representerar produktionsoversikten
for Trolleholm, [] representerar Eriksson G36:1 (streckad linje).

Volymproduktion

Den totala volymproduktionen for provytan ligger
under produktionsdversikten for Trolleholm (Figur
30). Skillnaden minskar 6ver tiden, och da
grundyteproduktionen ir lika mellan
produktionsdversikten och provytan kan detta vara
en formtalseffekt. Den lopande volymtillvixten &r
for provytan och produktionsdversikten hogre &n
Eriksson G36:1 inom behandlingsperioden, da
kurvorna for dessa har en brantare lutning.

24 26 28 30 32 34 36 38 40
Totalalder

Figur 30. A representerar den totala volymproduktionen for
provytan pa Trolleholm, ¢ representerar produktionsoversikten
for Trolleholm, [ representerar Eriksson G36:1 (streckad linje).
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Slutsatser

Av problemstillningen framgéar att om en
bedomning av den effekt som gallrings-
instruktionen ger pé kvalitet och ekonomi skall
kunna goras, sd krivs en beskrivning av tillvaxt och
skotsel inom den gallringsmodell som tillimpas pa
Trolleholms Gods. Dessutom krivs en
undersokning om hur vl instruktionen for
gallringen efterlevs.

Resultaten visar att instruktionerna for gallring
foljts. Produktionsdversikten stimmer ocksa vl
overens med det material den ska beskriva.

Produktionsoversikten 16per dver 36 &r och
innefattar tre gallringar. Onskvirt vore att
oversikten tickt en hel omloppstid, men da
utgangsmaterialet var begrinsat till yngre bestand
var det inte mojligt att med empirisk data utoka
oversikten.

Beskrivningen av de utforda gallringsingreppen i
allmént vedertagna begrepp gor att
gallringsmodellen létt kan jamforas med utfallet
fran andra instruktioner.

Viktiga framtida forskningsomraden ar
undersokningar av hur stort problem
arsringsbredden ar i yngre granbestand i sddra
Sverige, samt mdjligheterna att paverka
arsringsbredden vid praktiskt skogsbruk. Manga av
de gallringar som sker i det sydsvenska
skogsbruket utfors pa ett schablonméssigt sédtt med
generella gallringsinstruktioner. Av stor vikt dr att
utveckla gallringsinstruktionerna sa att dessa ger
den behandling av bestanden som pa ekonomiska
grunder ger bist 1onsamhet pa l&ng och kort sikt.
Jag dmnar att gora undersdkningar inom dessa
omraden i framtida arbeten.

Kommentarer

Den gallringsmodell som tillimpas pa Trolleholms
Gods skiljer sig markant fran den gallring som
normalt tilldimpas i granskog i sodra Sverige. For att
relatera gallringsmodellen for Trolleholms Gods till
mer normala gallringsmodeller ges hir nagra korta
kommentarer. Dessa ska ses i ssammanhanget av att
modellen tillimpas pa mycket bérdiga marker dar
det storsta kvalitetsproblemet i granskogen ar
arsringsbredden. For att 16sa detta problem
tillampas den beskrivna “busegallringen”, och till
foljd av denna uppstar flera bieffekter. Dessa har
studerats av ett flertal forskare, men mycket finns
kvar att undersoka.

Tillvixteffekter av gallringsformen

Undersokningar inom bland annat de omfattande
GG-forsoken har visat att hoggallring paverkar
tillvixten negativt. Resultaten pekar pa en
minskning av den 16pande volymtillvéxten i
granskog med ca 5% (Eriksson & Karlsson 1997).
Resultaten géller for observationsperioden i
materialet, varfor den totala tillvixten under en hel
omloppstid endast paverkas med nagon procent
(Eko6 muntl.). Andra har visat att tillvixten kan 6ka
efter hoggallring (Jighagen & Albrektsson 1989).
Dessa resultat grundas dock pa teoretiska
berdkningar.

Tillvixteffekter av gallringsstyrka och
gallringsintervall

Gallringsuttag upp till 40% av grundytan ger sma
tillvaxtforluster i granskog (Eriksson & Karlsson
1997). Vissa undersokningar (Vuokila 1975,
Brydum 1969, Eriksson 1984) pavisar en svag
okning av den absoluta 16pande volymtillvixten
omedelbart efter gallring i granskog.

Resultaten visar att uttaget i grundyta vid forsta
gallringen pé Trolleholm uppgar till ca 25%, och
vid de foljande gallringarna uppgér uttaget till ca
15%. Att nagra tillvaxtforluster skulle uppsta pa
grund av gallringsstyrkan ar dérfor osannolikt.
Gallringarna ar titare pa Trolleholm 4n i det
material som Eriksson presenterat men detta bor
inte bidra till tillvaxtforluster da det sammanlagda
uttaget vid de tva forsta gallringarna inte verstiger
40%. I Carbonniers (1966) beskrivning av tre
gallringsforsok i sodra Sverige har inga skillnader
kunnat pavisas i tillvixten nér gallringsintervallet
varieras.
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Paverkan pa diameterutveckling

Grundytemedelstammens diameter dkar
langsammare efter hoggallring vid jaimforelse med
andra gallringsformer, dels genom att de grovsta
traden tas bort, dels genom att klenare trdd lamnas
kvar i bestandet. En ldgre medeldiameter vid
jamforelse med l4ggallring har darfor delvis en
matematisk forklaring. Det dr mer relevant att
studera hur diameterfordelningen péverkas da
medeldiametern &r ett grovt genomsnitt for
bestandet.

Tillvaxten efter en laggallring fors 6ver pa ett farre
antal stammar jamfort med hoggallring. Detta gor
att den 1opande diametertillvéxten blir lagre vid
hoggallring jamfort med andra gallringsformer.
Detta dr ett av syftena med hoggallringen, da
diametertillvéxten ska hallas tillbaka for att minska
medelarsringsbredden.

Paverkan pa omloppstiden

I falt upplevs ofta medeldiametern hos bestandet
vara avgorande for om bestandet &r
slutavverkningsmoget. Givet att samma
medeldiameter eller diameter hos de grovsta traden
ska uppnas vid tidpunkten for slutavverkning sa
forlangs omloppstiden efter hoggallring jaimfort
med andra gallringsformer. Diametern ar dock
endast en underordnad variabel vid bestimning av
optimal omloppstid, och har en begrinsad inverkan
pé ekonomin vid slutavverkning.

Om omloppstiden bestdms av medeltillvaxtens
kulmination sker denna i det ndrmaste vid samma
tidpunkt oavsett gallringsform, da den totala
tillvéxten efter hoggallring endast sédnks med nagon
procent. Virdetillvéxtens kulmination paverkas
ocksa av diameter och kvalitet hos stammarna.
Diametern 4r av underordnad betydelse for priset
per m*fub jimfort med kvalitetens inverkan, varfor
den nedsatta diametertillvixten far ringa betydelse.
Visarprocenten ar ett korrekt men komplext sétt att
bestdmma den optimala omloppstiden. Varden
behovs pa hur kvalitet och diametertillvaxt per
diameterklass forandras dver tiden, tillsammans
med virkesprisforandringar.

Paverkan pa andra kvalitetsegenskaper

Undersokningar har visat att det urval som gors mot
grovre stammar vid hoggallring minskar
urvalsmdjligheterna for 6vriga skador och fel, till
exempel sprotkvist och krokar (Eko & Klang 2001).
Andra kvalitetsfel 4n arsringsbredden har ett svagt
samband med diametern. Hur kvaliteten i bestandet
vid slutavverkningstillfallet paverkas av

gallringsingreppen ar dven beroende av kvaliteten
utgangsbestidnden.

Undersokningar i ogallrade granbestand gjordes i
samband med detta arbete pa Trolleholm.
Resultaten pekar pé att de 20% grovsta stammarna
har en &rsringsbredd som med nuvarande
virkesmétningsbestdmmelser vid en framtida
avverkning kommer att klassa ner timmer till lagsta
kvalitetsklass, och ddrmed l4gsta pris. Hoggallring i
dessa bestand ger en stor kvalitetshdjning for ett
framtida slutavverkningsbestand.

Kvalitetshojning vid praktisk gallring

Nordlund (1999) visar vid en faltundersdkning att
man vid maskinell gallring har sma mgjligheter att
hoja kvaliteten vid gallring. Vissa stamkrokar ar
svara att uppticka fran stickvigen, liksom skador
och fel som sitter pa ”fel” sida om stammen.
Kvalitetsgallring &r ett begrepp som bland andra
SODRA anviinder som benéimning pa sin
gallringsmodell. Om man vid praktisk gallring inte
kan hdja kvaliteten i det kvarvarande bestandet
namnvart dr “kvalitetsgallring” inte ett uttryck for
en gallringsmodell eller ett gallringssitt, utan
endast en malséttning for ingreppet som séllan
uppnas.

Uppfoljningar for att undersdka om instruktionen
for gallring foljts vid en “kvalitetsgallring” &r svéra
att genomfora da uttag ska goras i alla
diameterklasser, och kvaliteten pa uttaget virke &r
svart att rekonstruera. Vid ”busegallringen” ar
instruktionen for gallring enkel att efterfolja, da de
grova triden vid gallring &r létta att lokalisera.
Uppfoljningar for att undersdka om instruktionen
for gallring foljts &r létta att gora da instruktionen i
sig beskriver diameter hos utgallrade trdd, och
avstandet mellan dessa.

Efter de inledande “busegallringarna” pa
Trolleholm ska stdmpling ske fore gallring. Vid
gallringen ska trdd med andra fel 4n
arsringsbredden gallras bort. Kostnaden for
staimpling &r ldgre vid de senare gallringarna
jamfort med de tidigare.

Gallringsekonomi

Da de grovsta stammarna tas ut vid
“busegallringen” blir avverkningskostnaden 1&g
jamfort med ldggallring och fri gallring.
Medelstammen i uttaget okar for varje
hoggallringsingrepp, och avverkningskostnaden
minskar ddrmed &ver tiden. Volymen hos de klena
trdd som gallras bort tidigt vid fri gallring eller
laggallring kan avverkas till en lagre kostnad vid de
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gallringsingrepp som foljer efter de inledande
”busegallringarna”.

Sortimentsutfallet dr beroende av diametern i
uttaget. I busegallringen” faller en storre andel
sagbara sortiment ut vid de tidiga gallringarna
j@mfort med andra gallringsformer, vilka betalas
med ett hdgre pris per kubikmeter.

Effekten av en hog medelstam i uttaget ar ddrmed
att ett virke med hogre genomsnittspris (béttre
sortimentsutfall) avverkas till en lagre kostnad
j@mfort med andra gallringsformer. Detta ger hoga
intékter tidigt i omloppstiden, vilket dr gynnsamt
for totalekonomin dé hénsyn tas till ranteeffekter.
Malséttningen dr ocksé en kvalitetsforbéttring, och
dérmed hogre genomsnittspris for bestdnden vid
slutavverkning. Ett hogre kassadverskott forvéntas
darfor ocksé vid en jaimforelse med en normal
gallring.

Om ingen kvalitetsforbattring sker efter hoggallring
blir slutavverkningsnettot ldgre jamfort med
laggallring och fri gallring. En ldgre medeldiameter
pa stammarna ger ett nagot lagre medelpris och en
forhojd avverkningskostnad for virket. Om en
kvalitetshojning sker efter hoggallring kan
slutavverkningsnettot 6ka jaimfort med andra
gallringformer, da skillnaden i pris per m*fub
mellan timmerklass 3 och 4 &r upp till 50%.

Sno- och stormskador

Det har visats att risker finns med hoggallringen
genom att bestdnden blir kénsligare mot sn6- och
stormskador. En 6kad gallringsstyrka ger ockséa
storre risk for skador (Valinger & Lundqvist 1996).
En anledning till att inte gora uttagen storre dn 15-
20% av grundytan &r att minska risken for sddana
skador. Ovan ndmnda resultat kommer fran bestand
med ett i jamforelse med denna modellen nagot
kraftigare ingrepp med avseende pa stamantal,
grundyta och volym, varfor dessa problem kan
antas vara mindre efter gallring pa Trolleholm. I de
omfattande GG-forsoken har inga allvarliga skador
uppstétt efter hoggallring (Eriksson 1990).

Sjilvgallring

Eriksson & Karlsson (1997) har visat att
sjdlvgallringen 6kar vid hoggallring, frimst senare
under omloppstiden. Vid métningarna pa
Trolleholm var sjélvgallringen hittills forsumbar.
Om hoggallringarna upprepas kommer sannolikt
sjdlvgallringen att 6ka. Detta sker frimst bland de
klenaste tridden fran vilka negativt netto erhélles vid
avverkning. Efter de inledande “’busegallringarna”
pa Trolleholm ska en friare gallringsform tilldimpas,

vilket ger en mdjlighet att foregripa sjdlvgallring av
trdd dar ett positivt netto kan erhallas.

Rota

Undersokningar visar att ett 6kat antal gallringar i
granbestand hojer andelen trdd drabbade av rotrota
(Powers & Verral 1962). Spridningen av rotrota &r
enligt Stenlid (1989) beroende av antalet friska
stubbar efter gallring, vilket skulle gora att risken
for rotrdta ur sporinfektionssynvinkel ar lagre vid
hoggallring jamfort med andra gallringsformer.
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