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Abstract

In this study I analysed how burning affects sprouting ability and survival of oak (Quercus
robur) during the first season after a burn in southern Sweden. The study consisted of two
separate field tests; in the first, two 300 m*- plots in western oak dominated forest were
burned to analyze the fire behavior and the immediate mortality of oak and beech seedlings
defined as individuals (> 20cm of height). At the end of the season almost 50% of the oak
seedlings had resprouted while the beech seedlings had 100% mortality. An attempt to
investigate the effect of the burn of artificially sown acorns was totally ruined by wild boar
grouting before any conclusive results could be seen.

In the second test the resprouting ability of oaks of varying diameters (average BHD 7-9 cm,
range 2-42 cm) was examined one season after a prescribed burn in southeastern Sweden. The
burn was considered to be of medium to high intensity, with flame lengths varying between
0,2-4 m. The mortality of main stems of oak caused by the fire was 96 %. 58 % of the stems
had new sprouts be the time of the survey. Stems with diameter of 17-20 cm bhd suffered 100
% mortality and only 20 % had resprouted.

Sammanfattning

Malet med studien var att undersoka hur branning paverkar skottskjutning och éverlevnad hos
ek (Quercus robur) under forsta sasongen efter branning. Studien bestod i tva olika forsok. |
det forsta delforsoket brandes tva ytor i ekdominerad skog i Halland for att bedéma
bestandsforyngrade ek- och bokplantors formaga att skjuta skott och aterhamta sig efter
brand. Aven ett sadddforsok utfordes for att undersoka froets forutsattningar att gro samt
predation av fron pa lagintensivt brand respektive obrand mark. Det var ingen mortalitet pa
trad med en brésthojdsdiameter éver 5 cm. Samtliga unga plantors ovanjordsdelar, 5-15 cm
hoga, dog av branningen. | slutet av sasongen hade framforallt eken aterhamtat sig val, med
ett plantantal (stubbskott) motsvarande dver 50 % av antalet plantor som fanns fore
branningen, boken daremot hade inte skjutit nagra skott utan samtliga nya plantor var
arsgroddar. Saddforsoket forstordes av mycket kraftigt vildsvinshokande innan nagra
slutsatser kunde dras.

| det andra delforsoket undersoktes ekens skottskjutning en sasong efter branning.

| det andra delférsoket undersoktes ekens skottskjutning efter en sasong i ett omrade i 6stra
Smaland som brants 2002. Branden var relativt intensiv med ungefarliga flamhojder pa 0,2-4
m. Mortaliteten av ek vid branningen var 96 %. 58 % av alla stammar hade skjutit ett eller
flera skott. Stammar i diameterklass 17-20 visade 100 %-ig mortalitet och endast 20 % av
stammarna i denna klass hade skjutit nya skott.



1. Inledning

Studier fran Nordamerika visar att ekdominerade skogar (Quercus sp.) etablerats och
vidmakthallits av naturliga och manskligt skapade brander. Urbefolkning i Nordamerika
anvande brand for att skapa och skota ekmarker for produktion av ollon — en viktig fodokalla.
Vissa amerikanska forskare tror att manskligt skapade brénder har varit den viktigaste
storningsregimen for ekskogarnas utbredning. Sedan 1920-talet har brander i Nordamerika
bekampats, vilket lett till att ek- och talldominerade skogar ersatts av mer skuggtoleranta arter
(Dey & Guyette 2000). Studier visar ocksa att ekens spridning 6kade under en tid efter
européernas ankomst. Deras regelbundna huggning och brénning av marker gynnade eken
samtidigt som sekundéra arter holls undan (Abrams 1996).

Genom forsok med branning pa olika ekmarker, bade i tradslagsrena bestand och i
blandbestand, har man visat att antalet ekplantor 6kar efter brand. Detta sker framst genom
stubbskott, men om branningen utfors i samband med ollonar sa dkar aven antalet
froforyngrade plantor. Amerikanska forskare tror att brand inte bara kan ge goda resultat, utan
ar rentav nodvandigt for lyckad ekforyngring (Elliot et al. 1999, Barnes & Van Lear 1998,
Barton 2001). Darfor forséker man nu introducera brand som en skotselmetod for att bevara
ekbestanden i 6stra USA (Abrams 1996, Brose et al. 1999). For att lyckas med en sadan
skotsel ar det viktigt att branningen sker under sadana forhallanden att oonskade arter
missgynnas mer &n de som 6nskas vara kvar. Kontroll av artsammanséttningen med hjalp av
brand i foryngringsskedet ar darfor ofta den mest effektiva metoden att 6ka ekens dominans
over mer skuggtaliga arter (Huddle & Pallardy 1999)

Sodra Sveriges tradslagsfordelning skiljer sig stort idag jamfort med for ett par tusen ar
sedan. Boken (Fagus sylvatica) hade da annu inte fatt sin nordliga utbredning till Sverige
(Bjorse & Bradshaw 1998) och gran (Picea abies) fanns fortfarande bara langre norrut, som
sydligast i Ostergotland och Dalsland. Istallet dominerades det sydsvenska skogslandskapet
av lévskog med arter som lind (Tilia spp.), ek, al (Alnus spp.) och bjérk (Betula spp.). Dér
fanns ocksa inslag av tall (Pinus sylvestris) (Bjorse & Bradshaw 1998). Precis som i
Nordamerika tros eld och ménsklig paverkan tillsammans med klimatférandringar ha
paverkat skogens utseende under atminstone tusen ar (Lindbladh et al. 2000). For svenska
adla lovtradsarter finns nastan ingen kunskap om deras brandkénslighet. Man kan gissa att
flera arter, till exempel boken, ar relativt brandkansliga, bedomt utifran till exempel deras
barktjocklek. Eventuellt kan ek undantas fran detta, da den formodligen har tjockare bark och
da bor klara hettan fran brander battre (Granstrom, pers komm).

Kalvaberg tillhor en del av Lansstyrelsens planerade reservat Biskopstorp. Omradet har, trots
sitt oceaniska lage och starka lévdominans, brunnit en gang tidigare. Branden &r daterad
genom dendrokronologi, 6ver ett ca 2 ha stort omrade, till 1843 (Niklasson 2003). Det ar
osakert vilken roll branden spelat i ett langre tidsperspektiv i omradet, en pollenanalys av
Karlsson (1996) fran Holkasen (1 km bort) visar pa relativt lag brandpaverkan, men dock
med flera spar av forhistoriska brander. Kalvabergsbestandet har i gemenskap med manga
omraden i narheten utnyttjats till skogsbete vilket bidrog till att halla landskapet 6ppet. Sedan
ungefar ett sekel dock har betet upphdrt och brander bekampats, vilket lett till att den tidigare
ekdominerade skogen har fatt ett allt storre inslag av framforallt bok och gran (Niklasson
2003). Man vill darfor underséka om det genom inférsel av ”naturlig” stérning i form av
brand, gar att aterskapa bestandet till vad det en gang var.



Ekens (Quercus robur) reaktion pa brand har i Sverige, och Europa, endast undersokts i
begransad omfattning. Jag vill med denna studie underséka hur yngre ekar pa kort sikt
reagerar pa brand, samt om branning kan vara en alternativ metod for féryngring i
ekdominerade bestand. Vidare vill jag ocksa undersoka om man med eld kan gynna ek i
bestand dar den allt mer tryckts undan av mer skuggtaliga tradarter.

2. Material och metoder

Studien bestod av tva olika forsok. | det forsta delférsoket brandes tva ytor i ekdominerad
skog for att bedoma ek- och bokplantors formaga att skjuta skott och aterhamta sig efter
brand. Vidare ville jag undersoka om ollon gror béttre pa en brand yta, samt om predation av
ollon skiljer sig i ett brant omrade jamfort med ett obréant.

| det andra delférsoket undersoktes ekens skottskjutningsformaga efter en branning utford ar
2002 i Hornsdomradet utanfor Kalmar.

2.1. FOrsok 1 — Kalvaberg — groning och predation

2.1.1. Beskrivning av omradet
Kalvaberget &r beldget ca 2 km NO om Kuvibille, Halland (lat. 56°47" N, long. 12°53" E).
Bestandet som anvandes vid forsoket ar belaget pa bergets 6stsida och domineras av ek (Q.
robur) (70 %), med inslag av bok (F. sylvatica) (24 %) och gran (P. abies) (5 %) samt enstaka
andra arter, sasom bjork (Betula pendula), tall (Pinus sylvestris) och en lind (Tilia cordata).
Tréadslagsfordelningen bestamdes genom att rakna antalet trad med en brésthojdsdiameter
éver 5 cm inom fyra st 100 m? ytor (5.64 m radie), tva i vardera vegetationstyp (férna
respektive blabar). Bestandets norra del har en hogre dominans av ek med ett faltskikt
bestaende av framst blabarsris och har valdigt fa spar efter huggningar, de aldsta traden &r 275
ar gamla (Niklasson 2003). Forsokets ekyta ar placerad i denna norra del. Den sodra delen har
storre inslag av bok, och tycks ha varit mer utsatt for skotsel* med inriktning mot
timmerproduktion. Markskiktet domineras har av ek- och bokforna samt en del krustatel,
faltskikt saknas i ovrigt. Forsokets bokyta finns i bestandets sodra del. For den forsta studien
valdes tva stycken 10x30 m ytor ut — en i blabarstyp ("ekytan”) och en i forna av bok och ek
("bokytan™). Bada ytorna befann sig i en 6stsluttning, dar lutningen uppskattades till ca 10°.

I ekytan (bild 1 och 2) har faltskiktet, bestaende till ca 90 % av blabérsris, en tackningsgrad
av ca 60 %. Blabarsrisets tackning ar hogre langst upp i sluttningen, narmare 90 %, och sa lag
som 5 % flackvis langre ner. Dar blabéarsris saknas finns det i regel ett tacke av ek- och
bokfdrna antingen helt utan mark- och faltskikt eller med inslag av framforallt krustatel
(Deschampsia flexuosa). Bestandet har ca 330 stammar per hektar. Inom ytan som brandes
finns 7 storre ekar, vars diameter varierade mellan 15-40 cm och tre bokar med en diameter av
ca 25-40 cm. | blabarsriset finns ett ganska rikt uppslag av bestandsforyngrade plantor av
framst ek men ocksa ett fatal bokar. Deras hojd ar 1ag, mellan 5-15 cm och de &r formodligen
av 2-5 &rs alder. Inom de 6vre 100 m?, pé den branda ytan, fanns det motsvarande ca 20 000
ekplantor och ca 1 000 bokplantor/ha. Enstaka granar (ca 150/ha) kan hittas pa ytan, deras
hojd varierar mellan nagra dm och ca 1,5 m.

! spér av gallringar terfanns



Bild 1. Ekytan sedd fran sluttningens nedre del.

Bild 2. Ekytan fran toppen av sluttningen.

Bokytan (bild 3 och 4) ar téckt av ett ca 3-5 cm tjockt tacke av ek- och bokférna. Férutom
krustatel, med en tackningsgrad av ca 5 %, saknas i stort 6vrig mark- och féltvegetation. Ytan
bestar i tradskiktet av ek (53 %) och bok (47 %). Stammarna ar grovst langst upp i
sluttningen, dar bestandet ocksa &r glesare. Det ar har man finner de flesta naturligt
foryngrade ek- och bokplantorna. Planthéjden varierade mellan 5-15 cm och inom de 6vre
100 m?, pd den branda ytan, finns motsvarande 90 000 ekplantor och 7 000 bokplantor/ha.
Bestandets stamtathet varierade fran 300 stammar/ha langst upp i sluttningen upp till sa
mycket som 900 stammar/ha langre ner. Inom ytan som brandes finns 15 ekar och 13 bokar.
Medeldiametern for bade ek och bok var ungefar 17 cm.



Bild 3. Bokytan, snett uppfor sluttningen.

Bild 4. Bokytan snett uppfor sluttningen. Oversta 100 m? av ytan.

Det fanns relativt lite Gvrigt bréansle i de bada ytorna, men det 1ag en del storre kvistar har och
dar, framforallt i bokytan.

2.1.2. Mortalitet

For att kunna avgora mortaliteten som en direkt foljd av branden pa storre trad och mindre
trad och plantor, raknades och maéttes alla ekar, bokar och granar pa de bada ytorna fore
branningen. Vid rakningen av plantor den 1:a juni, en dag fore branden, rdknades endast
plantor med gréna och levande 16v, eventuella plantor som &nnu inte hade 16v rdknades inte
da det hade varit svart att finna alla framfor allt i blabarsriset. Loven var i stort sett fullt
utvecklade vid tiden for plantrakningen. De bada ytorna delades in i kvadratiska smaytor om



1 m?, inom vilka antalet trad och plantor registrerades. Nasta rakning gjordes drygt fem
veckor efter branden (9:e juli 2003) darefter ytterligare en manad senare (5:e aug 2003).
Endast de 100 dvre kvadraterna i de bada ytorna raknades vid plantinventeringen da det i de
dvriga 200 m redan fran borjan endast fanns ett fatal plantor och dér kunde latt konstateras
det inte grodde nagra nya plantor under sasongen. Saddforsoket lades ut 6ver hela den branda
arealen. Samtliga bokplantor som kommit upp efter branningen var groddplantor, da de hade
de karaktéristiska groddbladen. Vid rékningen av ekplantor efter brand kunde det ej avgoras
om det var nya frogrodda plantor eller skott som skjutit fran tidigare etablerade individer dar
ovanjordsdelen dott. For att avgora om plantan kom fran en rot eller ett ollon hade det kravts
att varje planta delvis gravts upp. Det togs heller ingen hansyn till om det var skott fran roten
eller om det var 6verlevande knoppar pa befintliga plantor som slagit ut.

2.1.3. Groning och predation

Groning och predation av ek- och bokollon pa brand respektive obrand mark jamférdes
genom att sadd av ollon gjordes i 8 ytor vardera i de branda ek- respektive bokytorna. Varije
yta omfattade ca 50x50 cm. Som kontroll lades lika manga ytor ut parallellt pa obrand,
likoordig mark. | varje yta sdddes 28 ollon vardera av bok och ek. Totalt lades 32 ytor ut.
Hélften av ytorna tacktes med natburar (0.5x0.5 cm maskor), ca 10 cm hdga med
markkontakt (dock ej nedgravda), for att undvika predation av fagel och minska risken for
predation av smagnagare. Alla forsoksytorna lottades inom det branda omradet till vilken
kvadratmeteryta de skulle placeras i. Lottningen gjordes sa att det var minst en yta med bur -
och en yta utan bur i varje 10x10 m stor ruta. Hamnade ytan pa ett trad, flyttades denna 2
meter at sidan in mot mitten. For att undvika kanteffekter lades inga ytor narmare an 1 meter
fran brandkanten.

Sadden pabdrjades den 5:e juni, tre dagar efter branning och tog totalt tre dagar. Ollonen lades
i vatten dygnet innan sadd. De ollon som sjunkit ansags matade/grobara och anvandes, 6vriga
slangdes.

Vid sadd flyttades de Gversta centimetrarna av férnan at sidan innan ollonen lades ner ca 2 cm
ner, oftast ca 3 cm fran mineraljord. Férnan som flyttats lades sedan pa plats igen. Varje satt
ollon markerades med en vit pinne for att underl&tta dels vid rékningen av ollonen i slutet av
sésongen, dels vid rakning av groddplantor
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Bild 5. lllustration Gver forsoket. Saddytornas placering inom de bada ytorna. E = Ek, B = Bok, U = Sadd utan
bur, M = Sadd med bur



2.1.4. Branning
Brénningen &gde rum den 2:a juni 2003 efter tio dagars torka och infér hot om kommande
regn. Innan brénningen togs prover for matning av fukthalt i faltskikt, férna och humus.
Fornan delades upp i tva skikt, ett som kandes relativt torrt och ett som var tydligt fuktigt.
Forsta provet togs tre meter in i ytan och de féljande fyra var sjatte meter pa en rak linje
uppfor sluttningen, ungefar i mitten av ytan. For att proverna inte skulle forlora fukt pa vag
till vagning och torkning lades de i vl forslutna, for hand fran luft urpressade plastpasar.
Fukthalten berdknades genom att forst vaga alla prover. Omedelbart efter vagning placerades
dessa i papperspasar i en torkugn i 80°C i tre dagar, till humusen kéandes helt torr och
dammade. Proverna vagdes da igen och fukthalten beraknades. Proverna var kvar i torkskapet
fram till vagning for att inte dra at sig fukt.

Fukthalten beraknades genom:
(Ve = VE)/Ve Ve = Vikt fore torkning (g)
Ve = Vikt efter torkning (g)

For att sakra vattenforsorjningen vid branningen lanades 300 m slang och en kraftig pump av
brandférsvaret i Halmstad. Vatten pumpades fran en néarbelagen béack upp till tva bassanger
placerade just nedanfor ekytan. Fran bassangerna pumpades vattnet med en mindre, portabel
pump. Denna anvandes for bevattning och bevakning i samband med brénningen.
Vattentillstromningen i backen var for langsam for att vatten skulle kunna pumpas till
bokytan som lag ca 200 m s6der om ekytan.

For att forhindra eventuell spridning av elden vattnades, med hjalp av den lilla pumpen och
smalslang samt vattenkannor, omradena runt kanterna just fore tandning.

Som tandvatska anvandes en 50/50 blandning av fotogen och diesel, som spreds ut med hjélp
av en droppkanna. Branningen skedde genom punktvis medvindsbranning i nordvastlig
riktning i uppforslut.

Ekytan punkttandes, med borjan langst ner i sluttningen, med ca 2 m mellan varje
antandningspunkt och 3-5 m mellan varje linje. Avstandet mellan linjerna lades tétare dar den
naturliga bransletillgangen var Iag. Bokytan punkttandes likt ekytan till en borjan men da det
tog sig daligt, dels pa grund av lag méangd naturligt brénsle och dels for att det visade sig vara
for fuktigt, minskades antandningspunkternas avstand till ca 0,25-0,5 m i bada riktningar. Det
visade sig dock omojligt att fa mer an ca 25% av fornabadden att antéandas, foretradesvis i
den 6vre delen. De bada 10x30 m ytorna brandes av pa ca 30 min vardera.

Under pagaende branning mattes kontinuerligt luftfuktighet, vindstyrka och lufttemperatur.
Flamhojden pa lagorna uppskattades. Markbrandens intensitet raknas som en funktion av
flaml&ngden enligt Edmonds (2000):

Brandfrontsintensitet (kW m™) = 3 (10*Flamlangd (m))?
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| ett forsok att kunna gora ytterligare en branning sattes tva presenningar i respektive
vegetationstyp upp for att paskynda upptorkningen. Dessa métte 3x6 m och fastes pa ca 1,20
m hojd. Det torkade dock aldrig upp sa mycket att en andra branning gick att genomfora.

2.2. Forsok 2 - Lilla Rasgol —Skottskjutningsformaga hos ek en sasong efter brand
2.2.1. Skottskjutning

Studien for ekens skottskjutningsformaga efter brand utfordes pa en naturvardsbranning fran
2002. Brannan ligger pa Sveaskogs marker i Hornsdomradet (lat. 57°N, long. 16°E),
Smaland. Omradet ar ca 10 ha stort och avverkades med sparande av en del klanare trad i
april 2002. Det bestod innan avverkning av 92 % tall (Pinus sylvestris), 6 % (P. abies) och
bjork (Betula sp.) 2 %. Vanlig naturh&nsyn togs, det vill sdga att evighetstrad av tall och ek
motsvarande ca 5 m*/ha kvarlamnades (Traktrapport Sveaskog). Dessa 5 m® bestod framst av
storre tallar och ek av varierande storlek med en medeldiameter om 7-9 cm. De flesta av
ekarna kvarlamnades i dungar. Min egen observation &r att ekarna var framst lamnade dar
terrdngen var extra svar.

Bréanningen utfordes den 31:a juli 2002. Enligt Roger Johansson (2003) som medverkade vid
branningen var humiditeten hog och dérfor blev inte branningsdjupet s& bra som 6nskat. Aret
efter branningen saddes bestandet med tallfro (Traktrapport Sveaskog).

Over det branda omradet lades inventeringslinjer med 15 m mellanrum ut, dar diameter,
mortalitet och skjottskjutning registrerades. Totalt registrerades data for 314 ekstammar.
Vissa delar av omradet saknade ek, medan andra hade ett storre inslag. Ett trad ansags dott da
huvudstammen saknade l6vverk. Darmed betraktades huvudstammar med saknade Iovverk,
men med levande rétter som skjutit skott som déda. En okulér bedémning av sotningshdéjden
gjordes innan registreringen pabdrjades. Sotningshoéjden sag ut att vara ungefar densamma
over hela omradet. Dérefter méattes sotningshojden pa ungefar 5% av alla stammarna - totalt
16 stycken. Sotningshojden ger ett ganska bra begrepp om brandens intensitet.

3. Resultat

3.1. Forsok 1 — Kalvaberg — brandbeteende, mortalitet, groning och predation

3.1.1. Brandbeteende och branslets fukthalt

Ekytan
Foljande medelvérden uppmattes under branningen (kI 13.00 — kl 14.00);

Vindhastighet: 1,1 m/s

Luftfuktighet: 46 %

Temperatur: 25°C

Flamhojd: ca 55-65cm

Brandintensitet: 108 kW/m

Eldens spridning framat, uppfor sluttningen varierade mellan 0,6-1,0 m/min. Den backade
med 0,24-0,33 m/min.

Bokytan
Foljande medelvarden uppmaéttes under branningen (kI 14.30 — kI 15.30);
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Vindhastighet: 0,4 m/s
Luftfuktighet: 51 %
Temperatur: 23°C
Flamhojd: 5-10 cm
Brandintensitet: 1,69 kW/m

Eldens spridning framat, uppfor sluttningen varierade mellan 0,3-0,5 m/min. Ingen spridning
nedat, bakat kunde observeras. Det noterades att flamhojden varierade mycket med tillgangen
pa bransle, den var tydligt hogre vid storre bransletillgang och lagre vid lag bransletillgang.

Branningens djup blev endast helt ytligt pa grund av kraftigt hog fuktgradient och fukthalt
nedat i humus och forna.

| ekytan varierade det torra fornaskiktet mellan 2-6 cm (tab. 2). Det torra fornaskiktet var
relativt kompakt och darmed syrefattigt sa branden kunde inte tranga igenom fornaskiktet.
Dér blabéarsriset var tatare brann mer av den torra fornan. Dar den torra fornan i ekytan var
tjockast brann ca 50 % upp medan den brann upp helt i de tunna lagren.

Blabarsriset brann relativt bra trots sin hoga fukthalt och kunde dar tackningsgraden var hogre
béra fram branden (tab. 2).

| bokytan verkade manga faktorer negativt for att branden skulle kunna béra sig sjalv (tab. 3).
Om inte tandhjélp funnits hela tiden hade branden slocknat. Totalt kunde endast den dversta
tredjedelen brannas av.

Det torra, tunna (1-2 cm) fornaskiktet av framst boklov var kompakt och brann inte sarskilt
bra. Dessutom var det i direkt kontakt med ett betydligt fuktigare skikt (tab. 3). Det fanns
heller inget faltskikt som kunde bidra till att bara fram branden.

Tab. 2. De olika markskiktens méktighet i cm, samt vikter och fukthalt vid brénsleprovtagning den 2:a juni
2003 i ekytan.

Faltskikt Foérna —torr Forna - fuktig Humus

Yta Skiktdjup|Vikt |Vikt |Fukt- [Skiktdjup|Vikt |Vikt [Fukt- [Skiktdjup|Vikt|Vikt [Fukt- |Skiktdjup|Vikt |Vikt |Fukt-
(cm) fore |efter |halt  |(cm) fore |efter |halt |(cm) fore |efter |halt |(cm) fore |efter |halt
tork [tork |(%) tork |[tork |(%) tork |tork |(%) tork [tork |(%)
@) |9 @) |(9) @ (@ (@) |(9)
1 20 22| 6] 233 3] 55 39| 55 0.5/ 83 39 112 6| 840| 274| 207
2 20 21} 8 162 4 46| 37| 24 0.5| 55 32| 72 2| 547| 156| 251
3 20 77| 30| 157 2| 62 44 4 1 118 46| 157 2| 627 195 222
4 22| 26| 9 189 6/ 40 34/ 18 3| 24| 16| 50 9| 802| 271 196
5 20| 49 17| 188 4 80| 65 23 2| 352| 111| 217
Medel 185,8 32,2 97,8 218,6
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Tab. 3. De olika markskiktens maktighet i cm, samt vikter och fukthalt vid bransleprovtagning den 2:a juni 2003
i bokytan.

Forna —torr Forna — fuktig Humus
Yta [Skiktdjup|Vikt [Vikt |Fukt- |Skiktdjup|Vikt |Vikt |Fukt- [SKiktdjup|Vikt [Vikt [Fukt-
(cm) fore |efter |halt |(cm) fore |efter |halt |(cm) fore |efter |halt
tork |tork ((%) tork [tork |(%) tork [tork |(%)
@) (@ @) (@ @ (@
1 2| 49 39 26 1] 68 31 119 1| 397| 106| 275
1 44 34 29 2| 124 55| 125 3| 316| 109 190
3 2| 51 45 13 05| 85| 40/ 113 2| 391| 100/ 291
4 2| 52| 47 11 1) 111] 46| 141 2| 294| 109 170
3] 43 32 34 1 72| 43} 67 2| 379 123 208
22,6 113,0 226,8
Medel

3.1.2 Mortalitet
Fram till det sista inventeringstillfallet tvd manader efter branningen, hade branden ej orsakat
nagon mortalitet pa trad grévre an 5 cm i brosthojd, oavsett art, i ndgon av ytorna. For plantor
(<5 cm DBH) déremot hittades inga ovanjordsdelar med levande 16v kvar direkt efter
branden. Plantornas hojd och diameter uppskattades okulart. Hojden 6verskred endast i ett
fatal fall 15 cm och plantornas diameter var mindre &n 1 cm. Endast en gran och tre ekar hade
en hojd pa ca 50 cm och omkring 2 cm i diameter.

Plantor vid olika tidpunkter i % - Ekytan

° 100100100
> 100 24
9 80 O Ek
5 00 20 W Bok
‘CS» 40 OGran
z 20 0 0 0 0 0 O 0
N 0

1 Juni 3 juni 8 juli 5 augusti

Fig 1. Ek- och bokplantors aterhamtningsférmaga efter brand i ekytan. Samtliga plantor av bok var groddplantor,
ingen av dessa fanns i de sddda ytorna.

Tab. 1. Antal plantor av respektive art vid rakning givna datum. Bréanningen gjordes den 2:a juni.

Antal Plantor
Bokytan | Ekytan
Tradart 01-jun| 03-jun| 09-jul| 05-augl 01-jun| 03-jun| 08-jul] 05-aug
Ek 907 0 311 498 207 0 0 154
Bok 69 0 14 12 10 0 0 3
Gran 5 0 2 1 2 0 0 0
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Direkt efter branden fanns det inga synligt levande plantor, oavsett art, i ndgon av ytorna.
Redan efter 5 veckor hade dock en viss aterhamtning borjat ske i bokytan. De 2 granplantor
som hittades var groddplantor fran innevarande ar, (fig. 2, tab. 1) och syntes tydligt i den
branda fornan.

Drygt tva manader efter branningen hade de avbranda, bestandsforyngrade ekplantorna
aternamtat sig i hog grad. Det var kraftig foryngring i bada ytorna, denna verkade till absoluta
huvuddelen besta av stubbskott, men huruvida de nya plantorna kom fran stubbskott eller
sjalvsadd kvantifierades ej. Eken har procentuellt sett aterhamtat sig bast i ekytan (fig. 1 och
2). En del froféryngring tycks dock ha férekommit, da det forekom foryngring i kvadratytor
som innan branningen saknat plantor (fig. 3 & 4). Samtliga bokplantor som kommit upp var
groddplantor som grott efter branden. Da saddforsoken var forstorda och det ej gick att avgora
var de sadda ollonen placerats ar det oklart om groddarna kom fran de sadda ollonen eller fran
ollon som funnits i marken sedan tidigare.

Plantor vid olika tidpunkter i % - Bokytan
100 100
100 -
(]
g 80 EEk
% 60 - 55 H Bok
E 40 OGran
2 40- 34
2 20
o 20+
© 0 0
0 —
1 Juni 3juni 9 juli 4 augusti

Fig. 2. Ek- och bokplantors aterhamtningsformaga efter brand i bokytan. )
Samtliga plantor av bok var groddplantor, ingen av dessa fanns i de sadda ytorna. Aven granplantan var en
arsgrodd.
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Fig. 3 Ekplantor tillkomna efter brand, rdknade den 4e augusti, jamfort med det ursprungliga antalet fére brand, i
respektive kvadratmeter stor yta i ekytan
o s m 5 20 2 3 3 40 a5 S s 0 6 0 75 0 8 90 95 100

Kvadratyta

Fig. 4 Ekplantor tillkomna efter brand, rdknade den 8e augusti, jamfort med det ursprungliga antalet fore brand, i
respektive kvadratmeter stor yta i bokytan
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3.1.3 Groning och Predation

Saddforsoket gjordes med avsikt att bedéma groning och predation av ollon. Sadden tog tre
dagar, vilket antogs kan ha paverkat groningsmojligheterna negativt mot slutet av
saddperioden, da ollonen legat ute i varmen nagra dagar.

Ekytan
Inga groddplantor hade kommit upp i den forsta kontrollen den 1:a juli, 29 dagar efter

branningen. Den 8:e juli hade en yta med bur tva bokplantor och en yta utan bur tre
bokplantor och en ekplanta. Tre av kontrollytorna i intakt vegetation var forstorda,
sondertrampade och uppbdkade av vilt. Vid den sista kontrollen var alla ytor utom tva
forstorda, troligen av vildsvin. Dessa tva hade bur och var placerade i kontrollen, dar det inte
hade kommit upp nagra plantor.

Bokytan
Vid den forsta kontrollen den 1:a juli var 11 av de 16 ytorna i bokforsoket férstorda, troligen

av vildsvin. Endast fyra ytor med bur och en yta utan bur aterstod. Tre av dessa ytor var i den
obrénda kontrollen. Inga groddplantor hade kommit upp i de ytor som var intakta.

Den 9:e juli hade tva groddplantor av bok kommit upp i en kontrollyta med bur.

Den sista kontrollen gjordes den 4:e augusti och da var samtliga ytor var forstorda.

Pa grund av att sa gott som alla ytor blev forstorda gick det inte att kontrollera graden av
predation orsakad av smagnagare. Det var omojligt att veta var ollonen satts, dessutom var
marken rejalt uppbokad. Vid kontrollen den 9:e juli hade tva bokplantor kommit upp. Pa
grund av att alla ytorna senare blivit forstorda gick det inte att avgora huruvida frona skulle
ha grott eller ej.

3.2 FOrsok 2 - Lilla Rasgol —Skottskjutningsformaga hos ek en sasong efter brand

3.2.1 Skottskjutning

Skottskjutning hos ek 1 sdsong efter brand

120% -
108 43 42 22 32 18 1

9 1 1
100% + 12 I Mortalitet
80% + !
16

60% -

40% - Skottskjutning
20% +

0% - ‘ ‘

1-5 57 79 9- 11- 13- 15- 17- 20- 25- 30- >35
11 13 15 17 20 25 30 35

Diameterklass (cm)

% av totalt antal i diamterklass
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Fig. 5. Andel mortalitet och skottskjutning hos ek en sasong efter brand. Talet ovanfor varje stapel anger totala
stammar i respektive diameterklass.

96 % av stammarna ovan jord hade détt i augusti 2003, ett ar efter branningen i Lilla Rasgol.
De som tycks ha klarat sig béast ligger i diameterklass 15-17 cm. 58 % av stammarna har
skjutit ett eller flera nya skott. Eftersom branden var hogintensiv med hog mortalitet antas att
alla skott skjutits efter branden 2002 fram till inventeringen i mitten av augusti 2003.

DIAMETERFORDELNING

40% -
108
35% +——
30% -
25% +
20% -
15%
10%
5%
0%

% stammar

1-5 57 79 9-11 11- 13- 15 17- 20- 25- 30- >35
13 15 17 20 25 30 35

Diameterklass

Fig. 6. Diameterférdelning av stammar i % av alla klavade ekar (314 st). Talet ovan varje stapel anger totala
antalet stammar i respektive diameterklass.

Sotningshdjd och skottskjutning hos ek

~~ 5 b
% 4 - * o
-:g 3 . o L 2 D?d med skott
» * -‘ [ | W D6d utan skott
g 21 e
= A A Levande med skott
S g
0 \v T T T T T T

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Diameter (cm)

Fig. 7. Foérdelning av doda respektive levande stammar samt skottskjutning i olika sotningshdjder och
stamdiametrar.

Sotningshdjden varierade mellan 0,2-4 m pa de 16 stammar dar denna mattes. Endast en av
dessa hade 6verlevt med sin ovanjordiska del. Skottskjutning &gde rum i samtliga
diameterklasser, utom i >35 cm, men det ar oklart om detta trad levde vid branningen. Lé&gst
sotningshojd fanns pa stammar med ldgst diameter. Dessa klena stammar var inte hogre &n ett
par meter, och i vissa fall hade hela kronan brunnit av, varvid sotningen natt hela tradets
langd. Det ar darfor oklart hur hogt sotningen skulle ha gatt om traden med lag diameter
hunnit bli hogre.
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Med en sotningshdjd dver 3 m réknas branden som hdgintensiv med risk for toppbrand. For
en brand med en sotningshdjd mellan 1-3 m antas att buskskiktet brinner (tab. 4) (Edmonds et
al. 2000). Med utgangspunkt i sotningshéjd varierade denna brand darfér, enligt amerikanska
normer, mellan en buskskiktsbrand och kronbrand.

4. Diskussion

4.1 Mortalitet

Ekarter ar ofta battre anpassade an manga skuggtoleranta tradarter att 6verleva ytliga brander.
De har vilande knoppar runt roten, ofta i mineraljord som skyddar mot varme. Dessa knoppar
kan gro &ven om ovanjordsdelen har détt (Dey & Guyette 2000). Ek har &ven en relativt tjock
bark som skyddar kambiet fran eld (Abrams 1996, Dey & Guyette 2000).

Boyd & Bidwell (2002) anser att de flesta ekarter vanligen reduceras kraftigt av brander under
vaxtsasongen. Fragan ar om avgangen av plantor i denna studies experiment varit lagre om
branningen skett tidigt pa varen eller sent pa hosten.

| studien var aterhamtningen av ekplantor i bokytan véldigt hog (fig. 2). Den tidigare
bestandsforyngringen vars ovanjordiska del détt under branden hade formatt skjuta nya skott
och antalet synliga ekplantor med grénmassa 6kade under sasongen. Aven blabéarsriset hade
ater skjutit skott och Gkat sin gronmassa mot slutet av sommaren (fig. 1). Den goda
aterhamtningen antas bero pa brandens laga intensitet och svaga markpaverkan.

Bok- och granplantor hade en hdgre mortalitet &n ek. Den aterhamtning som skedde for bok
och gran kom uteslutande fran groddplantor. I denna studie hittades inga tecken pa att ocksa
bok skjuter skott efter en brand. De groddar som kommit upp kom fran sadda eller sjalvsadda
bokollon. Bokgroddarna kan ha kommit fran ollon som éverlevt branden eller kommit fran
sadda ollon som flyttats men ej forstorts av viltet.

4.2 Groning och predation

Brand avlagsnar inte bara konkurrerande arter utan kan ocksa blottlagga mineraljord, vilket
leder till gynnsamma forhallanden for groning av ollon och plantetablering (Barnes & van
Lear 1998). Hogintensiva brander ger ett battre foryngringsresultat an lagintensiva (Elliot et
al. 1999). Tradet dor troligen i en hogintensiv brand, da ek ar mindre brandtaligt an till
exempel tall, féryngringen blir dock god pa grund av skottskjutningsférmagan hos
bestandsforyngrade plantor (Barton 1999).

Genom upprepade branningar i hela eller delar av bestandet utanfor vaxtsasongen kan man
dels halla foryngringen pa laga nivaer, dels skapa ett bestand i olika successionsstadier (Brose
& van Lear 1999). Detta enligt studier fran USA. Resultaten kan darfor skilja sig mot svenska
forhallanden. De svenska skogsekosystem ser annorlunda ut, de ar till exempel ofta
artfattigare och véxtsasongen &r betydligt kortare an i de studerade omradena i USA.

Buckley & Sharik (2002) foreslar i sin studie om ollonpredation av gnagare att gnagarna larde
sig att flaggmarkeringarna och burarna som anvandes i forsoket signalerade mat. Kanske var
det sa i detta forsok att vildsvinen, kanske inte pa forsta ytan men pa andra eller tredje, forstod
att de vita pinnarna indikerade mat. Marken sag inte namnvart uppbokad ut runtomkring déar
forsoksytorna varit. Daremot i och i direkt narhet till ytorna var sa gott som all jord vand.

Andelen undervegetation paverkar inte predationen av ollon fran gnagare namnvart, det har
daremot befunnits att predationen 6kar med tatheten av krontaket (Buckley & Sharik 2002). |
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ett skogsskotselperspektiv ar det darfor viktigt att i samband med en brénning gora en rejél
utglesning av bestandet for att 6ka ljusinslappet, nagot som ocksa gynnar foryngringen i sig.
Andra menar att naturlig undervegetation ska hallas borta for att undvika predation av gnagare
(L6F 1999).

Sveriges tata viltbestand gor det pa manga platser nast intill omojligt att foryngra l6vskog
utan att stangsla eftersom skadorna pa ollon och plantor blir alltfor stora (Hansen 1997). Vad
som forvanade i detta forsok var dock att predationen skedde sa snart efter sadden.
Anledningen till att man stdngslar ar vanligen for att skydda mot bete av hjortdjur. Det ar
svarare att skydda mot predation av gnagare. Predationen av ollon kan dock minskas nagot
om dessa myllas ner omkring 5 cm (L6f & Madsen 2000).

4.3 Brandintensitet och branslets fukthalt

Brandens djup paverkas mer av fukthalten i branslet an brandens intensitet. Om branslet ar
fuktigt maste hettan fran branden forst dunsta bort dverflodigt vatten innan det kan ta eld. Hur
lange det brinner pa ett och samma stalle &r ocksa beroende av partikelstorleken pa branslet.
Sma partiklar brinner snabbare an storre. Det &r eftergloden, nar bréanslet ligger och pyr, som
avgor hur djupt branden gar (Schimmel 1989).

Ingen av de tva branderna i studien hade nagon efterglod som varade langre an en dryg
timme. Detta berodde med storsta sannolikhet pa att branslet langre ner var mycket fuktigt,
vilket ledde till att glédbranden slocknade. For att humus ska kunna brinna oberoende fran
vedartade bréanslen kréavs en fukthalt under 25-30 % (Schimmel 1989). | denna studie var
humusens fukthalt 220 %.

Brandintensiteten i det forsta forsoket uppmattes till mindre &n 258 kW/m, men hogre an 0
kW/m. En brand av denna intensitet beskrivs i Edmonds et al. (2000) som en ytlig brand. (tab.
4),

Man stravar vid planerade brander att halla intensiteten inom detta intervall eftersom branden
da ar latt att kontrollera.

Tab. 4 Tolkning av brandfrontsintensitet (kélla Edmonds et al 2000)

Typ av brand

Flamlangd (m)

Brandfrontsintensitet
Sl enheter KW/m

Forvantat beteende/
bekdmpning

Markbrand

0

0

Glodande brand, kan
brinna i torv/humus.
Ingen definierbar
intensitet.

Ytlig brand, framst
faltskikt som
brinner

<1

<258

De flesta planerade
brander hor till denna
intensitet. Mojlighet till
direkt bekdmpning. Kan
bevakas direkt vid
brandfronten.

Buskskiktsbrand

1-3

258-2800

Kan ev bek&mpas med
hjalp av bulldozers.
Branden &r for intensiv
for direkt bekdmpning.
Bevakning av brand pa
avstand.

Kronbrand

>3

>2800

Oberdakneligt
brandbeteende att vanta.

Branden kan antéanda
tradkronor.
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4.4 Skottskjutning

Ek har en lag till medelmattig skuggtolerans och en foryngring far darfor svart att klara sig
under ett tatt bestand (Barnes & van Lear 1998). Skott fran groddplantor som dott och darfor
upprepade ganger skjutit nya skott ar darfor det dominerande tillstandet for foryngring under
ett ekbestand. Dessa unga plantor kan ej utnyttja sin fulla tillvéaxtpotential innan 6verbestandet
glesats ut och beskuggningen minskat (Johnson & Shifely et al. 2002 s. 92-93). Ur ett
amerikanskt skotselperspektiv bor darfor utglesning av bestandet ske tre till fem ar innan den
tankta branden. Detta for att ge befintlig ekforyngring en chans att reagera pa det 6kade
ljusinslappet och for att stimulera dess rotutveckling. Det &r nodvandigt att det redan finns en
viss ekforyngring innan branden tillfors. Ek har ett stort rotsystem vilket gor att den kan
Overleva toppbrand genom att skjuta nya skott (Brose et al. 1999). Vid varje brand som
ekplantor 6verlever véxer och utvecklas rotsystemet. Da 6kar ocksa kolhydratsreserverna,
vilket ar nodvandigt for att snabbt kunna skjuta nya skott (Dey & Guyette 2000). Aven
relativt sma stammar kan klara sig dar andra konkurrerande arter skulle d6. Denna férmaga att
skjuta mycket stubbskott gér att sannolikheten for att ek ska bli dominerande i ett bestand som
brunnit 6kar (Barton 2002, Barnes & van Lear 1998). Om brandintervallet ar relativt kort 6kar
ekens chanser att vaxa in i kronbestandet da konkurrensen fran brandkénsligare arter minskar.
Vid langre brandintervall sa tar de skuggtaliga, ofta mer snabbvéxande men mer
brandkéansliga, arterna 6ver (Dey & Guyette 2000).

4.5 Lilla Rasgol

| Lilla Réasgolsstudien marktes att eken aven som vuxet trad har en férmaga att skjuta skott
och ateretablera sig efter brand. Det var inte bara trad vars ovanjordiska del inte dott i branden
som skét skott utan dven sadana som 6verlevt. Eken var endast sporadiskt narvarande i Lilla
Rasgol, men det finns tydliga indikationer, med tanke pa skottskjutning, pa att den har
formaga att etablera sig efter en brand. Det hade varit intressant att se hur en eksadd klarat sig
som ett rent bestand i Lilla Rasgol istéllet for tall som nu satts.

Med tanke pa sotningshojden (fig. 6) och andelen doda trad i Lilla Rasgol kan man anta att
branden varit relativt intensiv (fig. 5). Roger Johansson (2003) pa Sveaskog menar att det
under branningen var hog humiditet och man hade 6nskat att branden fatt &nnu hogre
intensitet och dessutom brunnit djupare i marken (som dock ar beroende av
torkningsforloppet veckorna innan branden). Formodligen var de ute efter en béttre
markberedningseffekt an vad de fick. Utgar man fran att sotningshdjden pa traden motsvarar
flamhojden varierade intensiteten pa branden mellan 75-4800kW/m vilket gor att det bitvis
definitionsmaéssigt rérde sig om kronbrand (tab. 4) (Edmonds et al. 2000).

Det var svart att avgora om mortalitet pa tall, till foljd av branningen, berodde pa kronbrand
eller om barren dott och fallit av pa grund av hettan som uppstod. Hoga intensiteter kan dock
ofta nas nar avverkningsavfall utgér huvudbranslet.

Utifran forsokets resultat kan man anta att eken har, inte bara som ung planta utan dven som
storre trad, en relativt god mojlighet att aterhamta sig efter brand.

20



5. Skotselrad

Det empiriska underlaget fran denna studie &r inte tillrackligt for att ge allmanna skotselrad
vad géller anvandandet av brand vid foéryngring av ek. Tillsammans med de resultat
amerikanska forskare fatt fram och resultatet fran denna studie kan man dock anta att ocksa
var svenska ek ar relativt brandresistent och har formaga att skjuta skott om ovanjordsdelen
dor i samband med en brand. | Kalvaberg dog alla ovanjordsdelar klenare an 3 cm av den
tidigare bestandsforyngringen vid branningen men redan efter drygt tva manader hade dock
foryngringen aterhamtat sig till ett plantantal av mellan 50-75 % av antalet innan brand.
Véljer man utifran detta att skota sin ekskog med hjélp av planerade brander kravs planering.
En skéarm bor stéllas tre till fem ar innan den tankta branningen och ollondr invéntas innan
branden utfors. Denna skdrm sparas naturligtvis dven efter godtycklig féryngring uppkommit
om en olikaldrig skog dnskas.

Beroende pa vad for typ av skog som efterstravas kan branden inféras med olika intervall och
branningar ske upprepade ganger. | detta fall tittade jag pa mojligheterna att anvanda branden
som ett verktyg att ta bort o6nskade arter pa en skonsam, "naturlig” vag. Granen dog men det
ar fortfarande okant hur boken i detalj reagerade pa branningen. Resultaten visar ej om
bokollon som fanns i marken éverlevde en lagintensiv brand eller om de nya groddplantorna
uteslutande kom fran sadda ollon som spridits ut av viltet.

Forsoket pagick visserligen bara under en vaxtsasong, men visar att atminstone pa kort sikt sa
kan branning gynna ek och halla undan de mer skuggtaliga, men brandkénsligare, arterna
sasom gran och bok. Fragan ar om eken hinner komma upp tilltackligt mycket for att sta sig i
konkurrensen mot en eventuell fréféryngring av bok eller den mer snabbvaxande granen som
ofta kommer in fran langa avstand.

Om branningen lyckas finns det stora forutsattningar for en lyckad ekféryngring.
Overlevnaden hos de underjordiska delarna, som senare kan skjuta skott, blir som studien
visat mycket hdg. Onskas en flerskiktad skog bor branningar formodligen utforas i relativt
tata intervall, &ven om detta till stor del &r spekulationer. Vid varje brdnning kommer en del
stammar att dodas, andra att skadas eller klara sig helt utan skador, detta stods atminstone av
att branden 1843 skadat trad i olika omfattning. Ny foryngring kommer upp underifran och
med tiden kan en flerskiktad skog skapas.

Vid ett produktionsinriktat skogsbruk borde det vara mojligt att anvanda sig av planerade
brander for foryngring. Branningen skulle da utforas endast en gang under en skarm som
sedan avvecklas. Om det pa grund av omstandigheter, sdsom vader, inte gar att genomfora
branningen infor ett ollonar skulle istallet sadd kunna anvandas. Detta forsok visar dock att
predation av vildsvin maste tas i beaktande vid sadd. I ett stangslat omrade, dar en djup brand
som blottlagt mineraljord astadkommits bor sadd kunna vara ett acceptabelt
foryngringsalternativ.

6. Slutsatser

Fran forsoket pa Kalvaberg blev storre delen av saddforsoket forstort av vilt och darfor kan
inga slutsatser dras vad géller groning efter brand. Daremot kan konstateras att det krévs
stangsling for att skydda sadden fran predation. Vid naturlig foryngring ar dock antalet
ollon/ytenhet betydligt hogre, eftersom man invéantar ollonar innan branning, och predationen
blir kanske darfor inte lika pataglig. Vidare visade sig ek, bade unga plantor som i forsoket pa
Kalvaberg och storre trad som i Lilla Rasgol, ha en stor férmaga att skjuta skott och aterhamta
sig efter en brand. | detta fall var branden lagintensiv, men med tanke pa vad tidigare studier

21



visat far antas att ekens aterhamtning hade varit relativt hog dven vid en intensivare brand.
Detta med sarskild tanke pa att hojden pa de raknade plantorna var lag, mellan 5-15 cm. Bok-
och granplantor hade 100 % mortalitet till f6ljd av branningen, trots att branden var
lagintensiv. De visade inga tecken pa skottskjutningsférmaga utan de nya plantor som
raknades var groddar. Om branden gatt djupare ar det mojligt att de fron som var grunden till
groddplantorna dott.

Utifran det lilla material som denna studie gett kan sdgas att branning ar ett utmarkt verktyg
for att atminstone pa kort sikt gynna eken till nackdel for bok och gran. Vid studier som
involverar brand och branning &r det viktigt att man har gott om tid pa sig, bade under
sasongen och dver flera ar, sa att marken hinner torka upp tillrackligt, nar faktorer som kraver
ett gott branningsdjup ska undersokas, for en lyckad branning. Ibland kan det ta flera somrar
innan réatt vaderforutsattningar intrader, speciellt i vastra Sydsverige. Vi tvingades branna nar
forna och humus fortfarande var for fuktiga for att resultera i en djup humusreducering
eftersom regn var nara forestdende. A andra sidan visar forsoket att branning &r fullt méjlig
aven i denna humida del av landet.

Branningen vid Lilla Rasgol var av betydligt hdgre intensitet, an den i ekskog vid Kalvaberg,
men trots att ndstan samtliga stammars ovanjordiska del dott vid branden hade de flesta skjutit
skott. | Lilla Rasgol hade trad av alla diameterklasser upp till 25 cm skjutit skott. Detta ar
ytterligare en indikation pa ekens formaga att aterhdamta och foryngra sig efter brand.

TACK
Jag vill hér tacka alla som bidragit till att detta arbete har kunnat fullféljas. Ingen ar glémd
aven om inte alla ndmns.Forst vill jag ge en eloge till min handledare Mats Niklasson,
Institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap, for hjélp vid faltstudier, enormt stdd och
talamod. Utan dig hade jag aldrig blivit klar. Extra tack till Helen Nilsson och Tobias
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utrustning, Staffan Bengtsson, Léansstyrelsen Halland, for kartmaterial och faltdag pa
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Bilagor

Bilaga 1

Flygbild 6ver Kvibille/Biskopstorp. Det aktuella bestandet &r markerat. _
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Bilaga 2
Utdrag ut Sveaskogs Traktrapport. Standortskarta dver Lilla rasgol.
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