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stormarna 1999-2000 da stora granarealer filldes, ville veta om sjalvforyngrad bjork kan vara
ett alternativ 1 stormluckorna.
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forsoksledare vid Tonnersjohedens forsokspark, som guidat mig genom detta arbete. Jag vill
dven tacka Esben Moller-Madsen, Jorgen Bendz och Tomas Severinsson pa Soderasens
Skogsforvaltning som funnits tills hands och bistatt med virdefull indata samt givit mig svar
pa fragor och funderingar nir jag behovt deras kunskap.

Alnarp, maj 2002

Olof Hansson



2. Abstract

The southern part of Sweden, Skane, is frequently exposed to storms causing great damage to
Norway spruce (Picea abies L. Karst.) stands. A storm during the winter 1999/2000 raised the
attention of the problem. A lot of forest owners got large areas of spruce stands wind thrown
during this storm. Can naturally regenerated birch (Betula sp.) be an alternative on these
wind-exposed sites? This was the main question I was facing when discussing the problems
with Esben Moller Madsen, Soderasens forest district.

The aim of this master thesis was to present an economic analysis of Norway spruce versus
birch. The analysis was based on soil value calculations of different cultivation models and
changes in the future.

The work was based on both a literature study and measurements in naturally regenerated
birch stands. The results from the measurements were used as input data in a yield model in
order to predict the growth. The yield prognoses together with the literature study as well as
data from the forest district were used for the economic analysis.

One of the conclusions was that birch, although having a bad reputation, showed a better
economic result than expected, but with the price level of today, Norway spruce was more
profitable. However the rate of interest played a major roll in the choice between spruce and
birch. A low interest rate favoured spruce with a higher initial investment, while birch with a
low initial investment was favoured by a high interest rate. Another conclusion was that a
small change of the price level would have a big impact on the economic result.



3. Sammanfattning

Skéne drabbas fran och till av stormar som gar hart at granbestanden. Med anledning av de
senaste stormarna vintern 1999/2000 aktualiserades detta problem pa nytt. Manga skogsigare
fick mycket stora arealer granskog stormfélld. Kan sjilvforyngrad bjork vara ett alternativ till
gran pa dessa utsatta marker? Denna fraga stilldes jag infor nir jag diskuterade problemet
med Esben Moller-Madsen pa Soderasens Skogsforvaltning.

Detta var startpunkten till foreliggande arbete vars syfte var att ge skogsdgaren en ekonomisk
analys av gran kontra bjork i Skane. Analysen baseras pa markvardeberdkningar av olika
skotselprogram och framtidsforindringar for att ge markédgaren ett beslutsunderlag.

Under arbetet har jag genomfort dels en litteraturstudie, dels métningar pa naturligt
foryngrade bjorkbestand pa Knutstorp Skogs marker. Mitresultaten har anvints som indata i
en produktionsmodell for att prognostisera tillvixten. Produktionsprognoserna jimte underlag
dels fran litteraturstudien, dels fran faktiska siffror erhallna av forvaltningen har legat till
grund for markvirdekalkylerna.

En av slutsatserna dr att bjorkens daliga rykte inte dr befogat. Med dagens priser ér dock gran
ett ur forrintningsperspektiv mer lonsamt tridslag. Valet av kalkylrédnta spelar en stor roll for
valet mellan gran och bjork. En ldg rdnta gynnar gran med hog initial kapitalinsats. A andra
sidan gynnas sjilvforyngrad bjork med en lag initial kapitalinsats av en hogre rantefot. En
annan slutsats ér att det behovs endast en liten prisreduktion for att det ska sla hart pa
markvirdeberidkningarna.
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5. Inledning

5.1 Bakgrund

Stormarna som med jimna mellanrum drabbar Skane och sodra Sverige leder till att skog pa
stora ytor stormfills. Det dr foretriidesvis friska, fuktiga marker bevuxna med gran som
drabbas. Ar det ekonomiskt forsvarbart att plantera gran pi dessa marktyper dir granen
dessutom ofta blir av dalig kvalitet? Vad ska man gora med de luckor som uppkommer i
befintliga bestdnd? Ar det mer l6nsamt att satsa pa sjilvforyngrad bjork som alternativt
triddslag till gran? Hur stor dr produktionen och vilka drivningskostnader och intikter kan man
rikna med? Det ir runt dessa fragor som arbetet kretsar.

Intresset for att odla bjork har linge varit lagt i Sverige. Till och med bekdmpning med
kemikalier forekom under en period. Detta har lett till att den bjorkforiadlande industrin hotas
av ravarubrist (Raulo, 1987). Idag ér vi inte sjilvforsorjande pa bjorkvirke utan import frin
framfor allt Ryssland forekommer. Att 10,1 % av det svenska virkesforradet bestar av bjork
(Berg et al, 1996) borde ricka for att intresset for bjorkskogsskotsel skulle vara stort. Det
finns, jimfort med barrtriden, lite litteratur som behandlar skotsel och produktion av bjork.

Ar bjork sd olonsamt att det dérfor inte har viickt intresse eller kan man med riitt skotsel skapa
bjorkbestind med god avkastning? Med hjilp av tidigare undersokningar och egna analyser
jamfor jag 1 detta arbete bjorkens 16nsamhet med granens. I arbetet beaktas forindringar som
kan intriffa i framtiden sasom olika sagutbyten och priser samt kalkylrintans inverkan.

Mina mitningar har gjorts pa Knutstorps Skogs marker runt Kagerodd i Skine. Markerna
ligger pa latitud 55° och far anses vara bland de produktivaste i Sverige. Skogen skots av
Soderisens Skogsforvaltning som gav mig i uppdrag att undersoka huruvida bjork ér ett
alternativ till gran pa deras marker. Att métningarna gors pa Knutstorp beror pd att hir finns
bestand av sjalvforyngrad bjork som uppkommit i stormluckor.

En intressant fraga dr om man overhuvudtaget bor odla gran i Skdane som egentligen ligger
utanfor granens naturliga utbredningsomrade (Hesselman & Schotte, 1907). Vill man
producera volym dr det ett mycket fordelaktigt alternativ men om man vill producera kvalitet
krivs mycket intensiv skotsel. Dessutom bor man beakta granens storm- och rotkénslighet.



5.1 Problemformulering

Min problemformulering kan uttryckas i foljande fragestillningar:

Kan bjork vara ett alternativ till gran i stormluckor?
Hur mycket producerar bjorken?
Vilken rinta bor man anviinda sig av vid kalkyler inom skogsbruket?
Vilka kostnader och intékter foreligger vid skotsel av bjork?

Svaren pa dessa fragestillningar leder till ett resonemang om hur problemet med stormluckor
skall hanteras och om sjidlvforyngrad bjork kan vara ett alternativ.

5.2 Syfte

Syftet med arbetet idr att via analys av ovanstdende fragestillningar ta fram ett beslutsunderlag
som visar vilket alternativ- gran eller bjork- som, beroende pa framtidsforindringar, dr mest
lonsamt.



6. Material & Metoder

Med hjilp av mitningar i sjdlvforyngrade bjorkbestind pa Knutstorps dgor, uppkomna i
stormluckor, samt befintliga produktionsmodeller erhdlls en bild av bjorkens produktion pa
dessa marktyper. Ar den s dilig som ryktet gor giillande, eller r det s att skotseln av
befintliga dldre bestand varit sd eftersatt att virkeskvalitén déarfor blivit dalig? Kan man med
rationell skotsel producera bjork med tillfredsstillande sdgutbyten genom sjélvforyngring
eller kritvs forddlat material?

Utifran siffror erhallna av Soderasens skogsforvaltningen beriknas granens
produktionsformaga. Faktiska siffror for skotsel- och drivningskostnader har anvints i
kalkylerna. Medelpriser for olika aldersklasser under de senaste aret i gallring och
slutavverkning har ocksa erhallits fran forvaltningen.

Utifran detta underlag gors en ekonomisk jamforelse mellan bjork och gran. Detta sker i form
av en kinslighetsanalys dar markvirdekalkylen (Faustmann, 1849) ligger till grund. Hur
forindras utfallet om timmerpriserna dndras eller om en annan skotselstrategi tillimpas?
Kalkylrintan och en framtida prisbild for respektive tridslag beaktas i kalkylerna for att se
hur dessa parametrar paverkar utfallet i kalkylen.

Vid nuvirdes- och markvirdesberikningarna har jag anvint mig av Faustmanns formel
(1849). Tidigare presenterade produktionsdata tillsammans med redovisade kostnader,
sortimentsfordelningar och priser ligger till grund for kalkylerna. Jag har valt att presentera
resultatet av mina kalkyler med bade 2 %, 3 % och 4 % rinta.

Jag har valt att presentera tre olika bjorkalternativ som jag bendmner Utgangslige, Enbart
kubb och massaved samt Hogre timmerpris. Dessa alternativ presenteras dessutom med en

kort och en lang omloppstid och med tva olika rojningsalternativ.

Tre olika grankalkyler genomfors som jag kallar Utgangsldge, Utgangslige med tvd rojningar
samt Prisreduktion. Alternativen presenteras med fyra olika omloppstider.

Nedan illustreras arbetsforloppet:
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Figur 1. Arbetsforlopp

Arbetsforloppet kan ocksd beskrivas i foljande steg:
Steg 1: Samla in mitdata fran bjorkbestand pd Knutstorps dgor (jimfor empiri).
Steg 2: Gi igenom skotselmodeller for bjork (jamfor litteraturstudie).

Steg 3: Utifran dessa ta fram en rationell skotselmodell for Knutstorp (jamfor skotselmodell
Knutstorp)

Steg 4: Genomfora simuleringar med hjélp av insamlad och erhallen data i ProdMod (jimfor
simuleringar)

Steg 5: Jimfora produktionsdata fran andra métningar med simuleringar (jamfor
litteraturstudie)

Steg 6: Vilka kostnader och intikter foreligger vid bjork respektive granskogsskotsel (jaimf{or
indata)

Steg 7: Utifran produktionsdata, kostnader utbyten och priser presentras markvardeskalkyler
for att se hur det ekonomiska utfallet fordndras om man forandrar olika ingdngsvirden (t. ex.
kalkylrinta, priser, sagutbyte, etc.) (jamfor markviirdeskalkyl)

Steg 8: Analys av markvirdena

Steg 9: Diskussion



6.1 ProdMod

Eftersom jag anvinder ProdMod for att simulera tillvixten i bestind som uppkommit i
stormluckor, har métningarna inriktats mot de variabler som kriivs for att anvinda ProdMod.
Forst kommer jag att presentera ProdMod och de variabler som ligger till grund for
simuleringarna.

ProdMod ir ett programpaket som innehdller ett antal produktionsmodeller bl. a. en modell
som ir baserad pa bestand fran riksskogstaxeringens provytor (Eko, 1985). Jag har anvint
mig av denna modell for att prognostisera tillvixten i mina provytor. ProdMod:s uppgift idr
enligt programmets hjidlpavsnitt att:

"berdkna volym, volymtillviixt, stamantal, grundyta, medelstam m.m. for ett skogsbestand
under bestandets omloppstid (fran cal5 dr - slutavverkningsmogen dlder). Dessutom kan
olika skotselprogram (gallringar med olika styrka vid olika tidpunkter) analyseras.”

For att anvinda modellen krivs indata som jag erhdllit genom att ldgga ut provytor i ett antal
bestand och miitt relevanta variabler. De variabler som krévs for att kunna anvinda ProdMod
1 bjorkbestind ér:

e Grundyta (m?ha)

e Alder i brosthojd (ar)

e Stamantal (st/ha)

e Standortsindex bjork(dm)
e Standortsindex gran (dm)

Dessutom krivs uppgifter om gallringshistorik ( ogallrad, gallrad for mer dn fem ar sedan
samt gallrad i sista femarsperioden ), markfuktighet ( torr, vt eller frisk ) och skogstyp
(ort/gris, blabar/lingon eller vriga ). Forutom detta krivs geografiska data i form av latitud
och altitud.

Det visade sig under arbetets gang att flera av dessa variabler dr av underordnad eller av ingen
betydelse. Det visade sig att grundytan tillsammans med brosthojdsaldern och i viss man
stamantalet dr de variabler som har storst betydelse for volymproduktionen enligt modellen.
Dessutom har standortsindex (SI) gran en viss betydelse medan standortsindex for bjork inte
har nagon betydelse for utfallet. Det kan tyckas vara nagot mirkligt men riksskogstaxeringen
tvingas ofta att anvinda sig av standortens egenskaper vid SI bestimning pa sina provytor.
Det beror pa de harda krav som maste uppfyllas for att man ska kunna bestimma SI med hjélp
av hojdutvecklingskurvor. Eftersom det inte fanns nagot system for SI bedomning av bjork
utifran standortens egenskaper valde man att anvinda sig av de modeller f6r SI bestimning
utifrdn standortens egenskaper som fanns for gran.

Att manga bjorkytor inte uppfyllde kraven for ST bestdimning med hjilp av 6vre hojd kan bero
pé att bjorkskotseln under en lang tid varit av underordnat intresse inom det svenska
skogsbruket. Om sa ir fallet innebir detta att grundytans utveckling inom provytorna inte
varit optimal. Eftersom denna variabel har stor betydelse for produktionen kan ProdMod
anses vara ett trubbigt instrument for att, pa bestandsniva, simulera bjorkens tillvixt.
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Jag har dnda valt att anvidnda ProdMod i arbetet dé det inte finns nagra andra bjorkmodeller
som dr béttre. Jag har jamfort mina virden med uppmitta produktionsdata fran ett flertal olika
forskare for att fa trovérdighet i kalkylerna.

6.2 Insamlande av data

I befintliga stormluckor dér bjork har sjalvforyngrats har métningar skett. Dessa mitningar
har sedan legat till grund for de simuleringar som genomforts i ProdMod. Dessutom har det
gett en bild av hur den lokala proveniensen ser ut.

Inom varje bestand lade jag ut fyra cirkelprovytor inom representativa delar av bestanden.
Storleken pa ytorna varierade mellan 100-500m2. Jag efterstridvade att ha ungefir 20 trid
inom respektive provyta och att fa ett medelfel under 5% i skattningar.

Nedanstaende karta (figur 1) visar Knutstorps marker. Samhallet i mitten pa kartan ér
Kdgerdd. De gra partierna tillhor Knutstorp Skog. De bestdnd dér métningarna har utforts dr
markerade med bestandsnummer.

1\

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Knutstorp Skogs #gor.

6.3 Standortsindex

For att bedoma SI i bestdnden miittes hojden pa de tva grovsta triden i varje provyta. Utifran
medelhojden for dessa tva trdd berdknades SI med hjélp av hojdutvecklingsfunktion for bjork
i Sverige (Eriksson et al, 1997). Funktionen dr foljande:

H2=(HI-13+D+R)/[2+4%b*A2°"/ (HI - 13-D+R)] +1.3
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Dir:

H2 idr hojden vid brosthojdsaldern A2

HI dr hojden vid brosthdjdsaldern Al

D =b!/K"

R=[(Hl-13-D)2+4*b'*(Hl-13)/A1"2]%

K, b!, b? dr parametrar

K=7

b!=394

b%= 1,387

Med funktionen beridknade jag SI for varje enskild provyta och ett medelstandortsindex for
varje bestand. Detta SI ligger till grund for mina simuleringar i ProdMod. For Knutstorps
marker beddmde Esben Moller- Madsen SI for gran till i medeltal G34.

6.4 Grundyta

Grundyta (G) har jag berdknat genom korsvis klavning av samtliga tridd inom provytorna.
Utifran denna berdknades grundytan per hektar for respektive provyta och en genomsnittlig
grundyta for bestandet. Denna grundyta ligger till grund for simuleringarna i ProdMod.

6.5 Brosthéjdsalder

Fyra subjektivt utvalda stammar per bestand avverkades for att aldersbestimma bestdndet.
Aldern miittes bade i brosthojd och i stubbskiiret. En genomsnittsilder for bestandet
beridknades. Vid simuleringarna i ProdMod behovs enbart brosthojdsalder men eftersom den
totala dldern &r av intresse ndar man ska berikna medeltillvixten mitte jag dven denna. Det
visade sig att ProdMod:s totalalder &r sex ar mer dn brosthdjdsalder medan mina métningar
visade sig ge tva ars skillnad mellan stubbskiret och brosthdjdsaldern. Jag har antagit att det
skiljer tva ar fran totalaldern till stubbskéret dvs att det skiljer fyra ar mellan totalalder och
brosthojdsalder. Darfor har jag valt att minska totaldldern med tva dr i simuleringarna for att
pa sa sitt fa en mer rittvis bild av tillvixten av bjorken pa Knutstorp.

6.6 Stamantal

Samtliga stammar dver 5 cm i brosthdjd inom provytorna raknades varefter stamantalet per
hektar berdknades. Ett genomsnittligt stamantal per hektar for bestandet berédknades och
anvindes 1 simuleringarna i ProdMod.
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6.7 Provytedata

Under denna rubrik presenteras resultatet av métningarna enligt ovan. Det ir dessa virden
som, ligger till grund for simuleringarna 1 ProdMod.

6.7.1 Standortsindex

Det var inga stora skillnader i SI mellan bestanden pa Knutstorp (tabell 1). Det enda bestand
som skiljer sig fran de 6vriga ir bestand nummer 37 som formodligen haft en nagot sdmre
tillvéixt under sina forsta ar. En dikning hade genomforts i borjan av bestandets omloppstid.
En tidigare genomford dikning skulle formodligen givit ett hogre SI.

Tabell 1. SI Bjork
Standortsindex, Sl (H50)

Bestand
Provyta 18 19 27 37 43 47
1 25,3 26,2 23,3 20,4 24,6 25,4
2 25 24,4 22,6 20,7 24 23,1
3 26,3 25,4 22,3 20,1 24,3 24,6
4 26 26,2 23,6 21,2 24,3 24,6
Medelvarde 25,7 25,6 23,0 20,6 24,3 24,4
Standardavvikelse 0,6 0,9 0,6 0,5 0,2 1,0
Medelfel 1,2% 1,7% 1,3% 1,1% 0,5% 2,0%

Medelfelen ir laga (tabell 1)vilket tyder pa att det varit en jamn hojdtillvaxt inom bestandet.

6.7.2 Stamantal

Det var inga stora skillnader i stamantal mellan de olika bestanden (tabell 2). De variationer
som finns beror pa skotsel och dlder.

Tabell 2. Stamantal Bjork
Stamantal, N (st/ha)

Bestand

Provyta 18 19 27 37 43 47

1 867 1900 1333 1200 1467 1200

2 867 2000 1267 1333 1400 1200

3 800 1900 1133 1267 1333 1200

4 867 2000 1133 1533 1533 1133
Medelvérde 850 1950 1217 1333 1433 1183
Standardavvikelse 33,5 57,7 100,1 143,8 86,1 33,5
Medelfel 2,0% 1,5% 4,1% 5,4% 3,0% 1,4%

Det ir sma avvikelser inom bestanden vilket visar att de dr homogena och vilskotta.
Rojningarna har skotts pa ett bra sitt (skotselmodell presenteras senare under rubriken

skotsel).
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6.7.3 Grundyta

Skillnaderna i grundyta var liten mellan bestanden (tabell 3). De skillnader som foreligger kan
forklaras av skotsel och alder pa bestanden.

Tabell 3. Grundyta Bjork
Grundyta, G (m%ha)

Bestand

Provyta 18 19 27 37 43 47

1 10,4 16,6 14,8 13,9 10,4 10,5

2 12,5 18,8 15,6 15,2 12,3 8,9

3 12,4 21,1 12,9 13,9 10,7 9,72

4 13,4 18,2 14,4 16,7 13,5 8,7
Medelvarde 12,2 18,7 14,4 14,9 11,7 9,5
Standardavvikelse 1,3 1,9 1,1 1,3 1,4 0,8
Medelfel 5,2% 5,0% 3,9% 4,5% 6,2% 4,4%

Variationen inom bestanden ir liten (tabell 3). Medelfelen dr nagot hogre men acceptabla.
Bestdnden har skotts pa ett bra sitt i rojningsfasen.

6.7.4 Brosthojdsalder

Tabell 4. Alder Bjork
Brosthojdsalder, Ar

Bestand

Trad 18 19 27 37 43 47

1 20 18 19 21 14 16

2 19 16 20 20 14 14

3 19 16 19 24 16 15

4 19 15 18 20 16 15
Medelvarde 19 16 19 21 15 15
Standardavvikelse 0,5 1,3 0,8 1,9 1,2 0,8
Medelfel 1,3% 3,9% 2,1% 4,5% 3,8% 2,7%

Trots att bestanden har uppkommit genom sjalvforyngring dr det liten variation i alder inom
dem (tabell 4). De har formodligen haft en god utveckling i ungdomen och har snabbt slutit
sig vilket forhindrat nya plantor att vixa upp. Det foreligger nagot storre skillnad inom
bestand 37, men det kan formodligen forklaras pa samma sétt som betriffande SI. Den blota
marken har formodligen gjort att bjorkuppslaget inte varit lika téitt som i de andra bestinden.
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6.7.5 Empiriskt underlag for simuleringar, Bjork

De siffror som anvints vid simuleringarna presenteras i foljande tabell:

Tabell 5. Bestandsmedelvirde

Bestand Grundyta (m?/ha) Brosthojdsalder (ar) Stamantal (st/ha) Standortsindex (m, H50)
18 12,2 17 850 25,7
19 18,7 16 1950 25,6
27 14,4 19 1217 23
37 14,9 21 1333 20,6
43 11,7 15 1433 24,3
47 9,5 15 1183 24,4

6.7.6 Empiriskt underlag fér simuleringar, Gran

Det empiriska underlaget for gran har jag erhallit fran ett opublicerat examensarbete utfort av
Tomas Severinsson pa forvaltningen. Dessa siffror har anvints vid simuleringarna i ProdMod.

Tabell 6. Gran Data
Matdata Gran

Bestand 1 2 3 4 5 6
Totalalder 26 27 26 25 26 27
Yta N G N G N G N G N G N G
(st/ha) | (m2/ha) |(st/ha)|(m2/ha)l (st/ha)| (m2/ha)| (st/ha)| (m2/ha)| (st/ha)| (m2/ha) | (st/ha) | (m2/ha)
1] 2790 33,7] 2558| 37,9] 2209 32,1 2325 32,3| 2325 30,2] 2441 37,7
2| 2558 39,5] 2209 37,8 2325 23,7 2325 35| 2325 33,6] 2441 38,7
3| 2906 40,8 2441 34,2| 2558 29,2 2558 39| 2325 31,5] 2325 34,7
4| 2558 34,9] 2325 32,6/ 2441 27,71 2209 26,7| 2441 32,8 2441 33,3
5| 2558 41,8| 2093| 33,2 2674 27,1 2790 44,2 2441 33,6] 2325 32,1
6| 2441 35,8] 1976| 26,6 2441 28,6] 2674 30,5| 2441 35,9] 2325 32,3
Medel 2635 37,8 2267 33,7 2441 28,1 2480 34,6 2383 32,9 2383 34,8

De andra indata som kravs dr SI gran (Hagglund, 1973) och markforhéallande. Esben Moller-
Madsen bedomer att standortsindex for gran pa Knutstorp i medeltal 4r G34. Marktypen ir
frisk och av ort- eller gristyp.

6.8 Skétsel Bjork

For att kunna prognostisera ett bestand krivs ett skotselprogram. Dirfor har jag valt att
presentera ett antal skotselmodeller innan jag presenterar simuleringarna. Dérefter har en
skotselmodell valts som omarbetats nagot efter samtal med Ulf Johansson och Esben Moller
Madsen. Denna skétselmall har anvénts vid simuleringarna.

Vikten av att skota bjorken rationellt, dvs med sa fa skotselingrepp som mojligt utan att for

den skull asidositta kvalitetsutvecklingen, betonades redan frian borjan vid mina samtal med
Esben Moller Madsen.
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I Sodras Skogsskotselhandbok (2001) betonas att man bor skota bjorken rationellt for att pa sa
sitt ”fa god produktion, dimensionsutveckling och kvalitet”. Malet ér att producera en hog
andel sagbart virke. Detta betonar ocksa Raulo i Bjorkboken (1987). Han anser att:

" huvudsyftet med bjorkskogsskotsel dr att pd kort tid producera en
stor mdngd fanér virke. Hdrutover producerar bjorkbestandet massa-
och energived. Detta huvudsyfte bor hallas i minnet i alla skeden av
bjorkskogens vard”.

Rytter (1998) har gjort en sammanstéllning dver befintliga skotselmodeller for bjork. Det
toreligger stora skillnader i synen pa bjorkens skotsel. Schwappach (1929) ansag att bjorken
skulle gallras tio ganger under en 80-arig omloppstid och att det slutgiltiga stamantalet skulle
vara mellan 230 och 280st/ha pa de bista boniteterna. Detta kan tyckas vara ett foraldrat
tankesitt men sa sent som pa 1990- talet presenterade Sonesson et al. (1994) en
produktionsmodell som foresprakar 9-13 gallringar under en 64-85 drs omloppstid med ett
stamantal pa 349-43Ist/ha i slutavverkningen pé bonitet B27.

Oikarinen (1983), som tagit fram en modell for planterade vartbjorkbestand, hivdar att ett
bjorkbestand pa bonitet B26 bor gallras 1-4 ganger vid en omloppstid pa 40-60 ar och att
stamantalet 1 slutavverkningen bor ligga mellan 286-816st per hektar. Persson (1996) anser att
man bor gallra en sjilvforyngrad B26:a 3-4 ganger under en 50-55-arig omloppstid for att 1
slutavverkningen ha kvar 300-400 stammar per hektar.

De tva sistndimnda bedomningarna 6verensstimmer med en rationell bjorkskogsskotsel och
hur jag anser att man bor skota bjorken pa Knutstorp.

For att ta fram en lamplig skotselmodell for Knutstorps bjorkbestand har jag utgétt fran den
skotselmodell (figur 2) som presenteras i Sodras skétselhandbok (2001). Hér poidngteras att
bjorken #dr mycket ljuskrivande och dérfor bor ges mycket kronutrymme redan fran borjan for
att den skall kunna vixa snabbt och kontinuerligt for att god kvalitet skall skapas. Den forsta
gallringen bor sittas in nér den levande kronans nedre gréins natt 4-6 meters hojd. Man bor
sedan striva efter att gallra nir den grona kronan nédrmar sig halva tradhdjden.

Nedan presenteras en tabell Over Sodras skotselmall for bjork:

Bjork
Atgard Ar Antal plantor/ha,
8000+ 5000 och
farre

Rajning 7 4000-5000 ingen rdjning
Rojning 10 2.200-2-500 2.200-2-500

Stamantal efter galiring
Gallring/réjning 15 1.200-1.500
Gallring 20 700-800
Gallring 25 450-550
Gallring 35 300-400
Slutavverkning 50

Figur 2. Sodras skotselmall f6r bjork
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Efter samtal med Ulf Johansson och mitningar i ett 45-arigt bjorkbestand har jag valt att
modifiera stamantalet i slutavverkningen till 250 st per hektar da ett bjorkbestand med fullt
utvecklade kronor knappast kan rymma fler stammar &n sa utan att diametertillvixten hammas
(figur 3). Det bestand jag mitte dr ett forsok som anlades av SkogForsk 1955 och dir star idag
215 stammar per hektar. Det skulle inte kunna sta mer dn 250 stammar i bestandet utan att
diameter tillvixten skulle forsimras.

Nedan presenteras den modifierade skotselmallen f6r bjork:

Bjork
Atgard Ar Antal plantor/ha,
8000+ 5000 och
farre

Rojning 7 4000-5000 ingen rdjning
Réjning 10 2.200-2-500 2.200-2-500
Ro6jning 15 1.200-1.500 1.200-1.500

Stamantal efter galiring
Gallring 20 700-800
Gallring 25 400-500
Gallring 35 250
Slutavverkning 50

Figur 3. Modifierad skotselmall

For att skapa forutsittningar for en snabb diametertillviixt bor ingreppen vara tidiga eftersom
den arliga diametertillvixten kulminerar tidigt under bjérkens omloppstid (Raulo, 1987).

6.9 Skétsel Gran

Granens skotselprogram bygger pa riktlinjer fran skogsforvaltningen. Det &dr en modell med
hoggallring vid de forsta fyra ingreppen for att pa sa sitt minska diametertillvixten under
ungdomsaren. Detta for att granen far en allt for snabb diametertillvixt vilket ger en stor andel
timmer i den simre betalda klass IV. Dessutom ir skotseln mycket intensiv med gallringar
ungetir vart femte ar @nda upp till 60 ars alder.

Tabell 7. Gallringsmall Gran
Alder Stamtal efter gallring

(ar) (st/ha)
Gallring (hog) 20 2400
Galiring (hog) 25 1800
Gallring (hog) 30 1600
Gallring (hog) 35 1400
Gallring 40 1200
Gallring 45 1050
Gallring 50 950
Gallring 55 800
Gallring 60 700
Slutavverkning 75 700
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6.10 BjérkSimulering

Miitdata fran provytorna har jag anvént som indata i ProdMod dér jag simulerat ett framtida
utfall (tabell 8-11). I simuleringarna dr bjorken skott enligt de tidigare redovisade
skotselanvisningarna. Efter att ha simulerat fram bestdnden till en totalalder pa 50 ar
respektive 65 ar kunde jag dela in bestanden i tva klasser: En som jag valt att kalla bestind
“Bra” och en som jag bendmner bestdnd ”Sdmre”. Bestand “Bra” har en arlig medeltillvixt pa
ca 8m3sk/ha. Detta sk bestand “Bra” dr baserat pa medelvirdena fran bestand 18,19,27 och
43. Bestind ”Sdmre” dr baserat pa simuleringarna av bestand 37 och 47 (se bilaga 2). I dessa
bestand var medeltillvixten ca 6,5m3sk/ha och ar. Omforingstalen fran skogskubikmeter till
fast volym under bark dr himtade fran “Praktisk Skogshandbok™(1994).

Tabell 8. Bjorksimulering, Bestand ”Bra” 50 ar

Sluttillstdnd
Total- Brh- Ovre-  Stamantal Grundyta Dg Volym Volym  Medelstam
alder alder héjd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha  m3fub/ha m3fub/st
Bjork 50 46 23,7 260 22,8 34 275 220 0,846
Uttag
Total-  Stamantal Grundyta Diameter Volym Volym  Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg m3sk/ha m3fub/ha  m3fub
Gallring 1
Bjork 21 480 3,3 9,5 18,6 13 0,026
Gallring 2
Bjork 26 280 4,0 13,8 29,2 23 0,081
Gallring 3
Bjork 35 154 4.4 19,3 40,9 32 0,207
Naturligavgang under prognostiden
Totalp.  Medeltillv. Stamantal  Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Bjork 393 7,9 Bjork 66 29
Tabell 9. Bjorksimulering, Bestand "Bra” 65 ar
Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal Grundyta Dg Volym Volym  Medelstam
alder alder héjd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha  m3fub/ha  m3fub/st
Bjork 65 27,1 240 28,6 39 379 303 1,262
Uttag
Total- Stamantal Grundyta Diameter  Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg m3sk/ha m3fub/ha m3fub
Gallring 1
Bjork 21 480 3,3 9,5 18,6 13 0,026
Gallring 2
Bjork 26 280 4,0 13,8 29,2 23 0,081
Gallring 3
Bjork 35 154 4,4 19,3 40,9 32 0,207

Naturligavgang under prognostiden

Totalp. Medeltillv.

m3sk/ha m3sk/ha

Bjork 523 8,0

Stamantal
st/ha

Volym
m3sk/ha

Bjork 85 56



Tabell 10. Bjorksimulering, Bestand ”Séamre” 50 éar

Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal Grundyta Dg Volym Volym  Medelstam
alder alder héjd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha m3fub/st
Bjork 50 46 21,4 255 19,1 31 218 174 0,684
Uttag
Total- Stamantal Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg m3sk/ha m3fub/ha  m3fub
Gallring 1
Bjork 26 497 3,1 8,9 16,5 11 0,023
Gallring 2
Bjork 31 291 4,2 13,6 31,1 24 0,083
Gallring 3
Bjork 36 150 3,4 17,0 28,6 22 0,149
Naturligavgadng under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal  Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Bjork 317 6,3 Bjork 65 23
Tabell 11. Bjorksimulering, Bestand ”Sémre” 64 ar
Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal ~ Grundyta Dg Volym Volym Medelstam
alder alder hoéjd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha m3fub/st
Bjork 65 60 24,8 236 24,8 37 314 251 1,064
Uttag
Total- Stamantal ~ Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg m3sk/ha  m3fub/ha m3fub
Gallring 1
Bjork 28 497 3,1 8,9 16,5 11 0,023
Gallring 2
Bjork 33 291 4,2 13,6 31,1 24 0,083
Gallring 3
Bjork 38 150 3,4 17,0 28,6 22 0,149
Naturligavgang under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal Volym
m3sk/ha m3sk/ha st’ha m3sk/ha
Bjork 434 6,7 Bjork 83 44

Produktionsdata fo6r bestand “Bra” och ”Sdmre” med lang respektive kort omloppstid ligger
till grund for markviardeberdkningarna.

6.11 Gransimulering

For gran har jag utifran erhéllna data simulerat fram produktionsdata f6r olika omloppstider.
Detta for att se hur omloppstiden paverkar markvirdet. ProdMod ér ett bra prognosinstrument
vid gransimuleringar eftersom materialet fran riksskogstaxeringen dr stort for gran. Ett
problem ir dock att det inte finns sa manga bestand som hoggallrats. Eriksson och Karlsson
(1997) visar i en rapport att det inte foreligger nagra stora skillnader i produktion mellan
bestind som hoggallrats och bestand som gallrats pa annat sitt. Det dr ddrfor sannolikt att jag
kommer ganska nira sanning fastin bestanden hoggallras vid simuleringarna.
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Granalternativet simulerades med olika omloppstider for att senare se hur markvirdet
paverkas av omloppstidens lingd. Nedan presenteras simuleringar for 74, 49, 44 och 39 ar
(tabell 12-15).

Tabell 12. Gransimulering 74 ar

Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal  Grundyta Dg Volym Volym
alder alder hojd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha
Gran 74 67 30,0 693 51,2 31 605 508
Uttag
Total- Stamantal Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg (cm) m3sk/ha  m3fub/ha m3fub/st
Gallring 1
Gran 24 608 8,3 13,1 56,3 41,1 0,068
Gallring 2
Gran 29 214 5,4 17,8 44,3 32,3 0,151
Gallring 3
Gran 34 154 6,0 22,2 55,7 45,1 0,292
Gallring 4
Gran 39 136 6,3 24,2 62,9 51,0 0,375
Gallring 5
Gran 44 120 4,2 21,2 431 34,9 0,291
Gallring 6
Gran 49 106 4,4 23,0 47,4 38,4 0,363
Gallring 7
Gran 54 93 4,5 24,8 50,4 40,8 0,438
Gallring 8
Gran 59 82 4,5 26,4 52,4 44,0 0,535
Naturligavgang under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Gran 1111 15,0 Gran 224 94
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Tabell 13. Gransimulering 49 r

Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal Grundyta Dg Volym Volym
alder alder hojd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha
Gran 49 42 23,1 1058 44,0 23 442 358
Uttag
Total- Stamantal Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg (cm) m3sk/ha ma3fub/ha m3fub/st
Gallring 1
Gran 24 608 8,3 13,1 56,3 411 0,068
Gallring 2
Gran 29 214 54 17,8 44,3 32,3 0,151
Gallring 3
Gran 34 154 6,0 22,2 55,7 45,1 0,292
Gallring 4
Gran 39 136 6,3 24,2 62,9 51,0 0,375
Gallring 5
Gran 44 120 4,2 21,2 43,1 34,9 0,291
Naturligavgdng under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Gran 743 15,2 Gran 141 39
Tabell 14. Gransimulering 44 ér
Sluttillstdnd
Total- Brh- Ovre- Stamantal ~ Grundyta Dg Volym Volym
alder alder héjd(m) st/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha
Gran 44 37 21,2 1200 42,3 21 402 326
Uttag
Total- Stamantal ~ Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg (cm) m3sk/ha  m3fub/ha m3fub/st
Gallring 1
Gran 24 608 8,3 13,1 56,3 41,1 0,068
Gallring 2
Gran 29 214 5,4 17,8 44,3 32,3 0,151
Gallring 3
Gran 34 154 6,0 22,2 55,7 45,1 0,292
Gallring 4
Gran 39 136 6,3 24,2 62,9 51,0 0,375
Naturligavgdng under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Gran 649 14,8 Gran 119 28
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Tabell 15. Gransimulering 39 ar

Sluttillstand
Total- Brh- Ovre- Stamantal Grundyta Dg Volym Volym
alder alder héjd(m) st’/ha m2/ha cm m3sk/ha m3fub/ha
Gran 39 32 19,1 1360 41,7 20 375 304
Uttag
Total- Stamantal Grundyta Diameter Volym Volym Medelstam
alder st/ha m2/ha Dg (cm) m3sk/ha  m3fub/ha m3fub/st
Gallring 1
Gran 24 608 8,3 13,1 56,3 411 0,068
Gallring 2
Gran 29 214 54 17,8 443 32,3 0,151
Gallring 3
Gran 34 154 6,0 22,2 55,7 45,1 0,292
Naturligavgang under prognostiden
Totalp. Medeltillv. Stamantal Volym
m3sk/ha m3sk/ha st/ha m3sk/ha
Gran 553 14,2 Gran 94 22

6.12 Produktion

Asikternas om bjorkens produktion dr mycket varierande. Ddrfor kommer jag under denna
rubrik att presentera ett par produktionstabeller som jag jamfor mina prognoser med for att
testa deras rimlighet.

Enligt Eriksson (1991) foreligger stora regionala skillnader i bjorkskogarnas utveckling och
produktion. Dessutom bygger kunskaperna om bjorkens produktion och reaktion pa olika
skotselatgirder i allt visentligt pd undersokningar som hémtat materialet fran olika typer av
engangsuppmiitta provytor.

Mielikidinen (1991) poiéngterar att ocksa i Finland dr kdnnedomen om bjorkens produktion
taimligen begransad. Han hiavdar att pa grund av att man ldnge betraktade glas- och
vartbjorken som samma tridslag sa har man underskattat vartbjorkens produktionsformaga.
Vidare menar han att vartbjorkbestiand, under en omloppstid pa 40-50 ar, kan ha en
medelproduktion som overstiger 10m3sk/ha och ér.

For att 6ka kunskapen om bjorkens produktion startades 1988 ett nytt forskningsprojekt for att
framforallt titta ndrmare pa hur de tva bjorkarterna utvecklar sig efter olika skotselingrepp,
vilka regionala skillnader som foreligger med avseende pa produktion samt
produktionsjimforelser mellan bjorkarterna samt mellan bjork och vara barrtrid.

Olika produktionstabeller har tagits fram och jag kommer nedan att presentera resultaten fran
Projekt Al, Asp och Bjork (2000) och fran Fries (1964) stora produktionsundersdkning.

6.12.1 Projekt al, asp och bjork
Detta projekt har i sin delrapport nr 13 (Olsson, 2000) jimfort staindortsindex och produktion
for bjork och gran for att pa sa sitt kunna 6versitta SI for gran till SI for bjork. Utifrdn detta

beriknas sedan hur tillviixten hos de tva tradslagen motsvarar varandra pd samma mark.
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Resultatet illustreras i nedanstaende tabell:

Tabell 16. Oversittning av stindortsindex H100 for gran (Higglund, 1973) till stindortsindex
H50 for vartbjork (Frisk 1998)

Gran Vartbjork
Higo Hso

G24 B23

G26 B23,5

G28 B24

G30 B24.5

G32 B25

G34 B25.5

G306 B26

Man har anvint sig av Oikarinen’s (1983) produktionsmodell for planterad bjork samt
Eriksson’s (1976) modell for gran for att gora en uppskattning av produktionsformagan i de
olika standortsindexklasserna.

Volymproduktion W Vartbjork
Gran

T

B23 G24 B24 G28 B25 G32 B26 G36

Standortsindex

Figur 4. Produktionsjamforelse mellan gran och bjork pa olika standorter

Det ir storre skillnader i granens produktion vid olika SI 4n i bjorkens (figur 4).
Produktionen ér pa de sidmre boniteterna (B23/G24) i det nirmaste lika hog mellan granen
och bjorken medan granen pa de biittre boniteterna (B26/G36) har en medelproduktion som dr
ungefir den dubbla gentemot bjorken.

6.12.2 Fries

Enligt Eriksson (1991) har de viktigaste insatserna inom bjorkens produktionsforskning gjorts
av Fries (1964).
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I diagrammet nedan ser vi resultatet av Fries underokning :

Medeltillviaxt for vartbjork (Fries 1964)

9

- / e B26
2 / e ----B22
% 4 -
= / P B18
P

3 2 —

0 T T T T T
10 20 30 40 50 60 70

Alder, ar

Figur 5. Medeltillvixt hos vartbjork i Svealand och sodra Norrland enligt Fries (1964)

Pa de biittre boniteterna (B26) kommer den arliga medeltillvéixten upp till ca 8m3sk/ha medan
den stannar pa ca Sm3sk pa svagare boniteter (B22). Dessa tillvixt siffror ligger niira mina
produktionsprognoser. Det édr forhallandevis stora skillnader mellan resultaten i de olika
undersokningarna vilket antingen antyder att de dr gjorda pa ett begrdnsat material eller att
variationen 1 bjorkens produktion ir stor.

6.13 Produktionsjamforelse

Mina produktionsprognoser for bjork ligger nagot 6ver medeltillvixten i forhallande till de
siffror som man presenterat inom Al, Asp och bjorkprojektet. Atminstone i det bestind jag
kallar "Bra”. Jimfor jag med det bestand jag kallar "Sdmre” ligger de ganska néra. En
jamforelse med Fries undersokning visar att de simulerade data ligger i samma nivd som de
han kom fram till. Elving (1986) har for ett forsok 1 Kastberga som ligger i nédrheten av
Knutstorp beridknat en medeltillvixt pa 7,8m3sk/ha vid 55 ars alder utifran Fries
undersokning vilket styrker att bjorken kan producera uppemot 8m3sk/hektar 1 Skane.

Det bor poingteras att markerna pa Knutstorp dr bland de produktivaste i Sverige och det ér
dérfor inte konstigt om produktionen skulle ligga nagot hogre én i de presenterade
undersokningarna. Det faktum att man i Finland har ytor dér den arliga medelproduktionen
uppgar till 10m3sk/ha visar att det dr mojligt att fa en hog produktion pa bjork.

6.14 Anlaggningskostnad

[ bade gran och bjork alternativen har jag riknat med en kostnad for markberedning pa 1500
kronor/ha. For plantering har jag riknat med 3500 plantor/ha i granalternativen till en kostnad
av 1,75 kr/st. Planteringskostnaden uppgér till 1600 kronor/dag. Beriknad tidsatgdng dr 800
plantor per dag vilket ger en totalkostnad for plantor och plantering pd 13125 kronor.
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6.15 Réjningskostnad

Beriknad tidsatgang i bjorkrojningarna dr enligt Esben Moller-Madsén 4 mandagar och i
granrdjningarna 3 mandagar. Kostnaden per dag idr 1600 kronor vilket innebiir att
kostnaden/ha for bjork dr 6400 kronor och for gran 4800kronor.

6.16 Avverkningskostnad Gran

For gran alternativet har jag anvint mig av de faktiska avverkningskostnaderna under
foregdende dr for Soderdsens Skogsforvaltning. Skotningskostnaderna i gallring var i
genomsnitt 44,60 kr/m3fub. I slutavverkning var kostnaden per m3fub 55kr fritt bilviig.
Denna kostnad fordelar sig med 38 kronor for avverkning och 17 kronor for skotning.
Gallringskostnaderna illustreras nedan:

Gallringskostnad /m3fub

250,00

200,00

150,00

Kostnad (kr)

100,00

50,00

medelstam (m3fub)

Figur 6 Avverkningskostnader vid olika volymer/medelstam

Utifrdn de ovan presenterade priserna och vid volym pd medelstammen vid olika gallringar
(figur 6) fas foljande avverkningskostnader:

Tabell 17. Genomsnittlig avverkningskostnad for gran
Genomsnittlig avverkningskostnad Gran
Ar Avverkningskostnad (kr/m3fub)

1:a gallring 24 152
2:a gallring 29 84
3:e gallring 34 72
4:e gallring 39 67
5:e gallring 44 72
6:e gallring 49 67
7:e gallring 54 63
8:e gallring 59 60
Slutavverkning 74 38
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6.17 Avverkningskostnad Bjork

Pé Soderasens Skogsforvaltning har man inte sirskilt stor erfarenhet av maskinella
avverkningar av 16v, varfor inga siffror erhallits. Jag har dock fitt ta del av en stor
entreprendrs prislista for gran (denne vill dock ej att listan skall presenteras av affirsskil).
Vid bjorkavverkningar tillimpar de 10% tillagg jamfort med granpriserna. Entreprenorens
kostnader ligger pd samma niva som forvaltningens granavverkningar. I kalkylerna har jag
valt att forfara enligt deras schablon, dvs jag har 6kat kostnaderna per m3fub med 10%.

Avverkningskostnaderna blir féljande 1 mina bestand:

Tabell 18. Avverkningskostnad Bjork

Averkningskostnad
Bestand bra Bestand samre
1:a gallring 222 kr/m3fub | 222 kr/m3fub
2:a gallring 153 kr/m3fub | 153 kr/m3fub
3:e gallring 84 kr/m3fub 94 kr/m3fub
Slutavverkning | 42 kr/m3fub 42 kr/m3fub

Skotningskostnaden i gallring blir 50 kr/m3fub och i slutavverkning 19 kr/m3fub.

6.18 Sortimentsférdelning Bjérk

Sortimentsutfallet dr av stor betydelse vid markvirdeberdkningar pa skog. Jag valde att
anviinda mig av SkogForsk:s Rapport om sagutbyte for bjork (1998). I denna studie har man
sektionskuberat trid for att pa sa sitt ta fram utbyteskurvor for bjork. Man har klassat
stammen 1 timmer, kubb och massaved. Det visade sig dock under arbetes gang att deras
diagram for sdgutbyte for bjork inte var korrekt varfor jag modifierat det. Det modifierade
diagramet (figur 7) har Lars Rytter tagit del av och han anser han att det ir ett rimligt
antagande att fordelningen mellan de olika sortimenten skulle vara ungefir som de i
diagrammet nedan:
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Sortimentsfordelning Bjork

80 %

70% ™~ -

€ 0 ~~__| Massaved
(d \\\
20 509 e= = = NN
= T &
= 40% XN DAl the
S 0% S el S e
S 20% L1 [Kubb St
= 0% 4 Timmer
/|
0%
21 24 27 30 33 36 39 42

Brosthojdsdiameter (cm)

Figur 7. Diagram over sortimentsfordelningen for bjork

I och med timmerutfallet vid brosthdjdsdiametern 30 cm kan man indirekt utldsa att
virdestegring nu okar snabbt. Ett viktigt mal med bjorkskotseln bor saledes vara att pa sa kort
tid som mojligt producera grov bjork.

De priser som SkogForsk (1998) uppgivit har himtats fran Sodra Region Syd,
avverkningssdsongen 1997/98. Priserna for sortimenten ér:

e Massaved 270 ki/ m'fub

e Bjorkkubb 475 kr/ m*fub som ett medelvirde av klass I och II (toppdiameter ub minst 15
cm)

e Timmer 1000 ki/ m’mi ub (toppdiameter minst 30 cm pa bark)

Eftersom den undersokning som jag bygger min sortimentsfordelning pa dr baserad pa
enskilda trid har jag med hjdlp av ett referensbestand (bestand 75, se karta) berdknat hur
mycket utfallet fordndras pa bestandsniva. Referensbestdndet dr ca 50 dr och det stdr 215
stammar/hektar och grundytemedelstammens diameter dr 34 centimeter.

Inom referensbesténdet lades fyra 500m” stora provytor ut dir samtliga trid klavades. Hojden
miittes pa fyra trid inom varje provyta. En linjér regression utfordes for att berdkna hojden for
de olika diameterklasserna. Utifran dessa data beriknades sedan sortimentsfordelningen for
respektive triad (se bilaga 1) med hjilp av det presenterade diagrammet for
sortimentsfordelning. Utifran de olika provytorna berdknades medelvirde for hela bestandet.
Sortimentsfordelningen jimfordes med det som skulle erhallas om man gick in i diagrammet
vid grundytemedelstammens diametern (Dg). Utfallet av beridkningarna presenteras i
nedanstaende tabell:
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Tabell 19. Sortimentsfordelning utifrdn enskilda trid

Antal trad  Volym Intakt Medelintdkt Timmerandel Kubbandel Massa andel
N m3fub kr kr per m3fub % %o %

Provyta 1 240 217,5| 104445 480,3 22,1% 24,0% 53,9%
Provyta 2 220 182,3 86542 4747 21,1% 24,6% 54,3%
Provyta 3 200 169,8 81848 4821 22,4% 23,7% 53,9%
Provyta 4 200 179,8 85638 476,2 21,3% 24,6% 54,1%
Medel 215 187,3493 89618,25 478,3 21,7% 24,2% 54,1%
Standardavvikelse 19,1 20,8 10091 3,42 0,6% 0,4% 0,2%
Medeifel 4,5% 5,6% 5,6% 0,4% 1,4% 0,9% 0,2%

Dg for detta bestéind ér 34 cm. Vid denna diameter skulle sortimentsfordelningen bli 24 %
timmer, 23 % kubb samt 53 % massaved vid anvindande av diagrammet for
sortimentsfordelning. Med de presenterade priserna skulle detta innebira att medelintikten
per m*fub skulle bli 492 kronor jimfort med 478 kronor som man riknar pa varje enskilt tréd.
Detta innebir att medelintikten pa bestandsniva dr ca 3 % hogre vid anvindande av Dg. P
grund av denna skillnad har jag valt att minska medelintékten per m*fub med 3 % i
slutavverkningen.

Vid markvirdeberikningarna har jag anvint mig av foljande sortimentsfordelning for
respektive alternativ:

Tabell 20. Sortimentsférdelning i slutavverkning i de simulerade bestdnden

Bjork Bra 49 ar Bjork Samre 49 ar  Bjork Bra 64 ar  Bjork Samre 64 ar

Timmer 24% 14% 28% 27%

Kubb 23% 30% 21% 21%

Massaved 53% 56% 51% 52%
100% 100% 100% 100%

Denna sortimentsfordelning tillsammans med de presenterade priserna resulterar 1 foljande
medelpriser per m3fub nedjusterade med 3 % i slutavverkningen, for de olika bestinden:

Tabell 21. Genomsnittliga priser /m3fub i slutavverkning

Virkesintdakt Kr/m3fub i slutavverkning

Utgangslage Enbart Kubb & massa  Timmerpris 1200 kr

Bjork Bra 49 ar 478 kr 389 kr 524 kr
Bjork Bra 64 ar 502 kr 399 kr 556 kr
Bjork Samre 49 ar 421 kr 369 kr 448 kr
Bjork Samre 64 ar 495 kr 395 kr 547 kr

I gallringarna har jag endast riknat med utbyte i form av massaved.
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6.19 Medelpriser Gran

Medelpris for gran har tagits fram fran de faktiska gallringar och slutavverkningar som gjorts
pa Knutstorp under 2001 och varen 2002 (tabell 22).

Tabell 22. Genomsnittliga virkesintédkter for gran vid olika alder

Virkesintékt/m3fub

Alder Gallring  |Slutavverkning
20-24 270 0
25-29 317 0
30-34 321 0
35-39 324 345
40-44 326 350
45-49 328 354
50-54 332 358
55-59 335 361
60-64 338 365
65+ 341 370
6.20 Réntesats

Ska man satsa pa tridslag som kridver en hog kapitalinsats i anliggningsfasen med hogt
slutavverkningsnetto, eller ska man satsa pa sjilvforyngringar som oftast ger mindre netto i
slutavverkningen. Svaret pa denna fraga beror till stor del pa vilken ridntefot man viljer i
kalkylerna. Vilka avkastningskrav dr rimliga med tanke pa de langa omloppstiderna, som
medfor att rintans paverkan blir vildigt stor? Wibe (1988) gjorde en enkel uppstillning som
pa ett illustrativt sétt visar avkastningen av 1000 kronor om 100 ar.

Tabell 23. Avkastning av 1000 kronor efter 100 ar vid olika rdntor

Réntesats, % Avkastning, kr
2 705
7 244
19218
50 504
131 501

g b~ N =

Tabellen visar att en investering pa 1000 kronor kréiver en avkastning om 7 244 kronor vid en
rinta pa 2% for att betala sig. Om rintan istéllet skulle vara 4% skulle samma investering
kriva en avkastning pa 50 504 kronor. Detta visar vilken stor betydelse rintefoten far vid
skogliga kalkyler. De stora skillnaderna i avkastningskrav styr i mangt och mycket valet av
tridslag.

Om priserna inom skogsbruket forvintas stiga i samma takt som den allmédnna
inflationstakten &r det lampligt att genomfora en kalkyl med real rinta. Dessutom ér det
nodvindigt att berikna reala virden nir vi jimfor genomsnittliga arskostnader for
investeringsalternativ av olika livslingd (Wramsby & Ostlund, 1997). Om inte, riskerar man
att jamfora en blandning av olika penningvirden vilket systematiskt kan gynna investeringar
med en lang livslangd.
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For att inte komplicera kalkylerna dr det béttre att genomfora en kalkyl med real riinta fore

skatt in efter. Detta da all beskattning baseras pa foretagets/ skogsbrukarens nominella vinst
(Wramsby & Ostlund, 1997).

En riktlinje vid valet av kalkylridnta kan vara den langa (5-aringa) rintan. Den ligger i
dagslidget pa nagot 6ver 5%. For att askadliggora hur denna 5% nominella rinta ter sig realt
och efter skatt (30%) om man riikknar med en allmén inflationstakt pa 2 % har jag stillt upp
foljande tabell.

Tabell 24. Rintejamforelse

Nominellt Realt
Fore skatt 5,40% 3,33%
Efter skatt 3,78% 1,75%

Formlerna for dessa berdkningar dterfinns i Wramsby & Ostlund, 1997.

Ipf = (1 + rnf) / (1 + Cl) -1

Ine = Ine * (1 =)

fe= (1 +re) /(1 +q)—1

Dir:

ry¢= Riinta, nominell fore skatt

;s = Riinta, real fore skatt

I = Rinta, nominell efter skatt

e = Rinta, real efter skatt

q = Inflation

s = Skatt

Wibe (1988) stillde sig fragan: Vilken rinta ska man anvinda sig av for att berikna
lonsamheten for riktigt ldnga investeringar? For att besvara denna fraga skickade han ut en
enkiit till cheferna och vice- cheferna for kapitalforvaltningen vid landets affdrsbanker och
forsiikringsbolag. Det giillde en obligation med 80 ars 16ptid och med ett forsiljningspris pa
100 000 kronor. Obligationen :ir virdesidkrad pa sa sitt att efter 80 dr inloses den till
inkopspris + inflationskompensation + ackumulerad rénta. Rintan dr saledes en realréinta.
Foljande fraga stilldes:

“Vad ér den ldgsta rdnta som ni skulle acceptera for att kopa en liknande obligation?”

Svaren fordelade sig som framgar av figuren:
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Antal svar

Procent (%)

Figur 8. Krav pa avkastning vid langsiktig (80 ar) placering. Resultat fran enkitundersokning
hos banker och forsikringsbolag

Wibe menar att grupperingen vid 7% formodligen beror pa att respondenterna utgatt fran att
obligationen inte fick forsiljas under 16ptiden. Om detta antagande r riitt visar resultaten en
koncentration runt 4 %. Ligre riinta dn 3 % bor inte anvéindas vid langsiktiga investeringar
som t. ex. en skogsforyngring enligt svaren.

Om respondenterna har utgatt fran en skattesats pa 30 % for réinteintidkterna innebir detta att
om man har en ligre skattesats skulle rintesatsen hamna pa en ldgre niva. Detta sagt med
tanke pa de mojligheter som finns inom skogsbruket for avsittningar till periodiseringsfonder
och expansionsmedel. Om man t. ex. gor ett rikneexempel utifran Sars réntan (5,4 %) och
tanker sig att man har 100.000kr fran en avverkning. Man kan vilja att investera denna inom
skogsbruket eller att gora en alternativ investering. Om man investerar inom skogen sa betalas
ingen skatt pa de 100.000 kronorna vilket innebér att investeringen kommer att uppga till sitt
fulla belopp. Om man istillet viiljer en alternativ placering maste forst skatt betalas. Om man
har en skatt pa 30 % innebir det saledes att 70.000 kronor gar till den alternativa placeringen.
For att denna investering ska ge samma avkastning som den inom skogsbruket krivs en
nominell rdnta pa 7,7 % jimfort med den nominella rdntan pa 5,4 % inom skogsbruket.

Pa forvaltningen anvénder man sig av en real rinta pa 2% i sina kalkyler vilket motsvarar
ungetir 4% nominell rinta. Om man vinder pa ovanstaende resonemang och utgar fran denna
rintesats kravs vid en skatt pa 30%, dvs att man har 70 000 kronor for den alternativa
placeringen en nominell rinta pa 5,8 % att jimfora med den 5-driga rintan pa 5,4 %. Om man
betalar marginalskatt pa 60% blir effekten att det kriivs en nominell rinta pa den alternativa
placeringen pa 10,1 %. Nedan illustreras hur hog rintan maste vara for att ge samma
avkastning som placeringen inom skogsbruket om man forst tvingas betala skatt pa de pengar
som gar till den alternativa investeringen:
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Nominell ranta

Kalkylrédnta

0% 15% 30% 45% 60%
Skattesats

Figur 9. Skattens paverkan pa kalkylrintan for att samma avkastning skall erhallas pad en
placering

Detta visar att det, p.g.a. de skatteformaner som finns inom skogsbruket finns skl till att
anvinda sig av en ldgre réinta vid skogliga kalkyler. Jag har valt att anvinda kalkylridntorna
2,3 och 4 %. Anledningen till detta dr att olika skogsédgare har olika avkastningskrav beroende
pa bland annat sin skattesituation och hur man forvirvat sin fastighet.
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7. Resultat

For att se hur olika antaganden fordndrar utfallet har jag valt att redovisa sex olika kalkyler
for bjork. I varje kalkyl har jag med bestand "Bra” och ”S@mre” med kort respektive ling
omloppstid (kompletta berdkningar se bilaga 2).

I den forsta kalkylen som jag kallar for utgangslige, har en markberedning utforts. Bestandet
dar skott enligt redovisad skotselmall med tre rojningar, jag har anvint de tidigare redovisade
kostnaderna och priserna.

Bjork, Utgangslage

40 000 kr

35 000 kr

30 000 kr
% 25 000 kr HBestand "Bra” 50ar
=§ 20 000 kr H Bestand "Bra" 65ar
< 15 000 kr o L
E 10 000 kr O Bestand "Samre" 50ar
= 5 000 kr KA Bestand "Samre" 65ar

0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr

Kalkylranta

Figur 10. Bjork, utgdngslidge, markvirde vid olika rintor

Den andra kalkylen &r identisk med foregdende forutom att jag antagit att plantuppslaget
understigit 5000 plantor/ha. Dirfor har jag enligt skétselmallen genomfort tva réjningar
istéllet for tre.
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Bjork, utgangslage 2 réjningar

45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
3 30000 kr NBestand 'Bra" 50ar
=§ 25 000 kr HE Bestand "Bra" 65ar
<< 20 000 kr CBestand "Samre" 50ar
< 15000 kr B Bestand "Samre" 654r

10 000 kr
5000 kr
0 kr .
2% 3% 1%
Kalkylranta

Figur 11. Bjork, utgangslidge 2 rojningar, markvéarde vid olika réntor

I den tredje kalkylen har jag valt att enbart rikna med att kunna silja kubb och massaved.
Sortimentsférdelningen har dndrats sa att det som tidigare klassificerades som timmer nu siljs
som kubb. Priset pa denna del av kubben har jag valt att sitta till 620 kronor vilket ir Sodras
gillande pris for bjorkkubb i klass 1. Priset pad resterande del av kubben ér liksom tidigare 475
kr/m3fub. I 6vrigt lika med kalkyl ett.

Bjork, enbart kubb och massaved

25 000 kr
20 000 kr
o 15000 kr
T Bestand "Bra" 50ar
:E 10 000 kr H Bestand "Bra" 65ar
s 5000 kr [OBestand "Samre" 50ar
= 0 kr B Bestand "Samre" 65ar
-5 000 kr

-10 000 kr

Kalkylrénta

Figur 12. Bjork, enbart kubb och massaved, markvirde vid olika réintor
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Den fjédrde kalkylen som ovan med tva rojningar.

Bjork, enbart kubb och massaved 2 réjningar

35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
S 20000 kr Bestand "Bra" 508r
S Bestand "Bra" 65ar
S 15000 kr IB ana B o5
S 10 000 kr OBestand "Samre" 50ar
= Bestand "Samre" 65ar
5 000 kr
0 kr
-5 000 kr

Kalkylranta

Figur 13. Bjork, enbart kubb och massaved 2 rjningar, markvérde vid olika réintor,

I den femte kalkylen studeras hur en prisforidndring paverkar resultatet. Jag har valt att
anvidnda mig av ett hogre timmerpris, 1200 kr/fub. I 6vrigt som den forsta kalkylen.

Bjork, timmerpris 1200 kronor

45 000 kr
40 000 kr

Bestand "Bra" 50ar
H Bestand "Bra" 65ar
OBestand "Samre" 50ar
NBestand "Samre" 65ar

Markvarde

-5 000 kr -
-10 000 kr

Kalkylrédnta

Figur 14. Bjork, timmerpris 1200 kronor, markvirde vid olika réntor,
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Sjitte kalkylen som femte med 2 rojningar.

Bjork, timmerpris 1200 kronor, 2 réjningar

55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr

Bestand "Bra" 50ar
W Bestand "Bra" 65ar
O Bestand "Samre" 65ar
A Bestand "Samre" 65ar

35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr

Markvarde

10 000 kr
5 000 kr
0 kr

2% 3% 4%
Kalkylréanta

Figur 15. Bjork, timmerpris 1200 kr 2 r6jningar, markvirde vid olika rintor

Granalternativet dr uppdelat i en kalkyl med utgdngsvirdena, en kalkyl med en 10 %
prisreduktion samt en kalkyl med tva rojningar.

Gran utgangslage

55 000 kr +

H Slutavverkning 74 ar
Slutavverkning 49ar
B Slutavverkning 44ar

Markvarde

Slutavverkning 39ar

-10 000 kr

Kalkylranta

Figur 16. Gran, utgangslige, markvirde vid olika ridntor
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45 000 kr -
40 000 kr -
35 000 kr -
30 000 kr -

25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr

0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr

Markvarde

Gran, 10% prisreduktion

H Slutavverkning 74ar
Slutavverkning 49ar
Slutavverkning 44ar
B Slutavverkning 39ar

Kalkylranta

Figur 17. Gran, 10% prisreduktion, markvirde vid olika rantor

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr
0 kr

Markvarde

Gran, utgangslage 2 rojningar

B Slutavverkning 74 ar
Slutavverkning 49 ar
Slutavverkning 44 ar
B Slutavverkning 39 ar

3% 4%
Kalkylranta

Figur 18. Gran, utgangslidge 2 rojningar, markvirde vid olika réntor
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8. Analys

Markviirdena for de olika bjorkalternativen kommer under denna rubrik att jimforas med
granalternativen. For att gora diagrammen 6verskadligare finns enbart alternativen med den
bittre omloppstiden med. Det innebir att f6r det bittre bjorkalternativet dr omloppstiden 50ar
och for det simre 65ar. Granalternativen presenteras med den 49-ariga omloppstiden.

8.1 Utgangsldge

Bjork utgadngslage_kontra Gran

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr +
40 000 kr 4
35 000 kr +
30 000 kr +
25 000 kr 4
20 000 kr 4
15 000 kr 4
10 000 kr 4
5 000 kr

0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr

@ Gran 2 réjningar
OGran Utgangslage

A Gran 10% Prisreduktion

Markvarde

O Bjork "Bra" Utgangslage

X Bjork "Samre" Utgangslage

Kalkylranta

Figur 19. Bjork, utgangslige kontra Gran

Vid en lag kalkylrinta har granen ett hogre markvirde én bjorken. Aven om man antar att
gran priserna skulle sjunka med 10% och bjorkpriserna skulle vara oférindrade sa dr gran det
nagot biittre alternativet.

Vid en kalkylriinta pa tre procent dr granen inte lika dverldgsen. Fortfarande dr dock gran i
utgdngslige bittre dn bjork men bjorkbestand ”Bra” star sig ganska vil vid en jamforelse. Vid
en prisreduktion pa gran har detta bjorkalternativ ett nagot hogre markvirde dn
granalternativet. Bjorkbestand ”Simre” har vid denna rédntesats ingen mojlighet att hiivda sig.

En jamforelse vid kalkylréinta fyra procent visar att de enda alternativ som ér Ionsamma ér
bjorkbestind ”Bra” och gran alternativet med tva rojningar.
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8.2 Utgdngslége, 2 réjningar

Bjork Utgangslage, 2 réjningar kontra Gran

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr
0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr -+

@ Gran 2 rojningar 49ar

OGran Utgangslage 49ar

@ Bjork "Bra" 50ar

Markvéarde

A Gran 10% Prisreduktion 49ar

X Bjork "Samre" 65ar

Kalkylranta

Figur 20. Bjork, utgdngslige 2 rojningar kontra Gran

Om plantuppslaget understiger 5000st/ha klarar man sig enligt skotselmallen med tva
rojningar. Detta innebdr att bjorkkalkylerna blir betydligt mycket biittre.

Vid tvd procents kalkylrdnta dr gran det alternativ som har hogst markvérde men vid en
prisreduktion pa gran dr nu bjorkbestand “Bra” det som har hogst avkastning.
Bjorkalternativet med den légre tillvixten dr inte heller nu konkurrenskraftigt gentemot gran.

En kalkylrinta pa tre procent innebdr att bestand ”Bra” ger en hogre avkastning dn gran i
utgdngsliget. Den bista avkastningen ger gran alternativet med tva rojningar. Vid en

prisreduktion pa granen star sig dven bjorkbestand “Sdmre” gott.

Vid ett avkastningskrav pa fyra procent dr det bjork alternativen och gran alternativet med tva
rojningar som dr lonsamma. Bjork alternativ ”Bra” dr det som ger hogst avkastning.
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8.3 Kubb och massaved

Bjork Kubb och Massaved kontra Gran

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr

5 000 kr

& Gran 2 réjningar 49 ar

A Gran Utgangslage 49ar

X Gran 10% Prisreduktion 49ar

Markvarde

@ Bestand "Bra" 50ar

[0 Bestand "Samre" 65ar

-5 000 kr
-10 000 kr

Kalkylrdanta

Figur 21. Bjork kubb och massaved kontra Gran

Om det enbart finns avsittning for kubb och massaved har bjorken mycket svart att hivda sig,
om plantuppslaget &r sa stort att man tvingas genomfora tre rojningar, oavsett vilken réintesats
man anviander sig av. Vid fyra procents rénta dr det nu enbart gran alternativet med tva
rojningar som ger ett positivt markvirde.

8.4 Kubb och massaved, 2 réjningar

Bjork Kubb och Massaved, 2 réjningar kontra Gran

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr

& Gran 2 rojningar 49 ar

A Gran Utgangslage 49ar

X Gran 10% Prisreduktion

Markvarde
N
[6)]

@ Bestand "Bra" 50ar

[0 Bestand "Samre" 65ar
-5 000 kr
-10 000 kr

Kalkylranta

Figur 22. Bjork kubb och massaved, 2 rojningar kontra Gran

Aven med tva rdjningar har bjorken svart att hiivda sig om man bara kan fé avsittning for
kubb och massaved. Bestand “Bra” star sig dock ganska vil vid tre och fyra procents
kalkylrinta. Pa dessa riantenivaer och med en prisreduktion pa gran sé dr bjorkbestand “Bra”
det alternativ som ger hogst avkastning.
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8.5 Héogre Timmerpris

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr
0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr

Markvarde

Kalkylréanta

Bjork Timmerpris 1200 kronor kontra Gran

@ Gran 2 rojningar 49 ar

A Gran Utgangslage 49ar

@ Bestand "Bra" 50ar

X Gran 10% Prisreduktion 49ar

OBestand "Samre" 65ar

Figur 23. Bjork Timmerpris 1200 kronor kontra Gran

Med en kalkylrinta pa tva procent ér gran fortfarande det mest lonsamma triddslaget. Bestind

”Bra” idr likvirdigt med gran om man antar att granpriset skulle sjunka med 10%.

Vid en rédnta pa tre procent dr fortfarande granalternativet i utgdngsldget det bittre men

skillnaden #r liten mellan detta alternativ och bjorkbestand ”Bra”. Prisreduktion med 10% pa
gran medfor att det bra bjorkalternativet ger den hogsta avkastningen. Bjorkbestdnd ~Sémre”

med den lédgre tillviixten dr trots prisreduktionen mindre 16nsam én gran.

Med ett avkastningskrav pa fyra procent har enbart bjorkbestand ”Bra” samt gran alternativet

med tva rojningar positiva markvérden.

41




8.6 Hégre Timmerpris, 2 réjningar

Bjork Timmerpris 1200 kronor, 2 réjningar kontra Gran

60 000 kr
55 000 kr
50 000 kr
45 000 kr
40 000 kr
35 000 kr
30 000 kr
25 000 kr
20 000 kr
15 000 kr
10 000 kr
5 000 kr
0 kr

-5 000 kr
-10 000 kr

@ Gran 2 rojningar 49 ar

A Gran Utgangslage 49ar

@ Bestand "Bra" 50ar

Markvarde

X Gran 10% Prisreduktion 49ar

[Bestand "Samre" 65ar

Kalkylrénta

Figur 24. Bjork Timmerpris 1200 kronor, 2 rojningar kontra Gran

Bjorken utmanar nu granen dven vid en kalkylrédnta pa tva procent. Det bittre
bjorkalternativet star sig néistan gentemot granens utgangslage. Vid en prisreduktion pd gran
sa ger till och med bestdnd ”Sdmre” en avkastning som néstan dr i nivd med granen.

Vid tre procent kalkylrinta ger granalternativet med tva rojningar det hogsta markvirdet men
skillnaden mellan detta alternativ och bjorkbestand “Bra” dr liten. Bjorkbestdnd ”Sdmre” ger

ett nagot lidgre markvirde #n gran i utgangslidget men hogre vid en prisreduktion péd gran.

Ett avkastningskrav pa fyra procent resulterar 1 att endast bjork alternativen samt
granalternativet med tva rojningar ger positiva markvérden.
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9. Diskussion

For att kunna ge ett entydigt svar pd vilket tridslag man ska satsa pa krivs att man kan
forutsiiga framtiden. Jag tror emellertid att de olika alternativen som presenterats kan ge
markégaren en uppfattning om hur det ekonomiska utfallet foréndrar sig beroende pa tillvixt,
skotsel och omvirldsforandringar.

En helt avgorande fraga ér vilken rintesats man ska anvinda sig av. Bedriver man ett
skogsbruk didr man satsar pa att bygga upp virkesforraden och inte plockar ut sa mycket
kapital utan istéllet investerar detta i skogsvard och andra atgirder som #r avdragsgilla, bor
man vilja en lag kalkylrinta. Detta eftersom den reala réntan efter skatt da ligger nira den
reala fore skatt som jag anvénder i kalkylerna. Att till och med ga sa langt att man séger att
rantan dr den samma fore och efter skatt, dvs sdga att man inte betalar ndgon skatt
overhuvudtaget kan vara mojligt i vissa special fall. Om man investerar mycket i sin fastighet
och utnyttjar de regler till skatteléittnad som finns dr detta mojligt. Att bedriva ett skogsbruk
en lingre tid (en omloppstid) utan att betala skatt dr dock inte troligt, men det dr upp till varje
enskild skogsigare att gora den bedomningen.

I de allra flesta fall bor man rikna med en skattesats pa 30 %. I vissa enskilda fall kanske #iven
med marginalskatt som i dagsliget ligger pa maximalt 60 %. I alternativet med 30 % skatt dr
det rimligt att riikna med 3 % i kalkylrinta. Aven om man kan tycka att risken med skogsbruk
kan anses vara mycket lag sa finns den och det borde kanske darfor vara sé att den reala
rintan snarare borde ligga nirmare 4%. Om man beaktar svaren fran bankerna och
forsikringsbolagen sa borde den ligga ndrmare 4% i real kalkylrinta eftersom fragan som
besvarades rorde en helt riskfri placering. Sa ir inte fallet med en investering i skogsbruket
iiven om den kan anses vara ganska siker. A andra sidan om pengar fran skogsbruket skall
placeras i en alternativ investering maste man forst betala skatt pa dessa pengar vilket medfor
att rintan maste vara hogre for att kompensera den mindre alternativa placeringen for att ge
samma avkastning som den skogliga. Detta innebir saledes att kalkylrintan till mangt och
mycket styrs av den skattesituation som respektive skogsidgare befinner sig i. Lag skatt, lag
ranta. Hog skatt, hogre rinta.

Generellt kan man siga att en lag rintefot premierar investeringar som dr kapitalintensiva
medan hog rintefot premierar investeringar med ldgre initialkapitalinsats. Precis sa ér fallet
med gran och bjork. Gran, stor investering och hogt slutavverkningsnetto. Bjork, liten
investering och mindre slutavverkningsnetto. Detta innebar att om man riknar med en lag
ranta blir gran alternativet mycket béttre. Rdknar man med en hogre rintesats tenderar
skillnaderna att bli mindre och de bada alternativen blir ganska jambordiga. I detta fall beror
det pa vilken skotsel som krdvs och pa vilka omvirlds fordndringar som intraffar.

Enligt Esben Moller Madsen blaser granen pa Knutstorp oftast ner nér den ir runt 40 ar.
Resultaten av markvirdeberdkningarna visar att det dr fordelaktigt att gora en tidig
avverkning av granen med dagens priser. Med tanke pa de forsikringsavtal som rader i dag
blir det i dessa fall dnnu fordelaktigare med detta alternativ. Det dr dock svart att ta med
forsikringen i1 kalkylerna da det likvil kan bli sd att det inte blaser ner tillrickligt mycket for
att forsikringspengar ska betalas ut. I detta fall blir det mycket dyrt att omhénderta det
nerbldsta virket. Storleken pa luckorna har ocksa stor betydelse for den fortsatta driften. Den
extra kostnad som uppkommer f6r markberedning och plantering gor att det blir mindre
fordelaktigt att pa nytt gd in och plantera gran.
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Kalkylerna visar att det dr viktigt att producera bjork av grov dimension. Hirmed blir
omloppstidens lingd en mycket viktig frdga. Det syns tydligt om man tittar pa det simre
bestandet. Markvirdena blir i alternativet med den langa omloppstiden mycket biittre medan
det 1 det biittre alternativet dr sa att den kortare omloppstiden dr mest fordelaktig. Detta beror
pa att brosthojdsdiametern i det senare alternativet redan kommit upp pa en niva som ger ett
hogt timmer utbyte. I det sdmre alternativet dr bjorken inte tillrickligt grov for att ge ett
tillfredsstillande timmer utbyte. Med utgangspunkt i sortimentsfordelningen som presenterats
bor man avverka bjorken nér den har en brosthojdsdiameter pa ca 35 cm.

Omloppstiden for gran bor hallas nere med dagens priser for att maximera avkastningen. Det
bor dock papekas att detta snabbt kan dndra sig om timmerpriserna i forhallande till massa
priserna géir upp. Da kommer kalkylerna att fa ett helt annat utseende.

Frdgan dr om det finns bittre alternativ @n gran for de sydligaste delarna av landet. Dessa
delar ligger egentligen utanfor det naturliga utbredningsomradet for gran. Det skulle kunna
vara s att t. ex. sitka eller douglas gran ger en hogre avkastning. Tyvirr har det inte bedrivits
mycket forskning i Sverige for att ta reda pa vilka mojligheter som finns for dessa utlindska
tradslag. Forsok 1 Danmark och i Norge har dock visat att produktionen i forhéallande till
granen dr hog for vissa frimmande tridslag. Konservatism inom svenskt skogsbruk har
resulterat 1 att vi, i ndgon storre utstrickning, inte provat andra tridslag. Det skulle vara
intressant att se en likartad undersokning pa t.ex. sitka, douglas och hybridlirk.

Foridndringar 1 timmer- och massapriserna slar hart i kalkylerna. Med tre procents kalkylrinta
sjunker markvirdet med 45% vid en prisreduktion for gran pa 10 %. Med tanke pa den
utveckling som rdtt under de senare dren ser det inte sérskilt positivt ut for granen. Sedan
toppnoteringen 1975 har priserna pa grantimmer sjunkit med 40 %. Om man tror att priserna
fortsitter att falla i samma takt da blir det svart att bedriva lonsamt granskogsbruk. Om
bjorkpriserna inte sjunker i samma utstrickning behovs ingen stor reduktion av granpriserna
for att bjorken ska bli lonsammare.

Att jimfdra produktionen av olika tridslag med hjilp av olika prognoshjilpmedel och
mitningar innebir en viss osidkerhet. Sortimentsfordelningen tillsammans med pris- och
kostnadsbilderna ér andra parmetrar som dr en svaghet i kalkylerna. De olika kalkylerna ger
dock en bild av hur det ekonomiska utfallen varierar om dessa parametrar dndrar sig.

Faktorer som inte ingér i kalkylerna och som kan paverka utfallet ér t. ex. rotrdta hos gran. I
viss mdn behandlas problemen med stormar men det ér en faktor som &r svdr att beakta i
kalkylerna. Detta p.g.a. att man inte vet hur stora kostnader som uppkommer vid stormfall.
Om tillridckligt stora sammanhingande ytor stormfills kan man fa forsikrings ersittning som
tacker det ekonomiska bortfallet i andra fall kan det bli mycket kostsamt att bearbeta den
stormhirjade skogen. Andra osikra faktorer dr risken att bjorken utvecklar rodkiirna vid
langa omloppstider och att stora viltstammar kan skapa problem vid sjidlvforyngring av bjork
vilket kan leda till att man tvingas att hdgna. Detta fordndrar radikalt forutsittningarna for
bjork.

Jag rekommenderar att man sprider sina risker inom skogsbruket och satsar pa olika tridslag.
Det idr en sjidlvklarhet ndr man investerar i t. ex. aktier. Med de presenterade simuleringarna
och kalkylerna anser jag mig kunna pévisa att bjorkens déliga rykte ir obefogat. Aven om
granen i dagsliget dr det bittre alternativet dr skillnaderna inte sa stora att man inte kan
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avsitta en del av sin mark t. ex. stormluckor till bjork. Man kan med ritta lta sjalvforyngrad
bjork komma diir man inte klarar att hdlla granens normalt laga kostnader nere som t.ex. vid
mindre stormluckor. Med ritt skotsel och med avsittning for hogkvalitativt timmer sa stér sig
bjork bra gentemot gran. Med den osikerhet som finns om prisbilden for de olika triidslagen
anser jag att denna form av riskspridning vore klok.
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Bilagor

Bilaga 1
Sortimentsfordelning
Provyta 1 Volym/trdd  tot.volym Sagutbyte Ségutbyte  Sagutbyte intékt
Diameter (cm) Hojd (m) Antal (N) N/ha m3fub m3fub timmer kubb massa kr
22-24 20,35 0 0,338 0,000 0% 25% 75% 0
24-26 20,95 0 0,411 0,000 0% 31% 69% 0
26-28 21,54 3 60 0,493 29,599 0% 34% 66%  10054,72
28-30 22,14 1 20 0,585 11,699 0% 37% 63% 4046,14
30-32 22,73 0 0,686 0,000 14% 30% 56% 0
32-34 23,33 1 20 0,798 15,963 22% 24% 54% 7659,19
34-36 23,92 2 40 0,921 36,822 26% 22% 52% 18591,417
36-38 24,52 1 20 1,055 21,091 27% 21% 52%  10759,74
38-40 25,11 2 40 1,200 47,994 28% 21% 51% 24834,429
40-42 2571 2 40 1,358 54,310 29% 21% 50%  28499,16
240 217,478 1044448
Medelintakt kr/m3fub 480,3
Provyta 2 Volym/trdd  tot.volym Sagutbyte Séagutbyte  Sagutbyte intakt
Diameter (cm) Hojd (m) Antal (N) N/ha m3fub m3fub timmer kubb massa kr
22-24 20,35 0 0,338 0,000 0% 25% 75% 0
24-26 20,95 1 20 0,411 8,227 0% 31% 69% 274413
26-28 21,54 0 0,493 0,000 0% 34% 66% 0
28-30 22,14 1 20 0,585 11,699 0% 37% 63% 4046,14
30-32 22,73 2 40 0,686 27,449 14% 30% 56%  11904,80
32-34 23,33 2 40 0,798 31,927 22% 24% 54% 15318,376
34-36 23,92 2 40 0,921 36,822 26% 22% 52% 18591,417
36-38 24,52 2 40 1,055 42,183 27% 21% 52% 21519,475
38-40 25,11 1 20 1,200 23,997 28% 21% 51% 12417215
40-42 25,71 0 1,358 0,000 29% 21% 50% 0
220 182,304 86541,557
Medelintékt kr/m3fub 4747
Provyta 3 Volym/trdd  tot.volym Sagutbyte Sagutbyte  Sagutbyte intékt
Diameter (cm) H6jd (m) Antal (N) N/ha m3fub m3fub timmer kubb massa kr
22-24 20,35 1 20 0,338 6,764 0% 25% 75% 2172,9168
24-26 20,95 0 0,411 0,000 0% 31% 69% 0
26-28 21,54 0 0,493 0,000 0% 34% 66% 0
28-30 22,14 1 20 0,585 11,699 0% 37% 63% 4046,14
30-32 22,73 1 20 0,686 13,725 14% 30% 56% 5952,4001
32-34 23,33 1 20 0,798 15,963 22% 24% 54% 7659,19
34-36 23,92 4 80 0,921 73,644 26% 22% 52% 37182,835
36-38 24,52 0 1,055 0,000 27% 21% 52% 0
38-40 25,11 2 40 1,200 47,994 28% 21% 51% 24834,429
40-42 25,71 0 1,358 0,000 29% 21% 50% 0
200 169,789 81847,912
Medelintakt kr/m3fub 482,1
Provyta 4 Volym/trdd  tot.volym Sagutbyte Sagutbyte  Sagutbyte intékt
Diameter (cm) Hojd (m)  Antal (N) N/ha m3fub m3fub timmer kubb massa kr
22-24 20,35 0 0,338 0,000 0% 25% 75% 0
24-26 20,95 0 0,411 0,000 0% 31% 69% 0
26-28 21,54 1 20 0,493 9,866 0% 34% 66% 3351,57
28-30 22,14 2 40 0,585 23,398 0% 37% 63% 8092,29
30-32 22,73 1 20 0,686 13,725 14% 30% 56% 5952,4001
32-34 23,33 0 0,798 0,000 22% 24% 54% 0
34-36 23,92 1 20 0,921 18,411 26% 22% 52% 9295,71
36-38 24,52 3 60 1,055 63,274 27% 21% 52% 32279,212
38-40 25,11 1 20 1,200 23,997 28% 21% 51% 12417215
40-42 25,71 1 20 1,358 27,155 29% 21% 50% 14249,581
200 179,826 85637,976
Medelintékt kr/m3fub 476,2
Antal trad  Volym Intékt Medelintékt Timmerandel Kubbandel Massa andel
N m3fub kr kr per m3fub % % %o
Provyta 1 240 2175 104445 480,3 22,1% 24,0% 53,9%|
Provyta 2 220, 182,3 86542 474,7) 21,1%, 24,6% 54,3%|
Provyta 3 200, 169.8 81848 482,1 22,4% 23,7% 53,9%
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timmer

m3fub/ha
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,51
9,57
5,69
13,44
15,75
47,97
22,1%

timmer
m3fub/ha
0,00
0,00
0,00
0,00
3,84
7,02
9,57
11,39
6,72
0,00
38,55
21,1%

timmer
m3fub/ha
0,00
0,00
0,00
0,00
1,92
3,51
19,15
0,00
13,44
0,00
38,02
22,4%

timmer
m3fub/ha
0,00
0,00
0,00
0,00
1,92
0,00
4,79
17,08
6,72
7,87
38,39
21,3%

kubb

m3fub/ha
0,00
0,00

10,06 -

4,33
0,00
3,83
8,10
4,43
10,08
11,41
52,24
24,0%

kubb
m3fub/ha
0,00
2,55
0,00
4,33
8,23
7,66
8,10
8,86
5,04
0,00
44,77
24,6%

kubb
m3fub/ha
1,69
0,00
0,00
4,33
4,12
3,83
16,20
0,00
10,08
0,00
40,25
23,7%

kubb
m3fub/ha
0,00
0,00
3,35
8,66
4,12
0,00
4,05
13,29
5,04
5,70
44,21
24.6%

massa
ma3fub/ha
0,00
0,00
19,54
7,37
0,00
8,62
19,15
10,97
24,48
27,15
117,27
53,9%

massa

ma3fub/ha
0,00
5,68

massa
m3fub/ha
5,07
0,00
0,00
7,37
7,69
8,62
38,29
0,00
24,48
0,00
91,52
53,9%

massa
m3fub/ha

0,00

0,00

6,51

14,74

7,69

0,00

9,57

32,90

12,24

13,58

97,23

54,1%



Bilaga 2
Bjorkkalkyl Utgangsliage
Bjork bra 50ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt  Kostnad Nuvérde 2% Nuvéarde 3% Nuvérde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 -6400 -5572 -5204 -4863
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: rojning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 49 220 478 42 19 105160  -13420 34766 21554 13425

Nuvérde 20830 8295 898

Markvérde 2% 33540 Arlig avkastning 2% 671

Markvérde 3% 10843 Arlig avkastning 3% 325

Markvérde 4% 1052 Arlig avkastning 4% 42

Bjork bra 65ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt  Kostnad Nuvarde 2% Nuvéarde 3% Nuvarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a rojning 7 -6400 -5572 -5204 -4863
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 64 303 502 42 19 152106  -18483 37624 20151 10858

Nuvérde 23689 6892 -1670

Markvérde 2% 32973 Arlig avkastning 2% 659

Markvérde 3% 8116 Arlig avkastning 3% 243

Markvérde 4% -1817 Arlig avkastning 4% -73

Bjork samre 50ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt  Kostnad Nuvarde 2% Nuvéarde 3% Nuvéarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 -6400 -5572 -5204 -4863
2:a rojning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 49 174 421 42 19 73254  -10614 23738 14717 9167

Nuvérde 9040 914 -3750

Markvérde 2% 14556 Arlig avkastning 2% 291

Markvérde 3% 1195 Arlig avkastning 3% 36

Markvarde 4% -4393 Ariig avkastning 4% -176

Bjoérk samre 65ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt  Kostnad Nuvérde 2% Nuvéarde 3% Nuvarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 -6400 -5572 -5204 -4863
2:a rojning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 64 251 495 42 19 124245  -15311 30673 16428 8852

Nuvérde 15975 2624 -4065

Markvérde 2% 22236 Arlig avkastning 2% 445

Markvérde 3% 3091 Arlig avkastning 3% 93

Markvérde 4% -4425 Arlig avkastning 4% -177
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Bilaga 2
Bjorkkalkyl Utgdngslédge, 2rojningar
Bjork bra 50ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt ~ Kostnad Nuvédrde 2% Nuvérde 3% Nuvarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a roéjning 7 0 0 0 0
2:a rojning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 49 220 478 42 19 105160  -13420 34766 21554 13425

Nuvérde 26402 13499 5761

Markvéarde 2% 42512 Arlig avkastning 2% 850

Markvérde 3% 17644 Arlig avkastning 3% 529

Markvarde 4% 6749 Arlig avkastning 4% 270

Bjork bra 65ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intakt  Kostnad Nuvérde 2% Nuvéarde 3% Nuvarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 0 0 0 0
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 64 303 502 42 19 152106  -18483 37624 20151 10858

Nuvérde 29260 12096 3194

Markvérde 2% 40728 Arlig avkastning 2% 815

Markvarde 3% 14244 Arlig avkastning 3% 427

Markvirde 4% 3476 Arlig avkastning 4% 139

Bjork samre 50ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intakt ~ Kostnad Nuvarde 2% Nuvédrde 3% Nuvarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a rdjning 7 0 0 0 0
2:a rojning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 49 174 421 42 19 73254 -10614 23738 14717 9167

Nuvérde 14612 6118 1113

Markvérde 2% 23527 Arlig avkastning 2% 471

Markvarde 3% 7996 Arlig avkastning 3% 240

Markvarde 4% 1304 Arlig avkastning 4% 52

Bjork séamre 65ar

volym Pris Avverkning  Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub Intdkt  Kostnad Nuvérde 2% Nuvéarde 3% Nuvéarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 0 0 0 0
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 64 251 495 42 19 124245  -15311 30673 16428 8852
Nuvérde 21546 7828 798

Markvérde 2% 29991 Arlig avkastning 2% 600

Markvarde 3% 9218 Arlig avkastning 3% 277

Markvirde 4% 869 Arlig avkastning 4% 35
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Bilaga 2
Bjorkkalkyl Enbart kubb och massaved

Markberedning
1:a réjning
2:a rojning
3: rojning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning
Nuviarde

Markvérde 2%
Markvarde 3%
Markvérde 4%

Markberedning
1:a réjning
2:a rojning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning
Nuvérde

Markvarde 2%
Markvérde 3%
Markvérde 4%

Markberedning
1:a rgjning
2:a réjning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning
Nuvarde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvéarde 4%

Markberedning
1:a rojning
2:a réjning
3: rojning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning
Nuvérde

Markvarde 2%
Markvéarde 3%
Markvéarde 4%

Bjork bra 50ar
volym Pris Avverkning  Skotning
Alder  m3fub  m3fub  kr/m3fub  kr/m3fub
0
7
10
15
20 13 270 222 50
25 23 270 153 50
34 32 270 84 50
49 220 389 42 19
21593 Arlig avkastning 2% 432
4829 Arlig avkastning 3% 145
-2305 Arlig avkastning 4% -92
Bjérk bra 65ar
volym Pris Avverkning  Skotning
Alder  m3fub m3fub  kr/m3fub  kr/m3fub
0
7
10
15
20 13 270 222 50
25 23 270 153 50
34 32 270 84 50
64 303 399 42 19
20741 Arlig avkastning 2% 415
2573 Arlig avkastning 3% 77
-4578 Arlig avkastning 4% -183
Bjork samre 50ar
volym Pris Avverkning  Skotning
Alder  m3fub m3fub  kr/m3fub  kr/m3fub
0
7
10
15
20 11 270 222 50
25 24 270 153 50
34 22 270 94 50
49 174 369 42 19
9035 Arlig avkastning 2% 181
-1584 Arlig avkastning 3% -48
-5944 Arlig avkastning 4% -238
Bjork samre 65ar
volym Pris Avverkning  Skotning
Alder  m3fub m3fub  kr/m3fub  kr/m3fub
0
7
10
15
20 11 270 222 50
25 24 270 153 50
34 22 270 94 50
64 251 395 42 19
12398 Arlig avkastning 2% 248
-1367 Arlig avkastning 3% -41
-6645 Arlig avkastning 4% -266
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Intakt

3510

6210

8640
85580

Intakt

3510

6210

8640
120897

Intékt

2970

6480

5940
64206

Intékt

2970
6480
5940
99145

Kostnad Nuvarde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-3536
-4669
-4288
-13420

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-3536
-4669
-4288
-18483

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-2992
-4872
-3168
-10614

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-2992
-4872
-3168
-15311

-1500
-5572
-5250
-4755
-17
939
2220
27346
13410

-1500
-5572
-5250
-4755
-17
939
2220
28837
14901

-1500
-5572
-5250
-4755
-15
980
1414
20309
5611

-1500
-5572
-5250
-4755
15
980
1414
23605
8907

Nuvarde 3%
-1500
-5204
-4762
-4108

-14
736
1593
16954
3695

Nuvérde 3%
-1500
-5204
-4762
-4108

-14
736
1593
15445
2185

Nuvarde 3%
-1500
-5204
-4762
-4108

-12
768
1015
12591
-1212

Nuvéarde 3%
-1500
-5204
-4762
-4108

-12
768
1015
12643
-1161

Nuvarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-12
578
1147
10560
-1968

Nuvéarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-12
578
1147
8322
-4206

Nuvarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-10

603

731
7843
-5074

Nuvarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-10

603

731
6812
-6105



Bilaga 2
Bjorkkalkyl Enbart kubb och massaved, 2 rojningar

Bjork bra 50ar

volym Pris  Avverkning Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub  kr/m3fub Intakt ~ Kostnad Nuvéarde 2% Nuvarde 3% Nuvéarde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a rojning 7 0 0 0 0
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: rojning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 49 220 389 42 19 85580 -13420 27346 16954 10560

Nuvarde 18982 8899 2896

Markvarde 2% 30564 Arlig avkastning 2% 611

Markvarde 3% 11631 Arlig avkastning 3% 349

Markvérde 4% 3392 Arlig avkastning 4% 136

Bjork bra 65ar

volym Pris  Avverkning Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub  kr/m3fub Intakt  Kostnad Nuvarde 2% Nuvarde 3% Nuvérde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a réjning 7 0 0 0 0
2:a réjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324

3: rojning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 13 270 222 50 3510 -3536 -17 -14 -12
2:a gallring 25 23 270 153 50 6210 -4669 939 736 578
3:e gallring 34 32 270 84 50 8640 -4288 2220 1593 1147

Slutavverkning 64 303 399 42 19 120897  -18483 28837 15445 8322

Nuvarde 20473 7389 658

Markvarde 2% 28497 Arlig avkastning 2% 570

Markvarde 3% 8701 Arlig avkastning 3% 261

Markvarde 4% 716 Arlig avkastning 4% 29

Bjoérk samre 50ar

volym Pris  Avverkning Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub  kr/m3fub Intakt ~ Kostnad Nuvérde 2% Nuvarde 3% Nuvérde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a rojning 7 0 0 0 0
2:a rojning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: réjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 49 174 369 42 19 64206 -10614 20309 12591 7843

Nuvarde 11183 3992 -211

Markvarde 2% 18006 Arlig avkastning 2% 360

Markvarde 3% 5218 Arlig avkastning 3% 157

Markvérde 4% -247 Arlig avkastning 4% -10

Bjoérk samre 65ar

volym Pris  Avverkning Skotning
Alder m3fub  m3fub kr/m3fub  kr/m3fub Intakt Kostnad Nuvéarde 2% Nuvéarde 3% Nuvérde 4%

Markberedning 0 -1500 -1500 -1500 -1500
1:a rojning 7 0 0 0 0
2:aréjning 10 -6400 -5250 -4762 -4324
3: rdjning 15 -6400 -4755 -4108 -3554
1:a gallring 20 11 270 222 50 2970 -2992 -15 -12 -10
2:a gallring 25 24 270 153 50 6480 -4872 980 768 603
3:e gallring 34 22 270 94 50 5940 -3168 1414 1015 731

Slutavverkning 64 251 395 42 19 99145 -15311 23605 12643 6812

Nuvarde 14479 4043 -1241

Markvérde 2% 20154 Arlig avkastning 2% 403

Markvarde 3% 4761 Arlig avkastning 3% 143

Markvarde 4% -1351 Arlig avkastning 4% -54
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Bilaga 2

Bjorkkalkyl Hogre timmerpris

Markberedning
1:a réjning
2:a réjning
3: rdjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvéarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:a réjning
2:a rbjning
3: rojning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:a réjning
2:a réjning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:a réjning
2:a réjning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvérde 3%
Markvarde 4%

Alder

0

7
10
15
20
25
34
49

39716
13950
2786

Alder

39386
11021
-370

Alder

17423
2637
-3588

Alder

0

7
10
15
20
25
34
64

27351
5408
-3270

Skotning
kr/m3fub

50

50
19

794
419
111

Skotning
kr/m3fub

50
50
50
19

788
331
-15

Bjork bra 50ar
volym Pris Avverkning
m3fub  m3fub kr/m3fub

13 270 222
23 270 153
32 270 84
220 524 42
Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Bjork bra 65ar
volym Pris Avverkning
m3fub  m3fub kr/m3fub

13 270 222
23 270 153
32 270 84
303 556 42
Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Bjork samre 50ar

volym  Pris Avverkning
m3fub  m3fub kr/m3fub
11 270 222
24 270 153
22 270 94
174 448 42

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Skotning
kr/m3fub

348
79
-144

Bjork sémre 65ar

volym Pris Avverkning
m3fub  m3fub kr/m3fub
11 270 222
24 270 153
22 270 94
251 547 42

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Skotning
kr/m3fub

50
50
50
19

547
162
-131
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Intakt

3510

6210

8640
115280

Intakt

3510

6210

8640
168468

Intakt

2970

6480

5940
77952

Intakt

2970

6480

5940
137297

Kostnad Nuvarde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-3536
-4669
-4288
-13420

Kostnad Nuvarde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-3536
-4669
-4288
-18483

Kostnad Nuvarde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-2992
-4872
-3168
-10614

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-6400
-6400
-6400
-2992
-4872
-3168
-16311

-1500
-5572
-5250
-4755
-17
939
2220
38601
24665

-1500
-5572
-5250
-4755
-17
939
2220
42232
28296

-1500
-5572
-5250
-4755
-15
980
1414
25518
10820

-1500
-5572
-5250
-4755
-15
980
1414
34348
19650

Nuvéarde 3%

-1500
-5204
-4762
-4108
-14
736
1593
23932
10673

Nuvarde 3%

-1500
-5204
-4762
-4108
-14
736
1593
22619
9359

Nuvéarde 3%

-1500
-5204
-4762
-4108
-12
768
1015
15821
2018

Nuvarde 3%

-1500
-5204
-4762
-4108
-12
768
1015
18396
4593

Nuvérde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-12
578
1147
14906
2379

Nuvérde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-12
578
1147
12187
-340

Nuvéarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-10

603

731
9854
-3063

Nuvéarde 4%
-1500
-4863
-4324
-3554

-10

603

731
9912
-3005



Bilaga 2

Bjorkkalkyl Hogre timmerpris, 2 réjningar

Markberedning
1:a rojning
2:a rojning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvérde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:a réjning
2:a rojning
3: réjning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuviérde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:ardjning
2:aréjning

3: rojning
1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
1:a rojning
2:a rojning
3: réjning
1:a galiring
2:a galiring
3:e gallring

Slutavverkning

Nuvarde

Markvarde 2%
Markvéarde 3%
Markvéarde 4%

Alder
0
7
10
15
20
25
34
49

48687
20752
8484

Alder

0

7
10
15
20
25
34
64

47141
17149
4923

Alder

0

7

10
15
20
25
34
49

26394
9439
2109

Aider

0

7
10
15
20
25
34
64

35106
11536
2023

Bjork bra 50ar

volym Pris Avverkning  Skotning

m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub
13 270 222 50
23 270 153 50
32 270 84 50
220 524 42 19
Arlig avkastning 2% 974
Arlig avkastning 3% 623
Arlig avkastning 4% 339

Bjork bra 65ar

volym Pris Avverkning  Skotning

m3fub  m3fub kr/m3fub kr/m3fub
13 270 222 50
23 270 153 50
32 270 84 50
303 556 42 19
Arlig avkastning 2% 943
Arlig avkastning 3% 514
Arlig avkastning 4% 197

Bjork samre 50ar

volym Pris

m3fub  m3fub kr/m3fub
1 270 222
24 270 153
22 270 94
174 448 42

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Avverkning  Skotning

kr/m3fub

50
50
50
19

528
283
84

Bjork samre 65ar

volym Pris

m3fub  m3fub kr/m3fub
11 270 222
24 270 153
22 270 94
251 547 42

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Avverkning  Skotning

kr/m3fub

50
50
50
19

702
346
81

54

Intakt

3510

6210

8640
115280

Intakt

3510

6210

8640
168468

Intakt

2970
6480
5940
77952

Intékt

2970

6480

5940
137297

Kostnad Nuvérde 2%

-1500 -1500
0 0
-6400 -5250
-6400 -4755
-3536 -17
-4669 939
-4288 2220
-13420 38601

30237

Kostnad Nuvérde 2%

-1500 -1500
0 0
-6400 -5250
-6400 -4755

-3536 -17
-4669 939
-4288 2220
-18483 42232
33867

Kostnad Nuvérde 2%

-1500 -1500
0 0
-6400 -5250
-6400 -4755

-2992 -15
-4872 980
-3168 1414
-10614 25518
16392

Kostnad Nuvérde 2%

-1500 -1500
0 0
-6400 -5250
-6400 -4755

-2992 -15

-4872 980
-3168 1414
-15311 34348
25221

Nuvérde 3%

-1500
0
-4762
-4108
-14
736
1593
23932
15877

Nuvarde 3%
-1500
0

-4762
-4108

-14

736
1593
22619
14563

Nuvarde 3%
-1500
0

-4762
-4108

-12

768
1015
15821
7221

Nuvarde 3%
-1500
0

-4762
-4108

-12

768
1015
18396
9797

Nuvérde 4%
-1500
0

-4324
-3554

-12

578
1147
14906
7242

Nuvérde 4%
-1500
0
-4324
-3554
-12
578
1147
12187
4523

Nuvarde 4%
-1500
0

-4324
-3554

-10

603

731
9854
1801

Nuvarde 4%
-1500
0

-4324
-3554

-10

603

731
9912
1859



Bilaga 2
Grankalkyl Utgangsléige

volym
Aider m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a réjning 4
2:a rojning 8
3: rojning 12
1:a gallring 24
2:a gallring 29
3:e gallring 34
4:e gallring 39
5:e gallring 44
6:e gallring 49
7:e gallring 54
8:e gallring 59
Slutavverkning 74
Nuvérde
Markvarde 2% 48803
Markvarde 3% 11650
Markvarde 4% -4152
volym
Alder m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a réjning 4
2:a réjning 8
3: réjning 12
1:a gallring 24
2:a gallring 29
3:e gallring 34
4:e gallring 39
5:e gallring 44
Slutavverkning 49
Nuvérde
Markvarde 2% 51026
Markvérde 3% 15627
Markvérde 4% -426
volym
Alder m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a réjning 4
2:a réjning 8
3: réjning 12
1:a gallring 24
2:a galiring 29
3:e gallring 34
4:e gallring 39
Slutavverkning 44
Nuviérde
Markvérde 2% 48667
Markvérde 3% 15131
Markvérde 4% -251
volym
Alder m3fub
Markberedning 0
Plantering 0

411
32,3
45,1
51
34,9
38,4
40,8
44
508

411
32,3
45,1
51
34,9
358

411
32,3
45,1
51
326

Gran 74 a

Pris
m3fub

Avverkning
m3fub

270
317
321
324
326
328
332
335
370

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Gran 49ar

Pris
m3fub

Avverkning
kr/m3fub

270
317
321
324
326
354

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Gran 44ar

Pris Avverkning
m3fub kr/m3fub

270

317

321

324

350

Arlig avkastning 2%
Arlig avkastning 3%
Arlig avkastning 4%

Gran 39ar
Pris Avverkning
m3fub kr/m3fub

r

152
84
72
67
72
67
63
60
38

152
84
72
67
72
38

152
84
72
67
38

Skotning
m3fub Intakt Kostnad Nuvérde 2% Nuvarde 3% Nuvérde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
446 11097 -8080 1876 1484 1177
44,6 10239 -4154 3427 2582 1951
44,6 14477 -5259 4702 3374 2430
44,6 16524 -5692 5004 3420 2347
44,6 11377 -4069 3058 1991 1301
44,6 12595 -4285 3149 1952 1216
44,6 13546 -4390 3142 1856 1101
44.6 14740 -4602 3152 1772 1002
17 187960 -27940 36963 17956 8784
37530 10343 -3924
976
349
-166
Skotning
kr/m3fub  Intakt Kostnad Nuvérde 2% Nuvérde 3% Nuvarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
44,6 11097 -8080 1876 1484 1177
446 10239 -4154 3427 2582 1951
44,6 14477 -5259 4702 3374 2430
44,6 16524 -5692 5004 3420 2347
44,6 11377 -4069 3058 1991 1301
17 126732  -19690 40564 25150 15665
31689 11956 -363
1021
469
-17
Skotning
kr/m3fub  Intakt Kostnad Nuvarde 2% Nuvérde 3% Nuvarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
44,6 11097 -8080 1876 1484 1177
44,6 10239 -4154 3427 2582 1951
44,6 14477 -5259 4702 3374 2430
44,6 16524 -5692 5004 3420 2347
17 114100 -17930 40238 26194 17123
28305 11010 -206
973
454
-10
Skotning
kr/m3fub  Intakt Kostnad Nuvédrde 2% Nuvarde 3% Nuvarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125

55



Bilaga 2

Grankalkyl Utgangslége, 2 rojningar

Markberedning
Plantering

1:a rojning

2:a réjning

3: rojning

1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring
4:e gallring
5:e gallring
6:e gallring
7:e gallring
8:e gallring
Slutavverkning
Nuvérde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
Plantering

1:a rojning

2:a rojning

3: rojning

1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring
4:e gallring
5:e gallring
Slutavverkning
Nuvérde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
Plantering

1:a rojning

2:a rojning

3: rgjning

1:a gallring
2:a gallring
3:e gallring
4:e gallring
Slutavverkning
Nuvarde

Markvarde 2%
Markvarde 3%
Markvarde 4%

Markberedning
Plantering

Alder

N oA~ O O

—

29
34
39
44
49
54
59
74

54570

1

Alder

6454
189

» OO

12

29
34
39
44
49

58166
21202

Alder

4381

» OO

56291
20992

Alder

4741

volym
m3fub

volym
m3fub

volym
m3fub

volym
m3fub

41,1
32,3
45,1
51
34,9
38,4
40,8
44
508

41,1
32,3
451
51
34,9
358

411
32,3
451

326

Gran 74 ar
Pris Avverkning Skotning
m3fub m3fub m3fub Intakt
270 152 44,6 11097
317 84 44,6 10239
321 72 446 14477
324 67 446 16524
326 72 44,6 11377
328 67 44,6 12595
332 63 44,6 13546
335 60 44,6 14740
370 38 17 187960
Arlig avkastning 2% 1091
Arlig avkastning 3% 494
Arlig avkastning 4% 8
Gran 49ar
Pris Avverkning Skotning
m3fub kr/m3fub kr/m3fub  Intakt
270 152 446 11097
317 84 446 10239
321 72 44,6 14477
324 67 44,6 16524
326 72 44,6 11377
354 38 17 126732
Arlig avkastning 2% 1163
Arlig avkastning 3% 636
Arlig avkastning 4% 175
Gran 44ar
Pris Avverkning Skotning
m3fub kr/m3fub kr/m3fub  Intékt
270 152 44,6 11097
317 84 44.6 10239
321 72 44.6 14477
324 67 44,6 16524
350 38 17 114100
Arlig avkastning 2% 1126
Arlig avkastning 3% 630
Arlig avkastning 4% 190
Gran 39ar
Pris Avverkning Skotning
m3fub kr/m3fub kr/m3fub  Intakt

56

Kostnad Nuvéarde 2%

-1500
-13125
0
-4800
-4800
-8080
-4154
-5259
-5692
-4069
-4285
-4390
-4602
-27940

-1500
-13125
0
-4097
-3785
1876
3427
4702
5004
3058
3149
3142
3152
36963
41965

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-13125
0
-4800
-4800
-8080
-4154
-5259
-5692
-4069
-19690

-1500
-13125
0
-4097
-3785
1876
3427
4702
5004
3058
40564
36124

Kostnad Nuvérde 2%

-1500
-13125
0
-4800
-4800
-8080
-4154
-5259
-5692
-17930

Kostnad Nuvarde 2%

-1500
-13125

-1500
-13125
0
-4097
-3785
1876
3427
4702
5004
40238
32739

-1500
-13125

Nuvarde 3%

Nuvérde 3%

-1500
-13125
0
-3789
-3367
1484
2582
3374
3420
1991
1952
1856
1772
17956
14607

Nuvérde 3%

-1500
-13125
0
-3789
-3367
1484
2582
3374
3420
1991
25150
16220

Nuvérde 3%

-1500
-13125
0
-3789
-3367
1484
2582
3374
3420
26194
15274

-1500
-13125

Nuvérde 4%

-1500
-13125
0
-3507
-2998
1177
1951
2430
2347
1301
1216
1101
1002
8784
179

Nuvarde 4%

-1500
-13125
0
-3507
-2998
1177
1951
2430
2347
1301
15665
3740

Nuvérde 4%

-1500
-13125
0
-3507
-2998
1177
1951
2430
2347
17123
3897

Nuvérde 4%

-1500
-13125



Bilaga 2
Grankalkyl Prisreduktion 10 %

Gran 74 ar
volym Pris Avverkning
Alder m3fub mafub m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a rojning 4
2:a réjning 8
3: réjning 12
1:a gallring 24 41,1 243 152
2:a gallring 29 32,3 285 84
3:e gallring 34 45,1 289 72
4:e gallring 39 51 292 67
5:e gallring 44 34,9 293 72
6:e gallring 49 38,4 295 67
7:e gallring 54 40,8 299 63
8:e gallring 59 44 302 60
Slutavverkning 74 508 333 38
Nuvarde
Markvérde 2% 37118 Arlig avkastning 2%
Markvéarde 3% 5703 Arlig avkastning 3%
Markvirde 4% -7568 Z\rlig avkastning 4%
Gran 49ar
volym Pris Avverkning
Alder m3fub m3fub kr/m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a rojning 4
2:a rojning 8
3: réjning 12
1:a gallring 24 411 243 152
2:a gallring 29 32,3 285 84
3:e gallring 34 451 289 72
4:e gallring 39 51 292 67
5:e gallring 44 34,9 293 72
Slutavverkning 49 358 319 38
Nuvirde
Markvérde 2% 38069 Arlig avkastning 2%
Markvérde 3% 8674 Arlig avkastning 3%
Markvirde 4% -4594 Arlig avkastning 4%
Gran 44ar
volym Pris Avverkning
Alder m3fub mafub kr/m3fub
Markberedning 0
Plantering 0
1:a rojning 4
2:a réjning 8
3: rojning 12
1:a gallring 24 41,1 243 152
2:a galiring 29 32,3 285 84
3:e gallring 34 45,1 289 72
4:e gallring 39 51 292 67
Slutavverkning 44 326 315 38
Nuvirde
Markvirde 2% 35699 Arlig avkastning 2%
Markvirde 3% 8067 Arlig avkastning 3%
Markvarde 4% -4549 Arlig avkastning 4%
Gran 39ar
volym Pris Avverkning
Alder m3fub m3fub kr/m3fub
Markberedning 0
Plantering 0

Skotning
m3fub Intékt Kostnad Nuvarde 2% Nuvérde 3% Nuvarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
44.6 9987 -8080 1186 938 744
44,6 9215 -4154 2850 2148 1623
446 13029 -5259 3963 2844 2048
446 14872 -5692 4241 2899 1989
446 10240 -4069 2582 1681 1099
446 11336 -4285 2672 1656 1032
44.6 12191 -4390 2678 1581 938
44,6 13266 -4602 2693 1515 857
17 169164 -27940 32621 15847 7752
28544 5063 -7152
742
171
-303
Skotning
kr/m3fub  Intékt Kostnad Nuvérde 2% Nuvérde 3% Nuvéarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
44,6 9987 -8080 1186 938 744
44,6 9215 -4154 2850 2148 1623
446 13029 -5259 3963 2844 2048
44,6 14872 -5692 42441 2899 1989
44,6 10240 -4069 2582 1681 1099
17 114059 -19690 35762 22172 13810
23642 6636 -3921
761
260
-184
Skotning
kr/m3fub  Intakt Kostnad Nuvérde 2% Nuvérde 3% Nuvérde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125
-4800 -4434 -4265 -4103
-4800 -4097 -3789 -3507
-4800 -3785 -3367 -2998
44,6 9987 -8080 1186 938 744
44.6 9215 -4154 2850 2148 1623
44,6 13029 -5259 3963 2844 2048
44,6 14872 -5692 4241 2899 1989
17 102690 -17930 35464 23086 15091
20762 5870 -3739
714
242
-182
Skotning
kr/m3fub  Intakt Kostnad Nuvéarde 2% Nuvérde 3% Nuvarde 4%
-1500 -1500 -1500 -1500
-13125 -13125 -13125 -13125

57



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

