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Forord

Examensarbetet dr genomfort inom dmnet skogshushéllning vid institutionen for sydsvensk
skogsvetenskap vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). I samarbete med Sydved och
Skogforsk. Arbetet omfattar 20 poédng, vilket motsvarar 20 veckors studier pa
skogsvetarprogrammet. Syftet med examensarbetet &r att den studerande skall tillimpa de
kunskaper som forvérvats under utbildningen, genom att sjdlvstdndigt planera och utfora arbetet.
Handledare frdn SLU var Per Magnus Eko, fran Sydved Stefan Bucht och fran SkogForsk Magnus
Thor.

Ett stort tack riktas till mina handledare som har varit till stor hjdlp under arbetet och stillt upp
med bra handledning. Samt till personalen pa Sydveds distrikt Borés, Falkdping, Jonkoping,
Vinersborg och Aseda som har varit till mycket stor hjilp genom att ordna kartor och stilla upp
pa intervjuer.

Uppsala, December 2002

Karl Larsson
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Sammanfattning

For att garantera ett ur miljosynpunkt val utfort arbete, tillimpar Sydved miljéledningssystemet
ISO 14001. Som en del av ISO 14001 har man satt upp ett antal kvalitetsnormer {for
avverkningarna. Under 1999 och 2000 var markskadorna dverrepresenterade bland
skaderapporterna. Det fanns dirfor ett behov av att kartligga markskadorna noggrannare, for att
battre kunna forsté var problemet 14g, och diarigenom kunna undvika skadorna.

Studiens genomfordes pa 21 subjektivt utvalda objekt pd distrikten, Vinersborg, Falkoping,
Boras, Jonkdping och Aseda. Filtdelen av arbetet hade for avsikt att beskriva markskadornas
utbredning och karaktdr. Darfor genomfordes den pd objekt som hade en avvikelserapport om spér
1 bestdnd. Studien ger saledes ingen representativ bild av hur Sydveds gallringar ser ut.

For att se vad som kunde goras pa planeringssidan for att minska markskadorna genomfordes
dven intervjuer med distriktschefer och maskinforare. Intervjuerna genomfordes efter
inventeringen for att {4 ett battre underlag for ett lampligt intervjuformulér. Relevanta fragor
noterades under inventeringen. Intervjuerna gjordes som kvalitativa intervjuer. Totalt intervjuades
fem distriktschefer och fem maskinforare.

Av de 21 utvalda bestanden var genomsnittsaldern 55 &r. Den mest vanliga typen av skog var
granbestand, diar medel SI var G29. Den markvegetationstyp som var vanligast forekommande var
mark utan faltskikt. Sett till alla skador i alla bestdnd var medelmarkskadan 23 ¢m djup och 7,1
meter 1dng. Resultatet frdn inventeringen visar att det dr endast tre av objekten dér skadorna beror
mer dn 40% av stickvédgarna, och i nio av fallen mer 4n 20%. Skadorna férekommer saledes 1 de
flesta fallen endast i delar av bestdnden

Resultaten av intervjuerna visade att distriktscheferna i alla distrikten var eniga om vad som kan
goras for att minska markskador. Aven entreprendrerna var eniga. Det skilde sig ndgot mellan
entreprendrerna och distriktscheferna.

Trots att Sydveds normer vad géller marskador uppfattas som svéra att leva upp till under de blota
arstiderna, ar de realistiska mal som Sydved kan fortsétta att arbeta med. Ett mera rattvist sitt att
bedoma om ett bestdnd har markskador eller ¢j &r att bedoma den relativa paverkan pa objektet.
Detta kraver en mera utforlig uppfoljning som &r nagot tidskravande om den ska goras pé varje
objekt



Summary

To guarantee the customers a job satisfactory executed Sydved has been certified by the ISO
14001 standard. One part of the certification is the standards of soil damages. The soil damages
were over represented during 1999 and 2000. It was therefore a need to study the problem in
order to see what could be done to reduces these damages.

A filed study was carried out on 21 subjectively selected stands from the following five districts:
Vinersborg, Falkoping, Borés, Jonkoping and Aseda. As the study is a descriptive study of the
soil damages, their character and extension, only stands were tracks were reported were
considered. Therefore, the study gives no representative picture of the normal thinning performed
by Sydved.

To find out if it was possible to improve the planning procedures interviews were made with one
machine operator from each district and district managers

The average age on the stands was 55 years. The most common type of forest was Norway spruce
stands Pice Abies. The average siteindex was G29. The most frequent type of ground vegetation
was ground whiteout vegetation. The average track size had a depth of 23 cm and a length of 7.1
meters. The results of the inventory shows that only in 3 out of 21 stands more than 40% of the
thinning roads were effected by tracks, and that in twelve of the stands less than 20% were
effected. The conclusion is therefor that even in the stands that are reported as damaged only parts
of the stands are effected.

The results from the interviews shows that the district managers and machine operators agree on
what could be done to reduce the number of stands whit tracks. While the machine operators
stress the importance of getting the orders in advance, the district managers emphasize the
importance of joint ownership, instead of one owner of the forwarder and one owner of the
harvester.

Although Sydveds standards on soil damages are high, and sometimes considered as hard to
achieve, they are realistic. Sydved could continue to work with them, but a more accurate . way
to judge the level of soil damage would be to measure the relative length of the tracks. However,
this method is time consuming if it is to be done on every single stand.



Introduktion

Bakgrund

Sydved, som édgs av Stora Enso och Munks;jo, har framst inriktat sig pa gallringar, men utfor d&ven
slutavverkningar.

Sydveds erbjuder mdjlighet att fa virket certifierat under Sydveds paraplycertifiering. For att
ytterligare garantera ett ur miljosynpunkt val utfort arbete, tillimpar Sydved
miljoledningssystemet ISO 14001. Som en del av ISO 14001 har man satt upp ett antal
kvalitetsnormer for avverkningarna.

e Volymen efter gallring fir ej understiga vad som anges i Skogsstyrelsens virkesforddsdiagram,
10§ i Skogsvardslagen.

e Skador i bestidndet efter gallring far forekomma pa max 5 % av stamantalet 1 enskilt bestind.
En produktionsgrupp far ej ha ett medel av skador som dverstiger 3%.

Skador pa mark,

e QGallring ska utforas sa att skador pa bestdndets rotsystem minimeras. Skador djupare &n 1 dm
1 mineraljord pa en stricka av 10 meter skall rapporteras till arbetsledningen.

e [ slutavverkning ska djupa spar och skador pé vattendrag undvikas, eller aterstéllas i
ursprungligt skick.

Virkestillredning:

e vrakprocenten av respektive sortiments totalvolym fér ej dverstiga, for timmer 1%, barrmassa
2% och 16vmassa 3%

Naturhénsyn:

e Med hjélp av sérskild blankett (Deklaration Generell Naturvard & Avvikelserapport)
redovisas den utfidrdade hdnsynen.

I hdndelse av avvikelserapport skrivs denna av maskinforaren, och lamnas vidare till distriktschef.
Darefter behandlas den av distriktsledningen, som sedan skickar den vidare till huvudkontoret i
Jonkdping. I Jonkdping tas den omhand av Sydveds miljledare. Ar det en allvarlig skada tas den
sedan vidare till foretagsledningen.

Under de senaste tva aren har markskadorna varit dverrepresenterade bland skaderapporterna, och
ar den storsta posten pd 27 %. Direfter kommer spér 1 basvig, 10%. Det fanns dérfor ett behov av
att kartlagga markskadorna noggrannare, for att battre kunna forsta var problemet 1ag, och
dédrigenom kunna undvika skadorna. Kartldggningen omfattade var skadorna forekom, hur
omfattande de var, i vilka typer av bestand, var i bestdnden och under vilka klimatférhallanden de
forekom. Dessutom var det angeldget att utreda hur skadorna kan undvikas samt att se dver
planeringsrutiner, maskinval och stickvigsmonster.

Andledningarna till att gallra & manga, bland annat de hogre framtida intékterna. Genom att
skapa bestdnd med hogre kvalitet och grovre dimensioner far man ett 6kat virde pa bestandet.
Grovre dimensioner ger dven ldgre avverkningskostnader i en slutavverkning. Gallringen innebér
skord och ger darigenom inkomster tidigare under omloppstiden. ( Bredberg 1986 )



Men gallringen kan dven medfora problem i form av korskador som kan orsakas av ingreppet.
Detta har varit ett problem allt sedan introduktionen av skogsmaskiner i borjan pd 1950- talet
(Froding 1992).

En méngd faktorer paverkar skadornas omfattning och art. Dessa faktorer kan delas in i tre
kategorier, enligt Andersson (1980):

Stidndortsfaktorer

Topografi

Jordart och jorddjup

Markfuktighet vid tidpunkt for gallring

Arstidsbundna variationer i snd- och tjilforhallanden

Forekomst av skydd for marken i1 form av avverkningsavfall

Bestandsfaktorer

Tradslag

Trédens alder och storlek

Bestindets tdthet fore och efter gallring
Rotsystemens horisontella och vertikala utbredning
Sdsongsvariationer i barkens hallfasthet

Drivningsfaktorer

Maskintyp, marktyp, aggressivitet hos markkontaktorgan
Planldggning

Sortiment som transporteras ut ur bestandet, laststorlek
Stickvégnitets utformning

Maskinforarens skicklighet

Antal vindor med och utan lass per stickvig, virkesmidngden

Skadorna kan 1 sin tur delas in i fyra kategorier.
Stamskador

Skador pa rothalsar

Rotskador

Markskador

Korskadors inverkan pa bestandet

Andersson (1992) visade att 82,3% av skadorna aterfanns pa stammen, och resterande 17,7% var
rot- eller rothalsskador. Vid arbete med engreppsskdrdare orsakas skadorna framst vid
terrdngkdrning och upparbetning. Det dr dock vanligen skotaren som ger upphov till de
allvarligaste skadorna

Skador pa stammar ger forutom kvalitets- och eller tillvixtnedsattningar &ven en angreppspunkt
for rétsvampar. Nilsson & Hyppel (1968) visade in sin studie av rotangrepp 1 sarskador hos gran
att mellan 66 och 79% av de skadade triden hade svéra rétangrepp. Aven skadans djup visade sig
ha stor betydelse. Skador pd rothals definieras av Isoméki & Kallio (1974) som skada beldgen
mellan ett tankt stubbskdr och markytan. Skador pé rothals visade sig ha den snabbaste
spridningen av réta. Detta kan bero pé att rothalsskadorna ofta var bade stora till ytan och djupa.



Aven skador pa rotter dr en vanlig angreppspunkt for rota. Nilsson & Hyppel (1968) visade i sin
studie att skador beldgna 0-50 cm fran stammen hade en frekvens péd 50-100% av vél utvecklade
rotangrepp. Skador pa rotter mindre dn 2 cm i diameter medforde i regel dock inga rétskador.
Hannelius & Lillandt (1970) visade att av de rotskadade trdden 1 en gallring befann sig 93% inom
1 meter fran stickvagskant.

Markskador ar av betydelse da 65-85% av trddens rotter aterfinns i de 6versta 10 cm beroende pa
jordart (Bjorkhem, Lundberg och Scholander, 1974). Koérning med tunga terrdngfordon leder
dven till kompaktering av marken. Markompakteringen leder till att rotterna far det svarare att
penetrera marken, vilket medfor ett ytligare rotsystem med kortare och grovre huvudrétter hos
triden samtidigt som antalet sidorétter okar (Andersson 1980). Mark med mattlig
markkompaktering tar cirka 10-15 ar att aterstélla for naturliga processer. I extrema fall kan det ta
upp till 40 ar (Andersson 1980).

Skador pé stammar, rotben, rotter och mark kan leda forutom till kvalitetsnedséttningar och rota
dven till minskad tillvédxt. Isoméki & Kallio (1974) visade att stamskador ledde till en 15%
minskning av radial- och hojdtillvixt. Skador pa rotben minskade hojdtillvixten med 40% och
radietillvixten med 35%. Skador pa rotter gav en 25% minskning 1 hgjdtillvaxt samt en minskning
av radiell tillvéxt pa 35%. Detta under en femérs period efter det att bestandet gallrats.

P4 bestdndsniva kan skador efter normal korning ge tillvixtnedsittning pa 0.5-5m’sk/ha under en
feméarsperiod efter gallring (Andersson 1980). Vid korning pa mark med délig barighet kan
tillvaxtminskningen uppga till 7-13m’sk/ha efter 10 ar (Andersson 1980). Hur stora
tillvaxtforlusterna blir beror pa bestandets bonitet, markegenskaper, tridslag och
korningsintensiteten.

Maingden markbrott vid korning har visat sig ha ett nistintill linjart samband med uttransporterad
volym per objekt (Bjorkhem, Fries, Lundberg & Scholander 1983). Spardjupet 6kar ddremot
starkt 1 borjan av Overfarterna, for att sedan avta. Risningen dr av avgorande betydelse for hur
stora skadorna blir, frimst nir det géller skador pa rotter, som med hjdlp av risade stickvégar kan
minskas med ca 50% (Bjorkhem, Fries, Lundberg & Scholander 1983) Det torde dven vara
mojligt att genom forbéttrad planering och genomforande av drivningen mdjligt att minska
korskadorna med 30% (Andersson 1980).

Syfte

Syftet med examensarbetet var att kartligga skadorna i Sydveds gallringsbestdnd dér skador
rapporterats for att forstd skadornas utbredning och karaktdr samt vad som kan goras for att
minska skadorna. Arbetet delades upp i tvé delar.

e Filtstudie av subjektivt utvalda objekt med avvikelserapport.

e Intervjuer med personal fran de berdrda distrikten, distriktschefer och maskinforare.



Material och metod.

Faltstudie

Studiens genomfordes pa 21 subjektivt utvalda objekt pa distrikten Véanersborg, Falkoping, Borés,
Jonkdping och Aseda. Ett krav for att ett objekt skulle viljas var att det fanns en avvikelserapport
om spar i bestand. Det var saledes inget forsok att kartldgga forekomst av skador i Sydveds
gallringar, utan en deskriptiv studie av skadornas karaktdr och omfattning. Férutom skador pa
mark 2méittes dven skador pa rotter grovre dn 2 cm i diameter, och skador pd stammar storre dn
I5cm”.

Inventeringen gjordes som en inventering av samtliga stickvéigar, samt pa provytor
provytforfarande. Enbart skador pa stickvdgen och skador pé kanttrdd noterades. Provytorna var
tio meter langa, vilket dr en anpassning till métningen av stickvéigsbredd, se under rubriken
stickvéigsbredd. Bredden av provytorna bestdmdes av stickvigsbredden. Malet var att varje
bestand skulle ha 8 provytor. Provytornas ldge bestimdes genom att en startpunkt slumpades.
Startpunkten slumpades som en punkt mellan 0 och 10 meter fran den punkt dér
linjeinventeringen startas. Avstandet mellan provytorna berdknades genom formeln, X*500/8, dir
x dr objektets storlek i hektar. Denna berdkning bygger pa ett stickvigsavstdnd pa 20 meter.

Inventeringsmetodik

Foljande variabler registrerades;
1. Spérdjup.

Spérléangd

Skador pé stammar.
Skador pa rotter

Skador pé rothalsar
Risning

Stickvagsbredd
Stickvégsavstand

9. Oversilning

10. Markfuktighetsklass

11. Markslag

12. Ytstruktur.

13. Stickvdgarnas placering i bestandet
14. Alder pa bestandet

15. Bestandets stdndortsindex
16. Bestindets grundyta

17. Bestandets volym

18. Stammar per hektar

19. Medeldiameter

20. Vegetation

e o

Punkterna 1 och 2 mattes kontinuerligt da det forekom markbrott. Med markbrott menas skador
dir humusticket slitits bort eller pressats ner av fordonens hjul eller band (Andersson 1980)



Punkterna 3, 6-8 mittes pa provytorna.

Punkterna 4 och 5 mittes kontinuerligt.

Punkterna 9-12 mattes dér det var markbrott, oavsett om skadan befann sig pa provyta eller e;j.
Punkterna 13-20 mattes for bestdndet som helhet.

Spardjup, "Spardjupet angavs som markens nedsjunkning pé den djupaste punkten i ett hjulspérs
tvarsnitt"(Eriksson och Froding, 1982). Spardjupet mittes med hjilp en stang som lades tvérs
Over spéret. Djupet pd sparet mittes sedan som avstindet mellan stingen och botten pé sparet,
med avdrag for eventuell uppvallning (Ahlgren 1982). Uppvallningen méttes fran stdngen till en
punkt pad marken som dr opdverkad av spar. Om en spdrskada hade mycket varierande djup
delades den upp, sa att skadans nummer angavs och sedan lingden av de olika spardjupen.

Skador pa stammar, méttes pd stammar grovre dn 10 cm p.b 1 brh pa provytorna. Skador pa
stammarna registrerades om skadans omfattning versteg 15cm™ , samt om den var ovanfor ett
tédnkt stubbskér. Stamskador delades in i tva klasser, barkflikning; skada som enbart berdr barken,
vedskada; skada som nér in i1 veden si att fiberskada kan urskiljas (Froding 1992).

Skador pa rotter, registrerades langs alla stickvégar och pa provytor. Lopande noterades
uppenbara rotskador pa rotter grovre dn 2 cm 1 diameter, inom 70 cm frin stammens mantelyta
(Froding 1992), eftersom skador pa rotter beldgna ldngre dn 70 cm frin stammen mycket séllan
leder till rota 1 stammen ( Nilsson och Hyppel, 1968; Andersson, 1980). Endast skador beldgna
ovan mark registrerades. Skadans storlek angavs som storsta ssmmanhdngande bredd * storsta
sammanhdngande langd (Ahlgren 1982).

Skador pa rothalsar, registrerades lings alla stickvégar. Med rothals avses den del av stammen
som befinner sig nedanfor ett tankt stubbskdr men ovan mark. Skadans storlek angavs som storsta
sammanhéngande bredd * storsta sammanhéngande ldngd (Ahlgren 1982).

Risning, angavs som procentuell tickning av sparen i provytorna samt genom att i provytorna
mata minsta och storsta risningsdjup. Djupet mittes genom att en métképp stacks ner i riset som
kompakterats med en 724 cm” stor platta med en vikt pa 430g.

Stickvigsbredd, mittes pd en 10 m 1dng provyta. Forst méttes avstandet vinkelrétt mot
stickvdgens mitt till ndrmsta trdd pa stickvdgens ena sida. Sedan méttes pa samma sitt avstdndet
fran vdgens mitt till ndrmaste trad pd motsatt sida (Thelin, 1989) Detta &r en forenklad version av
Skogsarbetens metod utvecklad av Sondell (1974) stickvdgsbredden méts med samma metod, fast
med en variation av métintervallet fran tolv till fem meter. Mitintervallet tio meter ar avsett for
bestdnd med 900 stammar per hektar efter gallring. Sondells metod ger en god uppskattning av
stickvéigsbredd i homogena bestand (Diggle och Knutell, 1979)



Stickvigsavstand, mittes med utgdngspunkt frdn provytorna. Det méttes genom att fran mitten
pa stickvdgen man befinner sig i méta vinkelrétt avstand till mitten pa nésta stickvdg (Thelin
1989).

Oversilning Higglund & Lundmark (1987) registrerades i tre klasser rorligt markvatten.
Klass S rorligt markvatten saknas.

Klass K rorligt markvatten forekommer sannolikt under kortare perioder

Klass L rorligt markvatten forekommer sannolikt under ldngre perioder.

Det angavs dven om lutningen var sidlut eller med/motlut.

Markfuktighetsklass, (Hiagglund och Lundmark, 1987)

angavs i fyra foljande klasser.

Torr mark: grundvattenytan djupare dn 2 m ( rorligt markvatten saknas ).
Frisk mark: grundvattenytan pa ett djup av 1-2 m.

Fuktig mark: grundvattenytan inom 1 m djup.

BI16t mark: grundvattenytan stadigvarande i markytan.

Markslag (Hégglund och Lundmark, 1987) angavs dé skada forekom.
e Fastmark. Négonstans pa ytan finns mineraljord eller hill inom 30 cm:s djup fran markytan
e Torvmark. P4 provytan forekommer torvjord vars tjocklek inom hela ytan dverstiger 30 cm

I detta fall avgrinsades ytan som lingden pa markskada samt bredden av stickvégen.

Ytstruktur, (Berg, 1992) angavs enligt terrangtypschemats fem klasser och avser endast

hjulspéren.

1. Mycket jamn ytstruktur
2. Mellanliggande klass

3. Négot ojamn ytstruktur
4. Mellanliggande klass

5. Mycket ojimn ytstruktur

Stickvigarnas placering noterades genom att gora en skiss av bestandet.

Bestindets brosthojdsalder, mittes som brosthojdséldern pa fyra 6vrehdjdstrad, fordelade pa tva
subjektivt utvalda ytor i bestandet.

Bestindets stindortsindex. Bestimdes med hjdlp av Skogshogskolans boniteringssystems
hojdutvecklingskurvor ( Higglund och Lundmark).

Bestindets grundyta, uppskattades med hjélp av relaskop med raknefaktor tva.
Bestindets volym, bestimdes med hjélp av skogsvardsstyrelsens tabell for virkesforrad.

Stammar per hektar, mittes genom att péa tva provytor vardera med radien 5.65 m rékna antalet
stammar.

10



Grundytemedelstam, denna bestimdes utifrén uppmitt grundyta och stamantal,\(g / stamtal *4 /
pi)

Markvegetationstyp, (Hiagglund & Lundmark, 1994) angavs 1 sex olika klasser
Orttyp

Mark utan faltskikt

Griéstyper

Starr och friakentyp

Ristyper

Lavmarkstyper

For framtida dimensionering av kostnadsberdkningar noterades dven tidsétgdngen for
inventeringen per bestand.

11



Intervjuer

Intervjuerna genomfordes efter inventeringen for att fa ett battre underlag for ett lampligt
intervjuformulir. Relevanta fradgor noterades under inventeringen. Intervjuerna gjordes som
kvalitativa intervjuer med distriktschefer samt en maskinforare frén varje distrikt. Maskinforarna
valdes ut av distriktscheferna. Totalt intervjuades fem distriktschefer och fem maskinforare, varav
fyra enbart korde skordare och en korde bade skordare och skotare.

Fragor till distriktschefer.

Vad ér det normala forfarandet vid kop av rotpost, steg for steg?

Vem planerar avverkningen/gallringen, snitslar bestandet, lagger stickvédgar?

Hur vil bedoms terrdngklasserna pa objekten ( Grundforhéllanden Ytstruktur Lutning)?
Kan terrdngklassificering anvindas av maskinforare for drivningsplanering?

Hur stor traktbank brukar distriktet ha?

Hur léng tid tar det for normalobjektet fran kopet tills det att det ar avverkat/gallrat?
Vem avgor nér ett objekt ska atgérdas?( inkdpare/ entreprendr/ markégare/ annan)?
Hur manga maskinlag samarbetar distriktet med? Vilka olika typer av maskiner finns att
tillga?

Vad ser ni som troligaste/ vanligaste orsaken till kdrskador?

Hur skulle de kunna undvikas?

Vad kostar korskadorna er? Hur kan de vérderas?

Fragor till maskinforare.

Ar kvalitetsnormerna realistiska om nej, varfor inte?

Vilka punkter i kvalitetskraven upplevs som svarast att uppfylla?

Vad ser ni som troligaste/ vanligaste orsaken till kérskador?

Hur skulle de kunna undvikas? Kénner ni till ndgon metod eller teknisk 16sning som skulle
kunna reducera kdrskador?

Har ni nagon hjélp av en bra terrdngklassificering i er planering( vid t.ex. forberedelser infor
risning och stickvigsdragning)

Hur méanga och vilka maskiner ingéar i er grupp?

Underléttar det (alt. Skulle det underlitta) att ha insyn i bade skordarens och skotarens arbete?
Kor ni bdda maskintyperna?

Vad brukar ni vidta for atgarder for att minska skador?

Tror ni att maskinvalet skulle kunna péverka skadorna?

Skulle ni kunna ge forslag pd fordndringar i planering som skulle underlitta for er.

Vad kostar korskadorna er? Hur kan de vérderas?

12



Resultat

Faltstudien

I de 21 utvalda bestdnden var genomsnittséldern 55 ar. Den vanligaste typen av skog var
granbestand, dir medel SI var G29 ( Tabell 1). Den markvegetationstyp som var vanligast
forekommande var mark utan faltskikt. Sett till alla skador 1 alla bestdnd var medelmarkskadan
23 cm djup och 7,1 meter lang. Tva objekt skilde sig markant i skadenivé frén de dvriga, bestdnd
7 och 18. Detta speglar delar av resultaten. Flertalet av objekten hade av doma av spiren en hogre
markfukt vid gallringstillfillet &n vid inventeringstillfillet. Aven detta &terspeglas i resultaten.

Tabell 1 En 6versikt 6ver de inventerade objekten

Distrikt Objekt Nr Storlek Stricka Alder Ovre Grundyta Stamm SI Medeld Vegetationstyp Volym
(ha) (m) (ar) héjd(m) (m?2/ha) antal/ iameter (m?
ha (cm) sk/ha)
Aseda  Agnaryd 19 4 1309 34 19 25 800 G32 20 Mark utan 185
faltskikt
Stockaremala 21 3 822 44 24 18 500 G36 21 Orttyp 195
Skalaskogle 18 8 2926 62 19 22 700 G22 20 Orttyp 165
Sloarp 20 10 5499 71 26 22 500 G30 24 Mark utan 215
faltskikt
Boras Ljungvik 11 7 1745 42 20 33 1100 G32 20 Mark utan 265
faltskikt
Ingeshult 13 4 1236 55 23 19 400 G30 25 Ristyp 160
Remmabo 10 5 1476 73 24 22 600 G26 22 Starr-frakentyp 195
Vannered 12 3 912 47 21 24 500 G30 25 Mark utan 210
faltskikt
Falképing Krabbelund 8 7 2585 35 16 22 900 G28 18 Mark utan 150
faltskikt
Matsarudorna 6 8 2108 109 24 18 500 G24 21 Ristyp 165
Noltorp 9 2 875 42 22 37 800 T30 24 Grastyp 330
Risbro 7 3 581 81 21 22 650 T22 21 Ristyp 185
Joénkdping Einarsson 16 3 1279 26 1 14 850 B 18 14 Ristyp ?
Loftas 15 6 1886 44 23 20 650 G32 20 Orttyp 175
Skarvalla 17 12 1577 68 32 40 800 G36 25 Mark utan 510
faltskikt
Tarningstorp 14 2 827 73 26 28 450 G30 28 Ristyp 280
Vanersborg Assmundtorp 1 3 1955 69 24 23 600 G28 22 Ristyp 205
Béacken 3 4 1069 45 27 20 700 G30 22 Mark utan 210
faltskikt
Bolltorp 2 2 650 26 17 25 1100 G 32 17 Mark utan 175
faltskikt.
Frugarden 4 5 1046 32 16 18 1200 T28 14 Ristyp 120
Tornstrom 5 4 1494 72 24 22 550 G28 23 Mark utan 205
faltskikt

Tabell 2. Skadornas relativa frekvens pa markfuktighet, marktyp, ytstruktur och dversilning i procent

Markfuktighet Marktyp Ytstruktur Oversilning
Frisk Fuktig Blot Fast Torv 1 2 3+ S K L
30 48 22 88 12 72 24 4 67 15 18

Resultaten som redovisas i Tabell 2 speglar typen av objekt som ingick i undersdkningen. De
skall ej tolkas som om att fast mark &r mer utsatt for skador dn vad torvmark &r, ej heller mark dar
rorligt markvatten saknas jamfort med mark dir det forekommer rorligt markvatten
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Tabell 3. En 6versikt over alla inventerade bestand och dess skador

NR Distrikt Objekt Rotskador Rothalsskad Spardju Sparlingd Lutning Markfuktighet Marktyp Ytstruktur
(cm2) a (cm2) p (cm) (dm) Medel S,K, L Fr, Fu, Bl Fa, Tr 1,2, 3+
Medel Medel (antal) Max-min  (Total)
(antal)
1 Van Assmundtorp 170 (51) 154 (9) 50-7 68 (3008) 31, 13,0 4,11, 29 36,8 1,43
2 Bolltorp 130 (12) 249 (36) 58-10 35 (490) 6,8,0 1,8,5 14 14
3 Backen 213 (36) 332 (28) 49-7 64 (1740) 23,0,4 11,5, 11 25,2 25,2
4 Frugarden 175 (16) 53 (2) 43-7 49 (1433) 27,2,0 23,5, 1 29 29
5 Tornstrom 275 (34) 269 (15) 61-9 35 (624) 54,9 8,3,7 16, 2 14, 3,1
6 Fal Mattsarudorna 248 (37) 424 (10) 53-5 60 (5980) 8, 8, 84 79,0, 21 93,7 53, 40,7
7 Risbro 398 (14) 736 (2) 29-7 288 (7189) 25,0,0 0, 25 0, 25 13,12
8 Krabbelund 94 (49) 210 (12) 46-6 38 (2825) 61,13,0 60, 14 74 52,19, 3
9 Noltorp 290 (16) 286 (4) 44-11 71 (3071) 42,1,0 0,34,9 43 36,7
10 Bo Remmabo 351 (15) 733 (5) 58-5 63 (9388) 150, 0,0 0, 130, 20 150 148, 2
11 Ljungvik 80 (24) 75 (4) 35-5 62 (1306) 7,1,13 21 21 10,4,7
12 Vannered 102 (9) 0(0) 43-6 52 (2076) 0, 25,15 40 40 33,3,4
13 Ingeshult 193 (10) 176 (3) 61-5 67 (4555) 23,15, 30 32, 20, 16 56,12 54,13, 1
14 Jon Tarningstorp 392 (1) 116 (1) 46-13 66 (2649) 40,0,0 0, 40 40 40
15 Loftas 250 (7) 321 (3) 48-10 42 (928) 9,13,1 1,11, 11 1,21 1,21
16 Einarsson 97 (6) 0 (0) 40-13 36 (2291) 63,0,0 1,38, 24 4,59 63
17 Skarvalla 226 (14) 264 (25) 42-5 65 (3525) 28,19,7 51,3 54 41,8,5
18 As Skalaskogle 241 (44) 334 (19) 43-5 123 (25369) 200, 6,0 1,111, 94 206 129,71,6
19 Agnaryd 16 (31) 40 (12) 42-8 55 (938) 4,12,1 17 17 0,7,10
20 Sloarp 162 (39) 409 (12) 40-5 87 (2689) 0, 10, 21 25,6 31 23,6,2
21 Stockaremala 95 (7) 131 (4) 38-5 57 (1755)  22,1,18 Y| Y| 23,6,2
50%
- 45%
9
.._3 40%
E 35% |
> 30% - mBI6t
@ 25% r W Fuktig
[
2 20% r O Frisk
£ 15% -
T 10%
€ 5% -
0%
5-15 16-25 26-35 36-45 46-

Spardjup, cm

Figur 1. Forhallandet mellan de olika fuktighetsklasserna och skadornas djup
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De flesta av de djupare skadorna aterfanns pé fuktig och blot mark. 93% av skadorna var djupare

dn 10 cm ( Figur 1).
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Relativfrekvens av markfukt
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201-

OBIott
W Fuktig
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Figur 2. Forhallandet inom de olika fuktighetsklasserna och skadornas langd

Det fanns ett samband mellan sparldngden och markfukt. De ldngre sparen dterfanns pa fuktiga
och blota marker. 17,3% av sparen var mer dn tio meter 1anga ( Figur 2).
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Figur 3. Skadornas djup fordelade péd marktyper.
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Figur 4. Skadornas langd fordelade pa marktyper.

Det fanns ingen skillnad i spardjup och sparlingd mellan de olika marktyperna. ( Figur 3 och 4)
Fordelningen av skador mellan torv och fast mark paverkades till stor del av bestand nr 18, som
hade mycket stor andel spar, dér alla skador fanns pa fast mark.

£ 100% -

2

2 sow% - o’
5 m2
@ 60% - o3
Q

> |:|4
S 40% - 5
< |
B 20% -

14

0% - E—

5-15 16-35 36-45 46-
Spardjup, cm

Figur 5. Fordelningen inom de olika ytstrukturklasserna och skadornas djup. Ytstruktur 1
representerar mycket jaimn mark, ytstruktur 5 representerar mycket ojimn mark
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Figur 6. Fordelningen inom de olika ytstrukturklasserna och skadornas langd. Ytstruktur 1
representerar mycket jamn mark, ytstruktur 5 representerar mycket ojamn mark

Det fanns endast en skada pa ytstruktur 5, och tre pa ytstruktur 4. Detta dterspeglas i resultaten
(Figur 5 och 6).
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Figur 7. Férdelningen av skadorna inom de olika lutningsklasserna och skadornas djup.
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Figur 8. Fordelningen av skadorna inom de olika lutningsklasserna och skadornas langd.

De flesta av skadorna aterfanns dér rorligt markvatten saknas. Det finns dock inte ndgot samband
mellan djup eller lingd och dversilningsklass (Figur 7 och 8).

140% -
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80% -

60% -

% av stickvag
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20% -

- DDDUDH DHDHHHDHH DDH

123456 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 21
Objekt

Figur 9. Andel av stickvdgarna som har spar ( for objektbeskrivning se Tabell 1).

De flesta objekt har endast spar i1 delar av stickvdgarna. Undantag var objekt nummer 7 och 18
(Figur 9). I genomsnitt var sparandelen 28%. Utan bestand 7 och 18 var genomsnittet 20%.
Bestand nummer 7 var en myrholme med stora delar torvmark. Bestand nummer 18 var till stora
delar sumpskog med blot mark. En meter stickvdg har tvé meter spar, dérav resultat som
overstiger 100%

Stickvdgsavstanden varierade fran 15 till 27,8 meter, med ett medelvérde pa 20 meter. Av de 21
inventerade objekten hade 62% ett regelbundet stickvigssystem.
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Figur 10. Samband mellan spérdjup och ristickets djup.

Man kan inte se ndgot samband mellan sparens djup och ristéckets djup ( Figur 10 ). Detta beror
troligen pé att de flesta av bestdnden hade ett bra risticke, dér s behdvdes. Medeldjupet varierade
mellan 22-55,8 cm med ett medel pd 38,2 cm.
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e
*
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Tackningsgrad

Figur 11. Samband mellan tidckningsprocent av ris och antal skador/ ha

Det fanns ej heller nagot samband mellan tickningsprocent av ris i stickvdgarna och antalet
skador per ha ( Figur 11 ). Aven detta torde bero pa att det ej fanns bestdnd som var helt orisade.

Medeltickningsgraden varierade mellan 10-100% med ett medel pa 22,5%.
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Figur 12. Samband mellan tdckningsprocent av ris och rotskador.
Det fanns ej heller ndgot samband mellan antalet rotskador per hektar och tickningsprocenten av

ris 1 stickvdgarna ( Figur 12).
Likaséa fanns ej samband mellan antalet rothalsskador och stickvagsbredd.
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Intervjuer

Resultaten av intervjuerna visade att distriktscheferna i alla distrikten var eniga om vad som kan
goras for att minska markskador. Aven entreprendrerna var eniga. Det skilde sig ndgot mellan
entreprendrerna och distriktscheferna.

Distriktschefer

1. Vad ar det normala forfarandet vid kdp av avverkningsobjekt?

Svaren varierade mellan distrikten. En del av distrikten har forvaltningsfastigheter , medan de
flesta arbetar med aterkommande kunder och att skapa kontakter med nya kunder. Det sker
genom erbjudanden, temadagar och telemarketing.

Gemensamt &r att inkdparen alltid ker ut for att titta pd objektet, helst tillsammans med
markégaren. De gor da en bedomning av objektet. En del av distrikten tackar ibland nej till objekt
av olika anledningar. En del tackar nej enbart om det skulle visa sig att det inte dr 16nsamt att ta
sig an uppdraget. Det hinder dven pé tre av distrikten att man tackar nej pa grund av daliga
forhallanden, men det 4r mycket séllsynt. En del av distrikten 16ser problemet genom att skriva
en langre avverkningsritt, och pa sa sitt kunna invénta battre forhallanden.

2. Vem detaljplanerar avverkningen?

Hos alla distrikt dr det inkOparen som snitslar fastighetsgrénser, objektets grianser (om de ej ér
tydliga) och avlidgg. Det &r entreprendrerna sjdlva som snitslar stickvédgar, och basvégar i den mén
det gors. Ett av distrikten hade forut rutinen att inkdparen tillsammans med entreprendren dkte ut
och tittade pa objektet tillsammans, vilket tog ca tva timmar. Det har inte méarkts ndgon 6kning i
korskador sedan man slutade med det.

3. Hur val bedéms terrangklasserna pa objekten?

Det sker ingen beddmning av terrdngklasserna pa nagot av distrikten. Daremot gors en bedomning
av lamplig avverkningstidpunkt (tex. sommar, aret runt, tjdlad mark, undvik regn). Tidigare har
det gjorts en beddmning av terrangklasserna som anvéndes for upphandling av priset med
entreprendrerna, men det har inte mérkts ndgon 6kning av antalet skador sedan de slutade gora
den bedomningen.

4. Kan en terrangklassifiering anvandas av maskinforare for drivningsplanering?

Nej, efter som det inte gors ndgon kan den inte anvéndas. Diaremot anges det hos en del av
distrikten pd avverkningsanvisningen om det rader sirskilda forhdllanden.

5. Hur stor traktbank brukar distriktet ha?
Distrikten har en traktbank pa 2,5-6 manader.

21



6. Hur lang tid tar det for normalobjektet fran kop till atgard?

Det skiljer sig dven hir lite mellan distrikten, men de flesta har ett genomsnitt pa runt tre manader.
De flesta bestind &r atgédrdade inom 6 méinader. Aven markégarens 6nskemal vager tungt.

7. Vem avgor nar ett objekt ska atgardas?

Inkdparen avgor nér ett objekt ska avverkas, ofta i samrad med markigaren. Nagra av distrikten
gdr mot att det ska bli upp till entreprendrerna att avgdra nér de ska avverka. Hos merparten av
distrikten dr det geografin som styr, dvs man forsoker minimera flyttkostnaderna.

8. Hur manga maskinlag samarbetar distriktet med? Vilka typer av maskiner finns att
tillga?

Antalet maskinlag varierar mellan fyra och sju lag per distrikt. De flesta distrikten har flera

storlekar av maskiner att tillga. Det hdnder dven att distrikten "byter" med nérliggande distrikt.

Flera av distrikten arbetar med att ha ett lag kopplat till en inkdpare. Det dr bara ett av distrikten

som har lyckats bra med att kunna arbeta med dgarrena maskinlag. De 6vriga stravar mot det,

eller att i alla fall bara skriva kontrakt med skordare, som i sin tur far kontraktera en skotare.

9. Vad ser ni som troligaste orsaken till kérskador?

Tre av distrikten ser val av avverkningstidpunkt som det storsta problemet. Framfor allt &r det
vétan som stéller till det. Avsaknaden av ordentlig tjile plus kraftiga regnperioder forsvarar
planeringen. "Fel objekt vid fel tidpunkt" var en vanlig kommentar. Tre av distrikten framholl
dven entreprendrernas ansvar. Det dr dock viktigt att entreprendrerna far bestanden i1 god tid for att
kunna planera avverkningen. Det 4r nistan alltid skotaren som gor spdren.

10. Hur skulle korskadorna kunna undvikas?

Distriktscheferna har méarkt en klar skillnad mellan lag dér bdda maskinerna har samma édgare och
lag dér s inte &r fallet nér det géller markskador. Fler dgarrena lag skulle minska skadorna. Flera
av de intervjuade framhiver vikten av att entreprendrerna far objekten i god tid. De tror dven pé
mer sjdlvstidndiga entreprendrer. Man bor undvika objekt med dalig béarighet under hdst och
vinter, samt genom forvaltningsfastigheter och trogna kunder forsoka fa fram bériga objekt.
Noggrannare risning framfors ocksd som en atgird som skulle minska skadorna.
Informationsflédet mellan inkOpare och entreprendrer dr ndgot som kan forbéttras. Det bor dven
ges mer tid till att titta pA marken och inte bara fokusera pa att fa ut virket.

11.Vad kostar korskadorna er?

De kostnader som distrikten far &r kostnader for att laga basvdgar och sonderkdrda végar. De
flesta av de intervjuade visste hur mycket det kostade att laga en skada, men visste inte riktigt hur
mycket det kostade varje ar. 200-250,000 kr/ &r kostade det totalt for ett av distrikten.
Kostnaderna per objekt ligger mellan 2-3,000 kr. Ett distrikt har en kostnad pa 490 kr/h for en
gravmaskin, som hinner laga ca 50 meter pa en timme. Det framf6rdes dven att kdrskadorna
kostar 1 rykte och goodwill, tvd mycket viktiga faktorer som dr svira att méta.
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Ovrigt

e Att sdga nej till objekt dr inte ett bra alternativ. Man bor i stéllet ge bonus &t markédgare som
har objekt med god barighet och som har vigarna i ordning. Detta kan goras i dag men borde
tilldimpas 1 storre utstrackning.

e Storleken pé maskinerna dr av stor betydelse. Band pé skotarens bakvagn dr ndgot som borde
provas.

e Markskadorna blir tydliga 1 statistiken, eftersom de inte gér att eliminera i efterhand som ar
fallet med t.ex. stamskador, en rutinerad forare kan om han skadar ett trid ta med det i
gallringen. Mycket ligger ocksé 1 planeringen av stickvédgarna.

e Statistiken som presenteras av huvudkontoret &r ordttvis. Det sdger inget om hur ménga
avverkningar som gér bra. Bara hur forhallandet mellan avvikelseraporterna ser ut.

e 10 cm djupa spér pa 10 meter ar inte ett realistiskt krav, det hiander allt for ofta.

e Sydveds krav &r realistiska, men fOrutsittningarna varierar mycket mellan distrikten. Forra
hosten var extrem och vallade en hel del problem.

Entreprendrer

1. Ar kvalitetsnormerna realistiska, om nej, varfor inte?

De flesta av entreprenorerna dr Gverens om att det ar svart att leva upp till kraven om korskador.
Oftast gér det bra, men det 4r mycket beroende av vider och vilka marker man kor pa. Att kora
utan skador pé aret runt pa alla marker ar svart.

2. Vilka punkter i kvalitetskraven upplevs som svarast att uppfylla?

Skador pé rotter och rotben ses som svarast att undvika. I tita bestdnd ar det viktigt att
stickvdgsbredden ér tillrdcklig. Det dr viktigt att planera bredden noga redan i forsta gallringen.
Nivén av spar 1 bestdnd och basvig framfors ocksa som svéra att uppfylla.

3. Vad ser ni som troligaste orsaken till kdrskador?

Markfukten ses som det storsta problemet. Avverkning vid blot viderlek ger skador. Det ligger
dven till stor del i planeringen. Det dr ocksa viktigt att ta upp tillrackligt breda vdgar, samt att vara
noga vid végvalet. Det dr viktigt att i storsta mdjliga man undvika onddiga terrangtransporter och
att halla ut fran blGta partier.

4. Kanner du till nagon metod eller teknisk 16sning som skulle kunna reducera
kérskador?

Endast en av forarna anvinde sig av ndgon teknisk 16sning. Han anvinde sig av
gravmaskinsmattor som lades ut Gver svdrare passager pa ca 7-10 meter. Han risade sedan pa
mattorna. Det gick inte att fi fram négon kostnadsuppgift for mattorna, men de har hallit i sju ar.
Laget tar med dem pé skotaren till varje objekt, det tar ca en timme att ldgga ut och en timme att
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ta in. Det vanligaste 16sningen for att undvika skador var annars att se till att risa ordentligt, och
att limna omrddet om forhéllandena blir for svéra.

De flesta av entreprendrerna dr 6verens om att det basta séttet att undvika skador &r att forbéttra
planeringen, framfor allt genom en storre traktbank. I vérsta fall kunde en entreprendr fa besked
samma morgon vart han skulle med maskinen. Att 14gga mer tid pa att planera stickvigsmonster
skulle ocksd kunna minska skadorna. En entreprenér foreslog att man skulle ge extra betalt for att
gora en noggrann planering i forsta gallring. Instéllningen till att anvinda band pa maskinerna var
mycket varierande.

5. Har ni nagon hjalp av en bra terrangklassificering i er planering?

Det gjordes ingen ordentlig terréingklassificering pa nagot av distrikten. Det 4r inte heller ndgot
som efterfragas av entreprendrerna.

6. Hur manga och vilka typer av maskiner har ni i er grupp?
Varierar fran en till fyra maskiner.

7. Underlattar det ( alt, skulle det underlatta) att ha insyn i bade skérdarens och
skotarens arbete?

Det ar skilda asikter fran entreprenorerna. En del tycker inte att det spelar ndgon roll, och att det
fungerar bra att ha en underentreprendr som skotar. De finns ddremot de som tycker att
samdgande skulle underlitta och vara bra for dialogen forarna emellan. De entreprenorer som har
bada maskinerna i samma lag tycker att det stor skillnad, och att det &ven mérkts en minskning av
korskador.

8. Kor du bada maskintyperna?
Alla utom en forare kor enbart en av maskinerna (skordare).

9. Vad brukar ni vidta for atgarder for att minska skadornas omfattning?

Alla anvénder sig av risning som dtgérd for att minska skador. Till viss del dven planering, man
kan dven byta vidg om det dr mdjligt. En sista atgérd ar att lamna omradet.

10.Tror ni att maskinvalet skulle kunna minska skadorna?

De flesta héller med om att valet av maskin spelar roll for skadorna. Antal hjul pa maskinen samt
storlek pé dick spelar roll. De som har gétt 6ver till 700 mm dick har mérkt positiva effekter av
detta. Aven mindre skordare har lett till minskat antal skador. De som har erfarenhet av att
anvédnda band tycker att de fungerar bra, men att det for med sig mer rot- och rothalsskador.
Banden har en tendens att "skjuta ivig" toppar som ligger i vigen och som sedan slr mot
stammar och rothalsar
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11.Skulle ni kunna ge forslag pa férandringar i planeringen som skulle underlatta for er?

Okad framforhallning r nagot som efterfrigas av manga av entreprendrerna. Det skulle vara
mycket bra om man hade kartor pd minst ett objekt fram i tiden sa att man kan utnyttja stillestdnd
till att planera kommande objekt. Att gora en noggrann planering i forsta gallringen 4r mycket
viktigt for val av stickvdgsmonster och stickvagsbredd. En god planering medfor att blota partier
kan undvikas eller, om de méste passeras, kora sa att de kors i borjan for att minimera antalet
Overfarter och att man slipper kora tunga lass 6ver dem. Det dr dven viktigt att Sydveds normer
vad géller snitsling f6ljs, bade nér det giller monster och dven féarger pa banden.

Att fa kartor dir hojdkurvorna dr med skulle underlitta planeringen av objekten.

12.Vad kostar kérskadorna er? Hur kan de varderas?
Svért att sdga. De flesta av entreprendrerna har inga direkta kostnader for skadorna. Det tar ca 5-

10% extra tid per bestand att risa ordentligt trodde tva av forarna. De dr alla 6verens om att det tar
langre tid, men att det dr svart att sdga hur mycket extra.

Ovrigt.

Antalet skador kunde kanske minskas genom en storre variation av maskinstorlek.

En storre traktbank skulle betyda mycket.

Orimligt av Sydved att rikna med skador under riset nar man gor uppfoljningar.
Kontakten med inkopare fungerar mycket bra.

Hamnar dé och da pa "skripobjekt" som det inte finns ndgon I6nsamhet i. Det hade kanske
varit battre om inkdparna inte kopt dem dverhuvudtaget.

e Har inga problem med for liten traktbank.
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Diskussion.

Resultatens allmangiltighet

Filtdelen av arbetet hade for avsikt att beskriva markskadornas utbredning och karaktéir. Déarfor
genomfordes den pé objekt som hade en avvikelserapport om spér 1 bestand. Studien ger sdledes
ingen representativ bild av hur Sydveds gallringar ser ut.

De ger dock en god bild av hur de skadade bestanden ser ut. Objekten dr spridda i en Ost-véstlig
gradient over Sydveds verksamhetsomrade. De utvalda bestanden &r objekt som atgardades under
hosten/vintern 2000 och varen 2001.

En anledning till att just spar i bestand utgjorde en sa pass stor del av avvikelserapporterna under
perioden 9902-001231 kan vara att de berorda distrikten under hésten 2000 fick nederbord som
Oversteg det normala.

Nederbord vintern 00/01

140 -

120 -
E 100 | @Flahult
° 80 W Medel,Flahult
% 60 - O Skéwvde
E 40 | O Medel,Skoéwde

20 -

0 41
Okt Nov Dec Jan Feb
Manad

Figur 13, Nederborden i de aktuella omradena, kdlla SMHI.

Detta kan forklara antalet skador pad mark som under sommaren klassats som frisk mark. Under
féltarbetet kunde noteras att det var ett flertal skador dir det varit bldtare under tidpunkten for
avverkning.

Inventeringen &r en totalinventering av alla stickvégarna i bestdnden. Det var ibland svart att
avgora vad som var stickvig och vad som var basvég. Eftersom arbetet var inriktat pd att
kartldgga spér i stickvégar sé noteras inte skador pa basvédgar. Svarigheten i att avgdra vad som
var basvig och vad som var stickvég torde bero pd att maskinforarna ibland anvint sig av flera
basvigar da den fOrsta blivit allt for sonderkord.

Det visade sig att den valda metoden att 14gga ut provytor inte var lamplig da alla 4tta ytorna foll
in pa endast tre av 21 objekt som inventerades. Att det inte stimde kan bero pé svarigheter att fa
tag 1 korrekta arealuppgifter, att delar av bestdnden sparats, eller att stickviagsavstdndet dversteg
20 meter. Att stickvigsavstandet 6versteg 20 meter var nagot som forekom pa 7 av objekten.
Tidsatgdngen for inventeringen varierade fran 0,6 till 2,2 timmar per ha. Den dr mycket beroende
av hur omfattande skadorna ér.

Resultaten frén inventeringen visar att ristdckets utbredning och djup inte paverkar skadorna.
Detta kan bero pa att det i undersokningen inte ingick négra testytor helt utan risning, de flesta av
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bestanden var vil risade. Det finns i studien inga kontrollytor eller ndgon bedémning av hur de
delar av bestdnden som dr oskadade ser ut. Detta hade kunnat ge en béttre bild av vad orsaken till
skadorna dr. Méngden spér i bestdnden varierade kraftigt fran 4 till 124% av stickvégarna.

Av de fem intervjuade entreprendrerna var det endast en som inte enbart korde skordare. Det ér
mojligt att resultatet av intervjuerna hade varit annorlunda om det varit fler skotarforare
representerade.

Skadornas utbredning och karaktar

Resultatet fran inventeringen visar att det var endast tre av objekten dér skadorna berérde mer &n
40% av stickvdgarna, och i nio av fallen mer &n 20%. Skadorna forekom séledes 1 de flesta fallen
endast 1 delar av bestédnden, i fuktiga till blota omraden, med fast mark, jamn ytstruktur och utan
rorligt markvatten. Det rode sig ofta om sa kallade surdrog, minga ganger beldgna i svackor, pa
plataer, eller nedanfor sluttningar i bestdnden. I ett fatal fall rode det sig om stickvdgar som korsar
diken eller vattendrag.

Inventeringen visade att skadorna hade ett medeldjup pa 23,5 cm. I 1978 och 1979 éars
riksskogstaxering noterades ett medelspardjup pa 7,9 respektive 6,5 cm ( Eriksson, 1981).
Skillnaden ar dock inte forvanade da foreliggande inventering har gjorts pa omrdden diar man
visste att det forekom skador.

Wiégberg (2001) forslog en modell for att avgora graden av paverkan som sparen vid en
avverkning har (Tabell 3). Den utgar fran paverkan i % av total areal, alltsd inte andel av

stickvégarna.
Tabell 3. Wagbergs modell for beddmning av korskadors paverkan.

Forslag till modell for bedomning av graden
av korskador for ett omrade

% av areal
Spardjup, cm <10% 10-20%  20-30%  >30%
<5 cm Ingen Ingen Viss Stor
5-9.9 cm Ingen Viss Stor Allvarlig
10-14.9cm  Viss Stor Allvarlig  Allvarlig
15-19.9cm  Stor Allvarlig  Allvarlig  Oaccepta

bel

>20 cm Oacceptabel

Overfort till gallring skulle de flesta av de undersokta gallringarna pa Sydved hamna i kategorin
ingen paverkan.
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Teknik for mindre skador

I dagsldget finns ett flertal tekniker for att minska markskador vid anvéndandet av tunga maskiner.
Spérdjupet minskades t.ex. drastiskt d& man 6kade dicksbredden fran 600 till 800 mm pa en FMG
250 OSA (Karlsson & Myhrman 1990).

Spérdjupet kan dven minskas genom att minska luftrycket i ddcken. Forsok med CTI( Central
Tyre Inflation) har visat att spardjupet minskar visentligt om luftrycket sidnks frén 380kPa till
100kPa. Vid full last minskade spardjupet fran 15 cm efter 10 6verfarter till 5 cm. ( Lofgren
1991). Att kora med laga luftryck kréver dock speciella dick och lasningssystem av dicken vid
falgen for att forhindra slirning mellan dick och filg, och att dacket krings av falgen vid stora
sidkrafter.

P4 marker med délig barighet har det dven visat sig att anviandning av band i stillet for hjul pa
skotarna har haft en positiv effekt pa spardjupet. Jansson (1998) visade att spardjupet var det
samma efter tva viandor med hjulférsedd maskin som efter atta vindor med bandférsedd maskin.
P& mark med god bérighet var effekten av band inte lika stor (Bjorkhem, Fries, Lundberg &
Scholander 1983). Aven om maskiner forsedda med band ger ett mindre spardjup sé har det visat
sig att padverkan pd markens fysikaliska egenskaper dr densamma eftersom det dr maskinens
massa som dr avgorande for hur stort djupet blir for fordndringar pa markens fysiska egenskaper
(Jansson 1998).

Waisterlund och Bygdén (pers kom, opbl.) har i en studie av band sett att de nya miljobanden
skulle ha mindre péverkan pa mark pa grund av att man pa dessa band flyttat lankkonstruktionen
upp pé dicken i stillet for den tidigare placeringen pa sidan av hjulet. Det gor att bandet far
samma rullradie som hjulet.

For att kunna klara av kortare dverfarter pa mark med dalig barighet, eller vid transport 6ver
mindre vattendrag och diken finns ett flertal metoder. Den som funnits ldngst pa marknaden ar
den sé kallade markskonaren Alf. Niar den kom var den 4,6 meter l&ng och bestod av 5 st
150*150 mm granstolpar (Davner, 2000). Den holls samman med en gidngstdng. De var dven
gjorda sa att olika segment kunde fingerskarvas i varann. De hade mellanrum mellan stolparna
for att sldppa upp vatten. I dag har modellen gjorts om nagot. Principen dr den samma som forut
fast nu har man valt bort mellanldggen eftersom de efter en tids anvédndande vred sig och sprack. I
dag anviander man sig 1 stéllet av sex stockar som &r sdgande pa tre sidor. De ir inte ldngre
fingerskarvade. Markskonarna ligger kvar &ven om de inte &r fastsatta i varandra, man kortar
dessutom tiden det tar att 14gga ut broarna betydligt. Praktiskt anvindande av markskonarna har
visat att de haller for transport av minst 5000m? 6ver en sektion. De ér sdllan sektionerna slits ut,
utan de knécks oftast av en oldmplig placering pd exempelvis ojdmn terrdng (Larsson, pers kom).
En liknande konstruktion &r under utveckling vid Octo Wood i Kilarne. Dar anviander de
returstolpar som fran borjan var avsedda for telefon- eller elstolpar, men som av olika
andledningar kommit pd retur. De har en ldngd pa sex meter och bestér av 4 stockar vilket ger en
sammanlagd bredd pa ca 70 cm. De hélls samman av fyra jarn som gar igenom stockarna. Inte
heller de har i dagsléget ndgot system att sammanfoga de olika segmenten med varandra.

De olika typerna av trabroar/markskonare kan sdgas ersédtta metoden att bygga sé kallade
kavelbroar, dir maskinforarna anvénder sig av massaved frdn den aktuella avverkningen for att
lagga broar av virke pd marken. Fordelen med trdbroarna dr att de &r 1 fardiga segment som torde
gé fortare att 14gga ut. I och med det undviks dven att {4 virke klassat som vrak pa grund av
nedsmutsning vid anvindandet.

Ytterligare en metod for kortare overfarter &r Weholite Bron frain KWH pipe. De finns 1 tva
storlekar, 2,2 och 2,8 meters spann. Bada har en bredd pa fyra meter. Weholite bron har provats
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under hosten 2000 av Sveaskog i Ostersund med gott resultat (Karlsson, pers kom). En bro héll
for drygt 1000 m3. Den sprack dock under hostens forsta kyla. Det var efter en langre tids flitigt
anvéndande.

Tekniker som kan minska marskador kan saledes delas in tvad grupper. Dels en ddr man &ndrar
maskinens egenskaper och séledes forbattrar forutsattningarna permanent och dels en dar man
vidtar atgirder pa marken, och forbéttrar forutsattningarna punktvis 1 bestanden.

Till den forsta gruppen riknas band, bredare dack samt lagre lufttryck (CTI). Forses maskiner
med utrustning av denna typ kan foraren sannolikt fortsétta kora som tidigare, det vill sdga planera
vil och lagga s& mycket ris som &r tidsmissigt rimligt i vdgarna.

Till den andra gruppen av hjélpmedel rdknas Weholitebron, Markskonaren Alf och stolpbron fran
Kailarne. Weholitebron lampar sig nog bast for overfarter av diken/mindre vattendrag och stigar
dér det &r en lattanvénd 16sning som bara dr att sitta ner 6ver hindret.

De tvé typerna av stockmattor torde ha samma anviandningsomrade. Markskonaren Alf anvénds
for det mesta 1 anslutning till avligg, oftast for att skona diken och viagkanter. Stockmattorna kan
dven anvindas i bestanden vid dverfarter av kinsliga omraden. Sa ldnge det ror sig om plan mark
sé fungerar det mycket bra. Eftersom det visat sig att det dr just pd den typen av omraden som
merparten av skadorna aterfanns sa torde det vara en bra 16sning. Det ar viktigt att anvéinda
mattorna som ett hjélpmedel i planeringen av avverkningen Meningen med mattorna &r att de ska
laggas ut innan det har blivit skador pd marken. Véljer maskinfraren att kora néra surdrog eller
sanka partier bor mattorna ldggas ut redan 1 forebyggande syfte. Markskonarna kan dven anvéndas
for att bygga broar dver mindre vattendrag. Genom att lagga stockar pa vardera kanten av
vattendraget kan man sedan ldgga markskonare tvirs over vattendraget, detta har provats med gott
resultat.

Stolpbron fran Octo Wood i Kilarne har inte d&nnu blivit provad i praktiken, varfor det dr svart att
sdga vad det huvudsakliga anvindningsomradet kommer att bli.

Metoder att minska skadorna

Intervjuerna har visat att korskador dr nadgot som man pa distrikten ser som ett problem, dock ett
problem som man arbetar aktivt med att 16sa. Det framfordes givetvis maskinernas betydelse for
skadornas omfattning. Emellertid ligger nog en stor del av problemet i forarbetet av
avverkningen. For att minimera antalet markskador i en gallring krdvs en noggrann planering av
stickviagsmonster och val av basvig. Detta kridver en relativt god framforhallning 1 val av objekt,
vilket borde vara mojligt att dstadkomma med tanke pa att distrikten hade en objektsbank som
strackte sig minst tvd och halv ménad fram 1 tiden. Ett fatal av distrikten arbetade i dag med
forvaltningsfastigheter, vilket underlittar planeringen. Distrikten skulle da kunna arbeta med en
mer ldngsiktig planering liknande foretag med egen skog. P4 det sittet kan forhoppningsvis
tillgangen till trakter med god barighet oka.

Idag snitslar inkOparen bara fastighetsgréanser, objektsgranser om det behovs, och dven avligg.
Resten av planeringen overléts pa entreprendrerna. Da trenden gér mot mer sjdlvstindiga
entreprendrer dr detta en rutin som inte bor dndras. Det borde dock inforas en rutin dér alla
objekten ska ha snitslade stickvdgar innan arbetet borjar. I dagsldget var det ett flertal av
entreprendrerna som inte snitslade hela bestdnden innan de bdrjar att arbeta. En sddan rutin tar
extra tid 1 ansprak, men om entreprendrerna fir objekten i god tid (exempelvis minst tva fardiga
objekt med kartor) sa torde de kunna planera sin verksamhet sd att de inte behover forlora pengar
pa maskinstillestand. Fordelen med att snitsla hela bestdnden innan arbetet borjar jaimfort med att
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bara gé dver dem och titta dr att maskinforaren maste ta stéllning till svarigheter i god tid innan
maskin kommer dit. Det innebér ocksd en mojlighet att se bestandet 1 dagsljus. Foraren ser
forhoppningsvis problemen i god tid och kan vélja monster sa att surdrog som ej kan undvikas i
alla fall passeras sd fa gdnger som mdjligt och med sa liten last som mgjligt. Framkommer det
under planeringsarbetet att det kan vara problem med barigheten bor entreprendren ta stillning till
vad som kan goras for att undvika dem. Ett sdtt att minimera skador kan vara att arbeta med mer
an ett avlagg. Under faltarbetet fanns det ett fatal objekt dir det fanns mojlighet anvinda ett antal
mindre avldgg och pé sé sédtt minska den volym som kors dver kénsliga marker. Det ror sig om
objekt som ligger néra en eller flera végar.

De flesta av sparen orsakas av skotaren, men skotarforaren kan dock inte vilja var han ska kora
utan maste folja skordarens val. Det dr darfor av betydelse att kommunikationen mellan forarna
fungerar mycket bra sa att det dr ett team som jobbar tillsammans. Arbetet med att arbeta mot
dgarrena maskinlag dr darfor viktigt for att garantera ett gott samarbete mellan maskinerna.

Sydveds Inventeringsmetodik

Trots att Sydveds normer vad giller marskador uppfattas som svara att leva upp till under de blota
arstiderna, ar de realistiska mél som Sydved kan fortsitta att arbeta med. Djupet pa skadorna 10
cm dr ndgot som Overstegs av 93% av skadorna, medan det var 17% av skadorna som hade spar
som Oversteg tio meter. 17% av skadorna var mer dn 10 cm djupa och 10 meter langa. Det &r
sdledes lingden som blir det avgdrande om det ar en skada eller e;.

Mgjligen dr det sé att ett mera réttvist sétt att beddma om ett bestand har markskador eller ej ar att
beddma den relativa paverkan pé objektet. Detta krdver en mera utforligt uppfoljning som ar nigot
tidskrdvande om den ska goras pa varje objekt. Det torde dock inte ta lika 1dng tid som vad denna
inventering gjorde d& man bara behdver mita sparldngd och spardjup. Ett sétt vore att anvdnda en
forenklad variant av Wagbergs (2001) modell och endast mita hur stor del av bestdndet som é&r
paverkat av spdr djupare én tio cm. Ett sddant arbete skulle formodligen inte ta allt for 1&ng tid 1
ansprak, da det gér fort att l4ra sig att se om en skada dr mer dn 10 cm djup. Skulle den metoden
ha tillaimpats 1 dag skulle sex av bestanden ha haft skador som kan rdknas som paverkan, fem
bestand skulle ha haft skador som réknas som stora och resterade 10 skulle ha allvarliga skador.
Detta ger dock en mildare bild av skadeldget &n vad som skulle erhdllas om djupet mittes pa varje
skada, men betydligt snabbare att bedoma. Det ir ett steg mot en 6kad tolerans mot markskador,
jamfort med Sydveds mél i dagsldget, vilket inte enbart ska uppfattas som negativt. Det ar 1
nuldget en grins som idag ibland inte tas pa riktigt allvar. En anledning till att minska kraven &r
att det skulle vara ett mal som uppfattas som rimligare och darfor &r littare att och mer
motiverande att arbeta mot (Langton & Robbins, 1999).
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Slutsatser

Sydved har i dag hogt stdllda krav nér det géller markskador, detta &r en bidragande faktor till att
de ér overrepresenterade. Det dr svart att ha en norm som bygger pa en bedomning av varje spar
for sig, det blir svart att leva upp till aret runt och det dr nog inte ett rittvist sétt att bedoma skador.
Da ldmpar sig Wagbergs modell béttre. Det dr dock tveksamt om det gar att applicera direkt pa
gallringar som den ser ut idag. D& den tar hinsyn till totalarealen och bedémer skadorna som en
procentsats av totalarealen dr det mycket fa gallringar som skulle komma upp till nivéer som
skulle innebidra skador. Det dr d4 bittre att i gallringar enbart ta hdnsyn till stickvigs areal.
Inventeringen visade dven att spar grundare dn 5 cm var mycket svéra att avgora om de var spar
eller ej. Det dr darfor mer realistiskt att borja méta skador djupare dn 5 cm (Tabell 4).

Tabell 4, Visar en modell for beddmning av graden av skador i gallring.
Modell for att bedéma skadeniva av

markskador efter galiringar

Spardjup, cm % av stickvagsareal med spar

<10% 10-20%  20-30% >30%
5-9.9 Ingen Mattlig Stor Allvarlig
10-14.9 Mattlig Stor Allvarlig  Allvarlig
15-19.9 Stor Allvarlig  Allvarlig  Oacceptabel
>20 Oacceptabel

Problemet med markskador gar att 16sa, men det kraver aktiva atgirder, savil ute 1 falt som 1
planeringsstadiet inne pa kontoret.
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