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Forord

Under de senaste decennierna har miangden dldre bokskog minskat kraftigt. Idag ar intresset
for att gynna boken, som é&r ett av de viktigaste triddslagen for manga rodlistade arter, stort.
Aldre bestand behdver bevaras och ett omfattande restaureringsarbete krivs. For att lyckas
med detta behévs mer kunskap. Denna kunskap hoppas jag kunna bidra med genom detta
examensarbete.

Examensarbetet omfattar 20 poéng och dr gjort inom dmnet skoglig vegetationsekologi, men
dr delvis dven inriktat mot skétsel vid skogsvetar/jdgmastarprogrammet. Utbildningen ges av
Sveriges Lantbruksuniversitet. Arbetet har utforts vid Institutionen for sydsvensk
skogsvetenskap i samarbete med Linsstyrelsen i Halland.

Jag vill tacka Mats Niklasson, min handledare, som kommit med ménga virdefulla idéer och
synpunkter. Tack dven till bitrddande handledare Igor Drobyshev, doktorand vid Lunds
universitet, for hjilp med databehandling. Dessutom vill jag rikta ett stort tack till Orjan Fritz
och Staffan Bengtsson vid Hallands linsstyrelse. Orjan Fritz har svarat pa fragor och hjilpt
mig med arealbestimning. Staffan Bengtsson har bidragit med material och information. Till
sist ocksa tack till Asa Lundberg, student vid SLU, for vara hérliga dagar i filt.

Alnarp, mars 2002

Desirée Jacobsson

Framsida: Bokskog. Holkasen, Biskopstorp, Halland. Foto Matts Lindbladh.



Abstract

The aim with this study was to investigate mortality in older respectively younger beech
stands (Fagus sylvatica), the different types of dead wood in the forest and the availability of
coarse woody debris (CWD). The research was carried out in previously managed and semi-
natural stands in Biskopstorp and Frodeparken, located north of Halmstad in Halland,
Sweden. Data were collected from 22 stands with at least 50 % beech and with a minimum
age of 51 years, ranging in size from 0,67 to 19,9 ha. A transect was placed in each stand, in
which the diameter on both dead and living trees with a minimum diameter of 50 mm was
recorded. On seven to 13 dead trees, depending on the size of each stand, decomposition
stage, primary and secondary cause of death, amount of fungi and the type of the dead wood
was noted. In stands dominated by larger trees, breast height diameter (dbh) >20 cm, there
was a higher amount of dead trees as compared to stands with thinner trees. The diameter of
dead trees was larger than the dbh of living trees in stands with thicker trees. Consequently
they are more easily blown down by wind, since they have thicker limbs. In stands with
thinner trees there are more living than dead trees (dbh up to 19 cm). Dead trees, most often
snags or whole standing trees, in the same stands are thinner than the living trees. This is
probably due to strong competition during self-thinning. The diameter distribution for the
dead trees, in the stands with large trees, are steadily increasing from diameter 40 cm and
larger. This can be an indication that the mortality is not abruptly increasing and that the trees
are probably dying gradually. The amount of snags in the stands with large trees is large,
probably since the risk for the stems to break is larger for large trees. The large amount of
fungi on trees with dbh >20 cm, placed close to where the trees often break, makes the trees
weaker and therefore increases the amount of snags. Most of the dead trees are in the early
stage of decomposition. In a natural stand there would probably be a continuous supply of
dead wood, and therefore about the same amount in each decomposing stage. The studied
stands have been thinned earlier and have probably too short continuity for this to be the case
today.

Keywords: Tree mortality, Snags, Fagus sylvatica, CWD.
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Inledning

Boken (Fagus sylvatica) &r ett av det viktigaste trddslagen for rodlistade arter i Sverige.
Speciellt bokskog med lang kontinuitet, dvs. bokskog som varit tridbidrande under lang
tid utan avbrott (Fritz & Larsson 1997) hyser ett stort antal hotade lavarter. Méanga arter
behover stindig tillgang till halvdoda eller doda trdd i gamla bokskogar. 70 % av alla
lavar pa bok &r i stort sett beroende av gamla bokar for sin 6verlevnad (Arup 1997). Vid
FN-konferensen i Rio 1992 forband sig Sverige att bevara alla inhemska arter i livs-
kraftiga populationer. Vart internationella ansvar &r stort, inte bara for vissa arter, utan
dven for den gamla bokskogen som biotop da arealen gamla ordrda bokskogar dven i
Mellan- och Sydeuropa ér relativt liten (Arup 1993). Fran att tidigare ha haft hog
produktion av timmer och massa som storsta och enda prioritet har man i dagens
skogsbruk borjat ta allt storre hiansyn till bevarandet av den biologiska mangfalden
(Lamas & Fries 1995; Angelstam & Pettersson 1997). Denna fordndring &r ytterligare ett
tecken pa att behovet av nya data angaende skogsdynamik é&r viktig. Det moderna
skogsbruket och den 6kade mingden luftfororeningar samt forsurningen anses vara
viktiga bidragande orsaker till en nedgang av manga arter i bokskog (Arup 1997). For
manga arter har fertiliteten minskat jamfort med for 50 ar sedan. Framforallt lavar
stressas hart av olika luftfororeningar och i nagra fall har de inte kunnat foroka sig alls.
En del arter kan dock foréka sig utan koénslig fortplantning och har pa sa sitt klarat sig
(Arup 1993). Skogsbruket har framst medfort en kortare omloppstid och en minskning av
bokskogsarealen.

Idag utgor bokskogen i Hallands 1dn 8 000 ha ren bokskog. Dessutom finns det ofta ett
vaxlande bokinslag i 6vrig ddellovskog. I hela Sverige utgér bokskogen 50 000 ha.
Aldersfordelningen ér skev, di den #ldre skogen dominerar 6ver den yngre. 94,8 % av
bokskogsarealen i landskapet har en dlder mellan 60-140 ar (Skogsvardsstyrelsen 1998).
Under vart sekel har omfattande granplanteringar utforts i sodra Sverige, till stor del pa
marker som tidigare burit ddellovskog (Bengtsson 1999b). Nér bokskogslagen triddde i
kraft 1974 sattes det dock stopp for fortsatt konvertering av bokskog till granskog.
Dagens produktionsinriktade bokskogar avverkas vid en alder pa ungefir 100-140 éar,
vilket dr langt innan de hunnit uppna sadan alder att de blivit betydelsefulla som habitat
for manga rodlistade arter. Boken kan bli uppemot 300 ar, exempel finns dock pa bokar
pa omkring 400 ar (Bengtsson 1999b).

Ett flertal studier av vedlevande arter visar pa en stark forkérlek till grova lagor och
sdrskilda nedbrytningsklasser, speciellt hos arter vilka ridknas som séllsynta eller hotade
(Andersson & Hytteborn 1991; Kruys m.fl. 1999; Jonsson och Dynesius1993). Lagor ar
dven viktiga for en rad ekologiska processer som t.ex. kvévefixering och niringstransport
mellan svamp och vaxter (Samuelsson m.fl. 1994). Lagorna saknas till stor del i brukade
skogar. Fnosketicka (Fomes fomentarius) (Bengtsson 1999b) och vind anses vara bland
de viktigaste naturliga storningarna i de allra flesta tempererade 16vskogar (White 1979).
Svampangrepp dr dock oftast bara dodligt om tridet dr forsvagat, t.ex. av alder, torka
eller beskuggning (Bengtsson 1999b). Luckdynamik &r en viktig process i gammal
bokskog (Faille 1980). Luckorna uppkommer pa grund av naturligt aldrande eller
vindfillning. Dodsorsaken kan vara svamp eller insektsangrepp som fatt faste pa grund



av att de gamla triden efter hand fatt ett allt mer forsvagat tillstand (Réhrig 1991). Aven
om det slutligen ofta dr vind som d6dar tridet, dr det ofta hog alder och pafoljande
sjukdomar som lagt grunden f6r luckan (Bengtsson 1999b). En 6ppning i krontaket
inducerar en hogre diversitet och produktivitet i faltskiktssamhéllen (Faille 1980).
Orsaken ér att solinstralningen dkar och att mineralnéringsdmnen frigors (Pontailler m.fl.
1997).

Vedlevande svampar har en viktig funktion i skogssamhaéllet. I bokskog &r fnosketickan
den kvantitativt viktigaste rétsvampen. Arten vixer pa bade levande och doda trad. Den
producerar lampligt substrat for ett stort antal evertebrater som &r beroende av den déda
veden i bl a hdgstubbar och lagor. Dessutom é&r arten virdvaxt for en rad svamplevande
insekter (Bengtsson 1999b). For att kunna utveckla en bevarande plan for olika arter
krévs en forstaelse for de monster och faktorer som ligger bakom den doda vedens
dynamik i bokskogar.

I min studie har jag undersokt mortalitet i dldre respektive yngre bokskog, hur den déda
veden fordelar sig pa olika typer av dod ved i skogen och i vilka nedbrytningsstadier de
befinner sig i. Undersokningen gjordes i ett bokskogsdominerat landskap, Biskopstorp
respektive Frodeparken i Halland. For att gynna de rédlistade arterna krivs stora
sammanhingande skogsbestand eller koncentrationer av mindre lokaler som kan knytas
samman (Fritz och Larsson 1997). Mer information om hur nyckelobjekt och resterande
skog pa bista sitt skall skotas behovs. Med mitt arbete hoppas jag kunna bidra till att 6ka
forstaelsen for hur naturskogen fungerar sé att man genom reservatsbildning och
eventuell skotsel kan gynna rodlistade arter pa bésta sitt.



Material och metoder

Undersokningsomradet

Undersdkningen dgde rum i Biskopstorp, 10 km norr om Halmstad (56° 48'N; 12° 52°0)
respektive Frodeparken, 9 km norr om Kvibille (56° 52'N; 12°51°0) (Fig. 1).
Frodeparken ligger 6 km norr om Biskopstorp. Bada omradena tillhor den nemorala
zonen. Liget vid havet gor att klimatet dr milt, nederbordsrikt och att fuktigheten under
vegetationsperioden blir mycket hog (Georgson m.fl. 1997). Arsnederbérden dr 900
mm™", medeltemperaturen for januari dr —1,6°C® och for juli 15,5°C®. Omradena ligger
mellan kustslitt och skogsbygd i Oster. Den starkt kuperade terrdngen tvingar ofta upp de
rika grundvattenstrommarna i dagen. I Biskopstorp ligger Hogsta Kustlinjen pa ca 65 m 6
h (Bengtsson 1999a). Frodeparken ligger i en 6stvind timligen svag sluttning, 120-140 m
0 h (Anon 1996). Jordarten &r i de flesta fall sandig-moig morén (Sveriges geologiska
undersokning 1998). Jorddjupet dr tdimligen grunt vilket gor det relativt vanligt att
urberget, som bestar av gnejs, gér i dagen (Georgson m.fl. 1997; Carserud 1997). Den
hoga nederborden och nérheten till kontinenten gor nedfallet av luftfororeningar som t.ex.
svavel och kvéve stort, arliga vatdepositionen av svavel &r 6-8 kg/ha/ar och av kvive 10-
12 kg/ha/ar (Statistiska centralbyran 2000).
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Fig. 1. Biskopstorp och Frodeparken &r bada belidgna mellan Halmstad och Falkenberg.

Y Angivet viirde dr medelvirdet for drsnederborden for Halmstad och Torup 1975-90 (Vider och Vatten,
dec., 1994, SMHI)

D Angivet virde dr medelvirdet for manadstemperaturen i Halmstad och Torup 1975-90 (Vider och Vatten,
juli resp. jan., 1995, SMHI)



Biskopstorp ér ett 812 ha stort naturvardsomrade som till stor del bestar av bok- och
ekskogar. Det finns dven en stor andel planterad granskog. Fram till 1930-talet var
omradet troligen relativt opaverkat, men med utbyggandet av vignitet fick skogsbruket
faste, granen expanderade och ddellovskogen kom att bli alltmer fragmenterad
(Bengtsson 1999a). Idag &dr Biskopstorpsomradet pa vig att bli naturreservat.
Foérhandlingar f6r inkop av resterande del av det tinkta reservatet pagéar dock fortfarande.
Tanken 4r att i ett langsiktigt perspektiv skapa naturlig 16v- och blandskog. Barrtrad skall
sa smaningom avverkas for att ge plats at 16v- och blandskog. Inom omradets 33
nyckelbiotoper har ndrmare 103 rodlistade arter patréffats. Lag paverkan, hoga
bestandsaldrar och lang biologisk kontinuitet dr viktiga faktorer som ligger bakom det
hoga artinnehallet. Omradets hoga naturvirden upptéicktes forst 1992 i samband med
skogsvardsstyrelsens nyckelbiotopsinventering (Bengtsson 1999a).

De tva undersokta bestanden i Frodeparken, ett yngre och ett dldre, &r 2,1 respektive 13,8
ha stora. Den dldre delen, 2,1 ha, gjordes 1937 om till Doménreservat. Under 1940-talet
hoggs doda eller forsvagade bokar bort och 1951/52 avverkades 46 stycken bokar.
Direfter har formodligen inte huggningar skett i bestandet. 1996 blev det skyddat i form
av naturreservat. Skogen skall 1damnas for fri utveckling, inkommande gran (Picea abies)
skall dock tas bort. (Anon 1996). Aven omgivande mark, frimst det yngre bestindet, ir
ténkt att inga i reservatet.

Val av bestand

22 skogsbestand, 20 i Biskopstorp och tva i Frodeparken, valdes for studien (Fig. 2).
Minst 50 % av respektive bestand bestar av bok. De utvalda bestanden varierar i storlek
mellan 0,67 ha och 19,9 ha, medelstorlek 4r 5,1 ha, medianstorlek dr 4,0 ha. Yngsta
bestandsalder att inga i studien sattes till 51 ar for att begréinsa antalet undersoknings-
omraden. Den skattade aldern enligt planerna, for bestanden i Biskopstorp (Anon 1997),
jamfordes med den aldersbestimning som Fahlvik (1999) gjorde i sitt examensarbete.



Biskopstorp 1:50 000 Frodeparken 1: 40 000
Fig. 2. De tva olika skogsomradena, Biskopstorp och Frodeparken, med de 22 undersokta bestanden
utmarkerade. Bilderna 4r inte skalenliga.

Insamling av data

I varje omrade lades en transekt vars bredd var beroende av bestandstétheten. Var sikten
god valdes en bredd pa 20 m, var sikten dalig valdes bredden 10 m. Transektens ldngd
var i de flesta fall 50 m, men varierade nagot med antalet trdd i varje bestand. Stod triden
valdigt tétt blev ldngden nagot kortare (Tabell 1). Inom varje transekt klavades samtliga
levande och doda tridds diameter in. Beroende av bestandets storlek valdes for ndrmare
observation ut ett antal doda provtrdd med en brosthojdsdiameter (dbh) >5 cm. For
bestand <6 ha 7 tridd, bestand >6 ha 10 trdd och bestand >20 ha 13 tridd. De forsta doda
trdden som traffades pa liangs transekten valdes som provtrad. Fanns inte tillrdckligt med
doda trdd inom transekten lades ytterligare en transekt ut. Nar tillrdickligt med doda trad
hittats avslutades transekten. I den andra transekten klavades endast de déda trdden in. I
de mindre bestanden dér man enkelt kunde se alla doda trdd rdknades alla déda trid in.
Det noterades huruvida det doda trédet var helt och stod upp, var en hogstubbe (trdd dér
toppen har brutits av), en rotvélta eller ett liggande trdd utan rétter. Till hogstubbe
rdknades dven s.k. ”levande hogstubbar”, dvs. toppbrutna trdd dir kronan kan besta av
nagra enstaka levande grenar. Tradens nedbrytningsstadium delades in efter en sexgradig
skala (tagen fran McCullough 1948 och Soderstrom 1988).

Nyligen dott trdd, 16v kvar och bark intakt;

Lite bark 16s men mer dn 50 % kvar, hard ved;
Mindre 4n 50 % bark kvar, hard ved;

Néagot mjuk ved;

Mjuk ved, sma bitar 16sa;

Mjuk ved, storre bitar borta och stammen deformerad.

N

For hogstubbe/laga bestimdes nedbrytningsstadiet for hogstubben da tillhérande laga
oftast var mer nedbruten. Trolig primér, sekundér och tertidr dodsorsak noterades.



Antalet, storleken och placeringen av eventuella tickor noterades liksom information om
eventuella svampar, insekts- och fagelhal. Antalet triid pé en yta av 100 m* (radie 5,64 m)
runt varje provtriad riknades. Hojd och eventuell krongréns pa provtradden méttes. For
varje bestand valdes dessutom ett, for bestandet storleksmissigt representativt levande
provtrid ut. Aven for dessa trdd noterades diameter, hjd och krongrins samt antalet triad
pé en yta av 100 m* (radie 5,64 m) runt varje provtrid.

For att kunna hantera den stora dataméngden och lattare urskilja eventuella samband
delades de olika bestanden upp i tva kategorier, efter medeldiameter i brosth6jd (Tabell 1).

Tabell 1. Data for de inventerade bestanden. Bestanden delades i tva kategorier; bestand dér de levande
traden har en medeldiameter upp till 19 cm (K) respektive bestdnd dér de levande trdden har en
medeldiameter lika med eller 6ver 20 cm (G).

Taxerad areal (%) Medeldiameter Medelalder (ar)
Avd. Kat. Areal (ha) Levande trdd Doda trid Levande trid Ddda trdd Enl. plan N. Fahlvik
17 0-19 (K) 5.2 1 5 11 5 60
19 220 (G) 4.4 9 9 51 49 150 234
22 220 (G) 5.2 8 8 42 48 140
30 =20 (G) 5.2 4 6 10 37 141 249
31 0-19 (K) 0.7 6 100 12 0 60
37 220 (G) 3.2 8 100 31 35 120 137
38 0-19 (K) 2.0 10 100 28 11 90 117
60 >20 (G) 1.7 6 11 25 29 130 225
62 0-19 (K) 11.2 2 3 24 13 100
70 0-19 (K) 1.6 6 100 20 8 70
74 =220 (G) 4.7 4 21 27 23 100
88 0-19 (K) 1.7 6 100 19 14 80
104 >20 (G) 0.7 15 100 30 20 120
108 >20 (G) 4.0 13 100 25 32 80
121 220 (G) 8.1 6 100 35 39 100
141 0-19 (K) 13.8 1 1 20 6 82
142 220 (G) 2.1 5 19 9 23 157
270 220 (G) 9.9 2 3 47 59 140 232
271 0-19 (K) 1.0 5 100 20 4 82 62
300 =20 (G) 4.1 5 5 39 46 130
1360 >20 (G) 19.9 2 100 41 44 120 157
1361 >20 (G) 0.8 13 100 32 58 120 157

Arealbestimning
De olika bestdndens areal bestdimdes med hjélp av kartor i dataprogrammet Maplnfo.

Databehandling

Data fran féltarbete fordes in i MS Access. Darefter behandlades materialet i MS Excel.
Statistiska berdkningar gjordes med hjélp av t-test i MS Excel och regressionsanalys i
dataprogrammet Statistica.



Resultat

Triadtitheter

Resultatet visar att den klenare gruppens (K-gruppen) bestand med en medeldiameter upp
till 19 cm, har ett storre antal levande trdd men firre doda &n grovre gruppens (G-
gruppen) bestand med en medeldiameter lika med eller 6ver 20 cm (Fig. 3). I G-gruppen
ar antalet doda trédd i forhallande till totala antalet trdd betydligt storre &n i K-gruppen, 22
% jamfort med 7 %. Standardavvikelsen 4r dock relativt stor for bada kategorierna. Det
totala antalet trdd i K-bestanden &r dessutom betydligt storre dn antalet trdd i G-
bestanden.
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0-19 levande 0-19 déda (K) >20 levande >20doda (G) 0-19+>20 0-19+>20
(K) (G) levande déda (K+G)

(K+G)

Antal trad/ha

Fig. 3. Medelantalet levande respektive doda trid/ha med tillhorande standardavvikelser for bestand med en
medeldiameter upp till 19 cm (K) respektive lika med eller 6ver 20 cm (G), samt for alla bestand
tillsammans.

1) 0-19 levande n=5765, 2) 0-19 doda n=427, 3) >20 levande 4721, 4) >20 doda n=1312, 5) 0-19 + >20

levande n=10486, 6) 0-19 + >20 déda n=1739.

Tridens medeldiameter

I grupp K 4r medeldiametern hos de levande trdden nést intill dubbelt s& stor som de déda
trddens medeldiameter (Fig. 4). Inom grupp G ar skillnaden inte signifikant (p-vérde:
0,15), men resultatet visar till skillnad mot K gruppen dir skillnaden dr signifikant (p-
vérde: 0,00075) pa en tendens till st6rre medeldiameter hos de doda traden. Skillnaden
mellan de levande och déda trddens diameter dr dock liten, endast 7 cm (Fig. 4).
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Fig. 4. Medeldiameter hos levande respektive doda tridd med tillhdrande standardavikelser for bestand med
en medeldiameter upp till 19 cm (K) och >20 cm (G).
1) 0-19 levande n=153, 2) 0-19 déda n=64, 3) = 20 levande n=444, 4) 220 doda n=540.

De doda tridens diameterfordelning

I K-gruppen finns storsta andelen trdd i diameterklass 0-4 cm, antalet déda trdd minskar
dérefter successivt ned till diameterklassen 40-44 cm (Fig. 5). Diameterférdelningen
foljer en negativ exponentiell kurva (R=0,98,
y=—0,190557+exp(4,401144+(-0,3620276)*x).
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Fig. 5. Antal d6da triad for olika diameterklasser for klena bestand (dbh 0-19 cm).

I G-gruppen é&r forhallandet det motsatta (Fig. 6). I diameterklassen 0-4 cm finns endast
ett litet antal trdd varefter antalet sakta 6kar for att vara storst i diameterklassen 70-79 cm.
Inkluderas inte de tre sista diameterklasserna, vilka baseras pa ett vildigt litet antal
provtrad, ger diameterférdelningen en positiv exponentiell kurva (R=0,98,
y=4,695867+exp(0,7042044+(0,2275857)*x).
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Fig. 6. Andel doda trad for olika diameterklasser for grova bestdnd (dbh =20 cm).

Typer av dod ved

De flesta av de doda tridden &dr hogstubbar, 115 stycken (70 %) av totalt 165 undersokta
trad (Fig. 7). 30 stycken (18 %) &r hela staende trdd. Antalet rotviltor ar betydligt férre,
endast 10 stycken (6 %) av de undersokta triden. Liggande trdd utan rétter, dvs. avbrutna
basalt, utgdr endast 6 % av det totala antalet provtrad.

0-19 och >20 (K+G) 0-19 (K) >20 (G)

3% 8%
4% ° 8%

27% 77%

B Hela staende doda trad B Hogstubbar utan tickor O Hogstubbar med tickor M Liggande trad utan rétter O Rotvalta

Fig. 7. Andelen trad (%) uppdelat i olika typer av dod ved, for bestand med en medeldiameter upp till 19
cm (K) respektive =20 cm (G), samt for alla bestand tillsammans.

Av de 24 hogstubbar som finns i K-bestanden var 18 stycken i diameterklass 5-9 cm (Fig.
8). 16 stycken av de 24 har konkurrens som primér trolig dédsorsak. Bland de hela
staende trdden i grupp K finns dven hir flest trid i diameterklass 5-9 cm, 19 stycken av
totalt 22. De flesta rotviltor, 7 stycken, finns i K-gruppen varav 5 av dessa har en
diameter pa 5-9 cm. 4 av de liggande triden utan rétter finns i diameterklass 5-9 cm och
resterande 2 i storre diameterklasser.
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Fig. 8. Typer av doda tréd i olika diameterklasser for klena bestand (dbh 0-19 cm).

Hos G-bestanden &r de 91 hogstubbarna relativt jamnt fordelade mellan diameterklass 25-
29 cm och 60-64 cm (Fig. 9). Enstaka trdd finns i mindre diameterklasser och endast
nagra i de grovre klasserna (Fig. 7). De hela staende triden i G-gruppen var betydligt
farre, endast 8 stycken. 5 av dem tillhor diameterklass 5-9 cm. 2 finns i 35-39 cm klassen
och ett i 65-69 cm klassen. Endast 3 rotviltor registrerades, alla i olika diameterklasser.
Aven de 4 liggande triiden utan rotter finns i olika diameterklasser.
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Fig. 9. Typer av d6da trdd i olika diameterklasser for grova bestand (dbh >20 cm).
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Nedbrytningsstadier

Majoriteten av hégstubbarna i G-gruppen aterfinns i nedbrytningsstadium 1, dvs. i forsta
steget pa nedbrytningsskalan (Fig. 10). Darefter minskar antalet hogstubbar successivt
ned till nedbrytningsstadium 6 (R = 0,92, y=30,87+(-4,49)x). For resterande typer av trid
ar observationerna sa fa att ingen trend kan urskiljas.

25 4
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[ Hela staende doda tréad @ Hogstubbar O Liggande trad utan rétter [ Rotvalta

Fig. 10. Antal trdd i olika nedbrytningsstadier uppdelat i olika typer av dod ved. Alla bestand
sammanslagna (K+G).

Fnosketickor
Trdd med en dbh pa 20 cm och grévre har en signifikant (p-véarde: 0,001) storre andel
fnosketickor &n trdd med en dbh klenare dn 20 cm (Fig. 11).
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Fig. 11. Andelen déda trdd med fnosketickor i olika diameterklasser. Alla bestand sammanslagna (K+G).
Hos klena trdd (0-19 cm) har endast 1/3 av hogstubbarna fndsketickor medan 90 % av

hogstubbarna bér fnésketickor i gruppen med en medeldiameter lika med eller 6ver 20
cm.
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Diskussion

Nér och hur édldre trdd dor beror oftast pa mer &n en orsak. Den direkta dodsorsaken kan
darfor vara svart att ange. Kanske forsvagas ett trdd av tickor, men dor inte f6rrdn vinden
blaser ner tridet. Tickorna 4r da den priméra dodsorsaken dven om det i slutéinden ar
vinden som tagit d6d pa trédet.

Tridtitheter

Relativt K-bestanden fanns det bland G-bestanden ett storre antal doda tréd och férre
levande. Den dldre skogen ndrmar sig klimax och dr da extra kéinslig fér angrepp och
yttre miljofaktorer varav manga triad dor. I K-bestanden &r en stor del av skogen
fortfarande i en tidig utvecklingsfas och har dirav naturligt ett extra stort antal levande
tréd. Triaden bryts inte heller lika 14tt och &r formodligen mer resistenta mot parasiter.
Konkurrensen bland triden &r dock stor. Det pagar fortfarande en hard konkurrens om
utrymme och néring, sjdlvgallringen i bestanden har ddrmed inte hunnit avslutas. I G-
bestanden har de svagaste triden langt tidigare konkurrerats bort och de starkaste trdden
overlevt.

Tridens medeldiameter och de doda tridens diameterfordelning

Att de doda traden i K-gruppen har en ldgre medeldiameter &n de levande och att de flesta
dérfor finns i de mindre diameterklasserna, beror troligen pa konkurrens. De storre trdden
dr oftast starkare och mer livskraftiga, vilket gjort att de tryckt undan de mindre trdden i
bestanden som darfor fatt tillgang till mindre ljus och néring och sa smaningom dott.

Orsaken till att de doda trdden i G-gruppen har en stérre medeldiameter dn de levande
och att antalet trdd i de mindre diameterklasserna &r fa kan vara hogre alder. Dessutom
har grovre trid troligen en storre frekvens av fndsketickor. Att grovre trdd har storre
vindfang &r troligen ocksa en bidragande orsak. De har storre grenar som léttare bryts,
varav risken att de dor 6kar. Bokar tillhor ofta, trots hogst olika grovlek och hojd, samma
generation (Karlsson 1996). Jonsson och Dynesius (1993) visade liknande resultat i en
undersokning av rotvéltor hos gran. Rotviltornas dbh var signifikant storre dn diametern
pa de levande traden. Att skillnaden inte &r signifikant i mina fors6k kan bero pa att en
stor andel av de levande trdden tillhor ett underbestand som tillkommit langt senare efter
det att de &dldre trdden vuxit upp. Antalet levande trdd blir missvisande da dven de yngre
trdden inkluderas, istillet for att endast rikna med de levande trdd som tillh6r
ursprungliga bestandet. Figur 6 visar att de flesta diameterklasserna énda finns
representerade i G-bestanden. Diameterfordelningen Okar relativt jamnt fran
diameterklass 40-44 cm och grévre. Detta dr troligen ett tecken pa att boken blir gradvis
svagare ju grovre den blir. Mortaliteten 6kar inte abrupt utan sker successivt.

Typer av dod ved

Det stora antalet hogstubbar hos G-gruppen i1 diameterklass 25-29 c¢m till 60-64 cm kan
bero pa att risken for att tridet bryts eller faller omkull 6kar nér trdden aldras. Risken att
brytas 6kar dessutom nir tréden forsvagas p.g.a. insektsangrepp, rétsvamp, blixtnedslag
och sjukdomar vilket ocksa 6kar med alder och storlek (Sousa 1984). Hogstubbe &r det
sannolika slutstadiet for boken da arten knécks oftare &n de bildar rotviltor, i synnerhet
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nér tridindividerna 4r rétade av fndsketickan (Bengtsson 1999b). Den stérsta delen tickor
sitter pa trad lika med eller grovre dn 20 cm, det vill sdga i G-bestanden. Tickor dr ofta en
primér dodsorsak hos dldre trdd da tickor girna vixer pa forsvagade trad (Niklasson
muntligt). Yngre trdd dr oftast klenare och har dérfor inte hunnit fa for tickorna passande
substrat. Tickor gar ofta pa doda trad, det trdd som dock angrips levande bryts ofta av en
bit under kronan och bildar pa detta vis hégstubbar. De flesta tickorna tycktes vid
inventeringen oftast sitta i nirheten av de brutna triddens brott.

Pontailler m.fl. visade 1997 i en undersdkning att rotvéltorna var yngre dn de trdd som
var hogstubbar. Ju dldre trdden blir ju stérre skulle risken bli att de bryts av och blir
hogstubbar, medan risken att de blir rotvéltor skulle minska. I mina resultat 4r antalet
hogstubbar i varje diameterklass dock betydligt stérre 4n mangden rotvéltor. Resultatet
skulle formodligen blivit mer likt Pontaillers m.fl. om inte trid med en dbh under ca 10
cm inkluderats. Flertalet av dessa trdd har troligen, genom t.ex. vind, blivit hogstubbar
efter att de dott av konkurrens. Antalet hgstubbar i de mindre diameterklasserna blir da
férre och den relativa andelen rotvéltor 6kar. Att likheten mellan de tva omradena inte
blir storre beror dock troligen pa bestandsstrukturen. Den naturskog som Pontailler m.fl.
(1997) undersokte dr formodligen relativt tit, varav vindstyrkan inte blir sa kraftig att den
blaser ned hela triad. I glesare bestand kan vinden fa béttre grepp om tridden och fler
rotvaltor bildas. Det lilla antalet rotviltor kan delvis ocksa bero pa att antalet rotvéltor
varierar signifikant med frekvensen stark vind (Jonsson & Dynesius 1993). Det finns
dock en viss osdkerhet med att gora en jimforelse mellan méangden rotviltor och
hogstubbar da mingden rotviltor, i forhallande till hogstubbar, i studien ar liten. En
viktig skillnad gentemot Pontaillers m.fl. (1997) unders6kning &r att boken i Halland, till
skillnad fran i Frankrike, ofta vixer pa relativt block- och stenrika moriner. Triden star
dérfor stabilare, varav férre trid faller offer for vinden. Den stora méngden hogstubbar
och dod ved kommer troligen att besta dnnu en tid varefter mdngden kommer att minska

samtidigt som bestandet Gvergar i foryngrings- och uppbyggnadsfaserna (Bengtsson
1999b).

I K-gruppen kan det stora antalet hela staende doda trad i diameterklass 5-9 cm vara en
foljd av konkurrens. Méanga sag vid observationen ut att vara undertryckta av de stérre
levande triden. Nir de inte lidngre far tillrdckligt med ljus, vatten och néring blir de
stressade och dor staende. Torka kan vara orsaken till att enskilda trdd dér. Unga och
undertryckta triad i slygrupper som redan &r stressade av beskuggning och rotkonkurrens
ar speciellt sarbara (Peterken 1996). For yngre trdd kan det dessutom vara en direkt
dodsorsak, da torka ofta drabbar trid med ett grunt rotsystem (Bengtsson 1999b). Hela
trdd kan alltsa do6 omedelbart, men vanligast dr att de successivt tynar bort och efter nagot
ar drabbas av svampattacker eller nagon annan typ av storning. Ofta orsakas ett
svampangrepp av honungsskivling (4rmillaria spp) (Bengtsson 1999b). Da dven gamla
och forsvagade trdd kan drabbas av torka (Peterken 1996) kan den dven vara en orsak till
att de storre hela staende triden i den grévre gruppen dott.

Bland K-bestanden ar antalet rotvéltor och liggande tridd utan rotter i diameterklass 5-9
cm relativt stort. Formodligen har dessa smala och relativt ostabila trad, troligen redan
doda av konkurrens, statt i sma luckor och dirav fallit offer for vinden. Stérre trdd som
ramlar omkull eller bryts av kan i sig vara en bidragande orsak till att ytterligare trdd dor.
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Vid fallet kan trad i ndrheten skadas. Det blir léttare for svamp att etablera sig och triden
dor.

Nedbrytningsstadier

I dagslédget finns flest doda trid i tidiga nedbrytningsstadier. Méanga av traden har dott
ganska nyligen och har dérf6r inte hunnit brytas ned sa mycket. I de sena nedbrytnings-
stadier dr triden fa. I ett naturligt bestand hade det formodligen funnits ungefir lika
manga trid i varje nedbrytningsklass eftersom det stdndigt borde komma till ny déd ved.
En forutséttning dr dock en smaskalig luckdynamik dér det finns levande trdd i alla
diameterklasser. Det dr dock svart att sikert sdga hur forhallandet hade sett ut, da
information om hur linge bok befinner sig i olika nedbrytningsstadier &r bristfdllig. Tiden
det tar for ett trdd att brytas ned beror ocksa pa om nedbrytningen borjat innan tradet
faller till marken, trddets grovlek, ndringsinnehall, dess lokalisering i bestandet, markens
humus, luftfuktigheten ndrmast marken och radande klimat (Frangi m.fl. 1997). Enligt
Jonsson (2000) &r tillférseln av nytt nedbrytningsmaterial i ordrd skog tdmligen
kontinuerlig. Bestand i den hér studien har tidigare gallrats varav fa trid funnits s linge
att de hunnit komma till de sista nedbrytningsstadierna. Nér nedbrytningen pagatt en
langre tid och skogen fatt sta orord ldngre, kommer den formodligen mer och mer att
likna en opaverkad skog och antalet trad i varje nedbrytningstadium kommer troligen bli
jdmnare. Det finns dock en risk att tréd i en del nedbrytningsstadier kommer att saknas
den forsta tiden dé det kommer att saknas trdd i vissa aldersklasser och dérfor inte blir en
kontinuerlig tillforsel av d6d ved. Likaldrigheten i Biskopstorp dr med stor sannolikhet
fororsakad av ménniskan och den nuvarande bokskogen uppkommen efter avverkning
(Karlsson 1996).
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Slutsatser

k

I klena bestand har de doda triden en mindre medeldiameter &n de levande traden.
Forhallandet i grova bestand &r tvirtom, de grévre traden 4dr doda och de levande
trdden klenare. Diameterfordelningen for de tva grupperna visar ocksa olika
resultat, klena bestand har en negativt exponentiell kurva medan de déda trdden i
grova bestand har en positiv exponentiell kurva. I grova bestand finns dessutom
betydligt fler doda trdd 4n det finns i klena bestand, medan de i klena bestand
finns betydligt fler levande &n i grova bestand. De tva grupperna skiljer sig
kraftigt at. En orsak kan vara alderssvaghet, de flesta med en dbh lika med eller
storre dn 20 cm forsvagas troligen ofta av tickor.

I grovre bestand bildar bok gérna hégstubbar pa vilka antalet fnosketickor &r stort.
Detta kan vara en indikation pa betydelsen av hégstubbar som komponent i
skogens struktur for att bibehalla diversiteten av tickor och andra grupper av
organismer som associeras med dem. Det stora antalet tickor pa hégstubbar av
bok skulle vara av intresse att jimfora med ek, en annan viktig art for rodlistade
arter.
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Antal trad i olika nedbrytningsstadier, uppdelat i respektive bestdnd. Diagrammen &r sorterade
i nummerordning. Bestand 31 saknar d6da trid med en brosthdjdsdiameter >50 mm.



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

