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Sammanfattning

For manga skogsarter dr bristen pa dod ved den huvudsakliga orsaken till
populationernas minskning eller utdéende. Att 6ka mingden dod ved &r en
grundforutsittning for att kunna bibehalla den biologiska méngfalden i norra
Europas skogsekosystem.

Strovomradet Klaverdd péd Soderdsen 1 Skane har inventerats pa samtliga
bokhogstubbar sommaren 2006. Resultatet av inventeringen har bearbetats utifran
fastighetens avdelningsplan och skoétseldirektiv. Resultatet har ocksa jamforts
med en fonsterfélle-inventering av vedlevande skalbaggar som gjordes sommaren
2005 pé utvalda hogstubbar. P4 omradets 747 ha landyta fanns 594 hogstubbar.
80% av antalet bokhogstubbar star pa produktiv skogsmark, dvriga i impediment.
Drygt 30% star i NO samt NS-klassade avdelningar fast de enbart utgér 9% av
skogsmarksarealen. Aven om antalet hogstubbar inte skiljer sig mellan norra och
sodra delen s& fangades farre rodlistade vedlevande skalbaggar i norr och dir
finns ocksé farre antal hogstubbar i de dldre nedbrytningsstadierna vilket kan ses
som tecken pa kortare historik av hogstubbar. Den sddra delens hogre andel
rodlistade arter kan ocksa forklaras av ndrheten till nationalparken Soderdsen som
grinsar till fastigheten. Bokhdgstubbarna 1 norra delen av Kléverdd avskiljs fran
de Ovriga hogstubbarna pd grund av ett barrskogsbélte drygt en km brett.
Avsaknad av kontinuitet av dod ved samt spridningshinder fran kidnda lokaler ar
det som framforallt skiljer den sodra och norra delen av Klaverdd och som i sin
tur dr gradienten mellan Klaverdd och nationalparken.

Abstract in English

Lack of dead wood is the main cause of decaying or loss of populations for many
forest species. To increase the amount of dead wood is a prerequisite to maintain
biodiversity in forests of northern Europe. In summer 2006 the recreation area
Kléverdd, at Soderdsen in Skine, Sweden, has been inventoried for high stumps
(snags) of beech, (Fagus sylvatica). The result of the inventory has been compared
with data of the real estate and forest management directories from the owner,
region Skane. The results have also been matched with the results from an
inventory of saproxylic beetles in 2005, performed with windowtraps on selected
snags both in the area and the adjacent national park Soderasen.

594 snags were found on 747 ha. 80% of the number of snags were found on
forestground, others on wetland or steep slopes. 30 % were situated in areas for
nature conservation; NS and NO, even though these areas only represented 8% of
the area. The number of snags were the same for the northern and southern part of
Klaverdd but less redlisted saproxylic beetles were found in the northern part and
there were less old decaying snags which could indicate a shorter period of snag
existence. The southern part of Kléverdd borders to Soderasen national park
which could be the main factor of the gradient in redlisted species abundance.
Furthermore the snags in northern Klaverdd are separated from the southern parts
by a barrier of conifer stands of one kilometre width. The lack of continuity in
dead wood and the limited dispersal ability from known habitats is the primary
difference between the two parts of Klaverdd and also the gradient between
Kléverdd and the national park.



Inledning

Det hdr examensarbetet baseras i huvudsak pd en inventering av samtliga
hogstubbar av bok (Fagus sylvatica) 1 Klaverdds strovomrade 1 Skdne sommaren
2006 (Figur 1). I inventeringen har ingdtt att kartligga omradets samtliga
bokhogstubbar och dokumentera deras egenskaper sasom stamgrovlek, h6jd och
stubbédlder. Hogstubbarnas forekomst har dven jamforts med fastighetens
avdelningsdata. Dérutdover har resultatet frdn inventeringen av hogstubbar
jamforts med en tidigare inventering i omradet som gjordes for att kartligga
forekomsten av vedlevande skalbaggar pa bok.
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Figur 1. Klaverids strovomrade placerat pd den skdnska kartan. Skdnes storre tdtorter dr ocksd
markerade.

Vilket naturvarde har Klaverod?

Kléverdds ldge med nédstan 3 km gemensam grins med Soderdsens nationalpark
gor omrddet intressant ur naturvardssynpunkt. Nationalparken anses idag vara ett
av Skéines fem mest skyddsvirda omraden, 190 rodlistade skogsarter dr kénda
dérifran (Brunet 2005). Nationalparken domineras av bokskogar men pa grund av
sin varierade terrdng finns ett stort antal 16vtrdd representerade i omréadet. De
brantaste omradena &r naturskogsliknande med en hdg andel dod ved (Skotselplan
Soderasen). Naturvardsverket har pa uppdrag av regeringen tagit fram
atgardsprogram for att bevara den biologiska méngfalden 1 Sverige i linje med



riksdagens 15 faststillda miljomél (Jong & Almstedt 2005). Soderdsens
nationalpark ses som ett hogintressant omrade for sirskilt vedlevande skalbaggar
(Coleoptera) (Malmqvist mfl. 2006). Eftersom kunskapen om de hotade arternas
ekologi ar knapp s& vet man inte heller om nationalparkens areal &r tillricklig for
att bira dessa arter med livskraftiga populationer. Darfor dr det intressant att
utforska grannomradena och utvirdera mojliga lokaler for de hotade arterna.
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Figur 2. Karta éver Kldaverdds strovomrdde, grdtt filt, samt Séderdsens nationalpark. Kartan
visar fillorna markerade med punkter och antalet rodlistade arter fran rédlistan 2000 och 2005
angett for respektive filla. Den grovre streckade linjen anger skillnaden mellan sédra och norra
gruppen inom Klaveréd. Den smalare streckade linjen anger grdnsen mellan nationalparken och
Kldaverdd. De inringade omrdadena betecknas som virdekdrnor inom nationalparken (Brunet &
Isacsson opubl. 2000).

Under sommarsdsongen 2005 inventerades vedlevande skalbaggar pa
bokhogstubbar pd Soderdsen (Figur 2). Sammanlagt 30 fonsterfdllor sattes ut péd
lika minga hogstubbar. Tolv av fillorna placerades i Klaverddsomradet och
Ovriga 1 nationalparken. Féllorna inom Klaverdd var utplacerade i grupp; sju i
norra delen av omradet och fem i den sddra delen som grinsar till nationalparken
(Brunet & Isacsson opubl. 2006).

Kléverodsomradet visade sig ha generellt ldgre antal hotade arter é&n
nationalparkens vérdekédrnor (Rddlista 2000 samt 2005, Gardenfors 2000c samt
Girdenfors 2005). Men inom Klaverdd gick det ocksa att se skillnader mellan
omradets norra och sddra del dér norra delen har generellt farre antal rodlistade
arter (detaljerad redovisning under material och metoder, undersokningsomrédet).



Syfte

Syftet med examensarbetet har wvarit att jidmfora inventeringen av
bokhogstubbarna med inventeringen av skalbaggar 1 Klaverdd. Jag har tittat pa tre
olika perspektiv for att soka forklaringen till landskapets gradient i artdiversitet.

Haogstubbars férekomst och markanvandningens betydelse

Finns det en skillnad i antal stubbar eller skillnad i stubbarnas stamgrovlek
beroende pd markens anvindningsomrédde eller skogliga mélklasser? Gér det att se
en skillnad 1 kontinuitet av bokhogstubbar? Jag har anvdnt mig av
skogssillskapets avdelningsstatistik och skotselplan samt topografin for omréadet.

Jamforelse med inventeringen av vedlevande skalbaggar

Falltrdadsstatistik: Om och hur skiljer sig ndrmiljon for de tolv lokaler som
anvindes 1 foregdende &rs insektsinventering? Jag har jamfort stubbtdthet,
diameterfordelning och nedbrytningsgrad 1 cirkelrunda ytor, zoner, kring
hogstubbarna som anvéndes till fonsterfallorna.

Norra och sodra Kldaverdd: Finns det nagra generella skillnader mellan den norra
och den sodra delens zoner?

Spridningsbarriar eller spridningsfront?

Hur langt dr avstanden mellan hogstubbarna i1 de tvd delomradena? Vad kan vara
lampliga bokskogskorridorer ur ett landskapsperspektiv? Kan det vara sé att det
storre antalet hotade arter 1 sddra delen dr tecken péd en pdgaende spridningsfront
och att det enbart dr en tidsfrdga innan arterna har etablerat sig 1 norra delen?

Dod ved och dess foljearter

Oavsett tradslagssammansittningen si orsakar virkesuttag, grotanvdndning och
vedbransleinsamling att skogen utarmas pa dod ved. Den doda veden i sin tur ar
en forutséttning for den biologiska mangfalden i skogsekosystemen. Dod ved ér
inte bara fodokélla at olika destruenter, den anvdnds dven som véxtplats, skydd
och bostad &t en méngd olika arter (Dahlberg & Stokland 2004, Jong & Almstedt
2005).

Aven de levande triden bestér till stor del av dod ved men dessa skyddas bade av
barken och av tridets kemiska forsvarssubstanser. Oftast dr det forst nér tridet
forsvagas eller dor av t.ex. vatten- eller nédringsbrist eller stormskador som andra
arter kan utnyttja den doda veden. Begreppet dod ved i naturvirdssammanhang
anvinds sdledes framst ndr man menar staende eller liggande brutna stammar;
hogstubbar och lagor, samt dvriga brutna stamdelar dir fotosyntesen upphort och
nedbrytningen har paborjat. Den mangd dod ved som en skog i obrukade bestand
producerar beror pad omradets bonitet, nedbrytningshastighet och ekosystemets
storningsdynamik (Dahlberg & Stokland 2004).

Uppskattningsvis dr méngden dod ved i produktionsskog i sodra Sverige enbart 2-
3% av méingden dod ved i obrukade skogar (Dahlberg & Stokland 2004). D6d ved
ar 1angt ifran ett homogent substrat. Mikrohabitatet kan skilja sig pé flera sétt och
dven om manga arter har generella krav finns det vissa arter som dr specialister i



ett eller flera kriterier. Det dr ofta dessa arter som missgynnas av en allmén brist
pa dod ved i produktionsskog och i synnerhet brist pa just deras nisch av dod ved.

Trad och vedartade véxter dr substrat for en méngd andra organismer. 6500 arter
ar idag klassade som vedlevande i Sverige, av de dr 2000 svampar och 3000
insekter (Jong & Almstedt 2005). Merparten av de vedlevande arter som hamnat
inom rodlistans kategorier aterfinns 1 10vskog.

Av alla arter knutna till dod ved finns idag bara ekologiska kunskaper om drygt
hilften. For vissa grupper t.ex. tvavingar (Diptera), steklar (Hymeoptera) eller
kvalster (Acari) saknas néstan uppgifter helt och héllet (Dahlberg & Stokland
2004). Av insekterna dr skalbaggar (Coleoptera) den insektsordning som vi har
mest kunskap om och som anvidnds oftast som indikator eller signalart i
undersokningar av den ldgre faunan i dod ved. De vedlevande skalbaggar som &r
beroende av dod ved for sin utveckling skattas till ca. 1000 arter i Sverige
(Ehnstrom & Axelsson 2002).

Kunskapen om de arter som lever i huvudsak pa nyligen doda trdd, bland annat
barkborrar (Scolytinae) r béttre 4an om de som lever i gamla déda trdd (Ehnstrom
& Axelsson 2002). Likasa vet man en del om de arter som lever pa bdde dod ved
och pa friska trdd, om &n i olika utvecklingsstadier. Det beror i huvudsak pa
skogsindustrins intresse for de arter som kan minska virdet pd levande och
nyavverkad skog.

Vedlevande arter kan i vissa fall vara strikt knutna till ett tridslag men ofta finns
det atminstone nirbesldktade tradslag vars ved har gemensamma egenskaper. 10%
av de vedlevande arter som finns i Sverige dr generalister pd bade barr och
16vtrad. Hélften av arterna aterfinns bara pd lovtrdd (Jong & Almstedt 2005).
Ungefar hilften av de rodlistade insektsarter som lever pa dod ved av bok lever pa
mer dn tre tridslag (Jonsell 1997). For bokens insektsarter dr bjork och al ofta
lampliga substrat. Men de boklevande arter som kréver hard, torr ved véxlar
troligen oftare till andra ddellovtrad.

Vissa av de arter som betecknas som monofaga kan vara associerade till det
tradslagets forsvarssubstanser (Ehnstrom & Axelsson 2002). I vissa fall kan man
se arter som upptrader polyfagt séderut i Europa men som i Sverige bara har setts
pa t.ex. grova bokldgor. Det kan i sa fall snarare handla om bristen pa grova doda
trdd av andra 16vtrdd én artens specialisering.

I bokskog ar fnosketickan (Fomes fomentarius) ofta den dominerande orsaken till
att storre trdd dor (Niklasson & Nilsson 2005.) Trdd som skadats ndgonstans
hogre upp i1 grenverket riskerar att bli angripen. Oftast gar svampen in i stammen
genom en avbruten gren och den forsvagar snabbt hela trddet. Stammen bryts
oftast mellan 5 och 10 meters hojd.

For hogstubbar av bok som i hdg grad angrips av fndsketickan dr svampens
foljearter betydande. Omkring 25 insektsarter lever pa fnosketickan i Sverige men
det innebir inte att de aterfinns i1 alla svampangripna trdd. For minga arter har
dven omradets kontinuitet betydelse for forekomsten (Jonsell 2003). Orsaken &r
oftast arternas begrinsade spridningsformaga i ett fragmenterat landskap.

Hogstubbens diameter kan i vissa fall ha betydelse for dess ldmplighet som
substrat. I undersokningar av andra trddslag har man funnit en Sverrepresentation
av rodlistade insektsarter pd stubbdiametrar 6ver 60 cm (Lindhe & Lindelow
2004). Men grovlekens betydelse kan variera beroende pa tradart (Schiegg 2001).
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I jamforelser pa bok har man funnit att bade artrikedomen och artdiversiteten ar
hogre 1 grenar (<10 cm) dn for stammar (> 20 cm), bade for tvavingar och
skalbaggar och bade for rodlistade och icke rodlistade arter. For skalbaggar
overlappade fynden till 80% vid insamling pd stam respektive gren (Schiegg
2001).

Generellt kan ségas att specialisterna aterfinns i1 klena eller grova dimensioner,
inga specialister aterfinns 1 medelgrov ved (Jonsell 1997). Eftersom det ar de
grova, édldre adellovtrdden och grova stubbarna som dr en bristvara dr det ocksa
arter knutna till dessa som 1 hogre grad ér representerade pa rodlistan.

Vid liknande jamforelser for boklevande svampar fann man en storre artrikedom
for grenar och lagor &n for hogstubbar. Dock aterfanns majoriteten av de
rodlistade svamparna bara pa stammar med en diameter i brosthojd (dbh) dver 70
cm (Heilmann-Clausen & Christensen 2004).

Hogstubbarnas dbh kan vara en variabel som spelar roll for vissa skalbaggsarter.
FramfOrallt spelar grovleken pd stubben en betydande roll i
nedbrytningsprocessen, en grovre stubbe ar ett mdojligt substrat under langre tid.
For ménga arter dr det inte sjdlva stamdiametern, ytarealen eller volymen substrat
som &r avgorande utan andra faktorer till foljd av trddalder och dimension.
Mikroklimatet i hogstubbens utsatta ldge, med t.ex. risk for uttorkning, tenderar
att fa storre variationer nir diametern 4r mindre. Klenare dimensioner bryts ocksa
ner i ett snabbare tempo och ar darfor volymmassigt mindre substrat bdde i tid och
rum. Dessutom kommer vissa svamparter och didrmed deras -efterfoljande
insektsarter in 1 ett senare successionsstadium i nedbrytningsprocessen och de
gynnas ocksa av grovre dimensioner med mer kdrnved (Heilmann-Clausen &
Christensen 2004).

Doda grenar, lagor och fallna hogstubbar ger andra typer av mikrohabitat dn det
stdende triadet eller stubben. Ved pa marken ger storre variation av mikroklimat dn
stdende 1 stubbe och foljaktligen en hogre artdiversitet. Hogstubbar och héltrad
har i sin tur en storre andel rodlistade specialister (Jonsell 1997).

Beroende pa i vilket skede av vedens nedbrytning som en art kommer in ar de
olika beroende av andra arters kolonisation. Vissa insektsarter dr beroende av
specifika svampars nedbrytning av veden, andra arter lever som predatorer pa
andra organismer. Specialisterna, oavsett organismgrupp ar fler i tidiga och sena
stadier av nedbrytningen.

De arter som dyker upp forsta sdsongen, t.ex. barkborrar, lever av kambiet vilket
ger en mer lattsmélt och néringsrik foda och de arterna har oftare ett kortare
larvstadie, nigra ménader upp till en sdsong. De arter som lever pd den mer
svarsmélta och niringsfattiga cellulosan kan leva i flera ar i triddet innan
forpuppning. Mikroklimatet har stor betydelse for larvutvecklingen bédde 1 storlek
och tidsperspektiv (Ehnstrom & Axelsson 2002).
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Bokskog

Boken vandrade in i sddra Sverige for ca. 3000 ar sedan men det var forst for
1000-1500 ar sedan som den expanderade till storre arealer. Forutom klimatet
anses ménsklig paverkan generellt vara den dominerande faktorn for ett tradslags
utbredning. Under det senaste 1000 aren har bokens utbredning och l6vskogarnas
sammanséttning kraftigt pdverkats av minsklig aktivitet i sodra Sverige (Bjorse
mfl. 2000). Vid pollenanalys har man funnit att boken har frimjats vid de lokaler
dér det dels har brunnit, dels funnits spar av sddesslag (Lindbladh 2005).

Mellan 1558 och 1793 var boken fredad fran oreglerad nedhuggning i Sverige
vilket innebar att tridden bevarades i storre utstrickning. Skéne, som var danskt
fram till 1658 hade en liknande lagstiftning fran mitten av 1500-talet. Fran slutet
av 1700-talet kan man se en markant minskning av bokbestanden. Undantagen ar
kyrkans mark, dér boken till viss del var skyddad in pd 1900-talet samt pd
godsens marker didr man bevarade bokskogen for svinhéllning och jakt.
Minskningen av bokbestdnden intensifierades 1950-1970 nér bokskog omfordes
till mer I6nsamma granbestand. Fran och med bokskogslagen, som inférdes 1974
och som 1 olika steg numera dr inforlivad i skogsvardslagen, har bokbestanden
varit lagskyddade 1 Sverige (Almgren mfl. 2003). De bokbestind som finns i
sodra Sverige idag &ar fridmst produktionsbestdnd som avviker starkt fran
bokbiotoper som ldmnas utan skotselatgarder .

Bok ir ett utpriglat sekundértrad med en naturlig livsldngd mellan 170 och 300
ar. Man har kunnat visa i naturlika bestdind med ldng kontinuitet i Europa att
storningsdynamiken for bokdominerad skog inte &r alltfor dramatisk.
Skogsbriander dr t.ex. inte ndgon viktig faktor (Christensen mfl. 2005) och
generellt dr storningar dver storre arealer ovanliga. For boken uppstér snarare en
luckdynamik nér éldre trdd faller. I dagens tidigare antropogent piverkade skogar
som nu genom politiska beslut overfors till naturskogslika, obrukade bestand
utvecklas skogsstrukturer som man kan anta kommer foréndras ytterligare under
kommande arhundraden. Frin aldershomogena bestand déar gallring och
avverkning upphor kommer forst tvdskiktade strukturer att uppstd. Det ér inte
ovanligt att de dldre trdden star i klungor dir merparten dor samtidigt over ett
decennium. P4 sé vis skapas luckor dér understdndare och nyféryngring i sin tur
skapar en ny jadmnarig trddklunga (Oheimb mfl. 2005). Efter tva, tre generationers
obrukad bokskog kan man ténka sig en storre gradient av dlder och tradstorlek i
hektarvisa enheter.

Hogstubbarnas  nedbrytningstid  varierar  beroende pad  destruenternas
artsammansittning och Ovriga faktorer som standort och klimatzon. Nar vél
hogstubbarna faller till marken gar nedbrytningsprocesserna snabbare och i t.ex i
Biskopstorp i Halland forsvinner manga lagor frén backen efter 10-15 ar (muntlig
killa Orjan Fritz).
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Material och metoder

Undersokningsomradet
Klaverod

Strévomradet Klaverdd ar ett omrade som ingar i stiftelsen O D Krooks donation i
Skane. O D Krook var en kdpman under slutet av 1800-talet som donerade pengar
till de biagge landstingen i1 Skane for att de skulle kdpa in kalmark som inte var
anvéndbar for lantbruket och plantera skog. (Mansson 1991). Idag drivs stiftelsens
marker i Kléverdd delvis intensivt med produktionsbestdnd av gran, liark och
adellov men 1 andra delar med stor hdnsyn till natur och rekreationsvéirden. Inom
omrédet finns ett antal leder, sdvil handikappanpassat som for mountainbike. I
sodra delen finns en anlagd damm som anvinds for sportfiske och genom hela
omrddet gar Skdneleden. Klaverdd grénsar i soder till Soderdsens nationalpark
och tangerar 1 Oster Traner6ds mosse.

Strovomrédet ligger centralt pd Soderasen som dr en horstbildning, en férkastning
som skapades nédr omkringliggande berggrund sjonk for ca. 150 miljoner ar sedan,
da antagligen dven asens sprickdalar har uppkommit. I hela Klaverddsomradet
finns branta klippformationer som ser ut som block staplade pa varandra
framforallt 1 dsens sprickdalar. Sprickdalarnas terrdng med klippbildningarna och
de Oppna bergsbrotten dr en kombination av vittring av 16sa bergmaterial och
frostsprangning efter sista nedisningen (Carserud 1992). Dessa geologiska
egenskaper gor att omrddet har en relativt hog andel bergimpediment och
diaremellan vétmarksimpediment. Bergimpedimenten uppstar framforallt ldngs
sprickdalarna men dven i mer flack terrdng finns sma 6ppna brott i dagen.

Namnet Klaverdd syftar pa “réjning mellan klyftorna” (Mansson 1991) och finns
skriftligt dokumenterat frén 1500-tal. Namnet kan dock hiarstamma fran vikingatid
och odlingsrésen runt om pd asen antyder att marken varit bebodd de senaste
tusen dren och med flera sekel av svedjebruk (Mansson 1991). Det innebér att det
endast dr i, och i1 grdnszonen till, impedimenten som man kan forvinta sig att det
finns en mojlig kontinuitet for naturliga 16vbestand. Eftersom boken dr en sddan
ypperlig bergsbestigare sd dr det i den brantaste terrdngen man dessutom kan
forvanta sig en kontinuitet av dldre och dod bokved. Men under tider nir
markanvéndningen varit under hért tryck har dven de brantaste sldnterna rensats
pa ved till bransle (muntlig kédlla Bo Edlund, Skogsséllskapet).

Sparen efter det gamla bondesamhillet dr fortfarande synligt i landskapet i form
av stengirdsgardar, en del hamlade gamla trdd och en och annan husgrund.
Omradet var till stor del dppen mark och beteshagar fram till 1890-talet d& de
forsta markdgarna sdlde sina utmarker till O D Krooks donation. Da planterades
ocksd de forsta granbestdnden i omradet (Ménsson 1991). Vid en jaimforelse
mellan kartor 6ver omradet fran 1889 och 1912 framkommer att de foOrsta
bestdnden av barrtrdd planteras tidsperioden hédremellan. De avdelningar som
1912 markeras med blandskog barr och 16v, dr omradet ndrmast Tranerdds mosse,
1 Ostra delen av omradet och det &r de forsta skiftena som kdps upp av stiftelsen.
Sodra delen av Kldverdd dr dé fortfarande privatdgt och pa kartan frdn 1912
markerad som lovskogsomrade.

13



I Klaverédsomradet idag finns sma omraden som é&r blandbestdnd av flera
adellovtrad och i1 nagra av bergsimpedimenten finns luckor med blandbestidnd av
framforallt ek och bok men dven med ask i de fuktigare partierna ldngst ner i
slanterna. I huvudsak star dock bokarna som enda tradart mellan granbestdnden
och de 6ppna markerna. Eftersom de doda och déende bokhdgstubbarna till viss
del aterfinns utanfor bestdnden eller i bestandsgranser har det darfor varit
intressant att gora en totalinventering av bokhdgstubbar inom Kléverdd.

Kléverodsomradet bestar av 747 ha landareal samt 6 ha vattenyta. Av landarealen
ar 80% skogsmark, 9% indga, 8% impediment och 3% ovrig markanvindning
t.ex. vigar. Tradslagsfordelningen baserat pa standortsindexering (SI) av
avdelningarna dr till 6ver hilften granbestind, varav inget &r dldre &n 100 é&r.
Granen Overvéger dven volymmassigt i omradet. Totala volymen pa skogsmark i
omradet ir skattad till 105 962 m’sk (Figur 3). Bokens volym skattas till 16 590
m’sk, 16 % av totalvolymen, vilket gor det till andra storsta tridslagsvolymen i
omrddet (Skogssillskapet 2006). Boken dr forutom ek det enda adellov som
produceras bestandsvis i omradet.

Ek ik
" ar
Adellév (Bok) 6%
16%
N m Lark
o Gran
Owvrigt l6v @ Owrigt 16v
15% Adellév (Bok)
Gran
6206 @ Ek

Figur 3. Procentuella tridslagfordelningen av skogsvolymen m’sk i Kldverédsomrddet. (Figur
héimtad fran Skogssdllskapets avdelningsdata).

Kléverdds rekreationsomrade dgs av OD Krooks stiftelse och forvaltas av region
Skane. Skogsbruk och skotselatgirder utfors av skogssdllskapet och deras
entreprendrer. Dessutom anlitas skogsstyrelsen till nyckelbiotoper och
avdelningar som dr mélklassade for naturvirdsindamél (muntlig kdlla Anders
Ekstrand, region Skane).

Strovomrédet ligger pd Soderasens platd och decentrala delarna av fastigheten
delar inte angrdnsade markers dramatiska topografi med de for &sen
karakteristiska sprickdalarna. I soder angrinsar forutom nationalparken &dven
privata markigares bestand som till stor del bestdr av bokskog i framforallt
sluttningarna men &ven en del gran och nyplanterad liark. Norra Klaverod
angransar bdde till &kermark i nordvést och bokdominerad skog i norr och nordost
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Ovriga inventeringar

I Soderasens nationalpark har forutom den tidigare ndmnda skalbagge-
inventeringen (Figur 2) dessutom en hogstubbeinventering gjorts foregdende
sommar. Inom ddellévprogrammet vid SLU kommer det framover att utvirderas
eventuella samband mellan hogstubbarna och antalet hotade skalbaggearter. En
del av de hogstubbar som inventerats 1 nationalparken kommer jag att anvénda
mig lingre fram i resultatdelen.

108 olika vedlevande skalbaggsarter fingades inom Klaverodsomradet vid
inventeringen 2005 (Tabell 1). Artantalet varierade i de olika fdllorna och i
omradets norra och sddra del. Flest arter fanns i tva av fillorna i1 s6dra omradet,
bada med 44 arter, minst arter fanns i en filla i norra delen, med 14 arter.

Tabell 1. Antal arter frdn inventeringen sorterade efter geografiskt omrdde och hotkategorierna
enligt rédlistan 2000 (RL2000) och 2005 (RL20005).

Soderdsen Kléaverod
Norra Sodra
Totalt Totalt gruppen gruppen
Totalt 192 108 79 84
RL2000 38 17 5 14
RL2005 19 8 3 7

Totalt infingades étta rodlistade arter enligt 2005 éars lista, kategorin missgynnad
(Gérdenfors 2000c). I tio av tolv fdllor hittades antingen en eller tvd rdodlistade
arter. Aterigen fanns det flest rodlistade arter i den sddra delen av omradet. Tv4 av
féllorna hade fyra resp. fem rddlistade arter. I norra delen dterfanns bara totalt tre
av de atta funna rodlistade arterna. I samtliga fallor hittades den rddlistade arten
Rhizophagus brancsiki.

Totalt infidngades 17 hotade arter enligt Rodlistan ar 2000. Av dessa aterfanns
fyra arter i bada omrddena, tva enbart i norra delen och elva arter enbart 1 sddra
delen (Brunet & Isacsson 2006).

Fonsterfillorna monterades direkt pa de utvalda hogstubbarna pd 2 meters hojd.
Alla fdllor sattes pa sydsidan av stubben men inte alla stubbar stod i
solexponerade ldgen. Brosthojdsdiametern varierade mellan 42 och 70 cm med
medelvérde pa 52 cm for stubbarna i norra gruppen och 57 cm i sddra.

Inventeringsforfarandet

Malsédttningen har varit att inventera samtliga hogstubbar av bok inom
strovomradet Klaverdd. Vanligen vid inventering av dod ved anvénds provytor
eller béltesinventering (Ringvall mfl. 2000, Martinsson 2004). Vid dessa typer av
inventering utgar man fran stickprov och inventerar lagor, klena dimensioner och
ibland dven doda grenar pa levande trdd. Fokus dr d lagt pé att fi en skattning av
volymen ddd ved vilket inte har varit aktuellt i den hir undersdkningen. Jag har
istillet gatt 1 tdta forband genom samtliga omrdden som inte har varit téita
foryngringar, vatmarker eller Oppna hagmarker. I de omriden som enligt
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Skogsillskapets skotselplan bestdr av det ovanndmnda har jag gatt 1 glesare
forband och framforallt langs bestdndsgréinser.

Lagesbestamning

Samtliga stubbar har koordinatsatts utefter rikets ndt, RT90, med hjilp av GPS.
Koordinaterna har angetts ner till en meters noggrannhet men oftast kan GPS-
mottagaren ha legat 5-10 meter frén stubbens bas. Dessutom har GPS-mottagaren
ibland koordinatsatt samma punkt vid olika tillfillen med négra meters skillnad,
beroende pa satellitmottagningen. Darfor kan koordinatséttningen ocksé bli mer
noggrann 1 Oppen terrdng och pa hojdryggar jamfort med 1 vildigt slutna bestand
nere i sprickdalarna. Skillnaderna héller sig dock inom tiotalet meter. Infor varje
féltdag och vid storre avstdndsforflyttningar har jag dessutom kontrollerat GPS-
mottagarens koordinater med Lantmaéteriets terrdngkarta (Grona kartan).

De stubbar som har haft gemensam stambas har fatt samma koordinater i falt med
en anteckning. Senare vid databearbetningen har jag gett dem en spridning med 1
meters skillnad i latitud. Vid de tillféllen nér tva stubbar har statt med mindre dn
10 meters avstand har jag ibland gett de gemensamma koordinater som jag sedan
har spridit ut med 5 meters skillnad vid databearbetningen.

Inventeringsdata

Inventeringen 1 Kldverdd &ar gjord utefter samma kriterier som den
hogstubbeinventering som dr gjord i Soderdsens nationalpark allt for att data ska
kunna jimfOras mellan de tvd omradena. Jag har métt diameter 1 brosthdjd, dbh,
angett i cm och skattat hojden pa stubben i meter. Inga stubbar med mindre dbh
dn 20 cm har tagits med i1 materialet. En del stubbar har varit svira att méita
diametern pa, t.ex. da de har varit sammanvuxna med en levande stam. Nagon
ging har terrdngen varit for svar for att jag skulle kunna gora en korrekt métning.
I mindre dn 10 fall har jag valt att skatta dbh med hjidlp av att méita halva
omkretsen. Farre &n 10 stubbar har jag valt att uteldmna frdn materialet da
stammen inte har kunnat gé att skilja fran en levande stam dér de har grenat sig
hogre upp dn 2 meter. Hojden har i samtliga fall skattats, inte mitts, vilket gor att
felmarginalen kan vara stor. Detta medfor ockséd att felmarginalen stiger med
okande hojd.

Dérutdver har jag noterat om stubben hade fruktkroppar av fnosketickan (Fomes
fomentarius) samt om jag har sett 14gan eller rester av lagan efter triadet. Eftersom
omradet 1 minga fall har brukats i enlighet med rationell skotsel i kombination
med stddning for friluftslivet s& &dr det inte alldeles sékert att lagan har fatt vara
kvar vid de dldre hogstubbarna.

For att kunna bedoma alder pd stubben och dess lamplighet som substrat for
vedlevande och fnosketicke-levande insekter har jag klassat varje stubbe i
nedbrytningsklasser (Tabell 2). Klasserna dr gjorda for att kunna goéra en snabb
bedomning, vilket innebdr att det inte dr forekomsten av svampen utan
forekomsten av dess tickor som legat till grund for indelningen.
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Tabell 2. Nedbrytningsklasser av bokhégstubbar.

0: Levande gren eller vattskott med grona blad.

1: Nydod stubbe, dvs. att jag vet att toppen fallit den hér sdsongen eller att doda
16v sitter kvar pa kvistar eller doda vattskott som tyder pa att det har funnits
levande blad den hir eller foregaende sdsong.

2: Inga levande blad, friska tickor av Fomes fomentarius.

3: Inga levande blad, gamla tickor av Fomes fomentarius, veden kraftigt rotad
och/eller avsaknad av bark pé stubben.

4: Veden kraftigt rotad och/eller avsaknad av bark pa stubben, alternativt enbart
barken kvar utan ved inuti. Inga tickor pa stubben, ibland gamla tickor pa marken
nedanfor.

Klassningen beskriver stubbens potential som substrat for fndsketicka och
insekter som i sin tur dr beroende av svampen. Klassningen séger ingenting om
stubbens egentliga alder och framforallt ingenting om det levande tridets &lder.
Men fnosketickans forlopp maste dndé ses som en nagorlunda réttvisande signal
Over tradets och senare stubbens vitalitet och nedbrytning.

Forutom hégstubbar har jag dven koordinatsatt alla rotvéltor av bok som har haft
en dbh 6ver 20 cm.

Jag har bearbetat det insamlade materialet i Excel och Arcview bade utifran
skogssillskapets avdelningsbeskrivning och utifran insektsinventeringen. Jag har
pratat med fOrvaltare 1 region Skdne och pa Skogssillskapet for muntlig
information om omradets skotselatgdrder. Dessutom har jag anvidnt mig av
lantméteriets terrdngkarta for att 6verblicka omradets hojdskillnader samt studerat
kartmaterial 6ver omradet fran 1800-tal och 1900-talets borjan for att kunna folja
den skogliga historiken. Jag har valt att presentera materialet forst i en allmén del
och direfter utifran de fyra frdgestillningarna som jag presenterat i inledningen.
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Resultat

Hogstubbars forekomst

Antalet hogstubbar som &r inom kriterierna for att inventeras blev sammanlagt
594 stycken. Samtliga stubbar dr koordinatsatta pd plats. De stubbar som star i
grainsomrade och i nédrheten av vdgar har justerats vid digitaliseringen om deras
koordinater inte helt har stimt med skogssillskapets kartmaterial. Detta for att
kunna jimforas med deras avdelningsbeskrivning. I nedanstdende karta finns
samtliga stubbar markerade.

0 0.4 0.8 Kilometers
—

Watmark och sjoar Alla stubbar

witmark

Sjé

Figur 4. Kldveréds strévomrdde med samtliga bokhdgstubbar inprickade pd kartan Aven tomter,
vdtmarker och sjéar dr markerade.
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Stubbhdjd och fordelning av déd ved

Absolut dominerande dr hogstubbar med stambrott under 10 meters hojd, 86% av
stubbarna har skattats till en hojd mellan 1,5 och 9 m (Figur 5). En uppdelning av
héjden 1 3-meters klasser visar att antalet stubbar dr jdmnt fordelade under 9
meter. De stdende doda bokstammar som skulle kunna klassas som torrakor
hamnar 1 klassen > 12 m.

200
150 -
Antal 100
) l
. .
1,5-3 4-6 7-9 10-12 >12
Hojdklasser (m)

Figur 5. Antal bokhégstubbar fordelat i 3-meters héjdklasser.

Totalt koordinatsattes 55 rotviltor i omradet, vilket utgdr 8% av antalet doda
bokar med dbh 6ver 20 cm. Enstaka rotviltor 1 materialet dr ldgor med stubbar 1
markhdjd men antalet fallna hgstubbar inom materialet ar ytterst fa.

Av de inventerade stubbarna fanns 14gan fortfarande kvar till 91 %. Det innefattar
allt, frdn spar av formultnad laga till grova farska stambrott angett i forekomst
eller icke forekomst. Huvudparten av de doda bokarna i Klaverdd utvecklas alltsa
till bokhdgstubbar med medfoljande 1aga.

Diameterfordelning
En indelning av diametern i decimeterklasser visar att ver 50% av de inventerade
stubbarna har en dbh mellan 30 och 49 cm (Figur 6). Aven diameterintervallerna

20-29 cm och 50-59 cm &r vanliga. Enbart 4% har en dbh 6ver 70 cm. Antalet
stubbar med dbh dver 80 cm ir bara fyra stycken.
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Dbh i decimeterklasser

200

150 +

100 +

Antal

50 +—

0]
20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 >80
Dbh klass (cm)

Figur 6. Dbh- fordelningen for bokhogstubbar i Klaverdd i decimeterklasser.

Om man gor en schablonutrdkning av volymen stdende bok i hdgstubbe och
raknar varje hogstubbe som en cylinder med halva brosthdjdsdiametern som radie
(V=hnr?) skulle totala volymen bli drygt 500 m’. Medelvolymen per hogstubbe
blir 0,9 m’. Skattningen #r troligen i Gverkant eftersom en del stubbar har
lingsgdende stambrott som minskar volymen i den stiende stubben. Areal
bokdominerad mark i Kléverdd uppgar till ca 100 ha (inklusive 15 ha
bokdominerad impedimentmark) vilket ger ca 5 m® stdende dod bokved per ha.

Nedbrytningsgrad
Bedomningen som dr gjord pd nedbrytningsgraden av hogstubbarna syftar fraimst

till att klassa stubbens ldmplighet som substrat for fnosketicka och dess foljearter
samt ge en indikation pé stubbens fortsatta "livslangd”.

Tabell 3. Graden av nedbrytning av bokhégstubbarna i Kldverad.

Andel

Antal Procent substrat

Nedbrytningsklasser stubbar (%) (%)
0 128 22
1 21 4

2 334 56 81
3 79 13

4 32 5 19

Huvudparten, mer &n 50 % av stubbarna, faller inom ramen for klass 2, dvs.
farska tickor men inga levande grenar eller vattskott. Réknar man dven in klass 0
och 1 som mojligt substrat for thosketicka och dess foljearter sa blir utfallet hela
81% av stubbarna. Att antalet stubbar i klass 1 ar s& lagt beror framforallt pa att
de flesta stubbar &r angripna av fndsketickan under tiden de har kvar en eller flera
levande grenar och vattskott. Det innebér att nir de levande grenarna slutligen dor
sd overgar stubben till klass 2 direkt fran klass 0.
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For riktigt grova stubbar, 6ver 80 cm 1 dbh saknas det exemplar i
nedbrytningsklass 4, vilket kan bero pa att stubbarna vid det hir laget har brutits
ner sd pass mycket att det sdllan finns kvar mer &n halva stubben att mita
brosthdjdsdiametern pa. Men 1 huvudsak beror detta pa att grova stammar med
dbh 6ver 80 cm dr sdllsynta dven bland de levande trdden i bestdnden.

Vid en uppdelning av stubbarna i tvd nedbrytningsstadier (0-2, 3-4) och
jamforelse av gruppernas diameterfordelning far man tva parallella kurvor som
bidde fOljer den totala diameterfordelningen, figur 7. Gruppen med de éldre
stubbarna har dock en snabbare sinkning av antalet stubbar redan i dbh-klassen
50-59 cm. Andelen stubbar i nedbrytningsklass 3 eller 4 dr dock lag oavsett
diameter vilket skulle kunna tyda pa en brist pa kontinuitet av dod ved i stora
delar av Klédverddsomradet.

150

100 A

@ Ndb 0-2
0O Ndb 3-4

Antal

50 4

ThHHEY =

20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 >80
Dbh-klasser (cm)

Figur 7: Antalet stubbar i resp. dbh-klass grupperat efter nedbrytningens tva huvudgrupper.
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Markanvandningens betydelse
Malklasser och agoslag

I Klédverodsomradet dr skogsbestdndens skotsel indelad i tre olika hdnsynsnivaer
enligt Skogsstyrelsens och Region Skines malklasser. Ibland innefattas dven
impedimenten i Skogssillskapets indelning av mélklasser, foretradesvis i malklass
NO vilket forsvarar bearbetningen av Skogssillskapets material. Jag har utgatt
frin malklasser enbart inom skogsmark och rdknat malklassade impediment
enbart som impediment, sarskilt eftersom virkesforraden inte ar skattade i
impedimentbestanden.

Malklasser m NO

NO: Naturvard Orord.

Omraden med hdga naturvérden, ingen
skogsproduktion tas till vara utan
omradet 1dmnas till fri utveckling.

B NS
4%

NS: Naturvard Skotsel.

Omrdden med hoga natur- eller
kulturviarden men som behover skotsel 0O PG
for att dessa virden ska bibehallas. 91%

PG: Produktion Generell hinsyn.

Produktionsomrdden = med  generell

hénsyn till natur- och kulturmiljder i Figur 8. Procentuell arealfordelning av

enlighet med géllande skogsvardslag. skogsmarkens malklasser i Klaverdds-omrddet.
NO: 5%, NS: 4%, PG: 91%

Av de 594 inventerade hdgstubbarna stir 495 dvs. 83% pa skogsmark. Ovriga
finns i bergimpediment; 92 st och myrimpediment; 5 st (Figur 9).

Av de 495 stubbar som stir pad skogsmark aterfinns 294 i produktionsklassade
bestand. I avdelningar som ar stdndortsindelade efter bok och malklassade till PG,
i figur 9 bendmnda PG bok, aterfinns 121 av de 294 stubbarna. Orsaken till att
173 hogstubbar av bok aterfinns i avdelningar som inte &r bokbestind &r att
manga av dessa stubbar aterfinns i bryn, tillfilliga stenbrott i dagen, branter,
vigkanter och grinser mellan bestind. Dessutom finns det i omradet ofta sma
fragment med bergimpediment som ingér i bestanden. Det &r ofta pa dessa ytor
som man finner bokhdgstubbarna.
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Av skogsmarken har 9% av arealen avdelats till mélklass NS och NO (Figur 8).
Pé dessa 9% stér 201 stubbar, vilket &r 34 % av det totala antalet stubbar (Figur
9).

Myrimpediment;
5

Oppen mark; 2

Bergimpediment PG Bok; 121
; 92
NO: 179 PG Owig; 173
NS; 22

Figur 9. Hogsstubbarnas antal i de olika malklasserna pd skogsmarken och antalet i ovriga
dagoslag. PG Bok: 121st (20,4%) PG Ovrig: 173st (29,1%) NS: 22st (3,7%) NO: 179st ( 30,1%)
Bergimp: 92st (15,5%) Myrimp.: 5st (0,8%) Oppen mark :2st( 0,3%).

Att andel bokhogstubbar 1 NO och NS &r hogt per ytandel jamfort med PG beror
ocksa pa att majoriteten avdelningar i dessa méilklasser &r 16vbestand. 32% av
ytan som klassats som NO &r stdndortsindelad f6r bok. Ca 60% av NO och NS ar
standortsindelad for bjork eller ek. Enbart tvd granbestind har klassats med
speciell hdnsyn, bada angrénsar till Tranerddsmossen. Tre av NS-bestanden och 5
av 13 NO-avdelningar &r stdndortsindelade for bok.

Det finns enstaka storre avdelningar med bok som i avdelningsbeskrivningen &r
klassade 1 malklass PG. Med tanke pa den hoga andelen bokhdgstubbar 1 dessa
avdelningar och att bestdnden anvinds som rastplatser vid vandringsleder ska de
kanske inte ses som rena produktionsbestind. Man kan tidnka sig att t.ex.
omloppstiderna i dessa bestdnd dr langre dn brukligt for PG-klassade avdelningar.

Topografi

An tydligare monster dver bokhdgstubbarna som grinstrid och brantklittrare blir
det om man jamfor stubbarnas placering med hojdkurvor for omradet (Figur 10).
Aven de avdelningar med mélklass NO som &r stindortsindexerat mot bok, 5 av
13 pé fastigheten, forekommer i brantare terrdnger, liksom sjdlvfallet
avdelningarna med bergimpediment.
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o Alastwbbar [\ / Hojdkuvor () NOmedSiforbok ()  Bergimpediment

Figur 10. Karta éver stubbar, mdlklasser och bergimpediment. Linjer i kartan dr héjdkurvor med
nivaskillnad pa 5 meter. Markerade med samma firg dr avdelningar malklassade som NO med
standortsindex for bok samt mark som klassats som bergimpediment. Samtliga hégstubbar dr
angivna som punkter.

Bokhogstubbarna i Kldverdd foljer i stort hdjdkurvorna for omrédet vilket till viss
del forklarar forekomsten 1 avdelningar som inte ar bokbestédnd. Ofta star d&
bokarna och bokhdgstubbarna i sma bergimpediment i avdelningen eller i
avdelningsgrinsen.

24




Skotselns inverkan pa hogstubbens diameter

Stamtitheten &r, fOrutom markens bonitet, av avgorande betydelse f{or
diametertillvixten 1 ett skogsbestdnd vilket ocksd skulle kunna ténkas ha
avgorande betydelse for ett bokbestidnds grovlek pa hogstubbar. Stamtitheten i sin
tur beror pa bestdndets skotselplan; foryngringsmetoder, tradslagsblandning och
gallringsintensitet. Stamtétheten 1 ett naturskogsartat bestdnd beror pad omrddets
storningsdynamik och tridslagsblandning.

Dérfor dr det intressant att gora en jamforelse mellan den mark som har en
skotselplan som skulle kunna tinkas leda till en hogre andel grova trad; mélklass
PG samt NS, gentemot den mark som klassats som impediment eller har en
skotselplan dar skogen utvecklas fritt.

I gruppen obrukade bestdnd hamnar 47 % av stubbarna, i gruppen med aktiv
skotselplan  hamnar 53 %. Grupperna visar tvd olika trender for
diameterfordelningen av bokhdgstubbarna. I de obrukade bestinden finns en
hogre andel hogstubbar 1 de klenare dimensionerna, 29% ar under 30 cm 1 dbh.
Sedan foljer en linjir minskning av stubbantal med 6kande dbh (Figur 11)

Gruppen med skotselplan har ddremot en stigande diametertillvdxt som nar sin
kulmen med en dbh mellan 40-49 cm och enbart 12% av stubbarna dr under 30
cm i dbh.

Béda grupperna har dock samma laga antal stubbar i grova dimensioner 6ver 70
cm dbh; 3-4 % av stubbantalet.

120

100 -

80 7
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Figur 11. Hogstubbarnas fordelning i dbh-klasser beroende pd mdlklass och markanvindning. 1
gruppen Skotsel ingar malklasserna PG samt NS. I gruppen Obrukat ingdr NO, samt dgoslagen
impediment och indgor.
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Jamforelse med inventeringen av vedlevande skalbaggar

For att kunna jdmfora data frdn insektsinventeringen med hdgstubbarnas
forekomst 1 Klaverod behdvs en beskrivning av fillans ndromrdde. Mangden
hogstubbar 1 ndromradet har skattats med hjélp av cirkelrunda zoner kring varje
falltrad (Figur 12). Zonens radie dr 200 m och arean foljaktligen 12,6 ha. For
vissa av féllorna har det inneburit att zonen har strackt sig ut frdn det inventerade
omradet. Vid félla 21 och 23 har data kompletterats med inventeringen av
bokhdgstubbar i Soderdsens nationalpark (Brunet opubl.).
Nedbrytningsklassningen for de tillférda data i zonen vid fdlla 21 finns enbart 1
klass 0 eller 2. Av de 29 stubbar som finns i zonens klass 2 skulle 12 st eventuellt
kunna ingé 1 klass 3 eller 4. Vid filla 23 saknades det stubbar i det kompletterande
materialet. I omrade syd saknas dessutom inventering vid filla 12 som saknar
29% av arealen men denna yta saknar bokhogstubbar.

I omrade nord saknas inventering pa 2,6 % av arealen, vid félla 14, 15 och 17. Av
dessa saknar endast fdlla 14 mer @n 10 %. Vid denna félla gir det inte heller att
utesluta fler hogstubbar i den oinventerade delen av zonen dven om det 4r mindre
troligt dd merparten av arealen &r fuktig mark ldngs en bick.
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Figur 12. Karta éver forekomst av hégstubbar i en radie av 200 m kring respektive fonsterfdlla.

Fiéllans numrering anges i figuren. Stubbarna anges i skiftande graton efter uppmditt dbh, ddir den
morkaste grdatonen dr grovst diameter.
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Tabell 4. Fillezonernas hégstubbsdata. Fillorna rangordnade efter omrdade och stubbantal. Dbh-
fordelningen i tva grovleksdimensioner och nedbrytningsgraden i de tvd huvudgrupperna. Antalet
funna arter enligt rodlista 2000 anges i sista kolumnen.

Dbh Dbh
Omrade nord | Stubbantal <60 >60 Ndb 0-2 Ndb 3-4 RL2000
falla 15 3 3 0 2 1 3
falla 13 8 7 1 7 1 1
falla 18 11 11 0 11 0 1
falla 14 13 13 0 7 6 3
falla 19 13 12 1 12 1 2
falla 16 14 13 1 13 1 2
falla 17 31 26 5 24 7 3
Omrade syd
falla 12 5 5 0 2 3 6
falla 20 9 7 2 6 3 3
falla 23 17 15 2 15 2 7
falla 21 46 43 3 42 4 3
falla 22 75 66 9 61 14 6
summa nord 93 85 8 76 17 6
summa syd 152 136 16 126 26 15

Antalet stubbar i zonerna varierar starkt badde i norr och sdder och det finns inte
heller ett direkt samband mellan stubbantal i zonerna och fangade rodlistade arter.
I en jimforelse av nedbrytningsklasserna mellan nord och syd framgér att bdda
omradena har drygt 20% av hogstubbarna i de senare klasserna 3 och 4 men sddra
delen har totalt sett hogre antal stubbar som indikerar en langre kontinuitet (Tabell
4). De zoner med hogre antal stubbar i klass 3 och 4 skulle kunna indikera en
langre kontinuitet av hdgstubbar. I de fem zonerna i sddra omrédet finns det storst
antal dldre stubbar i zonerna kring filla 22.

I norra delens zoner saknas grova stammar helt i tre av sju zoner, i ytterligare en
zon ir filletrddet enda tridet med dbh dver 60 cm. I sddra delen dterfinns minst
tva grova trad vid alla féallor utom runt félla 12.

Fordelningen av stubbarnas diametrar foljer samma kurva som totalinventeringen
for Kléverdd (Figur 13) bade for norra och sddra delen. Notera dock att figuren
visar antalet stubbar omradesvis, sddra delens zoner har hogre antal stubbar i
samtliga diameterklasser fastédn den berdknade ytan ar 71 %.
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Figur 13. Jamforelse av fordelningen i dbhklasser for samtliga stubbar i norra och sédra delens
zoner med samtliga inventerade stubbar i Kldaveréd

I norra delen av Kléverdd finns det en hogre andel dldre hogstubbar 1 zonerna runt
falla 14 och 17. Félla 17 har alltsd bade en hogre andel stubbar i ndromradet dn
Ovriga fillor i norra delen och tecken pd en nigot lingre kontinuitet av
hogstubbar. Félla 14 har inte en hogre stubbtéthet dn fdlla 16 och 19 men en hogre
andel dldre stubbar. Detta skulle kunna forklara de bada fallornas hogre andel
rodlistade arter an Ovriga féllor i norra omradet. Félla 15 har ocksa hogre andel
rodlistade arter och dr intressant ur en annan synvinkel. Detta omrade av Klaverdd
ligger avsides frén O6vrig bokskog eller hogstubberik mark inom fastigheten. Men
ur ett landskapsperspektiv grinsar detta omrade snarare till andra fastigheters
bokskogar. Samtliga tre zoner har dessutom symboler for 16vskogskaraktir pa
skanska rekognoceringskartan fran 1812. Det innebir inte att det har funnits en
jamn tillgang bokhodgstubbar pa lokalerna men det ar inte uteslutet att vissa arter
skulle kunna ha funnit 1dmpliga habitat under de senaste 200 aren.

For de totalt 18 rodlistade arterna aterfanns fyra av arterna bade i norra och sddra
gruppen: en art hittades i samtliga fillor, en art aterfanns i fyra olika fillor, tva
arter i tre olika féllor.

Tva arter dterfanns enbart i norr varav en av dem aterfanns enbart i en av féllorna.
Elva arter aterfanns enbart i sodra delen varav tre arter aterfanns enbart i en av
fallorna.

Av det material som finns urskiljer sig inte nagot gemensamt geografiskt
utbredningsmonster for arterna utifran de lokaler som de fangats pa.
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Spridningsbarriar eller spridningsfront

Avstandet som de vedlevande skalbaggarna flyger for nykolonisation varierar for
arterna vilket gor att det inte finns ett standardavstand som géar att anvénda for att
pavisa for langa spridningsavstand i landskapet. Jag har valt att titta pa ett avstand
av 500 meters radie kring varje hogstubbe med dbh > 40 cm (Figur 14). Resultatet
blir en uppdelning i en nordlig del och en sydlig. Mellan delomradena 16per en
barridr med enbart fyra bokhogstubbar, alla med dbh 30-39 cm.

318 stubbar i omradet har en dbh > 40 cm (Tabell 5). Av dessa aterfinns 182 i
norra delen. En art som kridver hogstubbar med stamdiameter 6ver 40 cm maste
forflytta sig mer an 1000 meter for att kunna kolonisera bade norra och sddra
delen. Detta dessutom i terrdng som foretrddesvis ar tit foryngring av barrskog.

Vid samma typ av spridningszoner kring alla stubbar med > 60 cm blir barridren
annu bredare (Figur 15). Antalet stubbar i omradet med dbh > 60 cm dr 59 (Tabell
5). Av dessa aterfinns drygt hélften, 31, 1 norra delen. Avstandet mellan den
nirmsta grova hogstubben i1 norr och sdder dr ca 1700 m. Bade i norra och sddra
delen finns det ansamlingar av de grova traden vilket skulle kunna tinkas vara en
fordel for de arter som vél dr etablerade (Jonsson 2002).

Tabell 5. Stubbarnas antal i de tva delomrdden som skapas av spridningszonerna, Figur 14 & 15,
samt arean for de sammanhdngande spridningszonerna.

Stubbar Yta (ha)
Alla  >40cm >60cm | >40cm  >60 cm
Nord 306 182 31 441 366
Syd 284 136 28 228 142
Mellan 4 0 0 84 245
Totalt 594 318 59 753 753
Nista sida:

Figur 14. Karta 6ver Kldverdds stubbar >40 cm dbh och spridningszon med radie 500 m.
Figur 15. Karta 6ver Kldverdds stubbar >60 cm dbh och spridningszon med radie 500 m.
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Figur 16. Karta over Kldaverdd och dess grannskap med hojdskillnader, ekvidistans 5 m. I sydostra
hornet av figuren syns del av virdekérnan i nationalparken.

Hogstubbarnas  tdthet foljer 1 viss méan  hojdfordndringarna  inom
Kléverddsomradet (Figur 10). Om man tittar pd hdjdkurvorna pa landskapsniva
verkar den troligaste hogstubbekorridoren mellan delomriddena ligga utanfor
Klaverddsomridets grinser, (Figur 16). Sodra Kldverdd forbinds med nordvéstra
Klaverdd av en hojdrygg och dess mer eller mindre branta sluttning. Denna
sluttning dr inte inventerad men jag har foljt straket till fots och med bil. Straket &r
genomgdende bokskogsbestaind med enstaka hogstubbar utan stérre avbrott for
andra triadslag eller andra markslag.

Omradet mellan norra och sddra delen av Kléverdd ar sjdlva platin 1 det
omkringliggande landskapet. Omradet skiljer sig i topografi frdn de nuvarande
hogstubbelokalerna. Den topografiska skillnaden ar samtidigt den troliga
forklaringen till skillnaden i markanvindning och tradslagsval.

Antalet hogstubbar i Klaverdd har 6kat mot tidigare bade i sddra och norra delen.
Mojligtvis ar skillnaden 1 antal hotade arter ett tecken pd en spridningsfront
istéllet for tecken pd en barridr. Gradienten fran nationalparkens virdekarnor
skulle 1 sa fall kunna tolkas som en tidsgradient som framdver skulle bli mindre
tydlig.
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Metoddiskussion

Matning av stubbdiameter

Till viss del skulle man ha kunnat utveckla beskrivningen av stubbens grovlek och
struktur. En diametermétning av hogstubbar skiljer sig frdn métningar av levande
trdd da det 1 manga fall kan saknas bade bark och delar av stubben. Det sdger
alltsé inte lika mycket om vilken dbh som trdden har ndr stammen bryts utan mer
om méngden mojligt substrat som finns vid inventeringstillfallet. Stubbarnas laga
antal 1 de grovre diametrarna kan till en viss del vara orsakat av nedbrytningen av
stubben eller klyvning av stammen nir trddet bryts. For att veta omfattningen av
detta skulle man vid diametermédtningen ha antecknat en faktor for hur mycket av
den ursprungliga stammen som saknats.

Vid de fall nér barken har lossnat frdn hogstubben minskar inte dbh mer &n nagon
enstaka cm, vilket inte skulle paverka stubbarnas placering i diameterklasser i
ndgon betydande omfattning. Det skulle &nda vara intressant att skatta andelen
bark som finns kvar eftersom det skulle kunna beskriva stubbarnas varierade
substrat.

Jamforelse med andra inventeringar av dod ved

Manga redovisade inventeringar av dod ved i bokskog gors med utgdngspunkt
fran volymen dod ved 1 omradet. Detta dr inte en sddan inventering. Det innebér
att antalet hogstubbar jaimfort med rotvéltor, lagor och torrakor inte sdger alltfor
mycket om den faktiska volymen (eller angreppsytan for den delen) av dod ved i
omrddet. Det gor det svart att jimfora materialet med liknande inventeringar t.ex.
Martinssons inventering i Biskopstorp 2004 (Martinsson 2004) eller riksskogs-
taxeringens inventeringar. Inte heller har hogstubbarnas antal eller grundyta
jamforts med det levande bestdndet. Det hade varit intressant for att kunna
jamfora med t.ex. skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering (Skogsstyrelsen
2001). I europeiska studier som gjorts for att kunna skatta den déda vedens volym
jamfort med den levande 1 obrukade bestand (Nilsson mfl. 2003, Oheimb mfl.
2006) menar forfattarna att 10% av antalet stdende stammar &r ddda trdd. Det
innebdr att oberoende av stdndort och produktionsforméga sé& kan man ha som
riktmérke att en tiondel av stdende stammar ska vara déda trad.

Inventeringen r inte en totalinventering i och med att inga stubbar eller rotvéltor
med en dbh under 20 cm finns med. Kvoten mellan volym av liggande déd ved
och volym staende dod ved blir inte rittvisande utifrdn materialet sivida man inte
gor en volymskattning av ldgan vid hogstubben.

Jamforelse med det levande bestandet

Vid Dbearbetning av hogstubbe-materialet efter inventeringen har all
avdelningsstatistik kommit frdn Skogssillskapets fastighetsdata. Det finns ménga
fordelar med att anvdnda digitala informationssystem och bearbeta bestandsdata
pa detta sétt. Men battre kunskap om hur hogstubbarnas egenskaper ér beroende
av det stdende bestandet skulle kunna fis om béde de levande och de doda triden
inventerades samtidigt. Data som hade varit intressant &r till exempel en grundyte-
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skattning av de levande trdden runt hdgstubbarna liksom tradslagssammanséttning
och alder.

Fastighetens skotseldirektiv 1 mer detaljerad form och avdelningarnas
skotselhistorik de senaste tjugo aren hade givetvis Okat kunskapen om
hogstubbarnas forekomst och framtid. Informationsutbytet forsviras av omradets
ménga aktorer och litet intresse av att besvara dessa fragor.

Inventeringen av skalbaggar

Fonsterféllor som placeras i nira anslutning till eller pa hogstubbar dr en av de
bista metoderna for att fa just de arter av skalbaggar som dr vedlevande och/eller
haltraddsberoende. Sarskilt de arter som rdodlistats ger ett battre fangsresultat med
fonsterfillor 4n andra insamlingsmetoder (Martikainen & Kouki 2003). Men det
ar nog troligt att det hade behdvts fler fingstsdsonger och fler fillor for att f4 en
sakrare bild over de olika arternas lokala forekomster pd Soderdsen. Det totala
antalet som fangades under inventeringen 2005 bade i nationalparken och i
Kléverdd var 192 arter vilket kan vara ett for litet antal for att {4 ett rittvisande
resultat. Det insamlade artantalet bor ligga kring 3-400 for att man ska kunna fa
en mer komplett bild 6ver de hotade arterna (Martikainen & Kouki 2003). For de
flesta vedlevande arter ar larvstadiet det langsta utvecklingsstadiet. Att tiden som
skalbaggarna faktiskt flyger ar kort forsvarar naturligtvis resultatet vid en
fonsterfilleinventering.

Data fran skalbaggeinventeringen har anvints utifrdn bade rodlistan 2000 och
2005. Revisionen av rodlistan gors med syftet att utifrdn nya data bedéma risken
for utdoende av enskilda arter men dven om arterna inte lingre ar rodlistade sa
representerar de troligen ett hogt bevarandeviarde. Om man vill anvidnda sig av
indikatorarter for att kunna fa en Oversiktsbild 6ver den inventerade lokalen kan
den gamla listan frdn 2000 lampa sig béttre (Jonsell 2005).
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Resultatdiskussion

Ofta stdr naturvdrdens mél med en hogre andel dod ved och kvarlimnade grova
trdd 1 konflikt med produktionsmal och vinstintresse. Enligt riksdagens antagna
miljokvalitetsmal ska andelen dod ved 6ka i svensk skogsmark (Jong & Almstedt
2005), senast ar 2010 med 40%. Framforallt behdvs den doda veden péd produktiv
skogsmark. Det kridvs bade storre hdnsyn 1 produktionsskogen och mer
reservatsbildning av idag (Gérdenfors 2000a). En naturhdnsyn som enbart forlitar
sig pa reservat riskerar att bli sd fragmenterad och de skyddsvdrda omrédena sa
sma att arterna inte kan bibehallas i livskraftiga populationer (Gardenfors 2000a).
Om produktionsskog utgér for stora spridningshinder okar risken for utdoende
liksom reservatsbildningen kan synas vara forgdves. Naturvardande atgérder
méste goras i landskapsperspektiv inom alla markdgarkategorier. Ytterligare en
risk med att koncentrera naturvarden till reservaten dr att de tenderar att hamna pa
marker som 1 bonitet grinsar till impediment vilket kan fa till f6ljd att inte alla
naturtyper blir representerade.

Markanvandningens betydelse
Hogstubbarnas tathet och antal

Europeiska undersokningar har visat att volymen dod ved som hogstubbar jamfort
med l4gor &r hogre for bokskog 1 bergsomrdden dn i ldglandsomraden. I vissa
omraden var andelen hogstubbar 70% av den totala dddvedvolymen (Christensen
mfl. 2005). Generellt menas att savida inte stormfrekvensen for ett omrade dr hogt
sé ar inte heller andelen rotvéltor hog jamfort med hogstubbe. Nilsson mfl. (2003)
hivdar att ungefiar 30% av volymen dod ved i gammal obrukad skog dr hogstubbe
eller torraka. En nordtysk inventering 1 ett naturlikt skogsomréde fann att dod bok
till 70 % star som hogstubbar och till 30 % faller som rotviltor (Oheimb mfl.
2006). De fann vidare att volymen dod ved 1 hogstubbe var 20% mot volymen
dod ved pa marken.

I Klaverdd finns huvudparten av de doda trdden som hogstubbe, andelen rotviltor
ar bara 12% av antalet. Att s& manga doda trdd star upp som hogstubbe i
jamforelse med omkullfallna gamla hogstubbar méste ocksa ses som ett tecken pa
att antalet hogstubbar har oOkat stort i omrddet pd senare tid med nya
naturvardsdirektiv. Man kan tinka sig att fordelningen av den doda vedens
struktur kommer fordndras under de kommande tjugo aren ndr dagens farska
hogstubbar kommer brytas ner och bli lagor samtidigt med en fortsatt tillforsel av
stubbar. Men den stora méingden férska hogstubbar som uppkommit i Klaverdd
kan ocksa ses som ett initialt skede i en fordndrad skotsel. Mojligen ar det just nu
en storre méngd trdd som bryts, sdrskilt i bestand eller trddklungor dir man har
drivit upp homogena bestand som ska vara tdta med langa och kvistfria stammar.
Nér de slapps for fri utveckling utan vidare gallring s& kommer vinden gallra
istéllet och det &r till viss del det vi ser idag.

Det finns inga kénda gransvarden for hur stor miangd hogstubbar som krévs for att
biodiversiteten i bokskogen ska vara sikerstélld. De olika arternas krav &r alltfor
olika samtidigt som kunskapen om de flesta diskuterade arterna &r otillracklig. Ett
av de A4tgidrdsprogram som finns att tillgd 1 Sverige &r publicerat av
naturvardsverket (Malmqvist 2006). Dar utgdr man bla. ifrdn tidigare
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inventeringar av bokhogstubbar och fynd av bokblombock (Anoplodera
scutellata). Antalet bokhdgstubbar riknades i omraden dir bokblombocken har
pétraffats (Nilsson & Baranowski 1995). Méngden stubbar skiljde sig at, frdn 79
upp till 839 stubbar, omradesstorleken anges inte. Men enligt naturvérdsverkets
rapport (Malmgqvist 2006) kan man av deras inventering ga efter riktmaérket att det
krdavs 200 stubbar med dbh >10 cm for att gynna bokblombocken. Soderasens
nationalpark dr en kédnd lokal for arten men den aterfanns inte i Kldverdd under
inventeringen 2005. Bokblombocken ér en duktig flygare och man kan tidnka sig
att s& linge omridet har en kontinuitet av hogstubbar och sammanhéngande
likartad trddslagssammansittning sa kan arten ocksa flyga lidngre strackor for
nykolonisation. Enligt dessa riktmirken skulle Klaverdd ha tillrdckligt manga
hogstubbar for att bokblombocken skulle kunna etablera sig framover.

Inom zonerna for félletrdden varierar stubbtétheten bade i sodra och norra delen
av Klaverdd. Nar hogstubbe-inventeringen for nationalparken blir klar kommer
det ga att jamfOra stubbtitheten 1 Klaverdd med virdekdrnorna dir. Tatheten av
hogstubbar/ha kan sdga en del om den faktiska forekomsten av substrat men
utifran resultatet av skalbaggeinventeringen kan man sluta sig till att det inte kan
vara den enda faktorn som avgor.

Hogstubbarnas dimensioner

I Kléverddsomradet finns en god variation pa hogstubbarnas stamdiametrar i
intervallet under 70 cm dbh. I sprickdalarna i norra omrddet, foretrddesvis i
bergimpedimenten, finns det gott om bokar som véxer i klungor. Det kan utga upp
till 5-6 stammar frdn samma bas. Ibland kan man dven se att dessa stammar i sin
tur utgdr fran nistan helt nedbrutna stubbar. Flertalet stammar 4r levande men
enstaka dr hogstubbar. Foljden av att stammarna stér sé tétt blir att stamdiametern
ar lagre. Detta syns ocksa i resultatdelen vid jamforelsen 6ver obrukade och skotta
omraden dédr man tydligt kan se en hdgre andel hogstubbar i klenare dimensioner i
obrukade omraden. Det kan finnas avsevédrda skillnader i impedimentens
hogstubbar jamfort med skapade hogstubbar 1 klenare dimensioner i
produktionsbestdnd  (granvindfillen som faller pa bokstammar och
avverkningsskador). Aven om stamdiametern ir den samma kan det levande
tradets alder spela roll for etableringen av svampar och lavar vilka i sin tur skapar
olika kemiska och strukturella skillnader 1 den doda veden.

Béade 1 sddra och norra delen finns tidigare produktionsstyrda bokbestand dar
gallringar har drivit upp stamdiametrarna. Har finns de medelgrova hogstubbarna
och i framtiden ocksa en vixande andel grovre stammar. De riktigt grova bokarna,
jattetrdden, saknas dock i Kldverdd forutom nédgot enstaka undantag. Forutom
tidigare skotselhistorik dr det en standortsfraga. Klaverddsomradets branta partier
med grunda jordar ger inte de rétta fOrutsittningarna for jattetrdd av bok i
kombination med att sddra Sverige ligger 1 kanten av bokens utbredningsomrade.

Ovriga skotselaspekter
Under filtarbetet och vid kartbearbetning av de inventerade hogstubbarna visar

det sig att manga av hogstubbarna befinner sig i kantzoner och bryn mellan
bestand. Till viss del beror det pd vindfdllen och avverkningsskadade stammar
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som skapas i1 t.ex. bokdominerade impediment som gransar till nyavverkade
granbestidnd. Men det beror ocksa pé att bland annat bok vixer i kanterna kring
produktionsodlade gran och bokbestdnd. Dérfor kan man inte anvénda traditionell
avdelningsterminologi nir man planerar sina hdgstubbar. Lika viktigt som att titta
pa avdelningens sammansittning av dod ved blir det att titta pd fastighetens
kantzoner. Hyggeskanter och bryn kan skilja sig fran de slutna bestidnden vad
géiller artsammansdttning och artmidngd. Detta beror f{Orutom pa
tradslagssammanséttningen framforallt pa skillnader i temperatur och ljusinslédpp.
En kantzon i sydlut har en hogre temperatur dn slutna bestdnd och effekten av
kanten kan stricka sig sa langt som 50 m. Diaremot en nordsida behdver inte visa
samma temperaturavvikelse (Hansson 1996).

Det kan darfor diskuteras hur man ska planera framtida avverkningar av
produktionsbestind som gransar till biotopskydd eller impediment i
Kléverddsomradet, sirskilt vid sprickdalarnas sydsluttningar. Det kan ge positiva
effekter att inte skapa skyddszoner i produktionsbestandet utan lata avverkningen
orsaka hogre andel hogstubbar med ett storre ljusinsldpp 1 angridnsande
impediment eller biotopskydd. Nackdelen &r kanske att de eventuella naturlika
refugerna far for mycket kantpaverkan i och med att dessa omréden i norra delen
av Klaverdd ar ganska ldngsmala.

Vid undersokningar av mikroklimatets fordndringar i markniva i luckor skapade
av vindfille i slutna bestdnd med i huvudsak ddellov, sdg man storsta effekten
forsta sdsongen. Men redan aret déarpa skiljde sig inte mikroklimatet i luckan fran
det omgivande bestandet (Ritter mfl. 2005). Hogstubbarnas mikroklimat styrs till
stor del av dess omgivning. For manga arter dr ljusexponerad torr ved en
grundforutsittning, andra arter klarar inte for hog grad av uttorkning i
vedsubstratet. For rodlistade skalbaggar aterfinns fler i ljusexponerade lidgen
(Lindhe & Lindelow 2004). Varken 1 insektsinventeringen eller
hogstubbeinventeringen pa Soderdsen har ljusexponeringen pa hogstubbarna
klassats. Generellt finns det fler arter av insekter och lavar som foredrar
solexponerade bokhogstubbar medan t.ex. svampar foredrar ldgor (Christensen
mfl. 2005). Nir det géller olika arter av kndppare (Elateridae) som foretrddesvis
lever i lagor av ddellovtrad kriver vissa arter fuktig ved i sumpskogar eller sluten
skog medans andra &terfinns i ldgor som delvis kan vara solexponerade
(Malmgqvist 2006).

I inventeringen har det inte ingdtt en skattning av hogstubbens ldge 1 forhéllande
till solexponering. Undervegetation forekommer inte i den utstrackningen att
hogstubbarna skuggas. Mgjligtvis finns det en skillnad mellan bergimpedimentens
klenare dimensioner och de skoétta bestandens grovre med tanke pd bortfall i
krontaket nér tradet bryts. Mojligtvis finns det ocksd en skillnad i artdiversiteten
mellan bergimpedimentens nord och sydsluttningar.

Kontinuitet av dod ved

Det ér inte givet att det finns ett samband mellan volymen dod ved och antalet
rodlistade vedskalbaggar. Mer avgdrande r att omradet har en l&ng kontinuitet av
dod ved (Hedin 2003).

Vissa delar av Soderasen har en lang kontinuitet av bokskog och bokhdgstubbar.
Det visar ocksa fynden av vedlevande skalbaggar i nationalparken. Men &dven om
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antalet bokhogstubbar i Klaverdd idag &r relativt hogt s dr det forhdllandevis
unga lokaler. Jimfor man data frén inventeringen av skalbaggar med historik dver
Soderasen och Kldverdd ser man ocksé att antalet rodlistade vedskalbaggar ér
betydligt hogre i de delar av nationalparken dir det finns en historiskt belagd
kontinuitet av bokskog och framforallt bokhogstubbar (Skotselplan Soderdsens
nationalpark).

Ser man inom Klaverddsomrédet sa dr de rodlistade arterna fler i sodra omradet
som angransar till nationalparken. Det skulle kunna vara sé att det ar avstandet till
virdekdrnorna inom nationalparken som &r avgdrande for skillnaderna i resultat i
Kléverdd. Det gar inte att utesluta att de rodlistade arter som fangats i sodra delen
ar relativt nya populationer och en ”spridningsfront” snarare &n tecken pa tidigare
kontinuitet.

Vedlevande kndppare dr ett exempel pa en grupp som har en vildigt lag
spridningsforméga och darmed kan ses som ett tecken pd lang kontinuitet
(Nilsson & Baranowski 1993). Det dr mgjligt att en inventering mer riktad till
artgrupper som har en kidnd begrinsad spridningsforméga skulle kunna ge ett
tydligare svar.

Kontinuitet av dod ved maste dessutom utvecklas till ett mer nyanserat begrepp
didr man tar hénsyn till i vilken form den doda veden har forekommit, t.ex.
jattetradskontinuitet i hagmark, luckdynamik i blandédellovskog och sa vidare.
Vid europeiska inventeringar (Oheimb mfl. 2006) och modelleringar
(Rademacher & Winter 2003) av naturskogskaraktirer har man visat att boken
ofta kan forekomma i ansamlingar med dod ved vid klena dimensioner och att
foryngringen sker luckvis vilket skulle kunna ge ett grupperat utdéende for triden
under krontaket. Darfor menar de att en sddan struktur for den doda klenveden
kan ge indikation pa naturskogslika kvaliteter.

Spridningsfaktorer

Till stor del gar naturvérdshénsynen i Klaverdd ut pa att lamna den ddda ved som
uppstér i1 ddellovbestanden. Veden i sin tur ska kunna utgora substrat for diverse
hotade arter. For dessa arter dr det dock helt avgdrande att det finns mgjliga
spridningsvigar mellan ldmpliga lokaler, darfor maste naturvarden pa Soderdsen
ocksd diskuteras 1 ett landskapsperspektiv. Det som forbinder olika
delpopulationer ar just spridningsformégan (Edenham 1999) och avstinden dem
emellan dr avgdrande for metapopulationens dynamik, det vill sdga att de olika
hogstubbarnas populationer har nya hogstubbar att kolonisera och artfrander att
para sig med.

Forst och frimst varierar spridningsformdgan stort mellan olika arter och den
varierar dven stort inom ordningen skalbaggar (Edenham 1999). Vissa barkborrar
kan sprida sig flera mil per sdsong medan t.ex. ldderbaggen (Osmoderma eremita)
antagligen sillan gér ndgon nykolonisation pé ett avstand dver 200 meter (Hedin
2003). Kunskapen pa artniva dr bristféllig och variationen mellan arterna ar for
stor for att man ska kunna sédga négot generellt for arterna i Klédverdd.

Det dr en stiandig resurskonflikt mellan spridning och reproduktion vilket ger att
nagra arter gynnades sdkert i en mer naturlik skog déir avstdinden mellan
hogstubbar och lagor inte var lika stora som idag och dér flygférmégan inte var
lika betydande som artens formaga till reproduktion (Jonsson 2002, 2003). Man
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kan gora antagandet att de arter som dr hotade idag dr de arter som inte har en
spridningsformaga som dr anpassade till dagens behov av att flyga langt for att
kunna kolonisera nya omraden alternativt har en lag bendgenhet for att gora
langflygningar. Pa vilket sitt arterna sedan soker nya doda trdd ar ocksa
avgorande for hur vil nykolonisationen lyckas. Vissa arter lockas av feromoner
frn artfrinder, andra av t.ex. doft frin vérdtickor (Jonsell 2003, Jonsson 2002).
Man kan tdnka sig att chanserna minskar for de arter som inte anvénder sig av
feromoner nir landskapet erbjuder farre 1ampliga lokaler och antalet partners &r
farre. Framforallt géller det for de arter ddr honorna parar sig efter spridning. Till
viss del dr spridningsbendgenheten ocksd anpassad efter den typ av ved arten
efterstrdvar, nyddod ved som &r aktuell endast en sdsong eller senare
nedbrytningsstadium som kan vara i tiotals ar. Artens val av habitat kan ge en
indikation pa dess spridningsmonster. Flera arter som lever i1 stabila mingériga
habitat som t.ex. grova haltrdd har visat sig ha en lag spridningsforméga jamfort
med till exempel arter som koloniserar nybrdnda stubbar (Jonsson 2002, Hedin
2003)

Eftersom antalet hogstubbar 1 Kldverdd numer &r hogt och det sédra omradets
bista hogstubbe-lokaler ligger vid grinsen till nationalparken kan man forvénta
sig att fler arter kommer etablera sig. Tidsaspekten pa detta dr naturligtvis
intressant men svarbedémd.

Pé vilket sitt som arterna sedan sprider sig i landskapet kan vara avgorande for
hur de hittar nya miljder i ett fragmenterat landskap. Ménga arter foljer helt enkelt
vindriktningen, under krontaket, vid 2- meters hdjd och andra ovanfor krontaket.
Men det finns exempel péd nér arter ogédrna flyger genom miljéer som den inte
eftertraktar. Man har kunnat visa att en fjiril (Proclossiana eunomia) som &r
knuten till fuktiga miljoer enbart spred sig via floddalar (Edenhamn 1999). Man
skulle kunna befara att en del av arterna som dr knutna till ddellovskogskaraktér
inte flyger genom tit barrskog eller barrskogsforyngring. Det skulle innebédra att
dven om flygpotentialen finns hos arten s& kanske den viljer att sdka nya
hogstubbar 1 ddellovmiljo eller 6ppen terrdng. Det hoga antalet rodlistade arter i
falla 12 talar for att betesmarken mellan lokalen och nationalparken inte &r ett
spridningshinder.

Bokblombocken dr en art som man vet ar en duktig flygare. Men frdgan dr om den
véljer att leta efter nya hogstubbar rakt genom en tdt barrskogsforyngring och pa
sda vis kunna kolonisera den norra delen av omrddet. Om barrskogen dr en
spridningsbarriér sa dr enda spridningsvdgen mellan norra och sédra Klaverdd de
grusvédgar som loper genom omradet. Ett annat alternativ dr att spridningen sker
runtom Kléverdd 1 de omkringliggande markernas ddellovsskog eller vatmarker.
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Framtida atgarder

Enligt region Skanes mangbruksplan dr en av skogsbrukets tre grundpelare att
"Skogen skall utgéra livsrum for den biologiska mdngfalden”. 1 fortydligande av detta
slar man fast att:

“Den biologiska mdngfalden och hotade arter skall genom aktiv naturvdrd bevaras och
ges utrymme. Genom landskapsekologisk planering i samarbete med andra markdgare
skall spridningskorridorer och grona strik upprittas” (sidan 20, Mangbruksplan-
skogsbruksplan 2000-2010).

I Klaverod fordrojs omloppstiderna i bokbestdnden samtidigt som man i
mojligaste man later hogstubbar och lagor finnas kvar opaverkade. Det dr i linje
med region Skénes politik och 6nskvért ur naturvardssynpunkt. Férhoppningen ar
att dessa lokaler ska kunna skapa ett utdkat livsutrymme for de vedlevande arter
som idag dr hotade och som aterfinns i den angridnsande nationalparkens
virdekédrnor. Forutom den 6kade méngden dod ved méste kanske dsens markigare
gemensamt titta pad mojliga spridningskorridorer for de berdrda arterna. Det dr inte
sdkert att en sddan korridor méste innehdlla en hog andel dod ved eller
hogstubbar. Kanske dr hagmarker och uppvuxna adellovskaraktérer tillrdckliga
korridorer. Risken finns att tita foryngringar av barrskog utgdr effektiva
spridningsbarridrer.

Generellt for skogsbruket 1 Klaverdd bor uttag av bok och 16vvirke regleras sé att
virket inte ligger 1 véntan pd transport under den tid som skalbaggarna riskerar att
kolonisera det virke som sedan forsvinner fran platsen. Dérfor bor virkesupplag
undvikas mellan 15/6 till 31/7 (Malmqvist mfl. 2006).

Vad som kommer ske med hogstubbarna vid en foryngring av bestdndet &r inte
beskrivet i skdtselplanen men Onskvért vore att hinsyn visas dven da, t.ex genom
att fallna hogstubbar far ligga kvar utan alltfor stor mekanisk paverkan.

Solexponeringen ér en viktig faktor att ta hansyn till vid planering av hur ett
omrades hdgstubbar ska produceras ur naturvardssynpunkt. Bade med hinsyn till
diskussionen om hyggeskanter men ocksd huruvida man ska fristdlla hogstubbar
eller roja undan eventuell undervegetation som skulle kunna skugga hogstubben
(Lindhe & Lindelow 2004). Eftersom bokhdgstubbarna éterfinns i sa varierade
mélklasser finns det redan en stor variation pd mikroklimat. Ungefér hélften finns
1 avdelningar som klassats till att i framtiden sta obrukade, pd impedimentmark
och biotopskyddade i NO. Dessa kommer i1 hogre grad kunna erbjuda skuggade
miljoer. Den andra hilften aterfinns i avdelningar som ska skdtas med
produktionsmél men hégstubbarna kommer fa sté kvar.

Forutom ddellovsskogen och bokhdgstubbarna som det hér arbetet handlar om har
Klédverdd ganska stor areal av en annan virdefull naturtyp, ndmligen
vatmarksomraden med triviallov framforallt al och bjork. Ett flertal av de
vedlevande insekterna som lever pa bok kan ocksé kolonisera bjork och al. Darfor
kan vatmarksimpedimenten vara av betydelse dven for bokskogsarterna. Grov dod
ved av bjork skulle kunna vara en spridningskorridor mellan bokhdgstubbarnas
lokaler for nagra arter.

I naturvardsverkets atgdrdsprogram beskrivs sex hotade bokskogsarter
(Malmgqvist 2006). Fyra av dessa, samtliga skalbaggar, aterfinns i Soderésens
nationalpark, ingen hittades 1 fOnsterfillorna 1 Klaveréd under
skalbaggeinventeringen. For de olika arterna finns olika foreslagna étgérder, i
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form av antingen riktade sok eller undersokning av biotopstatus. Pa grund av sin
nidrhet till nationalparken skulle det i ndgra fall vara intressant med parallella
atgirder i Klaverod.

En utforligare inventering av vedlevande insekter generellt for S6derdsen skulle
utoka kunskapsliget avsevirt. Forutom inventering under flera sdsonger, for att
kunna técka arsvisa fluktuationer kunde eventuella fonsterfallor kompletteras med
direkt sokande av artkunniga personer samt fillor i marknivd och i lagor. All
inventering som innebir fingst av djuren maste dock géras med en diskussion om
huruvida man riskerar att utarma populationen. Andra inventeringsmetoder som
skulle kunna ge goda resultat men som av samma skil inte dr rimliga ir t.ex.
insamling av substraten, dvs. stubbarna vid ritt arstid eller mer riktad fangst med
hjilp av doftkdllor som feromon eller svampsubstrat.

Den mest nddvéndiga naturvirdsatgirden, att 6ka méngden dod ved i skogen, har

paborjats 1 Klaverdd. Nu aterstdr att utviardera de framtida resultaten av
bokhdgstubbarna och att titta framét pa nya naturvirdande mal.
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