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FORORD

Lantmastarprogrammet ar en tvaarig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Anledningen till varfor jag valde &mnet etablering av hostvete vid reducerad
jordbearbetning, &r att jag sjalv ar intresserad av att minska kostnaderna och 0ka nettot
vid spannmalsodling. Jag skulle darfor vilja undersoka vilka skillnader man far vid
etablering av hostvete med reducerad jordbearbetning. Jag skulle ocksa underséka om
det finns ndgon skillnad i hur bra évervintringen ar hos hostvetet.

Ett varmt tack riktas till Per Nordmark, Sodervidinge gard, Kavlinge som stallt
forsoksfaltet till forfogande. Jag har dven fatt lana gardens maskiner och redskap for att
kunna genomfora forsoket.

Ett tack riktas dven till bitradande handledare Sven-Erik Svensson pa institutionen for
landskaps- och tradgardsteknik, som varit radgivande under férsokets genomforande.

Alnarp maj 2006

Elias Akesson LMP 04
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SAMMANFATTNING

For att bli effektivare med sin véaxtodling maste man hinna med storre arealer pa samma
eller kortare tid. Detta &r noédvandigt nar priserna pa producerade varar hela tiden
pressas ner. Hartill kommer risken att erséttningar ifran EU antagligen kommer att
sénkas framover.

Jag har darfor undersokt mojligheterna till att etablera hostvete med reducerad
jordbearbetning. Min férhoppning &r att se om det finns nagon skillnad i plantantal vid
olika bearbetningar. Med detta forsok skulle jag kunna se om man kan etablera hostvete
till lagre kostnad med bibehallet antal plantor. Férsoket ar begransat till fyra olika
bearbetningar och varje bearbetning ar upprepad i atta rutor. | varje ruta har jag pa
slumpvis utvalda platser raknat plantorna i tva cirklar som &r drygt 30 cm i diameter. Jag
har studerat andra gjorda forsok i hostvete, dar man kommit fram till en lagre
etableringskostnad vid reducerad bearbetning &n vid konventionell pl6jning. Om man
har en lagre kostnad for att etablera den nya grodan kan man acceptera en lite 1agre
skord och &anda na ett béattre resultat. Vissa ar nar jorden ar svarbrukad kan det bli &nnu
storre besparing vid reducerad jordbearbetning. Om man har en lerjord kan det latt bli
mycket kokor som &r svara att kora sonder. Da kravs det manga harvningar innan man
har tillrackligt bra struktur sa att man kan utfora sadden. Nar man bestamt sig for att
reducera sin jordbearbetning ar det viktigt att man ger forutsattningar at maskarna att fa
igang nedbrytningen. Vid hostsadd &r det extra viktigt att nedbrytningen kommer igang
fort for att utnyttja tiden effektivt. Man vill aven fa spillsad att gro och vaxa upp sa att
man kan bekdmpa sa manga ograsplantor som méjligt vid den andra 6verfarten.

Utifran mina forsok har det visat sig att pl6jning ar positivt for att fa manga plantor att
etablera sig. Dock ar det sa liten skillnad mellan de olika forsoken att det inte finns
nagon statistiskt signifikant skillnad. En sa liten skillnad som finns har borde inte
paverka skorden markbart, sa pléjningsfri odling kan darfor vara ekonomiskt
fordelaktigare.



SUMMARY

The payment for produced grain is constantly going down in price. It is important for
farmers to become more effective in cultivating more land in a shorter time perspective.
At the same time we have to calculate with the risk of getting lowered subsidies from
the EU. This is why | would like to find out the possibilities for establishing winter
wheat without ploughing.

I hope to find a difference in the number of plants due to different soil preparations.
With this experiment | expect to find out whether I can establish winter wheat at a lower
cost, with the same numbers of plants per square meter. The experiment consists of four
different kinds of cultivation. The four different kinds of cultivation take place in eight
squares each. | have in every one of these thirty-two squares counted the number of
plants per square meter in two smaller test circles. These circles had a diameter of
approximately forty centimetres.

The winter wheat experiments I’ve studied show a lower cost for crop-establishing when
you reduce the cultivation. Lower costs for the establishing of the crop allow you to
accept a lower yield.

My experiments show that ploughing is positive for the plant establishing. The results
show a very small and not significant difference in the number of plants per square
meter between the different experiments. Since the difference was small and it seems
not so important for the yield, so economically you might prefer no ploughing.



INLEDNING

Bakgrunden till varfor jag vill gora forsok med etablering av hostvete med reducerad
jordbearbetning, ar att ekonomin i spannmalsodlingen ar pressad, bade genom 6kade
kostnader for fornddenheter och sankta spannmalspriser. Detta har lett till att manga
lantbrukare har storre arealer for att 6ka sina inkomster. Att ploja infér en ny groda pa
hosten tar mycket tid, genom att reducera bearbetningen kan man hinna med storre
arealer pa samma arbetstid. For att 6verleva pa jordbruket maste man strava mot en
effektivare och mer 16nsam spannmalsodling, hartill kommer risken att ersattningar fran
EU kommer att minska &nnu mer.

SYFTE

Malet med mitt forsok ar att se vilka mojligheter det finns att etablera en hostvetegréda
pa ett billigare satt an det traditionella med plojning. Min férhoppning har varit att
kunna avgora vilken betydelse jordbearbetningen innan sadd har for antalet etablerade
och dverlevande plantor, samt om man kan se nagra andra effekter av bearbetningen.

AVGRANSNING

Jag har valt att begrdnsa mig till etablering av hdstvete och jag har valt att gora fyra
olika bearbetningar. Jag har dven begransat mig till att se hur manga plantor som finns
pa hosten, och om det finns ndgon skillnad pa 6vervintringen. Det finns ingen
ekonomisk kalkyl pa forsoket, daremot hanvisas till en enkel undersékning pa vilka
ekonomiska skillnader det finns. Om man hade haft mojlighet hade det varit intressant
att se om det finns nagon skillnad i skord mellan forscken, aven vilka skillnader i
svampangrepp som finns mellan forsoken. Det har inte varit mojligt i det har forsdket
eftersom det ligger utanfér den tidsram som finns fér examensarbetet.



LITTERATURSTUDIE

MELLANSVENSKA FORSOK

Vid tre forsok gjorda i Ostergotland, Sodermanland och Orebro har man féljt olika
jordbearbetningssystem sedan 1995. Véxtféljden har varit femarig och man har nu foljt
tva vaxtféljdsomlopp. Vaxtféljden har varit: hostvete, havre, hostvete, varoljevaxter och
hostvete, forsoket i Orebro avslutades dock 2002. Bakgrunden till forsoken har varit att
undersoka hur grund pl6jning och reducerad jordbearbetning star sig jamfort med
normal pléjning och anpassad bearbetning. | den anpassade bearbetningen pldjdes efter
strasad men inte efter oljevéxter. Det tredje ledet plojdes inte utan jordbearbetades med
tungt tallriksredskap eller stubbkultivator med efterredskap. Sadden av forsoken har
utforts med Véderstads Rapid och Concorde, godsling och ogrésbek&mpning har utforts
enhetligt pa alla forsoken. (Johansson, 2005)

I ledet med normal pldjning (led A) har det kravts fler harvningar &n i de reducerade
leden for att fa ett acceptabelt sabruk, detta beroende pa en lerhalt pa 40-50%. Det har
aven kravts flera korningar vissa ar i ledet med den reducerade pléjningsfria
bearbetningen (led C). Detta har varit nodvandigt for att fa tillrackligt bra forhallanden
for sadden. | forsoket i Sodermanland har man fatt en lagre skord 2005 i ledet utan
pl6jning och reducerad jordbearbetning, tabell 1. Det beror framst pa en stor forekomst
av kvickrot som kunnat etablera sig nér jorden inte blivit pl6jd pa tio ar.

Tabell 1. Resultat av tva forsok 2005, hostvete, forfrukt varraps. (Johansson, 2005)

Bearbetningssystem E-lan D-lan
A Normal pléjning 8650=100 7090=100
B Grund pldjning 98 99
C Ejplojning, reducerad bearbetning 98 85
D Anpassad bearbetning 102 103
E-lan Ostergdtland, D-1an Sodermanland

Nar man sammanstaller utslaget av skérdarna pa tio ar har ledet med reducerad
bearbetning avkastat lite lagre an de pldjda leden pa tva av forsoken, i Sodermanland
och Orebro I&n. I Ostergétland har alla bearbetningar givit en hogre skord an det pléjda
ledet.

Tabell 2. Resultat av tre férsék 1996-2005, 10 skérdar. (Johansson, 2005)

Bearbetningssystem E-lan D-lan T-lan
A Normal pl6jning 5340=100 5060=100 4200=100
B  Grund pl6jning 103 96 102
C Ejplojning, reducerad bearbetning 101 91 96
D Anpassad bearbetning 105 102 99




E-l4n Ostergétland, D-14n Sédermanland, T-1an Orebro lan.

Kort om ekonomin

I en ekonomisk berékning anger Johansson (2005) pa hushallningssallskapet i
Ostergotland, att det i medeltal ar ekonomiskt battre att bearbeta mindre &n vad som &r
vanligt vid normal jordbearbetning med djup pléjning. En minskad bearbetning kan vara
bade plojningsfri odling med reducerad jordbearbetning, eller en grundare plojning som
kraver mindre dragkraft och mindre harvning for att fa bra sabruk. Med lagre kostnader
for etablering kan man acceptera en nagot lagre avkastning med bibehallet eller 6kat
netto i sin odling. | en vaxtodling utan pléjning kan rotogras bli ett storre problem &n
annars, sa har fallet blivit har. Man far ofta bekdampa kvickrot intensivare, framst pa
kemisk vag nagon gang i vaxtfoljden.

| den anpassade bearbetningen gor man sa mycket bearbetning som krévs vid radande
forutsattningar, det kan bero pa forfrukt, groda, markfukt eller vaderlek.

Maskinkostnader

Kostnaderna som ar medtagna i kalkylerna ar hamtade fran maskinkostnader 2005 som
ar gjorda av hushallningsséllskapet och maskinkalkylgruppen. Véardet pa avkastningen
av kérna per kilo har faststéllts till 0,95 kronor, en jamforelse mellan de olika systemen
finns i tabell 3.

Forutsattningar for tabell 3. (Johansson, 2005)

Normal pléjning 22-25 cm djupt 814 kr/ha
Grund pléjning 13-15 cm djupt 594 kr/ha

Stubbearbetning kultivator 210 kr/ha
Stubbearbetning tallriksredskap 288 kr/ha
Harvning 133 kr/ha

Tabell 3. Ekonomiskt utfall medeltal av tre forsok, 27 skordar, 1996-2005.
(Johansson, 2005)

A. Normal B. Grund C. Ej pléjning D. Anpassad
pléjning pléjning bearbetning
Skord kg/ha 4940 = 100 4960 =100 4740 = 96 5073 =103
Intékter
Kérna 0,95 kr/kg 4693 4712 4503 4819
Kostnader
PI6jning 814 594 488
Stubbearbetning 21 21 441 147
Harvning 425 319 186 306
Summa 1260 934 627 941
Utfall 3977 4331 4413 4419

Rel.tal 100 109 111 111




DANSKA FORSOK

Jordbearbetningsforsok gjorda i Danmark pa hostvete visar att det manga ganger gar bra
att inte pl6ja infor en ny groda. Speciellt efter en forfrukt som raps eller arter gar det
med fordel att bara géra en grund bearbetning. | tabell 4 visas resultat ifran en
forsoksserie som pagatt under flera ar. De visar att det kan bli en sénkning med ungefar
100 kilo per hektar om man inte plojer. (Hoy, 1999)

Tabell 4. Jordbearbetningsférsok, Avkastning, Hostvete 1998 (Hoy, 1999)

Behandling:
Fors6k 1 |Forsok 2 |Forsbk 3 |Forsok 4 [Genomsnitt

Pl6jning 20 cm, front-ringpackare

Tung kombiharv/sdmaskin 7110 7870 8640 6900 7150
Pl6jning 20 cm, front-ringpackare
Latt kombiharv/sdmaskin 7550 7780 8500 7030 7160
Pl6jning 10 cm, front-ringpackare
Latt kombiharv/samaskin 6960 7530 8340 7000 6920
Stubbharvning, sdmaskin

6570 7600 7300 6540 6590
Stubbharvning, samaskin med
Skivbillar 6500 7800 7890 6770 6780

Redskap till reducerad jordbearbetning

De sex senaste aren har forsok med reducerad jordbearbetning genomforts. Man har har
anvant sig av samma parceller med samma maskiner ar efter ar. Det har endast ar 2003
varit nagon signifikant skillnad pa genomsnittsskordarna mellan de olika parcellerna.
Enligt berakningarna har sa finns det inga storre skillnader pa omkostnaderna, om man
plojer eller ej. Daremot far man en béttre arbetsfordelning under den hektiska hosten,
mindre évertid betyder ocksa pengar. | tabell 6 framgar forsoksresultaten fran fem ars
forsok. (Hoy, 2006)




Tabell 5-6 hor ihop och visar avkastning vid olika bearbetningar och olika
maskinkoncept

Tabell 5, (Hoy 2006)
Forsoksled |Maskin kombination och behandling

1 Pl6jning
Frontpackare och universalsamaskin
2 Tallriksredskap direkt efter troskning

Sprutning med Glyfosat

Sadd med samaskin med tallriksredskap

3 Stubbearbetning med Kongskilde Concept direkt efter trdskning
Sprutning med Glyfosat

Sadd med Kultiseeder med skivbillar

4 Stubbearbetning med Horsch Flachgrubber direkt efter troskning
Sprutning med Glyfosat

Sadd med Horsch CO4 tandskivbillar

5 Stubbharvning med Kéckerling Exact direkt efter troskning
Sprutning med Glyfosat

Sadd med Kockerling AT med vingskar

Tabell 6 Resultat av fem ars forsok, Avkastning i kg per hektar.
(Hoy, 2006)

Ar och groda |Pl6jning  |Dal-Bo Stubbharv+|Horsch Kdckerling
DiscDrill  [Kultiseeder
2000, vkorn 6810 7060 6890 7030 7480
2001, hvete 8840 8820 8770 8830 8980
2002, vkorn 5210 4450 4790 4690 4540
2003, hvete 7240 7140 7830 7860 8150
2004, hvete 8070 8260 8240 8190 8220
Genomsnitt 7234 7146 7304 7320 7474

PRAKTISKA RAD VID REDUCERAD JORDBEARBETNING

Intresse och vilja

Grunden for att lyckas med etablering av en ny gréda med hjalp av reducerad
bearbetning, ar att man ar intresserad av att lara sig ett nytt odlingssystem. For att fa en
bra start pa hostvetet ar det viktigt att man har tankt igenom odlingen redan fran borjan.
Vid troskning ska stubben tas kort, inte mer an 10-15 cm, och det &r viktigt att halmen



hackas i sa sma bitar som mdjligt samt att halmen blir jamnt fordelad 6ver hela
arbetsbredden. Se till att knivarna i hacken &r vassa och att spridarvingarna ar réatt
instéllda. (Andersson m.fl., 2004)

Jordbearbetning

Om man ska sa pa hosten ar det viktigt att snabbt efter troskan bearbeta jorden for att
blanda halm och jord. For att utnyttja den fukt som finns kvar i jorden ska den forsta
bearbetningen ske inom 48 timmar. Det ar viktigt att man kor direkt eftersom spillsad
och ogras kommer igadng medan det fortfarande finns fukt kvar i marken. Den forsta
overfarten far inte bli for djup da man kan sanka spillkarnorna, det bor vara 3-5 cm
djupt. (Vaderstad, 2005)

Aterpackning

For att fa s& mycket som majligt av spillsaden och ograsfrona att gro ar aterpackning
viktigt, den gor att frona direkt kommer i kontakt med fukten i jorden. For att inte
behdva jamna falten med valt eller ndgot annat redskap &r det viktigt att maskinens
efterredskap fungerar bra.

Strax fére man beraknar att sa faltet bearbetas det igen, den har gangen lite djupare ner
till 8 cm. Denna harvning ska ha fullstandig genomskarning sa allt blir avskurit, ytan ska
aterpackas och vara jamn efter, sa att man kan placera utsadet pa fast botten. (Andersson
m.fl., 2004)

Ogras

De flesta storre ogras dor nar man gor den forsta harvningen som ska goras direkt efter
troskning. Mindre ogrés, spillséad och de ogrés som gror efter att man gjort den forsta
harvningen kan ibland behdva bekampas pa kemisk vég. Detta kan behdvas om man har
mycket spillsad eller mycket rotogras som exempel kvickrot. Man far da gora en
behandling med glyfosat, om man bara har spillsad racker en dos pa 0,5-1 liter per
hektar. Kemisk bekampning brukar vara lagom efter ca 2 veckor eller nar spillséden &r i
god tillvaxt. (Andersson m.fl., 2004)

| vaxtfoljder med mycket hostsadda grodor finns det en risk att grasogras kan valla
problem. Det ar framst losta och renkavle man bor vara observant pa, andra gras som
kan férekomma men som é&r lattare att hantera med dagens herbicider ar akerven och
vitgrée. (Svenska Foder, 2005)

Svamp

Vid vaxtféljder med vete efter vete bor man vara extra uppmarksam pa vetets
bladflacksjuka (Drechlera tritici-repentis). Vid reducerad jordbearbetning har man
mycket sporer pa vaxtrester fran foregaende groda som kan foras dver pa den nya
grodan. Har ar det viktigt att man bekdmpar svampen tidigt, och att man anvander sorter
som inte ar sa kansliga for angrepp. (Andersson m.fl., 2004)



Ofta kan man se angrepp av vetets bladflacksjuka (Drechlera tritici-repentis) redan pa
varen. Det ar da framst i de falt dar man haft vete som forfrukt, man har da funnit tydliga
angrepp pa de nedersta bladen. | falt med oljevéxter som forfrukt har man endast funnit
sma eller inga angrepp alls. Detta gor det extra viktigt med en ordnad vaxtfoljd nar man
anvander sig av reducerad jordbearbetning. (Djurberg, 2004)

Jordstruktur

Vid en reducerad jordbearbetning far man en battre struktur pa jorden, vatten sjunker
undan fortare och draneringen fungerar battre. (Landén, 2006)

Halm i ytan ékar mullhalten pa jorden och den ékade mullhalten ger en jord med béttre
brukningsegenskaper. Upptorkningen pa varen gar fortare och barigheten blir battre. Om
man inte pléjer och hdarigenom har mer halm i markytan, minskar man risken for
skorpbildning. Mer skdrderester i ytan minskar dven risken for jorderosion orsakad av
vind och vatten som rinner pa varen. En 6kad mullhalt ger i sin tur fler maskar som gor
gangar i marken och ett okat mikroliv. (Ohlson, 2005)

MATERIAL OCH METOD

FORUTSATTNINGAR FOR FORSOKET

Forsoksfaltet ligger i Sédervidinge utanfor Kavlinge i Skane. Jordarten pa platsen ar
ganska latt, en sandig moranlattlera. Forfrukten var maltkorn och aret fore kornet var det
sockerbetor pa féltet. Faltet runt om forsoket ar satt med hostvete och bearbetat tva
ganger med Amazone Catros (samma som led A).

FORSOKSRUTORNAS BEARBETNING

Kornet pa faltet for forsoket troskades den 7 augusti, dagen efter kordes de rutor som
skulle bearbetas reducerat med Amazone Catros. Arbetsdjupet denna kérning var
ungefér 4-5 cm. Spillsdden grodde mycket bra efter den forsta kdrningen med catrosen.
Den 12 september bearbetades alla rutorna pa faltet som skulle sas med héstvete, bade
rutorna med traditionell plojning och de med en reducerad bearbetning. Denna gang var
arbetsdjupet pa catros 8 cm, for kultivatorn 10 cm. Plojningen utfordes pa 22 cm
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tillsammans med Kvernelands Packomat. Né&r plojningen torkat véltades den med en
Véderstad Crosskillvélt med sladdplanka, ocksa den 12 september.

FORSOKSUPPLAGGNING

Forsoket genomfordes med foljande led:

Bearbetningar led A-D:

A. Amazone Catros tva ganger, 5 + 8 cm djupt.

B. Amazone Catros en gang 5 cm och stubbkultivator en gang, 10 cm djupt.
C. PIl6jning med Packomat, 22 cm djupt.

D. PI6jning med Packomat 22 cm djupt och en gang med crosskillvalt.

| forsoket anvandes foljande fyra olika maskinkombinationer: P16jning med Kverneland
fyra skérig véxelplog med integrerad tiltpackare typ Packomat. VVaderstad Crosskillvalt
6,20 meter bred med sladdplanka. I de pl6jninsfria leden har jag anvant Amazones
tallriksredskap Catros fyra meter brett figur 1, kultivatorn med smala pinnar (inga
gasfotsskar) ar tre och en halv meter bred och har extra efterredskap med tallrikar som
jamnar, djupinstallning sker med hjalp av hjul. Arbetsdjupet for de olika maskinerna har
matts med tumstock, och korriktningen har varit nord-sydlig for alla maskinerna.

Figur

1. Amazone Catros, dubbla rader tallrikar och aterpackande vals.
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Forsoksfaltet delades upp i atta stycken forsoksrutor, varje ruta delades upp i fyra delar.
De &tta rutorna ar jordbearbetade pa fyra olika sétt och sedan har de olika rutorna satts
med samma samaskin, en Vaderstad rapid 400C Super. Varje ruta ar 20x30 meter, dessa
ar sedan delade i rutor som ar 10x15 meter. For att rakna hur manga plantor som
etablerat sig har jag anvént en cirkel som ar cirka 40 cm i diameter, vilket motsvarar
1/10 m? Ringen placerats ut slumpmassigt pa tva stéllen i varje ruta och sedan har jag
raknat hur manga plantor som funnits i ringen.

Pa sa vis har jag fatt 32 rutor, och 64 plantrakningar. Och en upprepning av
plantréakningarna i de olika férsoken med 16 ganger, sedan tog jag medelvardet av de tva
maétningarna.

Faltet saddes med en Véaderstad Rapid samaskin den 13 september med hostvete av
sorten Gnejs, utsadesmangden var 195 kg/ha och sadjupet var 3,5 — 4 cm. Féltet
sprutades pa hésten mot ogras den 12 oktober, med Cougar + Arelone, 1+1 liter/ha.

PLANTRAKNING

Plantorna i forsoket raknades tva ganger, en gang pa hosten och en gang pa varen da
plantorna kommit igang och véxa. For att komma tillbaka till samma plats for att rakna
plantorna har varje plats markts ut med pinnar pa en sida av ringen (se figur 2). Vid
plantrékningen pa varen har plantorna gravts upp for att man battre skall kunna rakna
antalet och se hur manga skott som finns pa plantorna.

! —— -

i

Figur 2. Plantrakning i de reducerade rutorna oktober 2005. Ringen jag anvander vid
plantrakningen motsvarar 1/10 m2. Pinnen som star i ovankant visar var jag raknat
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plantor pa hosten, sa att jag har kunnat aterkomma till samma ruta pa varen for att rakna
plantor.

VINTERNS PAVERKAN

Vintern 2005-2006 var ovanligt snorik, den forsta sndn foll redan den 26 december och
den fortsatte i flera omgangar. Marken var snétackt anda till omkring 20 mars. Detta har
gynnat snomageln men pa forsoksfaltet har det endast varit svaga angrepp. Jag har for
att se om det finns nagon skillnad mellan de olika bearbetningarna raknat hur stor yta
som ar angripen i varje ruta. Det &r stor variation mellan rutorna men inte till f6ljd av
bearbetningen utan beroende pa var snddrivorna varit. Mellan 4 m? och 48 m?i varje
ruta har varit svagt angripna av snémogel. | tabell 7 framgar hur manga kvadratmeter
som var angripna av snémogel. Varje ruta ar totalt p& 150 m?, det finns ingen storre
skillnad mellan jordbearbetningarna och hur mycket angripna de &r. Det fanns lite storre
angrepp i féltets Ostra sida men eftersom de olika bearbetningarna ligger placerade
vaxelvis finns det ingen storre skillnad mellan hur rutorna bearbetats och vilka angrepp.
Det fanns darfor inte nagon statistiskt signifikant skillnad.

Tabell 7. Antal m* med svaga angrepp av snémogel. Genomsnitt p& 32 rutor.

led A led B led C led D

20,375 | 22,625 | 20,25 18,5

RESULTAT

Utifran mina forsok har det visat sig att pl6jning ar positivt for att fa manga plantor att
etablera sig. Dock ar det sa liten skillnad mellan de olika leden att det inte finns nagon
signifikant skillnad. Aven om det inte finns ndgon signifikant skillnad mellan rutorna i
plantantal finns &nda en tendens att i de rutorna som bearbetades med Catros +
kultivator hade lite farre plantor &n 6vriga rutor. Detta beror till en del pa att
efterredskapet pa kultivatorn inte aterpackade tillrackligt bra och inte sonderdelade
halmen lika bra som Catrosen. Vid plantrakningen pa hosten fanns det lite fler plantor i
ledet som var pl6jt och kort med Vaderstads Crosskillvélt (led D), an de andra
jordbearbetningarna (figur 3). Det finns ingen statistisk signifikant skillnad mellan
leden. Pa varen nar plantorna raknades hade plantantalet andrat sig lite (figur 4), nu
finns det inte langre flest plantor i led D.

Pa varen raknades aven antalet skott, har finns en signifikant skillnad mellan
Catros+kultivator och plog (figur 5).
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Figur 3. Plantantal pa hosten, stapeln visar medelvardet av antalet plantor. Linjen pa
staplarna visar standardavvikelsen inom leden. Har finns ingen signifikant skillnad
mellan leden.
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Figur 4. Plantantal pa varen, stapeln visar medelvardet av antalet plantor. Linjen pa
staplarna visar standardavvikelsen pa vardena. Har finns ingen signifikant skillnad
mellan de olika leden.
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Figur 5. Antal skott rdknade pa varen, staplarna visar medelvérdet av antalet skott.
Linjen pa stapeln visar standardavvikelsen pa véardena. Har fanns det en signifikant
skillnad mellan plog och Catros+kultivator.

DISKUSSION

Min férhoppning har varit att kunna avgora vilken betydelse jordbearbetningen fore
sadd har for antalet etablerade och 6verlevande plantor, och om man kan se nagra andra
effekter av bearbetningen. Det har varit mycket intressant att félja utvecklingen av
forsoket och det har forvanat mig hur fort jorden har forandrats. Det &r fascinerande att
se hur fort all den halm som finns i ytan bryts ner. Den stora méngden skorderester i de
Oversta 10 cm gor att jorden faller sonder lattare. Nar jag gréavt i jorden har jag sett
skillnad bade pa det och pa hur mycket mer daggmask det finns i de rutorna som inte &r
plojda.

Forsoksupplagget och tidpunkten for forsoket valdes for att det skulle vara praktiskt
genomforbart. En vidare undersdkning och uppféljning fram till skérd hade varit
intressant. Hostveteplantor har ju en stor formaga att kompensera med fler skott om det
ar glest med plantor. Det hade dven varit intressant att se om det finns mer néring kvar i
jorden efter vintern.

| forsoket har jag anvant mig av plojning i tva rutor, och tva rutor med reducerad
jordbearbetning. I de reducerade rutorna kunde man ha haft fler alternativ, det skulle
kanske vara tre kdrningar istéllet for bara tva. Med tre korningar hade kanske plantorna
etablerat sig jamnare an vad som blev fallet nu. | forsoket dar jag anvande
stubbkultivator borde jag ha anvant mig av nagot annat redskap. Efterredskapet pa
kultivatorn jamnade nagorlunda bra men gav inte nagon bra aterpackning i ytan.
Kultivatorn delade inte halmen lika bra som catros-redskapet med tallrikar. Jag
misstanker att det &r en orsak till att vetet har utvecklats samre i de rutorna &n de andra.
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Pinnarna som jag har anvant for att markera var jag raknat plantor skulle kanske ha varit
av plast istéallet for av tré, eftersom hararna under vintern sysselsatt sig med att gnaga pa
pinnarna.

Den 23 oktober var den forsta gangen jag raknade plantor. I hostas kunde man se tydliga
forsamringar i sparen efter dacken pa troskan, vad det beror pa vet jag inte men kanske
beror det pa att jorden ar hart packad och att det kan vara svarare for vetet att etablera
rotter och ta upp naring dar. Fyra dagar innan faltet trskades kom det ett kraftigt regn
pa 17 mm, detta gjorde att marken var vat vid tréskningen och blev formodligen packad
av troskan. Under vintern har sparen i stort sett férsvunnit. Provtagning skedde mellan
sparen efter troskan.

Figur 6. | sparen efter troskan var veten betydligt ljusare an Gvrigt p hosten, under
vintern har sparen dock forsvunnit.

Mina resultat visade att det finns lite farre skott i forsoket med reducerad
jordbearbetning. Det kan bero bade pa att halmen blev séamre fordelad och ytan inte lika
jamn samt att den inte blev aterpackad tillrackligt. Men det &r en mycket billigare
etablering an om man plojer, det gar bade at mindre diesel och arbetstiden blir mindre
nar man kor reducerad jordbearbetning.

Mina slutsatser blir darfor att det ar viktigt att jorden blir aterpackad och att halmen blir
sonderdelad sa mycket som mojligt. Detta fungerade bra pa Amazone Catros, den exakta
djuphallningen gor att man kan kan kora lagom djup 4-5 cm sa att spillsad kan gro.
Halmens fordelning &r viktig, det galler bade vid tréskning och vid senare
jordbearbetningar. Jag tror att reducerad jordbearbetning kan vara en bra lésning manga
ganger men att plogen kan vara ratt redskap ibland. Det kan vara pa falt med ogras eller
&r nar troskningen blir sen. Ar nér troskningen blir sen kan det bli for kort tid mellan
troskning och sadd, da hinner inte halmen férmultna sa mycket innan det ar tid for att sa.
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Bilaga 1

Plan 6ver forsoksrutorna och hur manga plantor och skott som fanns vid tidpunkten for rakning.
Varje ruta ar raknad 2 ggr. med en ring som motsvarar 10/1 m?.

plantor hést Norr
réknat den 23 okt 2005
34 28 29 23 22 29 30 25
34 25 37 30 29 30 27 24
plog+cross plog Catros+|kultivator Catros+|Catros
33 35 34 31 28 21 26 29
33 39 34 30 22 26 34 33
35 30 22 26 28 33 35 35
37 30 31 29 31 26 26 24
Catros+|catros catros+|kultivator plog plog+(cross
32 31 25 30 31 26 26 32
34 15 35 34 27 35 34 31
plantor var
réknat den 25 april 2005
44 31 39 30 42 43 31 48
42 30 47 37 46 34 51 44
plog+cross plog Catros+|kultivator Catros+|Catros
39 45 40 36 33 25 40 38
36 43 42 30 39 28 35 46
51 42 30 34 39 39 37 37
33 37 40 34 39 32 34 34
Catros+|Catros Catros+|kultivator plog plog+ |cross
37 39 25 38 42 37 31 46
25 15 37 34 47 47 33 16
skott var
réknat den 25 april 2005
180 131 157 162 141 149 131 203
158 103 204 236 130 143 166 156
plog+cross plog Catros+|kultivator Catros+|Catros
187 154 148 179 114 117 192 187
161 190 162 116 116 135 125 164
161 141 98 118 105 168 163 180
90 134 107 105 167 185 156 111
Catros+|Catros Catros+|kultivator plog plog+ |cross
140 145 71 124 143 124 109 203
112 77 163 118 133 187 125 75




Bilaga 2

Snémogel

antal m? svagt angripna av snémogel
12 20 16 16 27 22 26 33

plog+cros
S plog Catros+|kultivator Catros+|Catros
12 9 16 14 37 48 42 34
12 4 12 16 16 25 16 36
Catros+|Catros Catros+|kultivator plog plog+ |[cross

8 4 8 11 41 18 30 13

antal m2 angripna av snémaégel, medeltal.

Catros+ | Catros+ plog plog+
Catros | kultivator Cross

led A led B led C led D
20.375 22.625 20.25 18.5
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