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FORORD

Lantmastarprogrammet ar en tvaarig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett mind-
re forsok som utvérderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras. Ar-
betsinsatsen ska motsvara 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Mitt intresse for mjolkkor och dess vélbefinnande har bidragit starkt till detta examens-
arbete. Idén till studien véxte fram efter Alnarps mjélkdag 2005 dér engagerade forskare
vid JBT-Alnarp presenterade det pagaende golvforskningsprojektet vid Alnarps mellan-
gard. Nar min arbetsgivare planerade att lagga in mjuka golv under sommaren 2005 sag
jag min majlighet att analysera dvergangens paverkan pa kornas beteende. Ett varmt
tack riktas till Nils-Olov Rehnman som stéllt upp med sin beséttning i studien och hjélp
till praktiskt under observationstillfallena. Jag vill dven tacka forskare Anders Herlin
och Michael Ventorp pa institutionen for jordbrukets biosystem och teknik for hjélp med
planering och fragestéllningar som uppkommit under arbetets gang.

Alnarp Mars 2006

Simon Vikstrom
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SAMMANFATTNING

Mjuka gummimattor som golvunderlag i skrapgangar for mjolkkor har véxt i popularitet
de sista dren. Gummimattorna har till uppgift att forbattra stallmiljon genom att tillata
kon att forflytta sig halkfritt och komfortabelt, samt att bidra till battre ben och klévhal-
sa. Mitt syfte med examensarbetet har varit att gora en fallstudie om hur en Gvergang
fran hart till mjukt underlag i skrapgangarna paverkar kons placering i stallet.

Fallstudien har genomforts i Norrbotten dar en losdriftsbeséttning bestaende av 41 kor
ingick i studien. Korna observerades med 15 minuters mellanrum fran kl. 09.00 — 16.00 ,
vid tre tillfallen med olika golvmaterial i skrapgangarna. Manuellt observerades antalet
individer som befann sig pa olika platser i stallet.

Resultatet av studien visar att i snitt 6 % -enheter farre antal kor lag i sina liggbas nar
underlaget i skrapgangen var belagd med mjuk gummimatta. Om det finns mjuka gum-
mimattor i hela stallet 1ag i snitt 15 % -enheter farre antal kor i sina liggbas jamfort med
nar det var betongspalt i skrapgangarna. Korna uppehdll sig i storre utstrackning staende
och gaende i skrapgangarna utan att i hogre grad besoka foderbordet. | skrapgangen
langs foderbordet uppeholl sig i snitt 13 % -enheter fler kor nar underlaget var mjukt
istallet for hart.

Med hansyn till resultatet av studien &r slutsatsen att mjukt underlag i skrapgangarna
stimulerar kons naturliga beteende. Korna star eller gar mer och ligger kortare tid i ligg-
basen. Detta tyder pa att en del av liggbeteendet orsakas av vilken golvtyp som finns pa
gangytorna. Mjuka golv ar ett bra alternativ for att tillgodose kons krav pa komfort och
halsa i moderna mjélkproduktion. Figur 1 visar gangytan i liggbasavdelningen.




SUMMARY

Soft rubber flooring have gained in popularity over the last years. Rubber flooring al-
lows cow to move more freely without slipping and improves claw and leg health. The
purpose of this study was to investigate the influence of a stepwise introduktion of soft
flooring on cow's placement in cow houses with robotic milking.

A case study was carried out in a herd in northern Sweden with 41 cows. Observations
were made every 15 minutes between 09.00 and 16.00 concering cow placement in cu-
bicles, in cubicle alley, in feeding alley and in feeding alley with the head through feed-
ing gate. One observation period was carried out per flooring alternativ: 1) all concrete
slatted floor, 2) rubber slatted floor in feeding alley and concrete slatted floor in cubicle
alley and 3) rubber slatted floors in feeding alley and solid rubber floors in cubicle alley.

The study showed that 6 %-units fewer cows lay in the cubicles when the feeding alley
surface was slatted rubber. When all alley floors were rubbered, 16 %-units fewer cows
lay in the cubicles compared with when all alleys were concrete slatted floors.

The cows spent more time standing and walking, without increasing the time at the feed-
ing table, when soft flooring was available. When the cubicle alley surface was soft in-
stead of hard, 13 %-units more cows used this area.

The results implicate that soft flooring enhance natural behaviour of cows. The cows
stand or walk more and lie shorter in cubicles. Soft flooring is an excellent option to sat-
isfy dairy cows’ demands on welfare and for a thriving prosperous modern milk produc-
tion.



INLEDNING

BAKGRUND

Under kons normala levnadsférhallanden tillgodogor hon sig foda genom att beta grés.
Med hénsyn till djurens vélfard i dagens inhysningssystem for mjolkkor ser jag det na-
turligt att forsoka efterlikna kons naturliga levnadsbetingelser i storsta mojliga man.
Medvetenheten om hur viktig klévhélsan ar for kons vélbefinnande har okat de sista
aren. Dagens l6sdriftssystem bidrar till ett fritt och naturligt beteende for kon men staller
samtidigt hdga krav, framst vad galler rorlighet. Allt fler besattningar dar frivillig mjolk-
ning tillampas uppmarksammas pa att det ar vardefullt med kor som ror sig naturligt i
stallet.

MAL

Malet med arbetet har varit att genomfora en mindre studie som visar pa hur golvmateri-
alet pa gangytorna paverkar var korna befinner sig i stallet. En utvardering av resultatet
vid undersdkningen redovisas. Litteraturstudien behandlar olika golvmaterials egenska-
per och vilka alternativ som finns att tillga for att forbattra klovhalsa och valbefinnande i
modern hogeffektiv mjolkproduktion. Malet har varit att stegvis utvardera mjuka golvs
inverkan pa kons attider och placering i stallet vid en 6vergang fran hart betonggolv till
mjukt gummigolv.

SYFTE

Syftet med undersokningen var att utréna om det finns ett samband mellan ett mjukt un-
derlag och en forandring hos kornas beteende vid en dvergang fran hart betonggolv till
mjuk gummimatta. Samt att bidra till 6kad kunskap om hur kon &ndrar beteende vid for-
andringar i vistelsemiljon.

AVGRANSNING

Studien ar gjord hos en mjolkkobeséttning under sommaren och hésten 2005. Observa-
tioner av djuren utfordes dagtid mellan 09.00 — 16.00 och endast vid ett tillfalle for varje
golvvariant. Hansyn togs inte till variationer i fodrets naringsvarde eller hygieniska kva-
litet.



LITTERATURSTUDIE

KOR | LOSDRIFT HAR PROBLEM MED KLOVARNA

Kor &r grasatare och det naturliga sattet for dessa djur att inta foda ar att forflytta sig
langa strackor pa betesmark. Mjolkproduktion i Sverige bedrivs till stor del med djuren
inhysta i byggnader, endera for bundna eller l6sgaende kreatur. Mj6lkkons rérelsefrinet
ar en viktig del av djurets vélbefinnande, och tillgodoses battre i 16sdriftsystem &n i sy-
stem for bundna kor. Kons anatomi och rorelseapparat ar utvecklade for att rora sig pa
betesmarken dvs. pa ett oftast mjukt och hygieniskt underlag. Dagens hdgintensiva
mjolkproduktion har distanserat sig fran kons naturliga miljoer i en sadan hog grad att
kons vélbefinnande har blivit lidande (Cook, 2003). Trots att mjolkkons valbefinnande
hamnat i fokus de sista aren och att allt fler kor inhyses i 16sdriftssystem ¢kar problemen
med skador pa framférallt ben och klovar. De skador som kon oftast drabbas av ar ek-
sem eller klovrota, det vill sdga en infektion i kléven. Andra miljorelaterade skador &r
fang som ar en inflammation i laderhuden, inne i klévkapseln. Manske (2002) har i en
studie av 5000 vastsvenska kor visat att 72 procent hade nagon form av skada pa klo-
varna. Studien visar att en ko med klévproblem ofta far kortare livslangd, samre frukt-
samhet och ger mindre mjolk an vad de annars skulle ha gjort.

DAGENS GOLVSYSTEM

Pa betesmarken ror sig kon langa strackor pa ett underlag som ar mjukt och hygieniskt.
Dess klovar &r konstruerade for att kunna sta emot belastningar, torka och fuktighet be-
roende pa att ett naturligt foderintag kraver langa forflyttningar. | ett stall behdver kon
inte tillryggalagga langa strackor for foderintag, utan hon star och gar pa hardgjorda ytor
som ar mer eller mindre fororenade med godsel och urin. Tiden som kon uppehaller sig
pa godselgangar och atplatser 6kar med hogre produktion (Bergsten, 1995).

Golvytor i 16sdrift ska bidra till kons vélbefinnande och hélsa samt kréava sa liten arbets-
insats som mojligt vad géller underhall och daglig skotsel. Golvytan paverkar

e Kons rorelseformaga, ben och klovar.

Forekomsten av skador sasom halk och tryckskador.

Hygien i stallet - mjolkkvalitet och djurens renhet.

Kons beteende — dygnsbudget, visa brunst, kroppsvardnad, kotrafik och rorelse.
Ammoniakemission.

Det dominerande materialet i golv for gangytor ar i saval Sverige som i dvriga Europa
betong. Golvet &r antingen sjélvdranerande betongspalt dar gédsel och urin draneras till
ett underliggande golv dar godseln spolas eller skrapas ut ur stallet, eller sa &r det ett helt
golv i godselgangarna. Vid helt golv i godselgangarna skoter utgddslingskrapor uttrans-



port av godsel fran stallet. Betong anvands pa grund av att det ar ett forhallandevis bil-
ligt, slitstarkt och stabilt alternativ. Nackdelarna med betong &r framst hardheten och
halkrisken. Betongen bryts ner av mekaniskt slitage fran kons klovar och skraputrust-
ning som sliter pa ytan. Kemisk paverkan fran kons urin som &r basisk, vilket paverkar
cementens bindning av sandkorn samt syror fran vissa fodermedel bidrar till slitage pa
betongen. Né&r betongen slits resulterar det i sdmre friktion och betongen blir hal. Den
hala betongen reducerar kons forflyttningar, medfor att kon gar onaturligt och kan utsat-
ta djuren for kronisk stress (Ward, 1994; Herlin, 1994). Den hala betongen anses allmént
vara huvudorsaken till haltor och klévsjukdomar. I en undersokning (Lundqvist, 2001)
konstaterades att ytstrukturen pa betonggolven hos ett antal nybyggda stallar varierade
kraftigt. Undersokningen visade att lantbrukarna i manga fall inte visste vilken betong-
kvalitet som anvands. | de fall man kunde fa fram uppgifter om betongkvalitet hade en
lagre kvalitet &n den som jordbruksverket rekommenderar anvants. Denna okunskap och
slarvighet gor att golven far lagre slitstyrka och blir halkiga fortare (Lundgqvist, 2001).
For att undvika att golvet blir halkigt pa sikt eller for att forsoka minska befintliga golvs
laga friktion brukar man forse golven med olika typer av sparning och monster. Detta
sker vanligtvis genom att stdmpla in monster i samband med gjutning eller skdra upp
monster med en betongsag. Erfarenheten av dessa atgarder ar starkt varierade. Det kravs
stor noggrannhet och erfarenhet for att fa en acceptabel jamnhet pa golvytan. Risken ar
att det uppstar en bullig” struktur med avrundade kanter som inte ger kléven ett ordent-
ligt understod, vilket bidrar till ojamn tryckbelastning pa kloven. Ytterligare nackdelar
med monster i betongen &r att det uppstar svarigheter att skrapa rent i sparen sa att god-
sel och urin blir staende i springorna. Forvantningarna om ett mer halksékert golv infrias
inte till fullo, men majligtvis kan sparen forhindra att djuren glider en langre stracka
(Van Caenegem, et al., 2004) och darmed minskar risken for flakning.

Betongens hardhet ger skador pa klovarna i form av framst fangrelaterade klovsjukdo-
mar. Tryckskador orsakade av for hogt tryck mot klévarna fran betongen (Berg-
sten1995; Vokeyet, 2001) ar ett 6kande problem. Det ar framst indirekt tryck pa klov-
ben, laderhud och kl6vsula fran det harda underlaget som har betydelse for skadornas
uppkomst.

GJUTASFALT

Gjutasfalt har varit ett populart alternativ till betong sedan nagra ar tillbaka. Traditionellt
bestar gjutasfalt av bitumen med en tillsats av polymerer, blandat med vélgraderat sten-
material bestaende av filler, sand och fin makadam. Vid utlaggning ar materialet upp-
varmt till ca 220°C och har en trogflytande konsistens. Materialet har en god slitstyrka,
ar latt att reng6ra och om allt gar som planerat ska ytan inte bli lika hard och stum som
betong. Ytterligare en fordel med gjutasfalt ar att den bibehaller sin friktion langre tid an
betong vid samma slitage. Detta faktum har dessvarre bidragit till att slitaget pa klovarna
blivit for stort pa grund av for vassa stenar i blandningen pa manga golv i Sverige. L6v-
sjo gard utanfor Ornskéldsvik lade in gjutasfalt 2002 efter rekommendationer fran ex-
perter pa omradet. Golvet blev for vasst for kornas klévar och efter fyra stycken omslip-
ningar 6verger de gjutasfalten till forman for gummigolv enligt (Lundstrém, 2005). Lik-
nade historier duggar tatt i landet och belyser problematiken med golvunderlag for
mjolkkor.



GUMMIBELAGGNING

Gummimattor i godselgangar har véxt i popularitet de senaste aren nar kons vélbefin-
nande allt mer uppmarksammats. ldag finns gummimattor for hela golv och sadana som
formats for att laggas ovanpa betongspaltgolv. Tjockleken pa de olika mattorna varierar
mellan 15-25 mm. Den framsta fordelen med gummimatta ovanpa betong &r att frik-
tionskoefficienten 6kar. Enligt (Lundqvist, 2001) 6kade friktionskoefficienten fran 0,39
for blot slat betong till 0,54 for en blot slat gummimatta. Detta faktum minskar risken
for halka. Den faktum att kléven sjunker ner i gummimattan sékerstéller stor kontaktyta
mellan kl6v och underlag. Enligt tysk litteratur (Benz, 2002) bér mattan ha sadan mjuk-
het att kloven sjunker ner ca 5 mm vid 100 kg belastning.

GUMMIMATTOR PA MARKNADEN

Det finns nagra olika I6sningar och fabrikat nar det géller gummibeléaggning i godsel-
gangar. For betongspalt introducerade Gunnar Fritz pa Elmia 2003 “Rubber Slat” en
gummibekladnad som klams fast 6ver den gamla betongspalten. Profilen bestar av hard-
gummi med ett mjukt syntetgummi pa ovansidan, som enligt reklamen gor golvet halk-
fritt och mjukt. Den tyske tillverkaren Kraiburg marknadsfor gummimattor bade for
spaltgolv och hela golv. Kraiburg mattan for spaltgolv laggs ut ovanpa golvet och fasts
fast med gummikilar som trycks ner mellan spaltstavarna. Fordelen med Kraiburg &r att
den utjamnar sma nivaskillnader och méjliggor en minskning av spaltéppningen (Krai-
burg). A-betong marknadsfér Aconsoft, som ar en gummimatta for betongspaltgolv.
Aconsoft levereras skraddarsydda och fixeras pa spalten med kilar. Nar det galler gum-
mimattor for hela golv har Kraiburg en matta som ger halksékra egenskaper under blota
betingelser, och” kon far en kénsla av att hon befinner sig pa dangsmarken nar hon betra-
der underlaget” (Kraiburg, 2005). Svenska DeLaval har nyutvecklade mattor med be-
teckningen R10/R16 som ar anpassade till 6ppna skrapgangar.

GOLVHYGIEN

Losdrift ar ett naturligare och darigenom ocksa fran halsosynpunkt gynnsammare sy-
stem &n det med bundna kor (Bergsten, 2003). Naturligtvis ar I6sdrift bra for kons natur-
liga rérelsemonster och mojlighet att rora sig fritt. Pafrestningar socialt och fysiskt ar
dock storre i 16sdrift (Thysen, 1987; Bergsten och Herlin, 1996). Ett ohygieniskt golv
Okar risken for smittsamma klovsjukdomar som orsakar stort lidande for kon och eko-
nomiskt bortfall fér lantbrukaren. Smittsamma klévsjukdomars utbredning ar generellt
storre i 16sdrift i och med de tatare djurkontakterna och den bristande golvhygienen.
Lag golvfuktighet minskar risken for halkskador och haller djuren renare. Betongspalt-
golv innebdr att godseln draneras genom spalten och fors ut ur stallet med separata skra-
por eller svammas ut. Ett vél fungerande dranerande spaltgolv ar betydligt lattare att hal-
la torrt och rent pa ytan an ett helt skrapat golv. Danska studier har visat att spaltgolv
gav mindre infektiosa klovsjukdomar an helt golv och hygienen pa de hela golven i 16s-
drift visades vara helt beroende av skrapningsintensiteten (Thysen, 1982).



Det vl fungerande spaltgolvet karakteriseras av att stav och spaltbredden tillater godsel
att trampas ner och urin latt draneras. Om kotrafiken inte &r tillracklig, stavarna for bre-
da och spaltdppningarna for smala, kommer inte golvet att hallas tillrackligt rent. Lik-
nande problem kan uppkomma om stromedel blandat med godsel sétter igen spalten.
Om istéllet spaltoppningarna ar for breda undviker kon att ga éver dessa och halkrisken
pa stavarna okar (Telezhenko, 2004). Breda 6ppningar kan ocksa orsaka olycksfall ge-
nom att kloven fastnar och att klévkapseln kan slitas loss. | Sverige &r det fortfarande
vanligt att lagga in singelspalt dvs. en stav at gangen vilket okar risken for att golvet blir
instabilt i jamforelse med element (2-10 stavar). Om kon kénner att spalten ror pa sig
uppstar osakerhet och rorelsemaénstret forandras. Traditionellt &r spaltéppningen 40 mm
och spaltbredden 125 mm. Magnusson, & Ventorp, (2001) studerade hur draneringsfor-
magan paverkades vid forandrad spaltbredd och stavbredd. Hypotesen var att minskad
spaltbredd vid likvardig 6ppningsandel (24 % resp. 23 %) ger kon ett bekvédmare och
sakrare underlag att réra sig pa samtidigt som draneringsformagan ar oférandrad. Forso-
ken visade att da spaltoppningen minskades ned till 30 mm samtidigt som spaltbredden
var 95 mm var draneringsformagan likvardig med den i ett konventionellt spaltgolv
(40/125). Med smalare spaltvidd &n 30 mm men bibehallen stavbredd sjunker dréne-
ringsformagan avsevart. For att sakerstalla god hygien trots minskade spaltdppningar
har man pa senare ar borjat anvanda skrapor ovanpa spaltgolv vilket visat sig forbattra
golvhygienen patagligt (Sommers, 2004).

Hygienen pa hela betonggolv ar beroende av hur ofta golvet skrapas. Insikten om detta
har gjort att skrapningssystemen utvecklats de senaste 10-15 aren. For att underlatta
urindraneringen ar det vanligt att utnyttja gravitationskraften genom att luta godselgang-
arna 1-2 % mot mitten, och i langdled mot tvérkulvert. En preliminar amerikansk studie
i en l6sdrift visar pa mindre klovréta med utnyttjande av lutande gangar jamfort med
helt plana golv. Studier har ocksa visat pa ett positivt inflytande av sluttande gangytor
pa hygienen (Bergsten, 2001).

KORNAS BETEENDE

I Svenska och utlandska studier har golvens inverkan pa kons beteende, rorelse, klov-
form och kl6vhalsa studerats. Olsson, (2004) har studerat kons beteende med syftet att fa
fram exponeringstider for olika golv. Forséken var uppdelade sa att grupper pa 21 SLB-
kor gick pa olika golvunderlag. Grupperna var likvardigt sammansatta med avseende pa
laktationsstadium, mjolkavkastning, utfodring och kalvningsordning. De olika golvma-
terialen var betongspalt, helt golv av gjutasfalt och hela gummigolv. Resultatet av bete-
endestudien (Olsson, 2004) visade att korna pa mjuka gummigolv signifikant 1ag mindre
i liggbasen och stod eller gick langre tid &n korna pa de harda golven. Kor som gar pa
mjukt golv tillbringar uppat 1 timme mer per dygn med att &ta. Kons aktivitet pa mjuka
golv liknar dessutom mer dygnsbudgeten hos kor pa bete, dar kon ligger ca 10 timmar
per dygn (Albright och Arave 1997).

Med hjélp av fotsparsanalys dar avstand och vinklar mellan kons fotavtryck mats, har
visat pa tydliga skillnader i rorelsemonster hos kor beroende pa golvunderlag. Mjolkkor
gick med langre steg och mer symetriskt pa naturligt sandunderlag och gummiunderlag
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an pa betongspaltgolv (Telezhenko och Bergsten, 2003). Korna gick nagot battre pa
gjutasfalt jamfort med betong, men inte lika bra som pa gummi. De léangre stegen och
den mer symetriska gangen &r ett resultat av den hoga rorelsefriktionen och elasticiteten
som sakerstaller stor kontaktyta mellan klév och underlag. Dessutom foredrar kor att sta
och ga pa mjukt golv i preferensstudier (Telezhenko, 2004). | forsta studien kunde korna
vélja mellan betonggolv eller tva typer av hel gummimatta att sta pa i samlingsfallan
fore mjolkning. Studien visade att korna flyttade sig till gummiunderlaget nér trangseln
minskade i takt med att det blev farre kor i samlingsfallan. Mellan 70-80 % av korna
valde gummimatta framfor betong da det var gott om utrymme i samlingsfallan. Korna
studerades ocksa pa vag ut fran mjolkningsavdelningen da de under fyra dagar kunde
vilja sida mellan ren betongspalt, gummiforsedd spalt eller hel gummimatta med tva
underlag i taget. Efter fyra dagar valde 80 % av korna att ga pa gummimatta framfor be-
tongspalt. (Benz, 2002) har rapporterat att kor gar langre strackor nar underlaget i god-
selgangar med betongspalt beldggs med gummispaltmattor, som enligt méatningar var
mjuka och gav gott grepp. Samtidigt 6kade steglangden och ganghastigheten. Korna va-
gade ocksa i storre utstrackning utfora kroppslig egenvard sdsom s.k. kaudalt slickande,
det vill sdga da kon star pa tre ben och slickar sin bakre del. En doktorsavhandling av
Benz, (2002) visade pa foljande effekter av mjuk gummimatta pa betongspaltgolv:

e Bittre klovhalsa. Haltor, fang, dubbelsula och klovsulesar minskade 3-5 ganger jam-
fort med ursprunglig miljo.

e Korna rorde sig mer pa det mjuka golvet.

e Hogre fertilitet

e Mijolkproduktionen okar.

KLOVTILLVAXT - SLITAGE

Langtidsstudier av Telezhenko (2003) visade pa att slitage och tillvaxt &r storst pa gjut-
asfaltgolv i stallar utan atbas. Gjutasfalten ar i detta sammanhang jamforbart med ett helt
betonggolv. Om gummibekladda &tbas finns i stallet minskade bade tillvéaxt och slitage
jamfort med enbart gjutasfaltgolv. Vid en jamforelse med gummimattor som underlag i
godselgangar misstanktes att klovtillvaxten skulle 6ka markant. Men forsoken visade att
nettotillvéxten under fyra manader egentligen inte skilde sig signifikant at (10 mm), pa
gummimattegolv som pa ett fyra ar gammalt betongspaltgolv. Vid dessa forsok var den
individuella variationen stor vilket beror pa att kor ar individer och beter sig darfor oli-
ka. Oostra et al. (2006) framhaver att mjuka gummimattor &r positivt t.ex. pa gangytan
langs foderbord och dar korna star langa tider (samlingsfallor). Dock ar det bra om det
finns slitytor i stallet t.ex. (betong) for att minska klovtillvaxten.
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MATERIAL OCH METOD

GARDSDATA

Studien genomfordes hos lantbrukaren Nils-Olov Rehnman i Norrbotten. Garden &r spe-
cialiserad pa mjolkproduktion med en beséttning pa 40 kor plus rekrytering inhysta i en
I6sdriftsladugard byggd 1989. Den varma l6sdriften har ett centralt placerat foderbord
med mjolkkorna pa ena sidan och rekryteringsdjuren pa den andra. Grovfodret utfodras
med en ralshangd rivarvagn och kraftfodret individuellt i foderstationer. Garden ar an-
sluten till KRAV och levererar ekologisk mjolk till mejeriet i Luled. Hosten 2003 instal-
lerades en mjolkningsrobot av fabrikat De-Laval. Det var ingen styrning av kotrafiken
fram till arsskiftet 2005/2006 vilket betyder att studien ar gjord under betingelsen “fri
kotrafik”. Besattningen bestar till storsta del av renrasig svensk Holstein med sma inslag
av Simmental. Produktionen ligger pa knappt 10000 kg ECM. Celltalen ligger pa ca
200 000 celler/ml. Kloverkning utfors normalt tva ganger per ar och daremellan efter
behov.

BYGGNADS GOLV

Under sommaren och hdsten 2005 genomfordes studien. Det unika med den har studien
ar att det &r en robotbeséttning samt att mjuka gummimattor placerades i hela stallet.
Fore ombyggnaden av gangytorna var det betongspaltgolv i hela stallet. Vid ombyggna-
tionen lades gummimattor in ovanpa betongspalten langs foderbordet och nagra mana-
der senare revs betongspalten ut i liggbasavdelningens gangyta och helt betonggolv
gjuts pa den gangytan. Figur 2 visar inldggningen av gummimattor pa gangytan langs
foderbordet. Det hela betonggolvet forsags med hel gummimatta och en langsamgaende
skrapa. Avsikten var att slippa ifran att skrapa ner godsel fran betongspalten pa gangytan
dar korna inte formadde trampa ner den sjalv, samt att forbattra hygienen i liggbasen
genom att sanka golvet for att 6ka avstandet mellan gangyta och liggbas.

Gummimattorna som placerades ut i stallet kommer fran Kraiburg och har beteckningen
Kura-S for betongspaltgolvet och Kura-P for det hela golvet. Mattorna har en tjocklek
pa 24 mm. Kura-S fasts fast med gummikilar som slas ner mellan spaltstavarna och
Kura-P mattorna skruvas fast i det hela betonggolvet. Skrapan som ligger ovanpa gum-
mimattan i liggbasraden ar fran tillverkaren Tuna-maskiner. Skrapan dras av en armerad
vajer och foser godsel och urin till tvarkulverten. Vid gjutningen av betonggolvet place-
ras ett plastror i mitten pa rannan dit urin och vatten ska rinna for att minska fuktigheten
pa golvet och ammoniakemissionerna i stallet. En liten jarnplat pa skrapan rensar dréane-
ringsroret fran grévre godselfraktioner varje gang skrapan kors. Skrapan gar en gang i
halvtimman dygnet runt for att sékerstalla ett hygieniskt och torrt golv. I skrapgangen
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langs med foderbordet &r det storre koncentration av kor vilket medfor att draneringen

Figur 2. Inldggningen av gummimattor pa gangyta langs foderbord.

FORSOKSUPPLAGGNING

Inlaggningen av de mjuka gummigolven utfordes i etapper under 2005 med start i juli.
Tidpunkten valdes med utgangspunkt fran att korna kan vistas pa bete under tiden gang-
ytorna forsags med gummimattor. Studien gick ut pa att rakna var korna befann sig i
stallet med en kvarts mellanrum under sju timmar dagtid. Fre och under forsoksdagarna
tillampades ingen betesdrift och kornas foderstat efterliknade i storsta mojliga man en
normal vinterfoderstat. Grovfoder utfodrades med fri tillgang pa foderbordet 5 ggr mel-
lan 06.30 — 18.00. Kraftfoder utfodrades individuellt i kraftfoderstation plus robot.

Vid observationerna av antalet kor pa olika platser i stallet anvandes foljande definition:

e Kor i ligghas: antalet kor som lag i liggbasen

e Kor i gangytan liggbas: antalet kor som befann sig stdende eller gaende i gangytan
mellan liggbasen, samt kor som stod med tva eller fyra ben uppe i ett liggbas, at i
foderstationer och mjélkades i roboten.

e Kor i gangytan langs foderbordet: antalet kor som uppehdll sig pa gangytan langs fo-
derbordet.

e _Kor som ater fran foderbordet: antalet kor som har huvudet innanfor foderbordsgrin-
den.

Ett specialgjort excelark utarbetades under varen 2005 for att snabbt och enkelt kunna
utfora protokollférandet nér data skulle samlas in.

Observationerna av korna utfordes fran foderbordet dér vi hade en bra 6verblick av kor-
na som stod upp i stallet i de olika avdelningarna. Né&r vi &gde visshet om antalet kor i de
olika skrapgangarna och antalet individer som at grovfoder gick det enkelt att berakna
antalet individer som lag i bassangarna. Tabell 1 visar hur observationerna gick till. Un-
der métningarna utfordes inga moment som kunde stéra kornas beteende t.ex. stréning i
ligghas, reparationer, svetsning mm. Utfodringen av vallensilage utférdes pa bestamda
tider under forsokstillfallena. Utfodringsvagnen koérdes 07.00 , 08.45 , 10.45 , och 15.30



13

vilket sakerstéllde att det fanns fri tillgang pa vallensilage pa foderbordet under hela da-
gen.

Tabell 1.Visar nér observationerna ar gjorda och antal dagar korna betrétt underlaget
innan observation.

Antal dagar med Antal

Observation Golvyta Observationsdatum underlaget kor
10 - 300 dagar be-
1 betongspalt alla 2005-07-15 roende pa kalvning 39
golvytor
2 mjuk gummimatta 2005-08-03 12 39
langs foderbordsgang
3 mjuk gummimatta 2005-11-30 27 41

alla gangytor

Figur 3. Visar hur kléven sjunker ner i den mjuka gummimattan langs gangyta foder-
bord (Rehnman N, 2006).
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RESULTAT

Resultatet av studien visar pa ett samband mellan hogre aktivitet och mjukt golvmaterial
pa gangytorna. Tabell 2 visar andelen kor som befinner sig pa olika platser i stallet vid
de olika golvbelaggningarna. Studien visar att i snitt 6 % -enheter farre antal kor lag i
sina liggbas nar golvunderlaget var mjukt pa gangytan langs foderbordet. Var gangytor-
na i hela stallet belagda med mjuka gummimattor lag i snitt 16 % -enheter farre kor i
sina liggbas jamfort med nar det var betongspalt pa gangytorna. Tabell nr 2 visar resul-
tatet av studien. Figur 4 visar andel kor i % pa olika observationsplatser i stallet vid ob-
servation 1.dar underlaget i skrapgangarna var betongspalt. Figur 5 visar andel kor i %
pa olika observationsplatser i stallet vid observation 2.dar underlaget langs foderbordet
var gummi och pa gangytan i lighasraden betongspalt. Figur 6 visar andel kor i % pa
olika observationsplatser i stallet vid observation 3.dar underlaget var mjukt gummi pa
alla gangytor i stallet. Figur 7 visar genomsnittlig belaggningsgrad vid foderbordet vid
de tre observationerna i %.

Tabell 2.Visar antalet kor som befinner sig pa olika platser i stallet vid de olika golvbe-
ldggningarna

Observation Ligg- Gangyta liggbasrad Gangyta toderbord  Foderbord ater
bas % kor % kor % kor
% kor
1. Betong 50% 12% 5% 33%
2. Betong +
Gummi 44% 11% 7% 38%
3. Gummi 34% 25% 11% 30%

Nér golvet langs foderbordet var belagd med mjuk gummimatta stod i snitt 5 % -enheter
fler kor med huvudet innanfor foderbordsgrinden jamfort med hart golvunderlag. Figur
3 visar hur kléven sjunker ner i den mjuka gummimattan langs gangyta foderbord. Var
hela golvet i stallet belagt med mjuk gummimatta 6kade inte antalet kor som at grovfo-
der vid foderbordet. Dock tillbringade korna i storre utstrackning sin tid med att uppe-
halla sig i skrapgangarna. | skrapgangen langs liggbasraden uppeholl sig i snitt 13 % -
enheter fler kor nar underlaget var mjukt istéllet for hart. En liten 6kning av antalet kor,
6 % -enheter i skrapgangen vid foderbordet nar underlaget var gummi kunde uppmark-
sammas.
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andel i %

Betong Gummi + Betong i liggbasrad Gummi

Figur 4. Genomsnittlig belaggningsgrad i liggbasen vid de tre olika golvvarianterna.

Andel i %

Betong Gummi + Betong i ligghasrad Gummi

Figur 5. Genomsnittlig belaggningsgrad pa gangytan i liggbasraden vid de tre olika
golvvarianterna.
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Andel i %

Betong

Gummi + Betong i liggbasrad

Gummi

Figur 6. Genomsnittlig belaggningsgrad pa gangytan langs foderbordet vid de tre olika

golvvarianterna.
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Andel i %

Betong Gummi + Betong i ligghasrad Gummi

Figur 7. Genomsnittlig beldggningsgrad vid foderbordet vid de tre olika golvvarianterna
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DISKUSSION

Studien stoder att det finns ett samband mellan mjuka golv och ett minskat liggbehov.
Men studien hade vunnit pa att ha fler upprepningar for att kunna sékerstalla resultatet.
Figur 8 visar en ko pa det mjuka golvet.

Resultatet visar att i snitt 6 % -enheter farre antal kor Iag i sina liggbas nar underlaget i
skrapgangen langs foderbordet var belagd med mjuk gummimatta. Finns mjukt gummi-
underlag i hela stallet minskar antalet kor som ligger i liggbasen med hela 15 % -
enheter, jamfort med om underlaget var betongspalt. Mitt antagande ar att nar kon gar pa
den héarda betongspalten uppstar en stor tryckbelastning pa klév och ben. Sammantaget
med att spalten med tiden blir hal gor att kon spanner sig och gar med kortare steg for att
inte halka. P& grund av dessa faktorer tvingas kon att tillbringa langre tid i liggbasen for
att vila klévar och ben tror jag. Resultaten av denna studie dverensstammer val med ti-
digare beteendestudier (Olsson 2004, Fregonesi, 2004, Tucker, 2004, Weary, 2004, Vit-
tie, 2004) som visade att kor pa mjuka golv ligger signifikant mindre och star eller gar
mer &n kor pa harda golv. Att farre kor ligger i sina liggbas tolkar jag som att de mjuka
golven ger majlighet till mer naturligt beteende. Olsson (2004) visade pa att mjuka golv
minskar kons liggtid med 1,5 timme per dygn. Samtidigt &r vila ett av det viktigaste be-
teendebehovet hos kon. Nar kon ligger ner forsiggar flera viktiga processer idissling,
mjolkbildning, och avlastning av klévarna. Min teori och fragestéllning om att de mins-
kade liggtiderna skulle stimulera kon att tillbringa langre tid vid foderbordet med att &ta
uppfylldes inte i studien. Nar underlaget i skrapgangen langs foderbordet var mjuk
gummimatta stod i snitt 5 % -enheter fler kor med huvudet innanfér foderbordsgrinden,
jamfort med nar underlaget var betongspalt. Antal kor som aktivt ater av fodret pa fo-
derbordet beror pa manga faktorer som kan paverka resultatet. Det var viktigt att utfod-
ringen skedde vid samma tidpunkt och att fodrets smaklighet och kvalitet &r likvardig
under de tre observationerna. Men andra viktiga faktorer som kan ha paverkat kornas
bendgenhet att &ta grovfoder ar tidpunkten i laktationen och féregaende dagars utfodring
mm.

Intressant &r att fler kor tillbringade sin tid i skrapgangarna nar underlaget blev mjukt.
Speciellt markant var okningen hela (13 % -enheter) fler kor uppeholl sig i liggbasav-
delningens skrapgang nar underlaget var mjukt istallet for hart. Att inte 6kningen blev
lika markant (6 % -enheter) i skapgangen langs foderbordet tror jag beror pa att uppehal-
ler sig kon val i nérheten av foderbordet lockas hon i stor utstrdckning av att dta, om
grovfodret ar valsmakande. Intressant r att vid ett besdk i stallet under december manad
uppmarksammade jag att korna rérde sig mer obehindrat och naturligt.
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SLUTSATSER

Mina slutsatser &r:

e att studien stoder tidigare beteendestudier som visar att mjuka gummimattor i
skrapgangarna paverkar kons beteende positivt och att liggtiden minskar.

e att fler kor uppehaller sig staende eller gdende i skrapgangarna borde medféra att
korna visar brunst lattare.

e att djuren uppehaller sig mer vid foderbordet och mindre i liggbasraden kan
medfora en samre genomtrampning av godsel i liggbasraden, vilket bidrar till
samre hygien. Da kan en skrapa pa spalten vara motiverad.

e att ekonomiskt kan mjuka gummimattor pa alla gangytor vara svart att motivera.
att langs foderbordets skrapgang och i samlingsfallor &r mjuka gummimattor en
utmarkt mojlighet att tillgodose kons naturliga rérelsefrinet och vélbefinnande.

Figur 8. Ko som gar pa det mjuka golvet.
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