tRIgG
N £,

Examensarbete inom Lantmastarprogrammet

LNV
42 7.
Spret’

SLU ¢

& ¥
Ksund

AKERTISTEL — BIOLOGI OCH ICKE-KEMISK
BEKAMPNING

(CANADIAN THISTLE - BIOLOGY AND
NON-CHEMICAL CONTROL)

Forfattare: Sara Nordenhall
Examinator: Allan Andersson

Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for vaxtvetenskap Alnarp 2006



FORORD

Lantmastarprogrammet &r en tvaarig hogskoleutbildning som omfattar minst 80 p. Ett av
de obligatoriska momenten under denna ar att genomfora ett eget arbete som ska
presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen
av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken
analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Jag ar intresserad av ekologisk véxtodling och icke-kemisk ogrésbekédmpning och ville
darfor sammanstalla de senaste forskningsresultaten kring bekampning av akertistel, ett
av de svaraste ograsen inom herbicidfritt lantbruk.

Ett varmt tack riktas till min handledare Allan Andersson, Institutionen for
vaxtvetenskap, SLU, som bidragit med kunskap och vérdefulla synpunkter.

Alnarp maj 2006



SAMMANFATTNING

Det vaxande problem som akertisteln (Cirsium arvense) utgor inom den herbicidfria
odlingen har lett till att manga forsok med icke-kemisk bekdmpning av tistel har utforts
under de senaste aren. De nya forsoken har i stort befast tidigare erfarenheter, dvs. att de
mest framgangsrika bekdampningsmetoderna ar varpléjning, upprepad avslagning i vall
och konkurrens fran en kraftig groda. Radhackning har i de nya forsoken ocksa visat sig
ha potential som bekdmpningsmetod. Till skillnad fran tidigare rekommendationer har
det visat sig att halvtrada ar en riskabel och ofta ineffektiv bekdmpningsmetod. Forsdk
med biologiska metoder har visat att framforallt tistelrost skulle kunna anvéndas
framgangsrikt mot tistel i framtiden.

ABSTRACT

A growing problem in Swedish herbicide free agriculture, the Canadian thistle has been
the object of several new trials, seeking methods for non-chemical weed control. The
new trials have mainly confirmed earlier experiences; that the most successful methods
of control are springtime ploughing, repeated cutting and competition from a stout crop.
Row hoeing has also been proven effective. As opposed to earlier recommendations,
half season fallow has shown to be a risky and often ineffective method of control.
Trials regarding biological methods have shown that above others thistle rust (Puccinia
punctiformis) may have the potential of controlling Canadian thistle the future.
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1. BAKGRUND

Innan kemiska bekampningsmedel mot ogras bérjade anvandas i Sverige var
ograsregleringen en av de svaraste och vikigaste delarna inom véaxtodlingen. De tre
ogrés som orsakade stdrst problem i hela landet var vid tiden for andra varldskriget
kvickrot, akertistel och hasthov (Adolfsson 1995). Idag, med den 6kande andelen
ekologisk odling och mer allmént en 6nskan om att anvanda mindre bekdmpningsmedel,
har dessa arter med flera ater kommit i rampljuset och mycket forskning har under de
senaste artiondena lagts ner pa icke-kemisk reglering av framfarallt kvickrot och
akertistel. Inom den konventionella vaxtodlingen halls akertisteln under kontroll genom
att den ar kanslig for bland annat fenoxisyror.

2. SYFTE

Syftet med denna litteratursammanstallning har varit att samla resultaten fran de senaste
arens forsok kring herbicidfri bekdmpning av akertistel.

3. AVGRANSNING

Studien har avgransats till att omfatta forsok utforda i Sverige. Undantaget ar kapitlet
om biologisk bekampning, dar utlandska forsoksresultat har anvants for att komplettera
de svenska.



4. BOTANISK BESKRIVNING

4.1 UTVECKLING

Akertisteln (Cirsium Arvense (L.)) tillhér familjen korgblommiga véxter (Asteraceae).
Den &r en perenn véxt som sprider sig framforallt med underjordiska rotutldpare, som
sénder upp skott mot markytan. Skotten utvecklar sedan stam, blad och blommor.
Tisteln skjuter ofta flera skott fran samma rot och manga “plantor” kan darfor vara en
individ.

Akertisteln &r vanlig pa &ker- och betesmark, p& vagrenar, i diken och pé ruderatmark.
Den ar konkurrenskraftig i glesa ettariga grodor, i luckiga vallar, i betesvallar med lagt
betestryck dar rator inte putsas och pa 6ppen mark utan konkurrerande vegetation. Den
trivs i bade var- och hostsad, liksom i hackgrédor, och kan klara sig bra dven i vallar
under lampliga betingelser. Akertisteln kan forvéxlas med vagtistel (Cirsium vulgare)
och Karrtistel (Cirsium palustre), se figur 1. Dessa bada arter &r dock tvaariga orter med
palrot och upptrader framst i betesmarker och andra grasmarker (Dock Gustavsson,
1994).

Figur 1. Akertistel (Cirsium arvense), vagtistel (C. vulgare) och karrtistel (C. palustre).
(Anderberg, A, 060424)

Ungefarlig groningsperiod for akertistel visas i figur 2.
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Figur 2. Groningsperiod for akertistel (Lundkvist & Fogelfors, 1999).



Tisteln sprids vanligen in i grodan fran kanter och refuger och vaxer i flackar med nagra
meters diameter. Den sprider sig i genomsnitt 1,5 m per ar, men hastigheter pa 4 m/ar
har noterats. Nar tisteln breder ut sig fran en punkt tunnas bestandet ut bakom den
avancerande fronten. Tre meter bakom fronten ar bestandet som kraftigast, for att sedan
glesna alltmer bakat (Nordstrom, 2002).

Det finns relativt stora skillnader mellan olika ekotyper av akertistel. Bladen kan vara
mer eller mindre flikiga, blommorna allt fran ljusbla till lila och fréna av olika storlek.
Groningstidpunkt och frévilans langd varierar, liksom tillvaxtstart pa varen,
blomningstid, skotthdjd och rétternas densitet (Nordstrom, 2002). Korsningar mellan
olika ekotyper &r vanliga.

4.1.1 Roten

Den vegetativa forékningen, med hjalp av underjordiska rotutlopare, ar den viktigaste
spridningsmekanismen for dkertisteln. Hela rotsystemet kan bli mycket gammalt, men
enskilda rotter blir hogst tva ar gamla. Forsta aret bildar rotterna fa ovanjordiska skott
och inga blommor for att under det andra aret skjuta manga skott varav flera med
blommor.

De vertikala rotterna vaxer ner mot grundvattenytan och nar ofta 2-3 m djupt. De
horisontella forokningsrotterna finns vanligtvis pa 15-30 cm djup, men kan férekomma
ned till 90 cm (Hallgren, 1986). For en bild av akertistelns rotsystem, se figur 3.

Figur 3. Akertistelns rotsystem (Lundkvist & Fogelfors, 1999).



Akertisteln &r relativt okanslig mot torka och skjuter nya skott &ven under torra
forhallanden. 1 fuktig jord med dalig syretillgang minskar dock den vegetativa
forokningstakten och rotterna kan kvévas av syrebrist. Den optimala temperaturen for
skotthildning ar 15°C, men skotten kan borja véaxa vid sa laga temperaturer som 5,5°C
(Nordstrém, 2002). Skotten borjar stamstréckas cirka tre veckor efter att de blivit synliga
i ytan. Skott kan borja vaxa fran rotbitar pa mindre &n en cm. Pa grund av den apikala
dominansen ger varje rotbit endast ett skott om inte kvavetillgangen ar mycket god.
Genom att sénderdela rétterna far man alltsa fler skott att gro.

Eftersom akertisteln i huvudsak forokar sig med underjordiska utlopare utsétts inte
forokningsorganen for lika stora temperaturskillnader som om forékningen skett ovan
jord. Risken for att tisteln ska borja vaxa vid fel tid pa aret ar darfor liten och véxten
behover inte ha lika stark groningsvila som véxter med ovanjordiska knoppar. Eftersom
groningsvilan &r svag gar det att stimulera tisteln att gro dven under vintern, dock skjuter
den da farre antal skott (Nordstrom, 2002). Lundkvist & Fogelfors (1999) menar att
tisteln intrader i en svag fysiologisk vila under hosten. Vid laga temperaturer och korta
dagar minskar skottillvaxten pa rotternas bekostnad. Rotsystemet vaxer mest pa hosten
nér naringen ansamlas i rétterna.

4.1.2 Blomman

Akertisteln vaxer bast vid hog ljusintensitet och behdver 14-15 timmars dagsljus for att
blomma. Vaxten &r hermafrodit, det vill sdga varje blommande skott har blommor med
bade standare och pistiller. | sjalva verket ar det dock sa att endast standarna eller
pistillerna fungerar pa ett enskilt skott. Darfor kréavs det i praktiken pollinering for att
véxten ska bilda fro, d&ven om vissa hanplantor kan satta fro, som dock ar sma och gror
daligt. Pollinerig sker framforallt med insekter, huvudsakligen bin. Honplantorna har en
stark doft paminnande om vanilj som bina ar mycket fortjusta i. Pollinering kan med
hjalp av insekter ske dver ganska stora avstand (hundratals meter).

4.1.3 Froet

Ett tistelskott kan ha upp till 85 blomkorgar och varje korg kan producera fran nagra fa
och upp till 100 fron. Fran ett skott kan man fa narmare 5000 frén (Nordstrom, 2002).
Blomkorgen ar 6ppen 6-8 dagar innan fréna ar groningsdugliga och efter ytterligare tva
dagar nar de sin maximala groningsformaga. Frona ar relativt kortlivade i marken, ofta
under ett ar, ibland 1-5 ar (Lundkvist & Fogelfors, 1999). Vissa forfattare anser dock att
frona kan vara groningsdugliga efter sa mycket som 20 ar i marken (Nordstrom, 2002).
Frona Gverlever sallan i godsel eller ensilage. Aven i frdga om eventuell frovila gar
asikterna isar. Aldre kéllor anger att fréna gror bist efter 6-10 méanaders utomhuslagring.
Nyare studier, daremot, visar att 90-95 % av frona gror med detsamma (Nordstrém,
2002).

Akertistelns fron ar forsedda med fjaderpenslar anpassade fér vindspridning, men froet
lossnar mycket latt fran penseln och i kombination med att det sitter hart fast i korgen
leder detta till att fron vanligtvis inte sprids langre an 10 m med vindens hjélp.



Frona behover bar jord for att kunna gro och Kklarar inte att gro i en redan etablerad vall.
De gror béast vid ett djup pa 0,5 — 1,5 cm och gror béttre vid hog temperatur och
ljusintensitet. Optimala forhallanden ar 30°C och 75 % av fullt dagsljus samt ett pH
mellan 5,8 och 7,0 (Nordstrom, 2002).

4.2 VAXTMILJO

Akertisteln &r ett problem i tempererade zoner i hela vérlden. Den &r en utpraglad
langdagsvaxt och trivs bést vid en arsnederbord pa mellan 450 och 900 mm. Hog
vattentillgang gynnar bade rot- och skottillvaxt, under forutsattning att det inte blir
syrebrist i marken. Tisteln &r bra pa att ta upp vatten ur marken vilket kan leda till
vattenstress hos grodan. Under svenska forhallanden gynnas tisteln av milda vintrar och
torra somrar (Dock Gustavsson, 1994). Milda vintrar dkar rotternas mojligheter att
overleva och borja véxa tidigt pa varen. Under torra somrar har tisteln ofta storre
mojligheter att ta upp vatten an grodan och konkurrerar pa sa vis ut denna. Tisteln vaxer
pa de flesta jordar, om an samre pa sandjordar, och allra bast pa lerjordar. Den &r
salttalig och klarar de flesta pH-varden inom normalspektrat. Tistelskotten &r mycket
kansliga for ljuskonkurrens och hammas starkt av beskuggning under sommaren. Aven
skottutvecklingen under jord stors av dalig ljustillgang.

Akertisteln utnyttjar naring i ungefar samma omfattning som en grésvall eller en
majsgroda (Nordstrom, 2002) och en stor tistelférekomst konkurrerar darfor allvarligt
med grodan om tillganglig véaxtnaring. Kvavegodsling okar skottbildningen och kan fa
rotbitar som &nnu inte grott att borja gro eller upphéava den apikala dominansen och fa
fler skott att gro fran samma rotbit. Inom den ekologiska odlingen foreligger ofta
kvavebrist pa varen, vilket leder till en langsam start for grodorna. Tisteln, som genom
sitt kraftiga rotsystem kan ta upp naring fran en storre markvolym, far latt ett forsprang.
Allmant galler att kvavebrist gynnar tisteln pa bekostnad av kulturgrodan (L66f, 1994).

Vid skada omlokaliserar inte dkertisteln, som manga andra véxter, naringen till rétterna,
vilket gor att den &r kanslig for ovanjordiska skador. Tisteln har istallet taggar for att
skydda sig fran till exempel betesdjur (Nordstrém, 2002).

4.3 KOMPENSATIONSPUNKT

Akertistelns kompensationspunkt 4r d& 8 — 10 blad &r utvecklade (storre &n fem cm) eller
nér tisteln ar i begynnande knoppstadium, det vill sdga nér den férsta knoppen ar synlig
(Dock Gustavsson, 2004). D4 har rotterna som lagst torrsubstansvikt. Den lagrade
néringen har forbrukats for skottbildning och inlagringen av ny naring med hjalp av
fotosyntes ar fortfarande mindre an forbrukningen. Vid denna tidpunkt &r tisteln som
svagast och bekampningsatgarder som mest effektiva, se figur 4. Kompensationspunkten
uppnas inte samtidigt for alla tistlar i ett falt eftersom de utvecklas i olika takt.
Bekampningen bor darfor sattas in nar de forsta skotten har fatt blomknoppar, da ar den



totala bekdmpningseffekten pa alla tistlar i faltet som storst. For att doda plantorna kravs
att atgarderna upprepas.
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Figur 4. Regenerationsformaga hos akertistel som storts vid olika utvecklingsstadier.
Antal blad avser fullt utvecklade blad (>5 cm) (Dock Gustavsson, 1994).

5 BEKAMPNING

For att komma till ratta med problem med akertistel &r det nédvandigt att kombinera
flera olika atgarder, bade forebyggande och bekdmpande, till en strategi som passar pa
den aktuella garden. Det &r sallsynt att det gar att klara problemen pa ett enda ar, oftast
ar en flerarig strategi nodvandig.

Genom att se till att jorden ar i gott skick har man en bra grund att sta pa vid
bekadmpning. En jord med dalig dranering, daliga naringsforhallanden, ogynnsamt pH
eller packningsskador ger ograsen ett forsprang eftersom en sadan miljo missgynnar
kulturgrodan.

De allra flesta metoder for ograsbekdmpning som anvénds idag &r antingen kemiska
eller mekaniska. Nagra biologiska metoder finns ocksa, men ytterst fa i praktiskt bruk. |
tabell 1 visas nagra vanliga mekaniska metoders effekt mot akertistel.



Tabell 1. Olika bekampningsmetoders effekt mot akertistel (Jordbruksverket, 2003).

Metod Effekt
Avslagning Bra
Uttorkning Dilig
Svéltning Dalig
Radrensning Mattlig
Djup hostplojning | Mattlig
Djup varpléjning | Bra

5.1 KONKURRENS

Effekten av olika bekdampningsatgarder forstarks om det samtidigt finns en
konkurrerande kulturgréda, eftersom akertisteln ar kanslig for konkurrens. Flera forsok
har visat att tisteln kan producera 5-6 ganger sa mycket ovanjordiska skott och 6-7
ganger sa mycket rotter i renbestand jamfort med i blandning med rodklover. | ett forsok
med nyetablerad akertistel i blandning med varvete konkurrerades akertisteln ut helt av
det kraftiga vetebestandet (Dock Gustavsson, 1994), detta trots att varvete, pa grund av
sin daliga bestockningsformaga, anses vara den strasadesgroda som konkurrerar samst
med ogras. Hostsad konkurrerar generellt battre med ogras an varsad, forutsatt att
overvintringen ar lyckad, och hostrag allra bast. Bland varsaden konkurrerar havre eller
korn bast, beroende pa naringstillgangen. Trindsad har mycket dalig konkurrensformaga
mot akertistel i borjan av vegetationsperioden. De bladrika sorterna &r dock béttre an de
bladfattiga. | vall konkurrerar de snabbvéxande aggressiva arterna — hundaxing, lucern,
engelskt rajgréas och rodklover — bast. Baljvaxter har en god beskuggningsformaga och
kan garna inga i vallen (Ericson, 2003).

Inom en art finns stora skillnader mellan sorternas konkurrensférmaga, ofta knutna till
sortens beskuggningsformaga. Beskuggningsformagan kan variera med upp till 50 % for
olika sorter av till exempel korn (Hedén & Holstmark, 1993). Viktiga parametrar vid
sortval ar snabb etablerings- och tillvaxtformaga efter sadd, storvuxenhet och
halmmangd. Odlingsatgarder som medfor en forbattring av grédans jamnhet, tathet och
snabbhet i uppkomst gynnar grodans konkurrensforutsattningar. Hari ingar, forutom val
av groda och sort, metoder for sabaddsberedning, sateknik, utsadesmangd,
utséddeskvalitet samt tidpunkt och metod for godsling. Vaxtféljden ar ytterligare en
parameter som har mycket stor betydelse for ograsforekomsten. Slattervall och
hackgrddor &r de inslag i vaxtfoljden som mest missgynnar akertistel, under
forutsattning att de skots pa ett optimalt satt.

5.2 STUBBEARBETNING

Under hosten gar tisteln in i en svag fysiologisk vila. Bekampningsatgarder utférda
under hosten har darfor ofta liten eller mattlig effekt pa tistelbestanden (Holstmark). Ska
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de anda utforas har de storre effekt under tidig an sen host. En kombination av
sonderdelning av rotterna, placering av sénderdelade rotdelar djupt ner i marken och
konkurrens fran en kraftig hostgroda kan ha effekt (Dock Gustavsson, 1994). Placeras
rotdelarna inte tillrackligt djupt kan sénderdelningen istallet leda till en uppforékning av
tisteln pga. den apikala dominansen (se avsnitt Roten), vilket leder till att bekdmpningen
maste upprepas. Tallriksredskap &r lampliga redskap (Hedén & Holstmark, 1993).
Stubbearbetning har nackdelen att den stimulerar nedbrytningen av organiskt material i
marken, vilket frigor stora méngder kvave som riskerar att utlakas under den tid det inte
finns ndgon groda pa faltet. Inom ekologiskt jordbruk ar kvéavebristen manga ganger ett
problem med stérre ekonomiska konsekvenser &n ograsen och nyttan av stubbearbetning
kan darfor ifragasattas (Delin m fl, 2002).

5.3 PLOJNING

Pl6jning hammar tisteln genom att de underjordiska skotten skars av och den vegetativa
spridningen minskas, men stubbearbetning foljt av hostpldjning har ofta bara en 30 %
effekt mot akertistel, vilket alltsa kan bero pa att tisteln tidigt gar i hostvila
(Jordbruksverket, 2003). Varplojning har daremot visat sig ha god effekt, dubbelt sa stor
som hostplojning. Om man har problem med akertistel eller kvickrot bor man inte ga
over till plojningsfri odling (Lundkvist & Fogelfors, 1999). Det ar viktigt att plojningen
genomfors val, det vill sdga att alla tiltor skérs av ordentligt, att all jord pl6js igenom och
att jorden vands ordentligt. Stubb- eller skumrist bor anvéndas, skumvinge &r mindre
effektiv mot ogras, se figur 5. Ett annat alternativ ar férplog.

Vanlig skumnst, anvand- Stubbrist, ar mindre kéns-
bar under de flesta forhal- ~y  Iog fér stopp vid nedoldj-
landen. ning av halm.

Skumvinge. arbetar tamligen stor-
ningsfritt, men ar inte sa efekiiv
mot pgraset.

Figur 5. Skumrist, stubbrist och skumvinge (Dock Gustavsson, 2004).

Normal pléjningsbredd ar 14 tum (35 cm). Genom att 6ka plojningsbredden till 16 tum
(40 cm) okar myllningsdjupet och bekdmpningseffekten (Lundkvist & Fogelfors, 1999).

5.4 HELTRADA

Vid tradesbruk maste jorden bearbetas ofta (var tredje eller fjarde vecka) och djupt for
att fa en god effekt mot tisteln (Dock Gustavsson, 1994). Plantans grona skott maste
antingen slitas av fran rétterna eller tackas med jord for att bearbetningen ska fa avsedd
effekt. Enligt Hallgren (1986) kan heltrada vara en effektiv metod for att trotta ut tisteln.
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Det ar viktigt att rotterna sénderdelas och att bearbetningarna inte gors sa séllan att
plantorna hinner aterhamta sig. Tyngre redskap som rotorkultivatorer och tunga
tallriksredskap lampar sig bast for bearbetning av tradan da de nar djupare ner i marken.
Idag anvénds heltrada mycket sallan, eftersom det &r en kostsam och arbetskravande
metod, samtidigt som man riskerar stora naringsforluster genom utlakning. Man forlorar
ocksa inkomsten fran marken det aret tradan ligger. | sarskilt besvarliga ograssituationer
kan heltrada anvandas som en saneringsatgard. Effekten ar dock inte lika bra mot
akertistel som mot kvickrot, akermolke, storven och lentatel, som alla har grundare
utlopare (Holstmark), men en avsevard minskning av tistelbestandet kan anda forvantas.

5.5 HALVTRADA

| ett forsok under ledning av Per Stahl vid Hushallningssallskapet i Ostergétland
studerades effekten av radhackning, halvtrada, grongodslingstrada och vall pa akertistel
(Stahl, 2006). Forsoken 1&g pa styva lerjordar i Halland, Ostergétland och Orebro lan.
Forsoket med halvtréda visar att detta ar en osdker metod for tistelbekd&mpning som, vid
olampliga betingelser, till och med kan 6ka tistelforekomsten. | forsoket jamférdes en
halvtrada fram till 15 juli, f6ljd av antingen en spannmalsgréda eller en flerarig vall,
med en tvaarig vall och havre foljt av grongddslingsvall. Halvtradan bearbetades med
olika slags kultivatorer med gasfotskar samt jordfras.

Resultaten visar att leden med halvtrada hade signifikant samre effekt pa tistelbestandet
an de bada andra leden. For att halvtrada ska fa en god bekampningseffekt kravs att
insadden efter tradan snabbt etablerar sig och blir konkurrenskraftig. Detta var inte fallet
pa nagon av forsoksplatserna. Att etablera en vall i juli ar generellt svart, speciellt pa
lerjordar, da jorden oftast ar for torr for optimal groning. Lyckas man inte etablera en
konkurrenskraftig groda kan effekten av tradan istéllet bli den att manga av de
sonderdelade rotbitarna producerar nya skott och totala antalet tistelskott 6kar. Trots
detta gav ledet med halvtrada foljt av vallinsadd nagot battre effekt an halvtrada foljt av
spannmal, vilket var det led som gav allra sémst resultat. Det fanns ingen signifikant
skillnad mellan de tva leden utan halvtrada vad det galler bekdampningseffekt. Det kan
ocksa noteras att vallen efter halvtradan avkastat samre dn den tvaariga vallen. Se aven
figur 9 i avsnitt Avslagning nedan.

Ocksa forsok utforda av SLU i norra Sverige visar att halvtrada foljt av insadd i
renbestand har dalig effekt mot akertistel och akermolke (Ericson, 2003) se figur 6.
Insadd i baljvaxtgronfoder eller renbestand pa varen gav bast effekt mot tisteln, i stort
sett oberoende av nar och hur ofta vallen putsades under anlaggningsaret. Vallinsadd i
korn gav ocksa dalig effekt mot tisteln, men gav hogst kléverhalt i vallen. Insadd i
renbestand pa varen gav hogst skord, sarskilt i forsta skord, och allra lagst
tistelforekomst.
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Tistlar i % av bestandet

Led

Figur 6. Procent tistlar i bestandet vid forsta skord vallar 1 efter olika metoder for
valletablering (Ericson, 2003).

Vallinsadd i varkorn

Vallinsadd i baljvaxtgronfoder (havre/art). Troskning i slutet av juli.

Vallinsadd i renbestand pa varen. Avslagning vid tistelns kompensationstidpunkt.
Vallinsadd i renbestand pa varen. Avslagning minst tva ganger.

Halvtrada med sparsam jordbearbetning. Vallinsadd i renbestand i mitten av
juli. Avslagning i slutet av augusti.

Halvtrada med intensiv jordbearbetning. Vallinsadd i renbestand i mitten av juli.
Avslagning i slutet av augusti.

G. Vallinsadd i renbestand pa varen. Handryckning av tisteln i slutet av juli.
Avslagning i slutet av augusti.

moow»
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En halvtrada som utfors i tistelbekdmpande syfte bor laggas under forsommaren da
tisteln ar kénsligare for storning.

5.6 RADHACKNING

Radhackning innebér att ograsen hackas bort samtidigt som jorden luckras och
kvavemineraliseringen stimuleras. Tisteln bekdmpas genom att den rycks upp eller
genom att rétterna skars av. Radhackning utfors normalt i grédor som sas med stort
radavstand sasom potatis, betor och gronsaker, men kan dven anvandas i vaxter som
normalt sas med mindre radavstand t ex strasad, oljevaxter och trindsad. Man maste da
oka radavstandet till mellan 17 och 48 cm beroende pa gréda och hackutrustning,
eftersom det annu inte finns tillrackligt bra styrutrustning for radhackor pa marknaden.
Det har annars i forsok pa SLU (Lundkvist & Fogelfors, 1999) visat sig att den allra
basta effekten fas vid normalt radavstand. Okat radavstand ger samre konkurrens mot
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tisteln och minskad avkastning. En 6kning av radavstandet fran 12,5 cm till 25 cm har
gett en skordeminskning pa 8 % (Lundkvist & Fogelfors, 1999).

De vanligaste formerna av hackorgan &r gasfotskar, vinkelskar och raka skar. Det har i
flera undersokningar visats att valet av sk&r a&r mindre viktigt an att skaret ar ratt instéllt,
gar pa ratt djup och i Gvrigt fungerar som avsett (Stahl 2005, Lundkvist & Fogelfors,
1999). For bekampning av tistel stalls betydligt hogre krav pa skaret an vid bekdmpning
av froogras, framfor allt vad det galler hardhet och formaga att ga ner i marken aven vid
hard jord.

| ovan namnda forsoksserie (se avsnitt Halvtrada) utford av Hushallningssallskapet i
Ostergotland studerades dven effekterna av radhackning (Stahl, 2005). | férsoken har
havre odlad med 24cm radavstand radhackats och resultaten har jamforts med odling
med 12cm radavstand utan radhackning. Radhackning bekampar tisteln genom
avhackning av skotten foljt av konkurrens fran grédan. Tidig och sen hackning har
provats, dar tidig innebar da tistlarna fatt 4-6 blad och sen 10-20 dagar senare.
Resultaten visar att tva hackningar — bade tidig och sen - ar mest effektivt och har
minskat tistelforekomsten med 66 %, dubbelt sa mycket som i det jamforande ledet med
12cm radavstand, se figur 7. Inga signifikanta skillnader i skordenivaer uppmattes.

Procent tistlar kvar 2005 jamfort med 2003

90%
80% -
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%
0% ‘ \ \

A 12cm B 24cm tidig C24cmtvd D 24cmsen E 24cm tva
hackning hackningar hackning hackningar
insadd

Figur 7. Andel tistlar kvar aret efter olika former av radhackning (Stahl, 2005).

| forsok pa Logarden i Skaraborg har det visats att radhackning i akerbona har en viss,
men inte fullgod, effekt pa akertistel. Hackningarna utfordes en eller tva ganger
beroende pa vader och allmant ograstryck (Delin m fl, 2002).

Enligt Holstmark kravs det upprepade kérningar for att fa acceptabel effekt mot tistel.
Hackdjupet boér dessutom vara ganska stort (Holstmark).
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5.7 AVSLAGNING | VALL

Det dr valkant att akertisteln ar kanslig for upprepad avslagning. Det ar da framst i
kombination med en konkurrerande groda, t ex en tét vall, som effekten blir god. I en
luckig vall har tisteln stora mojligheter att etablera sig och bilda kraftiga bestand. Ett satt
att gora vallen tatare och kraftigare ar att skorda den tidigare dn normalt forsta aret, i
slutet av maj i GoOtaland och Svealand och i bérjan av juni i Norrland (Jordbruksverket,
2003). Genom den tidiga avslagningen stimuleras bestockningen och vallen blir tatare
och mer konkurrenskraftig. Kénsligheten for avslagning &r starkt knuten till hur kraftigt
tistelbestandets rotsystem ar (Dock Gustavsson, 1994), vilket bland annat &r beroende av
om bestandet ar nyetablerat eller inte. Man har inte kunnat se nagon signifikant skillnad
i tistelforekomst beroende pa om vallen anlagts i renbestand eller i insaningsgréda, se
figur 8 (Dock Gustavsson, 2005).

@ Tistel i % av skord

Tistel i % av skord
w

Forsoksled

Figur 8. Andel tistlar av skdrdat material efter olika former av valletablering.

Korn med insadd

Art/havre med ins&add

Ins&dd i renbestand

Insadd i renbestand

Extensiv halvtrada

Intensiv halvtrada

Insadd i renbestand + handryckning

GMmMOOwW>

| ett kraftigt tistelbestand har man i forsok uppnatt bast effekt vid avslagning sa ofta som
var fjarde vecka och totalt fem ganger under véxtperioden, se figur 9 (Dock Gustavsson,
1992). Sa pass tata avslagningar missgynnar naturligtvis aven vallen, vilket kan ge
tisteln 6kade mojligheter att pa nytt vaxa till under den minskade konkurrensen. Redan
1929 visades i forsok att slatter med en manads mellanrum under fyra sdsonger nastan
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helt tog dod pa tistelbestanden (Nordstrom, 2002). Tre avslagningar racker for att halla
tillbaka tisteln ganska vl och i ett nyetablerat tistelbestand kan tva avslagningar vara
optimalt (Dock Gustavsson, 1994). Fler avslagningar missgynnar da grédan mer an
tisteln. Beroende pa vallens sammansattning och hur val etablerat tistelbestandet ar
rekommenderas generellt 2-4 avslagningar.

2500

2000

1500 -+

@ Ovanjordiska tistelskott

1000 +{ [

Gram ts / forsbksruta

500 +— [
O T |_| T H T
0 3 4 5 6

Antal avslagningar

9 18

Figur 9. Mangd ovanjordiska tistelskott efter olika antal avslagningar i vall. (Dock
Gustavsson, 1994)

Flera forsok visar att en tvaarig vall har battre effekt mot tistel an en ettarig. | en tvaarig
vall utsatts tisteln for stark konkurrens samtidigt som den slas av i ett kansligt stadium
tva ar i foljd, vilket okar effekten jamfort med en ettarig vall (Dock Gustavsson, 2004).
Frodiga gréngodslingsgrodor kan ocksa ge mycket god effekt mot tistel.

Avslagningen bor goras da tisteln ar i begynnande knoppstadium, men gors av praktiska
skal normalt i samband med skord av vallen. Effekten pa tisteln kan da bli nagot mindre
men anda god. Vid odling av gréngodslingsvall ar man inte lika bunden till
skordetidpunkt utan kan optimera denna efter tistelns utveckling. Kortare stubb an
normalt (8-10 cm) &r inte ekonomiskt forsvarbart annat an i en gles vall dar tistlarna
kryper (Dock Gustavsson, 2005). | en vall som inte slas har tisteln goda mojligheter att
sprida sig. Vid lokala tistelbestand ute pa faltet eller langs akerkanter och diken kan
avslagningen goras selektivt. Det &r ofta en god tidsinvestering att sla av bestanden langs
med akern for att hindra dem fran att sprida sig in i faltet.

Vallen ar den groda som ger storst mojligheter att bekampa akertistel. | véaxtfoljder med
lag andel vall tenderar tisteln att bli ett 6kande problem, minst 33 % vallandel bor
efterstravas (Jordbruksverket, 2003). Baljvaxter har god beskuggningsformaga och en
vall som vid vallbrott har 40 % baljvaxter kan effektivt halla tillbaka tisteln.
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5.8 BETE

Olika djurslag betar tistel med varierande fortjusning. Betningen maste ske nar
tistelskotten fortfarande ar spada och mjuka (Holstmark). Vedartade skott betas ej, aven
om far ibland repar bladen aven fran forvedade skott. Det kravs ofta ett hart betestryck
for att uppna 6nskad effekt, speciellt pa varen da tisteln snabbt nar ett for djur osmakligt
stadium (Nordstrom, 2002). Hard stripbetning ger en god sanering av tistelbestandet pa
betesvallar. Effekten blir stérst om den kombineras med betesputsning.

5.9 BEKAMPNING | VAXANDE GRODA

Nagra forsok med syfte att undersoka mojligheterna att bekampa tistel i vaxande groda
gjordes under slutet av 1990-talet (Lundin, 1998). De metoder som provades i dessa
forsok var:
e Klippning med dubbelknivbalk
Avslagning med rotorslatter
Repning med reparrotor
Ryckning med klamvalsar respektive dack
Elektrisk bekdmpning med hégspanning.

Man ville ta reda pa om skillnaden i hojd dar tisteln brots paverkade effekten och om de
olika redskapen gjorde snittytor med olika "fransighet” och huruvida detta paverkade
aterhamtningsformagan hos plantorna. Redskapen monterades pa en sjdlvgaende
stranglaggare med mycket smala dack och dessutom anvandes straskiljare framfor
drivhjulen for att minimera skadorna pa grodan. Forsoken utfordes i ekologiskt odlat
korn respektive dito havre.

Klippningen, avslagningen och ryckningen utfordes med de arbetande redskapen strax
ovanfor grédan medan repningen utférdes genom att man kammade igenom grédan en
bit ner i bestandet. Forsoken utfordes vid tva tillfallen: forsta veckan i juli och andra
veckan i augusti. Vid den forsta bekdmpningen var tistlarna i begynnande knoppstadium
och vid den senare i full blom.

Resultatet av den forsta bekdmpningen var att vid klippning och avslagning gick
tistlarna av i hojd med grédans ovankant medan de vid repning och ryckning gick av
nagot hogre upp. Inga hela plantor rycktes upp med nagon metod. Vid den sena
bekampningstidpunkten visade sig rotorslatterns knivar vara for sléa for att utfora ett
fullgott arbete. Reparrotorn kunde inte langre arbeta nere i grodan, eftersom denna var i
ax, vilket ledde till en alltfér skonsam bearbetning. Vid ryckning rycktes en del plantor
upp med rétterna och en del gick av eller blev tilltufsade strax ovanfor grodans
ovankant. Vilken av dessa metoder som hade bast bekampningseffekt gar inte att utléasa
ur artikeln.
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Den elektriska bekdmpningen, som utfordes under andra veckan av september,
fungerade bra och resulterade i en stor andel branda tistlar vid en spanning pa 20 000
volt, sa lange som tistlarna var tillrackligt 1anga for att traffas av den stromférande
bommen. Vid stor tistelférekomst blev resultatet samre, troligen pa grund av att
spanningen da sjonk alltfor mycket for att skada de enskilda tistlarna. Fogelberg
konstaterade 2002 att 5 kV/cm inte rackte for att doda tistelskott (Nordstrom, 2002),
som darmed visade sig vara mindre kansliga an till exempel vitkléver, varrybs, vitsenap
och penningort.

I Storbritannien utvecklades under 1990-talet en maskin som efterliknar handryckning
av ograsen. Maskinen kallas EcoPuller och séljs idag kommersiellt. Maskinen rycker av
knopproducerande delar av stjalken och har i engelska forsok haft en betydande effekt
pa tistelbestandet efter tva ars anvandning (Nordstrom, 2002).

Att valta en spannmalsgroda da tistlarna borjar stracka pa sig skadar tistlarna mer an
spannmalen och kan vara en metod att kontrollera tistelbestandet vid ensidig
spannmalsodling (Dock Gustavsson, 2005).

5.10 BIOLOGISK BEKAMPNING

5.10.1 Tistelrost och andra svampar

Tistelrost (Puccinia punctiformis) ar en av ett tjugotal svamparter som angriper
akertistel, och en av fa som ar helt vardvaxtspecifik. Svampen infekterar framforallt
unga skott. Skotten pa de systemiskt infekterade unga plantorna drabbas av nekroser pa
blad och stjalkar och blomningen uteblir vanligtvis helt. Dédligheten &r mycket hog
(L66F, 1994), men man har dven hittat resistens mot tistelrost hos akertistlar (Nordstrom,
2002).

Svampen sprids som uredosporer som ar vindburna och teleutosporer som évervintrar
fritt i marken och infekterar véxterna genom rotternas skottanlag. Uredosporerna bildas
framst pa forsommaren och teleutosporerna under sensommaren och hosten.
Rostsvampar gynnas av varme och man ser darfor storst angrepp av tistelrost under
torra, varma ar.

Tistelrost som bekdmpningsstrategi studerades av Cockayne redan 1910 men &nnu finns
inget fungerande system for konventionell anvandning. En av de stora svarigheterna
med tistelrost &r det ineffektiva och utdragna infektionsforloppet. Forskare har forsokt
att med hjalp av tillsatta &mnen stimulera sporernas groning. Vid tillsats av
tistelrotsextrakt (eller ett konstgjort &mne motsvarande den verksamma kemiska
substansen i tistelroten) kunde man pavisa en infektionsokning (L66f, 1994).

En annan metod det har forskats kring ar att med hjalp av mekanisk behandling av
tistlarna, ex slatter, géra dem mer kansliga for angrepp vid tiden for uredosporernas
spridning. Det har visats att tistelrost gynnas av avslagning vid ensilageskdrdetidpunkt,
speciellt vid fuktig véaderlek. Valtning av den slagna vallen dkar spridningen ytterligare
(Dock Gustavsson, 2005).
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Aven andra svampar som bomullsmagel (Sclerotinia sclerotiorum) och olika fusarium-
arter har provats mot akertistel med delvis lovande resultat (L66f, 1994). 1 ett forsok
doédades 80 % av tistelskotten av angrepp fran bomullsmdgel (Nordstrom, 2002).
Problemet med till exempel bomullsmdgel &r att det angriper inte bara tistlar utan &ven
hundratals andra vaxter, daribland bonor, oljevéxter och sallat. Bomullsmdglet kan alltsa
bli ett storre problem i odlingen &n tisteln.

5.10.2 Vivlar

Akertisteln besoks under véxtperioden av en stor mangd insekter. M&nga av dem &r
nektarsamlande och orsakar ingen skada pa tisteln, men det finns ocksa arter som ar
antagonister. Nagra av dem ar larver av olika bladbaggar (Coleoptera), en borrfluga
(Diptera) och tistelvivel (Ceutorhynchus litura). Ndmnda insekter har testats som
bekampningsmetod mot akertistel, men endast tistelviveln har visat nagra lovande
resultat i faltforsok.

Figur 10. Tistelviveln (FOreningen Sydostentomologerna, 060426).

Denna vivel &r, for foda och reproduktion, specialiserad pa tre tistelslakten (Cirsium,
Silybum och Carduus). Naturligt forekommer viveln i mellersta Europa och sddra
Skandinavien (LO0f, 1994).

Tidigt pa varen ater honorna av de spada tistelbladen for att sedan lagga &gg i de gropar
som bildats. Ur daggen utvecklas larver som tar sig in genom den skadade bladytan.
Larverna &ter sig genom bladets huvudnerv in till stammen och déarefter ner i rotterna.
Strax under markytan &ter de sig ut ur plantan, férpuppas i jorden och klédcks som vuxna
individer (imago) i manadsskiftet juni/juli. Man kan se vilka blad som angripits genom
att huvudnerven morknar och bladet inom nagra dagar dor.

For att undersoka om det var mojligt att anvanda viveln for biologisk bekdmpning av
tistel utférdes en mangd forsok i Kanada och USA under 60- och 70-talen (L66f 1994).
Man konstaterade da att om tisteln véxte under optimala betingelser paverkades den inte
av angreppen, men om plantan pa nagot vis vara stressad uppstod storningar pa grund av
angreppen. Skadorna 6kade med tilltagande stress och vid kraftig stress dog de flesta
plantor inom 5 — 15 dagar.

19



Med borjan under 60-talet har vivlar satts ut pa ett antal platser i Kanada och USA och
effekterna har studerats. | Montana (USA) konstaterade N. E. Rees, enligt L66f 1994, att
endast 12 % av de plantor som angripits dverlevde vintern, mot 93 % av icke angripna
plantor. De angripna plantor som trots allt éverlevde producerade betydligt farre skott
under nastféljande sommar (tva jamfort med nio). | Kanada kom tva andra forskare,
Peschken och Derby, till en helt annan slutsats, namligen den att viveln orsakade endast
en tillfallig skada (L606f, 1994). Mojligen kunde man se en svag vitalitetssankning om
vivelangreppen kombinerades med angrepp av Urophora cardui (L.), en liten fluga.
Deras teori var att angreppen i Montana hade fatt sa stor effekt eftersom tisteln var under
stress, antingen fran den ovanligt regniga sommaren eller fran angrepp av svampar och
insekter som utnyttjade vivelns gangar.
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6 DISKUSSION

Akertistelns kanslighet for ljuskonkurrens gor att en konkurrenskraftig groda &r en
mycket bra bekampningsstrategi. En kraftig groda kan konkurrera ut tisteln helt. Val av
arter och sorter med god konkurrensférmaga ar darfor viktigt om man har problem med
akertistel.

Avslagning i vall &r den andra mycket effektiva metoden mot tistel. Den kraver, for att
lyckas, hjélp av en konkurrensstark vall. Antalet avslagningar som behdvs varierar fran
tva till fem mellan olika undersokningar, formodligen beroende pa hur véletablerad
tisteln &r och hur bra vallen konkurrerar. Vanligtvis rekommenderas tva till fyra
avslagningar, men det ar viktigt att anpassa antalet till vallens sammanséttning. Vissa
extensiva arter klarar knappast mer &n tva till tre avslagningar per sasong och fler
avslagningar kan da leda till att tisteln far 6kat konkurrensutrymme. Metoden att sla
forstadrsvallen extra tidigt for att stimulera bestockningen kraver ocksa kunskap om hur
vallarterna reagerar pa detta. Hart betestryck har en god effekt och atminstone far ater
garna spéda tistelskott.

Stubbearbetning &r en tveksam bekampningsstrategi som vid brister i efterfoljande
pldjning eller konkurrenssvag groda kan leda till uppférékning istallet for bekampning
av tisteln. Atgarden kan dessutom leda till 6kad kvaveutlakning.

Varplojning ar en av de béasta metoderna mot tistel, medan plojning pa hosten har samre
effekt, eftersom tisteln gar i vila pa hosten. Bekampningseffekten kar vid anvandandet
av forplog, stubb- eller skumrist samt vid 6kat bearbetningsdjup.

Heltrada har en sanerande effekt vid mycket stora tistelproblem, men bor inte anvandas
annat an i undantagsfall, eftersom metoden &r bade kostsam och arbetskravande.
Halvtréda har tidigare rekommenderats som en effektiv bekdmpningsmetod. Forsoken i
bade norra och sodra Sverige visar dock att metoden &r osaker och effekten varierande
och beroende av véder. Bade en tvaarig vall och havre foljt av grongodslingsvall visade
sig ha battre och sakrare effekt mot tistel.

Radhackning ar en relativt tidskrdvande metod som kan ha god effekt, speciellt om den
upprepas under sasongen. Utrustningen maste dock forbattras sa att det gar lattare att
radhacka grodor sadda med normalt radavstand (12 cm). Styrsystem med infraréda
sensorer borde kunna anvandas for att skilja ut raderna med grdda.

Bekampning genom att pa olika satt skada tistlarna i vaxande gréda har visat sig vara
svargenomforbar i praktiken. Den metod som fungerat bast ar den elektriska
bekdmpningen, som ger en bra effekt om tistlarna ar hogre dn grédan. Spanningen maste
dock vara hog, minst 20 kV.

De forsok som gjorts med biologisk bekdmpning visar att tistelrost och eventuellt

tistelvivel &r intressanta arter som har potential att kunna anvéandas i bekdmpningssyfte.
For att metoderna ska fa praktisk nytta kravs dock mer forskning, dels kring vilka yttre
faktorer som styr bekdampningens framgang och dels kring den praktiska anvandningen.
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En stor fordel med tistelrosten &r att den ar artspecifik och darfor inte riskerar att
overforas till grodorna. De biologiska metoderna ar ocksa intressanta da de inte kraver
stora energiinsatser, vilket ar fallet med de flesta mekaniska metoder.
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