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FORORD

Lantmaéstarprogrammet ar en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvdrderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Iden till detta arbete fick jag hemifrén eftersom vi skulle behova lagra en del spannmal
till foder, och dérfor tyckte jag att det vore intressant att se hur det fungerar och
ekonomin i att lagra syrad spannmal.

Ett varmt tack riktas till min handledare och examinator Jan Larsson, Mikael
Schildmeijer forsdljare -lMEK AB och Robert Brynolfsson lantbrukare som har hjilpt
mig med synpunkter och rad.
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SAMMANFATTNING

I detta examensarbete har jag forsokt att fa fram om det dr [6nsamt att syra spannmal till
kor genom en fallstudie. Metoden &r en fallstudie kombinerat med en litteraturstudie.
Nuléget ar att man idag siljer spannmalen vid skord och sedan koper tillbaka den
kontinuerligt av grannar under &ret, jag har jamfort det med att investera 1 en anldggning
for att kunna lagra och syra spannmélen pa girden for att se vilket alternativ som dr mest
ekonomiskt.

Jag har valt att avgriansa mig till att endast titta pa syrad spannmal da jag tror att det &r
ett av de billigaste alternativen for att kunna lagra mindre mingder spannmaél. Innan man
borjar syra spannmal giller det att man dr vil insatt 1 hur allt ska g4 till och riskerna med
att hélla pa med syrad spannmal.

En nackdel ar att den syrade spannmélen inte kan lagras lingre dn 12 manader utan att
man maste syra den en ging till, det dr ocksa latt att fa mogelgifter i fodret om man inte
syrat den tillrackligt. Fordelar ar att syrad spannmal ger ett smakligare foder, dammar
inte och ger en mdjlighet att kunna lagra sin egen spannmal pé garden till en inte alltfor
hog investering.

Efter att ha ridknat p4 om det 4r lonsamt att investera i detta system jamfort med att sélja
spannmalen vid skord har jag kommit fram till att det 16nar sig men dndé inte sd mycket
som jag trodde i borjan.



SUMMARY

In this dissertation I have tried to figure out if it possible to make any money on acid
grain to feed cows through a case study. The method is a case study combined with a
documentary research. At present the farm sell all grain in connection with harvest and
buy it back continuously in the neighbourhood, I have compared that with an
alternative where I invest in a construction for to store acid grain on the current farm.

I have delimit me to only have a look on acid grain because I think that is one of the
cheapest way too store grain in smaller aplenty. Before beginning with acid grain is it
important to be versed in how everything works and the risk to keep on with acid grain.

One disadvantage is that the acid grain is not possible to store more than 12 months with
out acid it once again. It is also easy to get mould in the pasture if it is not acid enough.
The advantage with to acid grain is that it gives a more tasty pasture, its not dusty and
gives a possibility to store one’s own grain on the farm without a high investment.

I calculated the alternatives to invest in this system compared to sale the grain in
connection with the harvest. The study shows that is profitable to acid your own grain
and keep it home on the farm but not as profitable as I thought before I begin this work.



1 INLEDNING

1.1SYFTE

Syftet med detta arbete &r att fa en inblick i hur man ska gora ndr man ska syra
spannmaélen och om det dr I6nsamt att lagra spannmalen till foder eller om det &r béttre
att sdlja den direkt vid skord.

1.2 METOD

Den metod som jag valt dr en litteraturstudie kombinerat med en fallstudie. Idag sa kan
man lagra 30 ton i spannmaélsfickor pa fallforetaget och det finns en spannmalskross. I
studien sa jamfor jag vad mellanskillnaden blir mellan att sdlja spannmalen direkt vid
skord och att senare kopa tillbaka den av ndgon granne, mot att lagra spannmélen sjalv.
Det som é&r intressant ér att se hur mycket det kostar att investera i en anldggning for att
syra spannmalen och om man har négot att vinna pa detta?

1.3 AVGRANSNING

Jag har valt att avgrdnsa mig till en fallstudie dir det idag dr sé att spannmélen siljs
direkt vid skord och spannmal kops tillbaka under éret av nagon intilliggande granne.
Varfor jag endast valt att titta pa lagring av syrad spannmal ar for att det verkar vara ett
av de billigaste alternativ for att kunna lagra mindre volymer spannmal som ska
anvindas som foder till mjolkkor.



2. LITTERATURSTUDIE

2.1 FAKTA OM ATT SYRA SPANNMALEN

Att syrabehandla spannmaélen introducerades i slutet av 1960 talet. Metoden kan bara
anvéndas till foderspannmal for syran dodar kdrnans groddanlag och orsakar stdrningar i
bakningsprocessen.

Myrsyra vid konservering av fuktig spannmal kan medfora att mogelgiftet aflatoxin
bildas (http://www.svenskmjolk.se/press/[E/Nyhetsarkiv.asp?ID=823). Den syra som
anvands idag &r propionsyra, tidigare anvindes ocksd myrsyra men dr inte langre tillatet
for att den inte dr lika effektiv mot mogelsvampar som propionsyran dr. Den
mogelsvamp som kan bildas &r aflatoxin och dr cancerframkallande, den har ocksa
patriffats i propionsyrabehandlad spannmaél, vilket visar att man aldrig ska underdosera
syran dven att propionsyran &r bittre 4n myrsyran. Doseringen bestims av spannmalens
vattenhalt.

Med en vattenhalt pd mellan 12 % och 30 % ar det fullt mojligt att lagra spannmalen,
blir den d@nnu blotare ér det fortfarande mdjligt men bor undvikas for att 6ka
konserveringssidkerheten samt att det inte &r alla utfodringssystem som klarar
vattenhalter over 20-22 %. Man bdr inte lagra spannmal som &r syrakonserverat ldngre
an 12 manader for att syran forsvinner efter en ldngre tid. Syran bor tillsdttas i borjan av
en skruv som dr minst 3 meter lang sd syran hinner blanda sig ordentligt med
spannmaélen. Propionsyran tillsétts genom hal i skruvens ytterh6lje med en
syraapplikator (en sorts pump) som man kan stélla flodet med. Vid utfodring av
syrakonserverad spannmal maste man komma ihag att 1 kg fuktig spannmal innehéller
mer vatten och mindre niring dn 1 kg torr spannmal, se tabell 1. Man bestammer darfor
vattenhalten med hjilp av en vattenhaltsmétare och rdknar dérefter om foderstaterna som
fran borjan dr baserade pd torr spannmal (www.promyr.com/propionsyra).

Méngd syrabehandlad spannmal som motsvarar 1 kg torr vara med 15 % vattenhalt.

Vattenhalt % 15 20 25 30 35

Fuktig varai kg 1 1,06 1,13 1,21 1,31
Tabell 1. Fuktig kontra torr spannmal i vikt. Kélla: (www.promyr.com/propionsyra).



http://www.svenskmjolk.se/press/IE/Nyhetsarkiv.asp?ID=823
http://www.promyr.com/propionsyra
http://www.promyr.com/propionsyra

2.1.1 Propionsyran som konserveringsmedel

Propionsyra dr en organisk syra som finns 1 naturen och dr néra sldkt med den
traditionella myrsyran. Propionsyran himmar mogelsvamparnas tillvéxt och den kan
ocksa avdoda dem helt beroende pd syramingden. Den bor ju vara helt avdddande for att
med sikerhet hdmma mdogelsvamparnas tillvéxt under lagringstiden. Ju lagre pH
spannmalen har, desto storre andel av syran dr verksam mot mdégelsvamparna. Fran
borjan dr spannméilen neutral dédrfor dr det viktigt att ratt méngd syra tillsdtts s att den
blir tillrackligt sur. Det rdcker med att en liten del av spannmaélen &r obehandlad sa kan
det bli en mogeltillvaxt som kan sprida sig till den behandlade spannmalen. Syran méste
tillsdttas jamnt 6ver alla spannmalskarnor. For att undvika onddig avdunstning bor
spannmalen inte hanteras under det forsta dygnet efter tillsdttningen (Jonsson, 1997).

Syrabehandlad spannmal dr véldigt fattig pd E-vitamin, s& om spannmélen ska anvéndas
som foder kan ett extra tillskott av E-vitamin behdvas. Propionsyran ér fritande vid
direktkontakt med hud och textilier, de dngor som bildas &r retande pa 6gonen och
andningsorganen. Darfor ska man alltid anvénda skyddsklader, skyddsglasdgon,
heltdckande klidsel, skyddshandskar och stovlar ndr man hanterar syran. Det &r bra att
alltid ha tillgang till farskt vatten s& man fort kan skolja bort syrastédnk pa sig sjalv samt
den utrustning man jobbar med. Ar man tvungen att ga in i ett utrymme med
nybehandlad spannmaél sé dr det nddvandigt att man anvidnder andningsmask med
godként gasfilter som skyddar mot syran. Den nybehandlade spannmaélen bor forvaras
pa ett sddant stélle sa att inte djur eller barn kan komma 1 kontakt med den.

2.1.2 Mogeltillvaxt och mykotoxinbildning

Spannmélens smaklighet och naringsinnehall minskas av mogelsvampar. Att andas in
mogeldammet kan orsaka sjukdomar som besvér i luftvdgarna. En del mogelsvampar ér
mer motstandskraftiga d4n andra mot organiska syror som propionsyra, dessa
mogelsvampar borjar vdxa och sprida sig nér det har snalats med syran. Svamparna
Aspergillus flavus och Aspergillus parasiticus producerar mogelgiftet aflatoxin som
orsakar lever och fosterskador, samt ar cancerframkallande.

For att aflatoxin ska kunna vixa sé kréivs det en vattenhalt pa ldgst 17 % och en
temperatur som inte understiger 10°C. For att minska risken att mogelgifter bildas sa bor
spannmalen lagras med en temperatur som dr under 15°C. Kor som utfodras med ett
syrabehandlat foder och som innehaller aflatoxin kan korna till viss del bryta ner
aflatoxinet i vommen, men fortfarande sa utsondras 2-3 % 1 mjolken. Dérfor finns det
uppsatta gransviarden om vilka halter som fér finnas 1 livsmedel sé att inte ménniskor
och djur kommer till skada. En del mogelskador har patriffats ndr nybehandlad
spannmal har lagts mot betong och ar denna yta nygjord &r risken for mogeltillvixt dnnu
storre. Det bésta dr att méla betongen med nagon lamplig skyddsfirg eller kld den med
plastfolie.



2.1.3 Hur bor en anlaggning vara uppbyggd

Vid dimensionering av konserveringsanldggningens mottagningskapacitet maste man
bland annat ta hinsyn till skordetréskans kapacitet, vilken skordevattenhalt spannmalen
1 omradet brukar ha och arbetssituationen pa garden vid skord (Jonsson, 1997).
Spannmélen bor syras samma dag den skordas for att undvika mogeltillvéxt. For att
kunna syra spannmalen s& krivs det en syraapplikator ansluten till en skruvtransportor.
Nér spannmaélen passerar skruvens nedre del sé ska den trdffas av en syradusch fran
munstycken monterade i skruvens ytterholje. Skruvens ldngd bor vara minst tre meter
lang fran ddr spannmaélen far sin syradusch sé att spannmélen hinner blanda sig med
syran, avsikten dr ju att alla spannmalskérnor ska bli syrabelagda. Det ar bést att tillsétta
syran i den sista skruven innan lagringsutrymmet for att minska syraavdunstningen samt
risken for korrosion pa andra skruvar dn den som syran ska appliceras i.

De syraapplikatorer som finns idag &r eldrivna syrapumpar med en kapacitet upp till 300
liter per timme. De bor vara utrustade med ett varningssystem mot underdosering.
Négon typ av nivavakt vore bra, ndr syran avviker fran instéllt virde sa ljuder en
varningssignal och de bor vara synkade med spannmalsskruven sé att ndr syran avviker
sa stannar spannmalsskruven, och lika at det omvinda héllet att syrapumpen stannar nér
spannmalsflodet ar slut. Detta maste vara standard sé att man inte behdver 6vervaka
inlastningen av spannmalen hela tiden. Detta leder till minskad arbetsbelastning samt
storre noggrannhet.

For att kunna stélla in ritt syraflode ar det viktigt att man kadnner till skruvens kapacitet.
Detta gors fore syratillsdttningen genom att man forst samlar upp och véger den mingd
obehandlad spannmal som skruven transporterar pa en viss uppmitt tid och sedan réknar
ut vilken kapacitet den har. Vanligen uttrycks kapaciteten i ton per timme. (Jonsson,
1997).

Ett rakneexempel: Tar det 30 sekunder att transportera 100 kg genom skruven, ér
kapaciteten 12 ton per timma. 100 kg spannméal* 3600 sekunder= 360 000 / 30
sekunder= 12 ton/tim (www.promyr.com/propionsyra). Det &r bra att gora regelbundna
kontroller av skruvens kapacitet under syrabehandlingen dé det kan féorekomma
fordndringar som att vattenhalten varierar, skruven dndrar ldge i h6jdled, halmrester
eller frimmande foremal vid inloppet eller i skruven.

Det ar lika viktigt att kénna till hur mycket syrapumpen verkligen ger som att veta
skruvens kapacitet sa darfor finns det ett raikneexempel héir ocksa: Tar det 20 sekunder
att pumpa igenom en liter vatten, skall flodesmétaren visa 3 liter/minuten enligt foljande
formel:

Vitskemingd x 1 min = 1literx 60 sek = 3 liter/minuten
Uppmitt tid 20 sek

Skruven dér syran tillsdtts bor ha en kapacitet sa att applikatorns maximala kapacitet kan
utnyttjas. Valet av skruvens storlek pdverkas av manga aspekter som lutning,
spannmaélens vattenhalt och renhet. Skruven bor utrustas med en stérre elmotor én
normalt for annars kan motorn overbelastas vid hoga vattenhalter hos spannmélen. For
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att fa ett jimnt spannmalsflode bor skruvfickan vara ritt stor och forst kdras tom nér
inldggningen ska avbrytas for dagen.

Vid val av lagertyp maste man tidnka pa att fuktig spannmal har simre flodesegenskaper
(Jonsson, 1997). Nér spannmélen dr nybehandlad méste man ta hinsyns till
propionsyrans korroderande inverkan vid val av lagringsplats. Syran ér fritande pd vissa
metaller, plastprodukter som nylon, betong och andra alkaliska cementprodukter kan
ocksa angripas. Men lagerplatsen kan vara av ett enkelt slag, viktigt dr bara att platsen &r
rengjord fore bruk och att det ger ett gott skydd mot bide nederboérd och fukt.
Propionsyran dr en forhdllandevis svag syra s fritningen gar ritt langsamt. Betongen
kan skyddas genom att man malar den med ndgon typ av hirdlack eller anvinder
plastfolie (polyeten). Asfalt kan vara ett lampligt underlag som ocksa kan fungera som
en fuktsparr.

For sonderdelning av fuktig spannmal dr krossen bést. Krossning kan genomforas vid
vattenhalter upp mot 30 %. Vid malning rekommenderas hammarkvarn och vattenhalten
bor ej Overstiga 25 % (Www.promyr.com/propionsyra).

For att minska risken for mogelgifter sa bor man folja de rekommendationer som visas i
tabell 2. Vid en stor inblandning av gronskott s bor syramidngden 6kas med 2 liter per
ton. Ett annat skél till att 6ka syradosen kan vara att spannmalen pd grund av besvirlig
véderlek &r i onormalt dalig hygienisk kondition redan vid skord. Ytterligare en
anledning till att tillsitta ndgot mer syra dn normalt har man om spannmaélen laggs in till
flera meters lagringsh6jd som 1 en hog silo (teknik for lantbruket nr 41, 1993).

Det ér viktigt att man tar flera prov pd vattenhalten da den kan variera stort i bara ett
lass, som vid forekomst av gronskott. Det sékraste sittet att f4 fram vattenhalten ar att
anvénda en virmelampa, men den metoden tar lite tid, ungefdr 20 minuter, kan vara bra
att komplettera med en snabbvattenhaltsmétare som man méter spannmalens elektriska
egenskaper med. Det &r bra att kunna jimfora dessa olika méatmetoder sinsemellan for
att pa sa sétt se hur palitlig den enklare modellen ar. Det prov som bestimmer
syraméngden dr det prov som har den hogsta vattenhalten.

Lampliga mangder propionsyra vid konservering av fuktig spannmal

Vattenhalt 15 17 19 21 23 25 27 29

Liter syra per ton 6 7 7,5 8,5 9 10 11 12
Tabell 2. Syramingd. Kélla: (Jonsson, 1997).
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Om mogelsvampar overlever syrabehandlingen kan risken for svampar som é&r
motstandskraftiga mot syran 6ka. For att komma runt detta problem ar det viktigt att
rengora lagringsutrymmena och hanteringsutrustningen ordenligt infor varje
skordesdsong. Foderrester fér inte bli kvar ndgonstans, det som ska efterstrdvas ér att det
som kom forst in ska forst ut. Viktigt dr ocksa att kontrollera utrustningen infor varje
sdsong sa allt fungerar, sirskilt viktigt &r att syraapplikatorn fungerar samt den
utrustning som hor dr till.

Propionsyran ar ju fritande, sé efter varje skordesdsong maste skruvtransportoren dar
syran tillsétts goras ren ordenligt som att kora skruven med torr spannmal eller span.
Det kan vara bra att rostskyddsbehandla skruvens utvindiga ytor for att forldnga dess
livsldngd. Viktigt dr ocksé att syraapplikatorn far sin skotsel, samt sa bér man ha de
vanligaste reservdelarna hemma for att undvika allt for langa driftstopp, da det kan fa
forodande konsekvenser vid skorden.

Att ha regelbundna temperaturkontroller av den lagrade spannmalen kan vara en lamplig
atgird for att fa veta att spannmaélen inte “tar virme” s en mogeltillvéxt sitter fart. For
att kunna uppticka en temperaturforandring bér métningarna goras minst ett par ganger i
veckan och pa fasta punkter. Om en temperaturstigning sker pa mer én 2 grader
indikerar det att en atgérd krdvs. Den fOrsta dtgird som bor goras ar att faststdlla hur stor
del av spannmalspartiet som dr utsatt for virmebildning. Sedan ldmnar man in ett prov
for analys for att se om det sker nagon mikrobiell tillvixt. Men det tar ofta upp till en
vecka att {4 svar pa en sddan analys sa for sdkerhets skull ska man syra spannmaélen en
géng till med samma dos som vid inldggningen sa att den sammanlagda dosen blir
dubbelt s& hog som forsta gdngen. Utrustning for temperaturévervakning finns att kdpa
komplett med olika typer av 6vervakningsautomatik.

Efter en 4-5 ménaders lagring bor spannmaélens kvalite faststdllas med hjélp av en
analys. I denna kollar man upp antalet sporer och andelen kidrnor med invdxning av
mogelsvampar. Om nagon av de aflatoxinproducerade svamparna pétriffas maste
utfodringen stoppas. Det gér att f4 en ungefarlig uppfattning om hur syrabehandlingen
fungerat genom att méta pH pé den syrade spannmalen. Obehandlad spannmal har ett
pH pa 6,6 och ett parti spannmal som ar syrabehandlat med vattenhalten 18 % bor ha ett
pH virde under 5. pH bestdmning: Skaka 50 gram spannmalskdrnor i 100 gram
destillerat vatten i 10 minuter. pH bestimningen kan dérefter géras med indikatorpapper
eller digitala handinstrument med ldmpliga métintervall och 1dmplig upplosning
(Jonsson, 1997).
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3. FALLSTUDIE

3.1 GARDSBESKRIVNING

Den gérd som projektet handlar om har 98 kor plus rekrytering och ar beldgen 1 mil
sydvist om Kalmar. Garden direktlevererar ca 300 ton spannmal vid skorden med en
intékt pa ca 81 ore/kg efter alla avdrag. Sedan kdper gérden in ca 210 ton spannmal till
foder pa ett ar till en kostnad som varit 1,05 kr/kg men som naturligtvis varierar ar frdn
ar. Det odlas framforallt vall, vete, korn, rdgvete, havre samt en del raps.

3.2 SPANNMALSHANTERINGEN IDAG

Idag finns det tva fickor pé vardera 15 ton dér det lagras vete och korn. Dir finns det
ocksa en kross och en silo for att lagra den krossade spannmalen. Utrymmet dér detta ar
placerat dr 360 m” och det dr hogt i tak. Platsen anvinds till foderutrymme idag sa det
finns gott om plats att sitta upp ytterligare silos. Sedan finns det 5 olika silos med
varierande lagringsvolym inom andra utrymmen pa garden som anvénds till att lagra
ink6pt koncentrat. Torkad spannmal kops in under aret fran olika grannar som har
mojlighet att sdlja. Ibland blir det transporter upp till 3 timmar for en himtning av ca 17
ton.
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3.3 ALTERNATIVET TILL LAGRING AV SPANNMALEN

I det tinkta fallet dr det tinkt anvénda tva stycken Samle silos se figur 1, for att lagra
den syrade spannmaélen i. Varje silo har en diameter pd 5,6 meter och dr 6 meter hoga
och rymmer totalt 296 m’ vilket ungefir blir 207 ton. Med en lagringskapacitet pa 30
ton innan sa blir den totala kapaciteten 237 ton och detta ska vara tillrickligt for att klara
behovet av foder under ett &r s& som produktionen pa gérden ser ut idag.

Idag finns det en kross och tva lagringssilos s& dessa kommer inte att tas med som en
kostnad i den nya anldggningen. Det som kommer till férutom silona, &r diverse skruvar,
nagon form av tippgrop for att tomma spannmalen i, utrustning for syrningen, priset for
sjdlva syran, jobbet med att sdtta upp utrustningen samt elinstallationer.

Spannmdlshantering med SAMLE silon
Lagring — Lufining ~ Kylning och Syrabehanding

/AN D
N

/] A < -
VT TNV
'.J.\ - : :ﬁ
‘/ . - i
>< EKONOMISK
SPANNMALSLAGRING

=

ok - 4 - i

5 Dok
Figﬁr 1. Samle silo. Killa: Y-TE AB.
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4. RESULTAT

4.1 RESULTAT, OCH KOMMENTARER AV RESULTATET

Resultatet kring den kalkyl jag gjort och som &r en viktig del i detta arbete har jag
sammanstdllt de olika kostnaderna som visas 1 tabell 3. Dar visar nuldge hur kostnaderna
ar idag och alternativ 1 visar kostnaderna for en investering i att kunna syra spannmal
och lagra den. Denna sammanstdllning visar de resultat som jag har kommit fram till. De
visar att det dr [onsamt att investera i det alternativ med de forutséttningar som jag valt
jamfort med hur spannmalshanteringen sker ut idag. Skillnaden dr dock inte sé stor.

Nuléage Alternativ 1
Summa intakter 170 100 kr/ar 0
Fasta kostnader 0 24 025 kr/ar
Rorliga kostnader 236 080 kr/ar 25 400 kr/ar
Total investeringskostnad 0 202 000 kr
Total arskostnad 65 980 kr/ar 49 425 krlar

Tabell 3. Sammanstéllning av kalkyl. Kélla: egen sammanstillning, bilaga.
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4.2 RISKANALYS

I Figur 2 har jag tagit upp de faktorer som jag inte satt ndgot pris pa 1 min kalkyl. Den
visar vilka positiva och negativa sidor det finns i nuldget och i det alternativ som jag valt
att rakna pa. Minustecknet star for att det dr en nackdel och plustecknet for de fordelar
som finns pa de olika spannmalshanteringarna.

Nuldge [Alternativ 1
Réntan stiger + -
Tillgang till foder -
Okat spannmalspris under aret | -
Mogelrisk + -
Figur 2. Sammanstillning av ej prissatta faktorer.
Killa: egen sammanstéllning.

+
+




15

5. DISKUSSION

Efter att ha undersokt hur kostnaden blir for det alternativ som jag har valt visar det sig
att det skulle 16na sig att syra och lagra spannmalen pa fallforetaget istéllet for att
leverera den vid skord. Men man ska vara medveten om de risker det innebér att lagra
syrad spannmél. Som att det kan bildas mogelgifter i spannmélen om man inte har syrat
den tillrackligt. Men dr man bara noggrann vid inldggningen av spannmalen som att
kolla vattenhalten for att se hur mycket syra som ska tillséttas och att man har en
fungerande utrustning som &r vettig uppbyggd sa tror jag att det ar ett vél fungerande
system. Men hur mycket ska man tjana pa detta system for att Iimna den
kvalitetsméssiga sdkerhet det innebér att fodra med torkad spannmél? En stor nackdel ar
ju att det inte gar att lagra den syrade spannmaélen ldangre &n 12 ménader, vilket man
annars ofta gor for att inte std utan med foder till sina djur. Hanteringen med syrad
spannmal har ju sina risker som att den &r fratande.

En stor fordel med detta system och som géller alla olika sétt dir man lagrar spannmélen
hemma &r ju att man inte blir lika beroende av andra. Skulle det bli brist pa spannmaél
under aret och priset stiger kraftigt s star man diar med lang nésa. Hur ska man
vardesitta det att man lagrar sin egen spannmal &dr ocksa en fraga man kan stélla sig?
Investeringskostnaden anser jag ér relativt 1ag i jaimforelse med andra
spannmalshanteringar men det dr samtidigt inte sa stora volymer det handlar om i detta
fall. De silos som jag valt ska vara hyfsat litta att plocka ner igen om man vill flytta dem
eller sélja dem vidare. Pa si sitt laser man inte kapitalet pa samma sétt som i en
byggnad. Smakligheten dr en annan fordel som jag tror gor sa att djuren dter mer mat
och att néringen i fodret bevaras battre dn nir den kalluftas.

De priser jag har rdknat med kommer frén forsédljare och dr rdknat pé ett verkligt fall sa
jag anser att de dr fullt rimliga. Spannmalspriset varierar ju alltid men om priset pa den
spannmal man levererar vid skord stiger, 6kar ocksa priset som man far betala for att
kopa tillbaka den torkad under aret. Om jag har anvint ratt metod for detta arbete kan
man ju ha flera synpunkter pa som att jag inte tagit med nagon kostnad for den risk man
tar fOr att fa mogelgifter. Men jag tror dnd4 att ndgonstans nira sanningen har jag
kommit dé jag har réknat pa ett verkligt fall. For att f4 en djup insyn i detta &mne skulle
man behova aka pa manga fler intervjuer for att f4 hora vilka olika erfarenheter som
finns om att syra spannmal. Samt gora fler investeringskalkyler med olika
forutsdttningar. Om man ska investera i detta system giller det att man skoter
inldggningen av spannmaél pa ritt sitt samt att priset for syran inte stiger for mycket. Om
man ocksé lyckas halla nere investeringskostnaden sa tror jag att syra och lagra
spannmal pa gérden &r ett bra ekonomiskt alternativ jamfort med att leverera spannmal 1
samband med skorden.
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BILAGOR

KALKYL

Bilaga 1

kalkyl for syrad spannmal Kostnader
Forutsattningar Kvant. |a pris Nulage Alternativ 1
Silos 2 st Samle tot 296 m* 2 49 000 kr 9 800 kr/ar
Elinstallationer 20 000 kr 2 000 kr/ar
Skruvar och 6vrig utrustning 70 000 kr 7 000 kr/ar
Propionsyra pump 14 000 kr 1 400 kr/ar
Propionsyra kostnad 13 200 kr/ar
Propionsyra pris/liter 10 kr

Propionsyra liter/ar * 1320

Avskrivningstid/ar 10

Arbetetstimmar/ar * 40 180 kr 7 200 kr/ar
Kalkylranta % 0,05

Transportkostnad/h ° 37 340 kr| 12580 kr/ar

Underhall ar/kr 1 3 000 kr/ar 5 000 kr/ar
Rantekostnad 3 825 krl/ar
Spannmalsinkdp kg 2 210000 1,05 kr| 220 500 kr/ar

Intékter

Spannmal kg 210000 0,81 kr| 170 100 kr/ar

|Summa kostnader:

| Kostnader kr/kg:

65 980 kr/ar

49 425 kr/ar |

0,31]

0,24 |

Forklaringar

Ar baserat pa 6 liter/ton och 210 ton totalt.

2 Ar ett medelpris for inkopt vara.

® Ar ett transport pris for leverans vid skord samt en kostnad for
hamtning av spannmal under &ret. Traktor, vagn och arbetskostnad.
* Arbetstimmarna ar baserade pa att det ar mer jobb vid inlaggningen
av spannmalen samt att den kraver mer skotsel under aret som att
kolla temperaturen s att inte kvaliten pd spannmalen forsamras.
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INTERVJUER

Intervju 1

Jag har gjort en intervju med lantbrukaren Robert Brynolfsson for att fa hora hans
erfarenheter frin syrad spannmal. Robert driver en mj6lkgérd tillsammans med sin far
pa mellersta Oland. De har syrat spannmal till mjélkkor i 20 &r och har for det mesta
positiva erfarenheter frdn detta. Som att de tycker det dr ett enkelt system som inte
krédver sa stor investering och binder en massa kapital. De har 3 stycken Samle silos som
de lagrar ungefir 50 ton i vardera silo. Det tog tre man att sitta upp en silo per dag.

Han séger att det blir ett smakligare foder som djuren tycker om och att det inte dammar
vid krossningen lika mycket som den torkade spannmélen. Det har hint flera ganger nar
den syrade spannmaélen tagit slut pd varkanten och de har fatt kopa vanlig torkad
spannmal och de har da mérkt att djuren inte alls dr s sugna att dta den torkade
spannmalen. Det som kan vara ett problem ar ndr man bdorjar fodra med den syrade
spannmaélen f0r tidigt efter inliggningen, fodret blir lite skarpt.

De ldgger in spannmalen i snitt vid 18-20 % vattenhalt och ger en 5-6 liter syra/ton. De
syrar alltid spannmadlen dven om vattenhalten dr 12 % f{Or att vara pa den sikra sidan. De
har en tippgrop som de tippar spannmalen 1, ddr det sedan transporteras bort med en fyra
tums skruv med en fallhdjd pa en meter till en elevator som é&r placerad i mitten av de tre
silona. Dédr kan de sedan dra i olika spjill for att vilja vilken silo de ska fylla.

De har néstan aldrig varit med om négot daligt foder, endast att de sista tonnen pa botten
av silona har blivit lite déligt. Men efter de gjort en gjuten kona i botten pa varje silo
som dr 60 cm djup sa har de fatt ett béttre foder och de kan tdmma hela silon utan att
behova gi in 1 den. Robert sdger att det &r farligt att 6sa pa den lagrade spannmalen da
risk for mogeldamm finns sa dr det bittre om man kan skjuta den framfor sig i stillet vid
de tillfallen man méste ga in i ndgon silo.

Att mjolkproduktionen skulle paverkas om man har syrad eller torkad spannmaél trodde
han inte gjorde négon skillnad. Robert hade riknat lite p4 vad syran kostar och han
trodde att den hade en kostnad pé ca 5 6re for varje kg spannmal. Robert var ndjd med
sin hantering av spannmaélen da han kunde lagra sin spannmal till en rimlig kostnad.



Bilaga 2

Intervju 2

Jag har ocksa varit och intervjuat lantbrukare Mats Svensson i Horby for att fa hora fler
synpunkter och erfarenheter om syrad spannmal. Mats bedriver i huvudsak
mjolkproduktion med 85 kor och rekrytering, korna mj6lkar ca 11 000 kg mjolk/ar. For
att f4 ner kostnaderna i foretaget sé borjade han med att syra spannmélen hdosten 2005.
Innan detta sa levererade han spannmaélen 1 samband med skorden.

Mats hade en befintlig grop och 3 stycken mindre luftningsbara silos innan han borjade
med syrningen, och detta var placerat i en maskinhall. For att kunna anvénda denna
anldggning 1 ett nytt system sd murade han upp 1,5 meter hdga betongvédggar runt om i
maskinhallen for att kunna planlagra den syrade spannmélen. Anldggningen fungerar
som sa att han forst tippar spannmaélen i en grop, som i figur 4, sedan gir spannmélen
vidare via en elevator till de luftningsbara silona och dérifrdn gar spannmalen vidare
med hjélp av en 4 tums l&ng skruv som hinger i luften och sldpper ner spannmélen pa
betonggolvet, se figur 3. I borjan av denna skruv sitter det 2 stycken sprutmunstycken
som applicerar syra pd spannmalskdrnorna. De anvinde samma syrapump som de hade
till att syra ensilaget med.

Spannmélen planlagras under hela dret och temperaturen kontrolleras da och d4, for att
vara pa den sékra sidan att inget blir déligt. Spannmalen transporteras med hjélp av en
lastmaskin till krossen och detta gors ungefar med 2 veckors mellanrum for det ar sé
lange som den krossade spannmalen klarar av att ligga innan den blir délig.

Mats sa att det mérktes stor skillnad pé aptiten hos sina djur, de verkade tycka att den
syrade spannmaélen var godare. Speciellt mirktes det pa kalvarna, de var innan mest
sugna pa det pelleterade fodret men nu nér de borjat med den syrade spannmalen sa at
de mycket mer av den krossade spannmalen.

Den spannmal som de lagrade hosten 2005 hade vattenhalten 14-15 %, och den hade de
syrat efter de angivna méngder syra som det foretag som séljer propionsyran angett. De
hade inte haft nagra kvalitetsproblem med spannmalen och var véldigt n6jda med den
syrade spannmélen. I samband med att de gick Over till att syra spannmal sa byggde de
en ny maskinhall och kunde pé sé vis anvdnda den gamla till att enbart ha foder i. Mats
tyckte att det hade varit en relativt 1dg investering med att borja med att syra spannmal
dé han redan innan hade en hel del skruvar som ej anvdndes. Mats var mycket n6jd med
den syrade spannmaélen.
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Figur 4. Tippgrop for att fylla silos som sedan ska transporteras
vidare med skruv till planlager.
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