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FORORD

Lantmastarprogrammet ar en tvaarig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsék som utvérderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Studien har genomforts pa uppdrag av Lunds energi som en del av projektet att bygga ett
biobréansleeldat fjarrvarmeverk i Ortofta utanfér Lund. Detta fjarrvarmeverk skall i
huvudsak eldas med flis, men &ven med lokalt odlade brénslen, som halm och andra
strabranslen. Min uppgift har varit att ta reda pa vad det finns for andra stabranslen som
man kan odla i omradet kring Lund.

Ett varmt tack riktas till min handledare Gunnar Svensson som var varit till stor hjélp
med radgivning. Jag vill aven tacka Kjell Gustafsson pa lantméannen Lidképing, Rolf
Olsson pa SLU Robacksdalen, Bengt Andersson pa Svaléf Weibull och Lars Thérner.
Dessa personer har bidragit med information och synpunkter.

Christer Nilsson har varit examinator

Alnarp maj 2006

Gustaf Blomgqvist
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SAMMANFATTNING

Syftet med detta examensarbete ar att ta reda pa vad det finns for grodor som kan
anvandas till strabransle i omradet kring Lund. Grunden &r att Lunds energi planerar att
bygga ett biobréansleeldat fjarrvarmevark i Ortofta utanfér Lund.

Jag har i arbetet begransat mig till grodorna hampa, helsad (ragvete), rérflen, elefantgras
och jordartskocka. Jag har genom litteraturstudier kontrollerat grédornas odlingsbarhet i
s6dra Sverige och lite hur de skulle passa in i den skanska vaxtfoljden.

Hampa &r en ettarig gréda som formodligen passar in i den skanska vaxtfoljden, detta
tackvare dens goda ograseffekt och hoga produktions formaga.

Helsad som oftast ar ragvete, detta pga. dess hoga skord och liten drésning, skulle ocksa
passa in i den skanska vaxtfoljden. Ragvete ar ettarigt och fungera bra att odla pa jordar
som man brukar odla hdstvete pa, och darfor kan odlas i Skane.

Rorflen ar ett vassliknande gras som vaxer bra pa de flesta jordar. Det ar flerarigt och
bor behallas i 10-15 ar och kan da producera ca 6-9 ton ts/ha och ar. Det passar nog inte
sa bra in i den skanska véxtfoljden pga. Dess langa vaxt tid gor att det nog inte ar en
gréda som passar in i den skanska véxtféljden.

Elefantgras ar ett bambuliknade gras som det inte har gjorts sa manga forsok med i
Sverige. Det ar dyrt att anlagga (plantering), men gréset varar i upp till 15 ar. Ar det
mojligt att foradla fram sorter med bra talighet mot frost och med hdg
produktionsférmaga, kan det finnas ide att odla det i Sverige.

Jordartskockan har en potatisliknande knol och blast som blir upp till 2-3 meter hog. Det
ar en flerarig véaxt som kan vara svar att bli av med om man en gang har odlat den.
Blasten har en produktions férmaga pa ca 12 ts/ha och ar.



SUMMARY

The purpose of this report is to find out which crops, that are good for strawfuel, and can
be grown i the area around the city of Lund. The background of this report it that Lunds
energy is planning to bild a biofuelheated thermal power station in Ortofta outside of
Lund.

I have in the report limited me to the crops hemp, whole crop (triticale), reed canary
grass, elephant grass and jerusalem artichoke. | have through a documentary research
checked the crops, cultivabillity in the south of Sweden, and how they should fit, in the
Scanian crop sequence.

Hemp is an annual crop which probably could manage in the Scanian crop sequence.

Whole crop often triticale because of it’s high yield and low rate of shed seed. Could
also fit into the crop sequence of crop in Scanian. Triticale is annual, and could be
grown at the same kind of fields as used to wheat, whith is why it would be possible to
grow it in Scania.

Reed canary grass is a reedlike grass that is easy grown at most soils. It"s perennial, and
should be kept for 10-15 years, then it can yeald 6-9 tons of dry matter/year. Because of
its long growing time it’s not suitable in Scania.

Elephant grass is a bamboo like grass that hasn’t been tried out properly in Sweden. It’s
expensive to plant, but it lasts up to 15 years if it’s possible to breed species with good
resistance to frost, and with high yields, there could be a point in growing it in Sweden.

Jerusalem artichoke has a potatolike bulb, 2-3m, high tops. It"s a perennial plant, which
can be hard to get rid of once you“ve grown it. The tops can yeild about 12 ton of dry
matter/ha and year.



INLEDNING

BAKGRUND

Bakgrunden med arbetet ar att Lunds Energi planerar att bygga ett biobransleeldat
fjarrvdrmeverk i Ortofta utanfor Lund. Tanken &r att de ska elda med flis, halm och
eventuellt andra strabranslen.

MAL OCH SYFTE

Malet med mitt arbete &r att forsoka hitta bra alternativa energigrodor nar halmen inte
racker till, och se hur de passar in i den skanska vaxtfoljden.

AVGRANSNING

Jag har tillsammans med min handledare bestamt vilka grodor jag ska inrikta mig pa.
Dessa &r: hampa, helséd, rorflen, elefantgras och jordartskocka.

Jag skall leta ratt pa information om dessa grodor, som skall omfatta allmaninformation
om varje groda, odlingsbarhet i sodra Sverige, lite kort om hur man ska odla dessa
grodor och dess produktionsformaga. Jag ska dven intervjua nagra lantbrukare om de
kan tanka sig att odla nagra av de grodorna jag har presenterat.

MATERIAL OCH METOD

Materialet jag har anvant mig av bestar av olika rapporter och artiklar som jag har hittat
pa Internet. Jag har anvant mig av databasen Lukas dar sokstrategin har varit orden
elefantgras, rorflen, jordartskocka, hampa och helsad for energi. Jag har dven sokt pa
Google samt Google Scholar med samma sokord.



LITTERATURSTUDIE

RORFLEN

Allmant

Rarflen ar ett flerarigt 2 meter hogt gras med ett kraftigt styvt strd, breda blad och lang
vippa. Det finns vildvéaxande i hela Sverige, och forekommer sarkilt pa vatmarker och
oversvamningsmarker och trivs bra pa mullrika, latta jordar. Rorflen klarar saval torka
som perioder med dversvamning val. Den sprider sig framst genom grunt liggande,
kraftiga underjordiska utlopare, och darfoér vaxer rorflen ofta i stora ruggar. Utléparna
skjuter nya skott pa varen och forsommaren.

Rorflen utnyttjar solens ljus effektivt, och borjar véxa sa fort marktemperaturen stiger
over noll grader. Det odlas som fodergras i norra USA, Kanada och &ven i Norge. Forr i
tiden skordades naturliga bestand till foder i Sverige. Det visade sig ge hdg skord under
manga ar, men kunde inte ur foderkvalitetssynpunkt havda sig mot andra vallgras.
(Landstrom & Wik 97)

Anlaqaning av Rorflensvall

Vid anl&ggning av en rorflensvall galler sasmma krav som vid anldggning av en vanlig
vall. Sadden bor ske pa varen/férsommaren, och fungerar bast i renbestand. Lamplig
utsadesmangd ar 15 kg/ha. Att sa senare an pa varen/férsommaren rekommenderas ej da
man riskerar ett svagare bestand kommande var. Groningen ar mycket ljusberoende och
darfor ska froet sas grunt, 0,5-1 cm, samt véltas bade fore och efter sadd. De spada
plantorna &r mycket kansliga for uttorkning. Man bor darfor vara radd om den fukt som
finns i jorden pa varen. (Olsson, 2004)

Rorflen ar ett mycket uthalligt gras och kan ge hog avkastning i minst 10-15 ar. Forsta
aret ar dock inte rorflenbestandet fullt utvecklat och skérden blir darfor ganska lag.
Under de narmast féljande aren okar avkastningen p.g.a. att bestandet blir tatare och
kraftigare. Mangden underjordiska utlopare Gkar ocksa i takt med att vallen blir dldre
och skapar efter ett par ar en tat matta, som okar barigheten for tunga maskiner pa
vallen. (Burvall & Landstrém, 97)

Gaodsling

Erfarenheter visar att rorflen ar mycket effektiv med att hushalla med véxtnaringen, da
varskordemetoden tillampas. Man behdver ha ett gott vaxtnaringstillstand i mark-
/grodasystemet for att rorflen skall ge forvantad avkastning. (Olsson, 2004)
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Fran ca ar tre kan man minska pa godselmangden eftersom vaxtnaringen cirkulerar i
varskordesystemet. Pa mulljordar kan kvavegivan minskas till ca 40 kg/ha. Man kan
aven tillfora vaxtnaring med avloppsslam, aska eller stallgodsel. Avloppsslammet
innehaller mest fosfor och kalium. Det innehaller &ven koppar och zink och en del
tungmetaller. Lamplig giva &r ca 3ton torrsubstans/ha vart tredje ar. Askan fran eldning
med biobranslen gar bra att tillféra. Den &r rik pa kalcium och kalium. I princip kan ett
kretslopp skapas dér askan fran eldningen aterfors till energigrodan. (Burvall &
Landstrém, 97).

Skord

En rorflensvall for produktion av biobransle skordas forsta gangen pa varen ar tva efter
anlaggningen, p.g.a. att skordeforhalladena i regel &r mycket bra tidigt pa varen. Luften
ar torr och soldagarna ar manga. Da ar vattenhalten i det vissna graset oftast nere i
10-15 % redan pa rot. Det ar da mojligt att barga en falttorr, lagringsduglig vara, vilket
ar det absolut billigaste alternativet.

Vanligtvis kan skorden ske sa snart tjalen gatt ur marken och féltet torkat upp. Om man
startar for tidigt kan detta leda till skadlig jordpackning och eventuellt kraftiga korspar
sa att vallen far bestaende skador. Vantar man for lange leder det till att den nya grédan
borjar véaxa igenom, vilket hojer vattenhalten. Langden pa skérdeperioden varierar
mycket beroende pa arsman, var i landet man befinner sig och markférhallanden. |
manga fall har man inte mer &n tva veckor pa sig efter det att faltet ar korbart.

(Burvall & Landstrém, 97).



Skordenivaer vid varskérdad rorflen

Gamla sorter ger i snitt 7,5 ton ts/ha.

Sorten "Bamse” som ar Svalof Weibull ny sort ger 10 % mer.

Nya sorter som &r pa vég att foradlas fram ska kunna ge annu mer.(Rolf Olsson)

Skordenivéaer
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Figur 1 &r en jamforelse mellan host- och varskordad rorflen i sodra och norra Sverige.
Den visar att man tappar mycket av skérden under vintern. Dessutom visar diagrammet
att skordarna ar béttre i norra Sverige an i sodra, vilket framst beror pa att rérflen slutar
att véaxa tidigare i sodra Sverige, och att det &r mer solljus under langa sommardagar i
norra Sverige. (Landstrom & Wik 97)



JORDARTSKOCKA

Allmant

Jordartskockan ar en nara slakting till solrosen och kommer ursprungligen fran
Nordamerika. Den kom till Europa pa 1600-talet och till Sverige 1640, och ér till
skillnad fran solrosen flerarig. Den ar utrustad med underjordiska utlopare som i
spetsarna utvecklar oregelbundet formade knélar. Knélarna innehaller en hog halt av
inulin. Plantan vaxer varje ar till 2-3 meters hojd, har kraftiga stjalkar, smalare blad an
solrosen och nagot mindre blomkorg. Det ar en mycket hérdig véxt och kan odlas upp
till zon 7.

Anlagoning av jordartskocka

Jordartskockan vill ha en vélgodslad, mullhaltig sandjord med ett hogt pH, ca 7,0-7,5.
Knolarna sétts tidigt pa varen eller pa hosten, ungefar 10 cm djupt med ett avstand pa
40-50 cm mellan plantorna och ett radavstand pa minst 70 cm.
(www.odla.nu/vegt/jordarts.shtml)

Kvévebehovet for jordartskocka ar ca 100 kg/ha.

Skoérd

Jordartskockan dkar i biomassa (ovan jord) fram till borjan av oktober. Om man skordar
senare sa minskar biomassan pga. att naring dras ner till knélarna. Den hégsta skorden
som &r uppmatt i Sverige ar 16 ton ts/ha, men i praktisk odling &r 12 ton ts/ha mer
rimligt. Halten av farsk gronmassa vid skord pa hosten varierar mellan 14-26 %.

Om man vill behalla dessa hoga skdrdar bor man ta upp en del av knélarna varje ar,
annars kommer skorden att minska successivt.

(Gunnarsson et al., 1984)
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HAMPA

Allmant

Hampa &r en ettarig ort, vars stjalktjocklek kan variera fran 0,5 cm i slutet bestand till 5-
6 cm hos fristdende plantor. Den &r besldktad med humlen, och kommer ursprungligen
fran centrala Asien. Den har odlats i minst 3000 ar. Den kan i vart klimat bli 1,5-4 meter
hog men i sydligare klimat kan den bli upptill 10 meter hog. Den hampa som vi far odla
hér ar en foradlad gréda med mycket lag halt av narkotiska amnen, till skillnad fran den
indiska hampan som innehaller en hog halt av narkotiska amnen (THC).

Normalt & hampan skildkénad. Hanplantorna vissnar och dor strax efter blomningen,
medan honplantorna lever vidare tills froet &r moget ca en till tva manader senare. De
sorter som vi nu har ar samkaénade till 95-98 %, med han- och honblommor pa samma
planta. Detta gor att alla plantor mognar samtidigt, vilket &r viktigt om fiberkvalitén ska
bli jamn.(Svennerstedt & Svensson, 2004)

Lamplig jordart for hampa ar en fuktig men véldrénerad, mycket mullrik, bérdig lattlera
eller lerig sandjord. Mest lamplig &r den kvave- och kalkrika, val formultnade
karrtorvjorden. Strukturen pa jorden &r ocksa viktigt eftersom hampan under
etableringen ar mycket kanslig for saval for mycket vatten som for lite vatten, speciellt
under de tidiga faserna av tillvéxten. Att anpassa mangden vatten &r det storsta
problemet vid odling av hampa. Det ar speciellt vattentillgdngen under de 6 forsta
veckorna som &r viktiga for hampans tillvéxt. Vattenbrist under langre perioder gor att
langdtillvéxten avslutas i fortid.

Det finns olika krav pa de sorter vi far odla inom EU. Ett krav ar att THC-halten (halten
av det narkotiska amnet tetrahydrocannabinol) inte far dverstiga 0,2 procent.

Det finns 28 godkéanda sorter for 2005 att valja pa. De flesta sorterna ar foradlade for
fiberanvéndning. Det finns dven sorter som &r foradlade for hog froskord, men dessa ar
lagvaxta. Ska man odla hampa for bransleravara bor man i férsta hand anvanda sig av
fibersorterna. Malet med fibersorterna har varit en hog stamskord med stor andel fibrer.
Vid hdg planttathet 6kas andelen fibrer samtidigt som fiberkvaliteten forbéttras.

Vid odling av hampa till fiberandamal anvéands hog utsades mangd: 50-140kg/ha.
(Sundberg & Westlin, 2005)

Treariga forsok i Skane har visat att det inte finns nagon signifikant skillnad i vare sig
biomasskord eller fiberskdrd mellan utsdédesméngderna 30 och 60 kg.

Den l&gre utsddesméngden ger bést ekonomi. (Svennerstedt & Svensson, 2004) Detta
overensstammer med finska forsok pa 20 och 60 kg utsade, och dven med danska forsok
pa 8, 16, 32, 64 kg utsade. | dessa forsék kunde nagon skillnad inte pavisas.

Hampa kraver som vid all véxtodling tillforsel av olika naringsdmnen, som skall ske
med hansyn till den radande naringsstatus som finns i marken dar hampan skall odlas.
Det gar darfor inte att ge nagra allmanna rekommendationer for godsling. Forsok gjorda
pa SLU Alnarp med 0 till 200 kg kvéve visade dock avkastningsokningar upptill 120 kg
kvéve, vid hdgre givor sjonk avkastningen. Med allt for hdga givor (6ver 120 kg/ha)
riskerar man att fa ligghampa, vilket kan aventyra skorden. (Sundberg & Westlin, 2005)
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Forfruktsvarde
Hampans forfruktsvarde kan delas in i olika delar:

Ograskonkurrens

Normalt kravs ingen kemisk bekampning eftersom hampan inte ar drabbad av nagra
farsoter som hotar att 6delagga hela odlingar. Den har dven en mycket bra effekt pa
ogrés t.ex. kvickrot som den trycker ned med sin valdiga biomassa. Om man inte odlar
hampa oftare an 5-7 ar sa kommer inga problem att uppsta pa sikt, men hampan ar i sig
valdigt kanslig for bekdmpningsmedel, bl.a. Roundup. Detta gor att besprutningsrester i
marken fran foregaende ar kan vara forédande for hampan, man bor alltsa var forsiktig
med bekdmpningsmedel.

Jordforbattring

Hampan ar mycket bra for bade markstrukturen och markfaunan, darfor att den bade
luckrar upp jorden och lyfter upp naringsamnen fran djupa jordlager. Markfaunan
gynnas av det stabila mikroklimatet som uppkommer tack vare hampans tata och
hogresta vaxtsitt, vilket ocksa gor att markfukten bevaras val. Om man vinterskérdar sin
hampa sa blir det valdigt positivt for markens tillstand i allménhet p.g.a. att kalcium och
andra viktiga naringsamnen aterbdrdas till marken, och efterféljande groda kan sas
direkt efter en ytlig markbearbetning.

Det tar ca 4 veckor fran sadd till det att hampan har utvecklat ett slutet bestand, som
skyddar marken val. Resterna som blir kvar nar hampan har skordats ger ett bra skydd
mot erosion, och denna effekt star sig fram till varbruket.

Avkastning

8-12 ton ts/ha i Alnarp. Upp till 15 ton ts/ha pa Gotland mulljord, annu mer i Orebro lan
(se fig. 2). Det finns rapporter om att t.ex. hostvete avkastar 10-20 % mer om det sas
efter hampa, mycket tack vare jordforbattring och avsaknaden av ogras. (Persson &
Norberg, 2005).

Produktionskostnader

De kalkyler jag har hittat grundar sig endast pa produktionskostnader fram till skérd.
Anledningen till detta &r att det stora antalet skdrdemetoder, och osdkerheten kring dessa
arbets- och maskinkostnader gor det vanskligt att bedoma skdrdekostnaderna.

Inom hampaodlingen &r det utsadeskostnaden som ar den stérsta enskilda posten. Fran
2005 forekommer det priser mellan 60kr till 68kr per kg, och detta utgér en stor kostnad
da rekommenderad utsadesmangd ar 25 kg per ha.

(Sundberg & Westlin, 2005)
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Skordenivaer for Hampa
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Figur 2 visar skordenivaerna for hostskordad hampa pa fyra olika platser i Sverige.
Siffrorna fran Lonnstorp och Stenstugu avser medelskorden av sorterna Felina 34,
Fedora 17 och Futura 75. Siffrorna fran Robacksdalen avser sorterna Felina 34, Fedora
17 och tva okanda fibersorter.

(Siffrorna ar tagna ur tabell 2 i sammansallningen Hampa som bréansleravara av
Sundberg & Westlin, 2005)

ELEFANTGRAS

Allmant

Elefantgraset harstammar fran de subarktiska till subtropiska omradena i Kina, Japan
och Korea. De elefantgrés vi nu odlar i Europa ar vanligtvis en steril hybrid
(Miscantus*giganteus) som kommer fran Japan. Graset kom till Danmark i mitten av
trettiotalet, och har fram till cirka 20 ar sedan bara férekommit som prydnadsvéxt i
Sverige. Graset har ett kraftigt och bambuliknade stra. Det forokar sig vegetativt fran
utlopare som bildar ettariga sommarskott, och kan bli upp till 4 meter hoga. Eftersom
den varken blommar eller satter fro i vart klimat sker forokningen med hjélp av
sticklingar. Graset borjar satta skott i borjan maj och haller pa till och med september.
Tillvaxten under sommarmanaderna ligger mellan 2-3 cm/dag. En forklaring till detta &r
att elefantgrés ar en C4 vaxt ( dvs. att det har ett hogre utnyttjande av luftens koldioxid).
Danska forsok har visat att elefantgrés har mycket battre eldningsegenskaper &n t.ex.
halm, och &r darfor intressant att anvénda som fastbréansle.

Graset har ocksa en valdigt hog avkastningsformaga, upptill 30 ton ts/ha och ar enligt
danska forsok. Detta kan jamforas med bjorkens arliga tillvaxt som ligger pa 4 ton ts/ha.
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Anlaggning av elefantgras

Planteringen sker i borjan av maj med sticklingar. Dessa satts pa 3-6 cm djup med en
meters radavstand. Jorden bor vara en naturligt valdranerad latt mulljord. Graset trivs i
torr miljo och har dessutom ett djupt rotsystem. Dessa faktorer gor att graset har ett
valdigt litet vattenbehov. Gréset kan drabbas av kraftiga frostskador om marken &r
alltfor vattendrankt. Risken for skador pa draneringssystemet ar éverhangande. Att
grodan drabbas av frostskador forekommer framst forsta aret.

Naringsbehovet forsta &ret &r ca 100 kg N/ha, som ges tidigt pa véren. Aren darefter kan
givan halveras. Givan kan ocksa minskas annu mer nar det finns risk att bestandet lagger

sig.

Att etablera ett bestand tar ca tva ar och ger god skord under 10-15 ar. Marken maste
vara ograsfri fran borjan, darfor bor grédan ograsbekampas forsta aret. Senare
ograsbekampning ar inte nédvandig da ograsen konkurreras ut av grodan.

Skord
Skorden sker i mars-april da grodan har mognat av under vintern. (Rockstrém, 1988)
Avkastningen okar fran anlaggning fram till ar 5-6 da den planar ut.

Skordeniva i Europa

Forsok har visat hostskord kan ge ca 25 ton ts/ha. Vid skdrd efter vintern har skdrden
sjunkit till 15 ton ts/ha, men i praktisk odling ligger medel pé ca 8 ton ts/ha
(Bioenergy.ornl, 2006).
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HELSAD

Nar man talar om helsad som strabransle menar man spannmal som skordas vid full
mognad, men som inte delas i stra och kdrna. Detta kan gdras med flera olika metoder
t.ex. direktskord med sjalvgaende exakthack eller skord med slattermaskin med
efterfoljande rundbals- eller fyrkantspressning.

Vad man bor vilja for spannmalsgroda beror helt pa omstandigheterna. Vill man t.ex.
kunna sa hostraps efter grodan bér man vélja en tidig hostvetesort, men om man bara ar
ute efter att producera sa mycket biomassa som majligt bér man valja en ragvetesort.
Ragvete &r oftast hdgre avkastande an de flesta hostvetesorterna, och ragvete har dven
en forhallandevis hog andel halm. Det ar dven mycket lattodlat och kan odlas pa alla
marker som man odlar hostvete pa. Man har nu i fjol gjort ett forsok i Vastergotland dar
man odlade fram 20 ha ragvete, som man sen skordade som helsad med en sjélvgaende
exakthack som hade ett 17 fots skérbord. Man skordade forsoket samtidigt som resten av
ragvetet pa faltet skordades, sa halmen var ganska fuktig men kérnan var torr. Detta
ledde till att vattenhalten pa biomassan var ca 25 %. Det svaraste rent ekonomiskt med
forsoket var transporten fran falt till varmeverk var for dyr. Detta berodde framst pa den
ldga densiteten p& 200kg/m® och varmeverkets betalningsférmaga som 1&g pa 50- 60 ore
per kg ts.

Skordeniva
Forsoket i Vastergdtland avkastade 13-14 ton ts/ha med kéarnandel pa 50 %
(Kjell Gustafsson)
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Rorflen har en lag anlaggningskostnad och vallen kan ligga i manga ar (10-15ar). Tack
vare att det &r en valdigt stark vall som konkurrerar ut allt ogras ger rérflen hdga skordar
med liten insats av bade bekampningsmedel och godning. Gédningen behalls pga att den
mesta nédringen fors tillbaka till marken nér gréset vissnar under vintern. Rorflen ska
fungera bra att odla i hela norra Europa, men ger hogre skordar i norr tack vare
ljusintensiteten. Fungerar pa de flesta jordarna, men mindre bra pa mullfattiga lerjordar.
Jag har jamfort rérflen med hostvete i agriwisekalkyler (se bilaga 1 och 2) som visar pa
ett positivt netto, med 7 ton i skord och inga bidrag och ett pris pa 55 6re/kg (15 %
vattenhalt) hamnar TB3 pa 400 kr/ha. Hostvete som ger 9,5 ton/ha, med ett pris pa 95
ore/kg utan bidrag ger ett TB3 pa 700kr. Da har rorflen svart att konkurrera. Men de
norrlandska personerna jag har pratat med ar véldigt positiva till rérflen och tror att det
skulle fungera bra i hela Sverige. Sjalv tror jag inte det skulle fungera sa bra i
véxtfoljden runt Lund pga. att rorflensvallen ska ligga sa lange.

Hampa har en ratt sa hog anlaggningskostnad (ca 5000 kr/ha) pga. att utsadet ar valdigt
dyrt. Detta gor att man bor fa en hog skord (6ver 12 ton) eller sénka
anlaggningskostnaderna for att odlingen ska I6na sig. Ett sétt att fa battre ekonomi i
hampaodling éar att separera fro, vedamne och fibrer, och sen salja dem var for sig. Man
bor vinterskérda hampan om den skall vara till strabransle, om hampan skordas pa
hosten haller den 40 % vatten, som maste torkas bort for att sakerhetsstalla god lagring.
Hampan bor kunna fungera bra i en skansk vaxtfoljd pga. att det &r en ettarig vaxt med
bra forfruktseffekter.

Helsad fungerar bast med ragvete pga. att det ger hog skord och mycket halm. Det gar
ocksa bra att odla fram helsad med hostvete, och anvander man sig av en tidig sort ar det
latt att anlagga hostraps efter skord. Det gar nog att fa hogre skordar an vad jag har
beskrivit om man inte behdver bry sig om liggsad. Helséd bor fungera bra att anvénda i
den skanska véxtfoljden pga. att man anvéander sig av val beprévade spannmalsgrédor.

Elefantgras har det inte jobbats med i Sverige pa 20 ar, men vad man kom fram till da
var att det ar valdigt frostkansligt de forsta aren och att anlaggningen ar valdigt dyr. 1 en
amerikansk artikel tycker man att det ska tdckas med halm forsta vintern, och det skulle
ju gora anléaggningen &nnu dyrare. Men det har gjorts en del danska férsék som har visat
valdigt stora avkastningsmojligheter. Det ar ocksa svart att fa in elefantgras i vaxtfoljden
da det bor odlas manga ar i rad. Ett annat problem med elefantgras ar att det ar C4 véxt,
och detta gor att omradet det kan odlas i &r begransat till Skane.

Jordartskocka ar svart till strabréansle, for har man en gang satt jordartskocka och vill
sluta odla sa maste alla knolar ur jorden. Om inte detta lyckas finns det alltid kvar
jordartskocka pa faltet. Den enda fordelen med detta ar att man kan utnyttja den ar efter
ar om bara en del av kndlarna skordas varje ar. Den kan vara intressant som groda om
man kan sélja blasten som brénsle eller till biogas, och sen kunna sélja knélarna till
halsokostbutiker i stan.

I mitt examensarbete borde jag ha ringt och pratat med fler odlare av energi grédor som
jag skulle ha fatt erfarenheter av.
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INTERVJUER

Jag har ocksa pratat med tva lantbrukare i omradet kring Lund (Nils-Erik Asmundsson
och Bertil Larsson). De odlade hostvete, raps, sockerbetor och maltkorn, och tog
hostveteskordar pa 9-10 ton/ha och rapsskordar pa ca 4 ton/ha. De tyckte att
markpriserna ar valdigt hoga och att man darfor vill odla grodor som ger ett hogt netto.
De ville inte ge sig pa att odla energigrodor for att de ger for lite pengar nu for tillfallet
och skordesystemen inte ar tillrackligt utvecklade for de olika grodorna. De var bagge
tva intresserade av att leverera halm, dven rapshalm om det blir aktuellt.

SLUTSATSER

De olika grodorna som jag har tittat pa sa ar rorflen, hampa och helsad, de ar de mest
intressanta p.g.a. det pa dessa grodor finns nyare forsék, och man vet med erfarenhet att
dessa grodor gar bra att odla i Sverige.

Mina slutsatser blir:

e Att hampa och helsad ar de grodor som skulle passa bést i den skanska
véxtfoljden.

e Att rorflen skulle kunna odlas pa samre marker i Skane for att fa ett positivt
netto &ven dar.

e Att alla de energigrodor jag har undersokt har antingen for dalig skord eller for
hoga kostnader for att i nuldget kunna odlas med god ekonomi i omradet kring
Lund.

e Att halm borde vara det basta i omradet kring Lund.
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Bilaga 2

BILAGOR

Bilaga 1

Denna kalkyl har jag tagit fran agriwise. Den bygger pa att man har 40-60 ha vall och tar
gras ar 3-11, med en ts halt pa 15 %. Hanteringskedjan bestar av slatterkross och
hardpress. Alla maskinarbetena bestar av lejda maskiner.

Rorflens Kalkyl

kvantitet pris kr
Intakter
Gras i balar, avsalu 15 % vattenhalt kg 7000 0,55 3850,0
Stod for energigroda kr 0 420 0,0
Summa intakter 3850,0
Sarkostnader
Utsade 15kg/9 skordear kg 1,7 55 93,5
Godsling N ® kg 71,3 10,03 715,1
Godsling P 2 kg 7,1 12,3 87,3
Godsling K 3 kg 29,2 5,04 147,2
Plojning, harvning, sadd och gddsling arl kr 1 148 148,0
Godselspridning &r 2, 100kr/9 skordear kr 1 11,1 11,1
Godselspr, slatter, stranglaggn. medelar kr 1 517 517,0
Pressning inkl balgarn kg 7000 0,15 1050,0
Transport faltet till garden kg 7000 0,04 280,0
Summa sérkostnader 1 3049,2
Maskiner underhall (lejda maskiner) tim 11 0 0,0
Rénta rorelsekapital kr 3340 7% 233,8
Summa sérkostnader 2 3283,0
Maskiner, avskrivning + ranta (lejda maskiner) tim 0 240 0,0
Arbete tim 1 158 158,0
Summa sarkostnader 3 34410
Tackningsbidrag
TB 1 = Intakter Sarkostnader 1 800,8
TB 2 = Intakter Sarkostnader 2 567,0
TB 3 = Intakter Sarkostnader 3 409,0
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Hostvete kalkyl brod med hog avkastning. Tagen fran agriwise

Intakter och sarkostnader

Avkastning,
per hektar kg/ha 9500
Kvant Pris kr
Intékter
3011 Vete, avsalu kg 9 500 0,95 9 025
93011 Vete, hemmaférbrukning kg 0 0,00 0
3018 Komp. bidrag, spannmal kr 0 0 0
3081  Miljostod, fanggroda kr 0 900 0
SUMMA INTAKTER 9 025
Sarkostnader
4010 Utsade, hostvete, brodsad kg 190 2,83 538
4021  Godsling kvave (N15-1), var kg 188 10,24 1925
4024  Godsling fosfor (P) kg 29 12,35 358
4025  Gddsling kalium (K) kg 48 5,05 242
5360  Drivmedel, traktor tim 4,7 96,45 453
5360 Drivmedel, troska tim 1,1 233,00 256
4041  Bekamp. medel, ogras aar 1,0 287,00 287
4041  Bek&mp. medel, brodd gar 0,0 238,00 0
4042  Bekamp. medel, svamp gar 11 202,00 222
4043  Bek. medel, strdknackare gar 0,1 238,00 24
4043  Bek. medel, insekt., axgang gar 0,5 78,00 39
5700  Transport dt 102 4,10 418
4071  Torkning (vh 20%) dt 102 10,45 1066
4075  Analys, vete st 1,02 145,00 148
SUMMA
Séarkostnader 1 5976
0000  Traktor, underhall tim 4,7 25,00 118
0000  Troska, underhall tim 1,1 300,00 330
0000  Spruta, underhall tim 0,2 216,00 43
10000 Ranta rorelsekapital kr 2515 7% 176
SUMMA
Séarkostnader 2 6 643
0000 Troska, avskr+ranta tim 1,1 627,00 690
0000  Spruta, avskr+ranta tim 0,2 283,00 57
20000 Arbete tim 6,0 158,00 948
SUMMA
Séarkostnader 3 8338
Tackningsbidrag
30000 TB 1 = Intakter — Sarkostnader 1 3049
TB 2 = Intékter — Sarkostnader 2 2382
TB 3 = Intékter — Sarkostnader 3 687



