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FORORD

Det hér examensarbetet & en del av studierna pa skogsmastarprogrammet 02/05 vid
Skogsmaéstarskolan i Skinnskatteberg. Arbetet omfattar 10 poang & forlagt till B-niva och har
genomforts under hésten - vintern 2005.

Skogforsk har tagit fram en standardiserad metod for métning av brénslef érbrukning hos
skdrdare och skotare. Syftet med detta ar att mojliggora jamforel ser mellan olika fabrikat och
darmed driva pa utvecklingen mot mer branslesndla maskiner.

Holmen Skog AB vill nu fa fram relationen mellan uppmétt branslefrbrukning och
forbrukningen vid praktisk korning for skordare och skotare i storleksklasserna mellanstora
till stora maskiner.

Uppdragsgivare till detta arbete var Holmen Skog AB, Mattias Gustafsson vid kontoret i

Ornskoldsvik. Handledare vid SLU var Lars Hedman pé& Skogens Produkter och Marknader i
Uppsala.

Fagersta
April 2006

Petter Karlsson Olof Sylvén



ABSTRACT

Thisreport isathesiswork for a B.Sc. in Forestry exam at the School for Forest Engineers,
SLU. The aim of the work was to compare fuel consumption during work in practical field
conditions with a standardized method developed by Skogforsk (The Forestry Research
Institute of Sweden), (Brunberg, 2005) for harvesters and forwarders from different
manufacturers and of different sizesin order to promote the development of more fuel
efficient machines.

Two studies were carried out.
- Statistics of fuel consumption were collected.
- Aningquiry was sent out in order to get more detailed information of different aspects
influencing the fuel consumption.

The studied machines were divided into two classes, large machines (> 150 kW), and average
size machines (100 — 150 kW), and of the manufacturer Timberjack and Vamet.

Our results shows a 15 % lower fuel consumption for average size harvesters and an 8 %
higher fuel consumption for large harvesters compared with Skogforsks model. For
forwarders there are just small differences between our studies and Skogforsks model.

The studies were carried out in alimited period of time and to get a more reliable result the
study should have extended in time.



SAMMANFATTNING

Detta examensarbetes utfordes & Holmen Skog med syftet att jamfora brand eforbrukningen
vid praktisk kérning med Skogforsks standardiserade metod for férbrukning av bransle. Den
standardiserade metoden & framtagen av Jigmastare Torbjorn Brunberg. Meningen med
arbetet &r att mojliggora jamforel ser mellan olika fabrikat och storleksklasser for att darmed
driva pa utvecklingen mot mer brénslesnda maskiner.

Inom ramen for detta arbete har tva olika studier genomforts for att fa svar pa ovanstéende
fragor. Tankjournaler har samlats in och en enkatundersokning har skickats ut under en
tv&veckors period. Enkatunderskningen gjordes for att f&in fler parametrar (m>fub,

medel stam, varvtal mm) som paverkar bransleférbrukningen i férhallande till
arbetskapaciteten.

De skdrdare och skotare som deltog i undersokningen deladesin i medelstora och stora
maskiner efter motoreffekten. Fabrikaten pa maskinernai arbetet har varit olika modeller fran
Timberjack och Vamet.

En sammanstallning av vara undersokningar jamfort med Skogforsks studier av skordare visar
att mellanklassens varde ligger 15 % under Skogsforsks medan det i den stora klassen & 8 %
hogre. | undersokningen pa skotare star vi nérmare varandra én i skordarfallet.

Av varatvastudier & det tankjournalerna som har flest timmar och darmed ger en réttvisare
bild. Vardena som vi har fatt in via enkatunderstkningen har genomgaende varit dver
Skogforsks och tankjournalernas varden.

Slutsats vara enkéter skulle behdvt vara ute under en langre tidsperiod for att bli mer
tillforlitliga. Alternativt skulle vi behovt ha uppgifter fran fler av Holmens maskiner. Darfor
blir resultatet fran enk&undersokningen nagot bristfaligt.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Pa grund av den dkade kostnaden pafossila bransien i form av bland annat hojda
skatter har bransleforbrukningsfragan blivit en viktig fragainom skogsbruket.
|dag avverkas 65 miljoner m*fub &rligen vilket innebér att skogsbruket anvander
ca 115 miljoner liter diesel for att favirket till vag. Dieselkostnaderna utgor cirka
10 procent av de totala drivningskostnaderna.

Skogforsk har tagit fram en standardiserad metod for métning av

bransl ef orbrukning pa skordare och skotare (Brunberg, 2005). Syftet med detta &r
att mgjliggora jamforel ser mellan olika fabrikat och storleksklasser for att darmed
driva pa utvecklingen mot mer branslesndla maskiner.

Praktiskt maskinarbete & komplext och olika forares skicklighet paverkar i hdg
grad prestationen och darmed bransleforbrukningen. Vid en standardiserad
maéatning ar det darfor viktigt att arbetstakten styrs. Dettai kombination med att
belastningen &r 1agre vid den standardiserade méatningen gor att den bransledtgang
som dessa métningar resulterar i & forhallandevis lag i jamforelse med
bransledtgangen vid praktisk kérning. Man antar med dagens erfarenhet att

brand etalet som man far fram hos skotare motsvarar ungefar 60 % av
forbrukningen vid praktisk drift (Brunberg, 2005).

For att fafram brand edtgangen vid praktisk korning anvands omrakningstal som
grundar sig patidigare studier och uppfdljningar av brénsledtgang vid praktisk
kérning. Undersokningar visar att den genomsnittliga férbrukningen per m3fub &r
ungefar 1,0 liter vid avverkning och 0,75 liter vid skotning (Brunberg, 2005).

1.2 Syfte

Syftet med arbetet har varit att:

e Fafram relationen mellan berdknad genomsnittlig
brandl ef orbrukningen och praktisk korning pa ett antal skérdare och
skotare.

e Kunnagoraen objektiv beddmning avseende brénslef érbrukning for
olika storleksklasser pa maskiner.



2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Material

Det material som har anvants under arbetet med bransl eforbrukning pa Holmens
maskiner vid praktisk kérning var:

e Tankninggournaer
e Enkéatundersokning till maskinfdrarna.

e Resultat fran Skogforsk nr. 10 2005 Standardiserad branslemétning for
skotare och skordare av Torbj6rn Brunberg.

e Skogsmaskindata fran de olika fabrikaten.

e Tidsaspekten som beror undersokningen strécker sig fran 2004-09-02
till och med 2005-12-31.

e Studien gjordes pa medelstora och stora maskiner av mérkena Valmet
och Timberjack.

De 15 tankjournaler som ingick i undersokningen fick vi fran Mattias Gustafsson
pa Holmen Skog AB. Tankjournalernakom i Excel filer aven blanketterna fran
maskinforarna kom som Excel filer eller manuellt ifyllda utskrifter av blanketten.

Enk&tundersokningen anvandes under en 2 veckors period och tog upp
nedanstaende uppgifter utéver ordinarie tankjournal:

Gis-timmar
m>fub
Medelstam
Huggningsform
Skotningsavstand
Varvta



2.2 Metoder

Arbetet deladesin i 4 faser.
1. Fordjupning i problemet. Traffade och samtalade med handledare (Lars
Hedman) och uppdragsgivare (Mattias Gustafsson). Utnyttjade och
skapade kontaktnétet hos Skogforsk, maskintillverkare och kollegor.

2. Samladein material for berékningar
(tankjournaler, enkdtundersdkning och intervjuer mm).

3. Ber&kningar och bearbetning av insamlat material.
4. Skriftlig sammanstélining av resultat.
Maskiner deladesin i storleksklasserna medelstora och stora maskiner.
K lassindelningen &r baserad pa motoreffekten enligt nedan nedanstéende tabell.

Tabell 1. Studerade maskiner fordelade pa storleksklasser.

Stora maskiner (> 150 kW)

Skoérdare Timberjack 1270 152 kw
Timberjack 1470 160 kW
Vamet 921 155 kW

Skotare Timberjack 1710 157 kW
Vamet 890 170 kW

M ellanstora maskiner (100 — 150 kW)

Skoérdare Timberjack 870 114 kW

Skotare Timberjack 1110 120 kW
Timberjack 1410 134 kW
Vamet 860 140 kW

Till att borja med sammanstalldes uppgifterna fran tankningsjournaler. Fran dessa
anvande vi oss av antalet korda maskintimmar och tankade liter for att fafram
bréns edtgangen per timme. For att fa en réttvis bild vagdes maskinens totala antal
korda timmar in. Ju langre maskinen har gétt ju mer paverkades det procentuella
vardet.

Baserat p& enheterna tankade liter, Gys-tim och m3fub fré&n enkatundersbkningen
kunde vi f& fram bransledtgéngen per m*fub samt Gys-tim i skérdarnas fall med en
angiven medel stam. Samma studie gjordes for skotarna fast med
transportavstandet i stéllet for medel stammen.

For att fa det 1&ttoverskadligt sammanstélldes véardenai diagram och tabeller i
Excel. | figur 9 och 10 jamfors véara resultat med Skogforsk (Brunberg, 2005).



Med timme avses har motortimme. For att fa forbrukningen per Gis-tim 6kas
vardenai skordarens fall med 4 procent medan skotarens &r intakt enligt
Skogforsk (Brunberg, 2005).

| figur 10 vagdes tankjournaler och enkatundersokningens varde procentuel It inom
sin kategori. Sedermera sammanstalldes och adderades medel vardena ihop med
Skogforsks uppgifter for att fa det totala medelvarde for skogsmaskiner i mellan
och stora klassen.



3 RESULTAT

3.1 Genomsnittsférbrukning hos skdrdare

| figur 1 visas hur mycket modellernaforbrukar i genomsnitt samt hur de ligger
till i sinklass.

Undersokningen baserar sig patankjournaler fran september 2004 till augusti
2005. Maskinerna som ingar i undersokningen har sammanlagt gatt 8036 timmar
och tankat 121 639 liter diesel. De har varit i bruk i norra Sverige. Timberjack
1470 och 1270 tillhdr den stora klassen medan 870 gér in i mellanklassen.

Skordarnas antal timmar vags procentuellt in sa att varje maskin paverkar
understkningen i den utstrackning den har gétt i forhallande till de 6vrigai varje

klass.
—

Medelvarde
stora klassen

15,46

Timberjack
1270

16,8

Timberjack

15,36
1470

0 5 10 15 20
Liter per G15 Timme

Figur 1. Brangeforbrukning (I/Gys-tim) hos skdrdare enligt tankjournalerna.

3.2 Genomsnittsférbrukning hos skotare

| figur 2 visas hur mycket modellernaforbrukar i genomsnitt samt hur de ligger
till i sinklass.

Understkningen baserar sig pa tankjournaler fran september 2004 till augusti
2005. Skotarna som ingdr i undersokningen har ssmmanlagt gatt 7757 timmar och
tankat 114 172 liter diesel. De har varit i bruk i norra Sverige. Timberjack 1710



och Vamet 890 tillhdr den stora klassen medan Timberjack 1410 och Vamet 860
tillhdr mellankl assen.

Skotarnas antal timmar végs procentuellt in sa att varje maskin paverkar
undersbkningen i den utstrackning den har gatt i forhallande till de Gvrigai varje
klass.

|
Medelvarde mellanstora klassen 311,74

Valmet 860 7 9.4
Timberjack 1410 7
Medelvarde stora klassen 7 |14,15
Valmet 890 7 14,65
Timberjack 1710 13,75
(; é 1‘0 15 20

Liter per G15 Timme

Figur 2. Brangeforbrukning (I/Gys-tim) hos skotare enligt tankjournaerna.

3.3 Bransleforbrukning per m*fub hos ett urval av Holmen Skogs
maskinlag

| tabell 2 visaresultatet av enkatundersokningen pa Holmen Skog angaende
bréansl ef orbrukning hos maskinlag bestdende av en skdrdare och en skotare.
Samtliga maskinlag har gétt i sutavverkningsskog. Fabrikaten & Timberjack och
Valmet.

Tabell 2. SammanstélIning av brang ef érbrukningen hos de olika maskinlagen
med angiven medelstam (Modellbeteckningar i fetstil avser Timberjack och i
kursivstil Valmet).

Maskinnr Modell Liter/m*fub per meter | Medelstam, m*fub
4612/5192 1710/1270 0,0058 0,21
4628/5172 890/921 0,0015 0,21
4629/5179 890/1270 0,0024 0,23
4626/5178 1710/1270 0,002 0,23
4627/5171 1410/1270 0,0039 0,19




3.4Bransleforbrukning per Gis-timme for skdrdare

Meningen med denna undersokning var att se om bransleforbrukningen skiljer sig
nagot mellan dessa skérdarmodeller:

e EnValmet 921:a som gatt 89 Gys -tim.
e Fem Timberjack 1270:0r som sammanlagt har gétt 577 Gys -tim.

Liter per G15 Timme

17,8
mo21

01270

16,69

G15 Timme

15 16 17 18 19 20
Liter

Figur 3. Differenseni forbrukade liter per Gis -tim mellan Vamet 921 och
Timberjack 1270.

3.5 Dieselforbrukning per Gis -tim for skotare

Skotare i den storaklassen (6ver 150 kW) ar enkelférgade och skotare i
mellanklassen & monstrade i diagrammet. Modellerna pa skotarna var:

e En Timberjack 1410 med maxlast 14 ton och 93 koérda Gss -tim.
e En Timberjack 1110 med maxlast 12 ton som gatt 159 G5 -tim.

e TvaVamet 890 med maxlast 18 ton som sammanlagt kort 163
Gss -timihop.

e TvaTimberjack 1710 med maxlast 17 ton som ihop har gétt 189 Gys -tim.



Liter per G15

B 1410
01110
17,3 m 890

01710

G15 Timme

Liter

Figur 4. Skillnaden i brangleforbrukning per Gis -tim mellan olika skotare i
mellanstora och stora klassen.

3.6 Avverkade m3fub per Gis -timme

Syftet med denna studie var att se om man kunde skilja pa kapaciteten nar det
gdller antalet avverkade kubikmeter per Gis -tim mellan de tva modellerna Valmet
921 och Timberjack 1270. Sex stycken maskiner ingick i studien:

e EnValmet 921 som under en tvaveckors period avverkade
2131 m*fub, medel stammen var 0,21 m*fub.
e Defem Timberjack 1270 avverkade 12 322 m*ub, medelstammen var

0,26 m*fub.
M3fub per G15
£
q

£ 23,94 m 921
= 01270
10 20,83
%)

15 20 25 30

M3fub

Figur 5. Avverkade kubikmeter per Gis -tim.



3.7 Skotade m*fub per G;s -timme

Tanken med dennajamforelse av skotare &r att se hur mycket transport avstandet
paverkar kapaciteten. Medelavstandet for de olika maskinerna var:

Timberjack 1410 var 365 meter.
Valmet 890 var 737 meter.
Timberjack 1710 var 534 meter.

M3fub per G15

= 1410
27,68 m 890
Oo1710

G15 Timme

10 15 20 25 30
M3fub

Figur 6. Antalet korda kubikmeter per Gys -tim.



3.8 Bransleforbrukning per avverkad m3fub.

Figur 7 visar bransleférbrukningen per avverkad och upparbetad m*fub med
medelstam 0,21 m*fub,

Liter per m>fub

0,74 m 921

01270

M3fub

0,8

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Liter

Figur 7. Bransleférbrukning, I/m>fub, fér avverkning och upparbetning.
Medelstam 0,21 m*fub.

3.9 Jamforelse mellan resultat for skdordare

Nedan jamfors studiens resultat med Skogforsk (Brunberg, 2005). Béde
tankjournaler och enkétunderstkning har anvants vid denna jamforel se.
Maskinerna som anvandes i tankjournaler och enk&tundersokning var:

e Timberjack 870 i mellanklassen (445 h).
Timberjack 1270, 1470 och Vamet 921 ingick i storaklassen (7812 h).

8 Stora klassen T.Brunberg

@ Stora klassen
0O.Sylven/P.Karlsson

m Mellanklassen T.Brunberg

G15 Timme

O Mellanklassen
0O.Sylven/P.Karlsson

Liter
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Figur 8. Genomsnittlig bransleférbrukning, 1/Gis —tim, hos skordare fordelat pa
storleksklass.

3.10 Jamforelse mellan resultat for skotare

Nedan jamfors studiens resultat med Skogforsk (Brunberg, 2005). Béde
tankjournaler och enkétunderstkning har anvants till denna jamforel se.
Maskinerna som anvandes i tankjournaler och enk&tundersokning var:

Timberjack 1110, 1410 och Vamet 860 i mellanklassen(2901 h).
Timberjack 1710 och Vamet 890 i den stora klassen (6237 h).

B Stora klassen T.Brunberg

@ Stora klassen
0.Sylven/P.Karlsson

m Mellanklassen T.Brunberg

G15 Timme

O Mellanklassen
0.Sylven/P.Karlsson

Liter

Figur 9. Genomsnittlig bransleférbrukning, 1/G;s —tim, hos skotare fordelat pa
storleksklass.
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3.11 Sammanstallning — bransleforbrukning per Gis -timme

For att fa fram den genomsnittliga brénsleforbrukningen per Gis -tim oavsett
maskintyp (skdrdare eller skotare) vagdes snittvardena mot varandra.
Tankjournaler, enkétunderstkning samt Torbjorn Brunbergs studier vérderades
lika. Brunbergs véarde &r ett medeltal fran stora och medel stora maskiner.

liter/G15
13,35

Torbjérn
Brunberg

Figur 10. Bransle &gang per Gis -tim enligt samtliga ingaende understkningar av
skordare och skotare.
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4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Syftet med detta examensarbete var att undersoka brans ef 6rbrukningen pa
Holmens skérdare och skotare samt att gora en jamforel se med Skogforsks studier
av brangleforbrukning (Brunberg, 2005).

Undersokningen har baserat sig pa uppgifter som vi fatt in via tankjournaler och
en enkatundersokning. Enk&tunderokningen gjordes for att fain fler parametrar
(m>fub, medelstam, varvtal mm) som péverkar bransleférbrukningen i forhéllande
till arbetskapaciteten.

4.1 Prestation

De prestationer som redovisasi detta arbete maste tas med en nypa salt. Olyckliga
omstandigheter i samband med insamlingen av enkéterna gjorde att vi fick lite
tunt underlag att jobba med. Tidatgangen for enkatunderdkningen blev aldeles for
utdraget och vi blev tvungna att sammanstélla de enkéter vi fatt in.

En enkét ifylldes bristfalligt (m*fub saknades) och darfor blev det ett bortfall |
resultaten p& Timberjack 1110 nér det galler figur 7 (m*fub per Gis -tim). En
annan negativ sak var att vi fick stor spridning i antalet maskintimmar mellan de
olika maskinmodellerna.

Den enskilda foraren och terréangforhdllandena & variabler som i hogsta grad
paverkat resultatet men som vi inte tagit ndgon hansyn till p.g.a. att arbetets
omfattning da skulle hablivit for stort.

Maskinférarna har under hela studien arbetat mot samma uppdragsgivare vilket
borde innebéra att férarna hdller en viss standard och kvalitet i arbetet. Med tanke
pa antal et maskintimmar samt antalet maskiner inom samma modell bor
terrangforhallandena bli tamligen lika vid en sasmmanstaIning.

Samtliga maskiner i varje storleksklass har gétt pa sammavarvtal (+ - 100). De
som har gatt pa hdgre varvtal drar generellt ndgot mer. Orsaken till att det &r svart
att rakna pa varvtalets inverkan pa brans eférbrukningen ar att de utomstaende
faktorerna (foraren och terrangforhallanden) paverkar resultatet.

De nyare maskinerna har sa kallade visko-flaktar. Detta &r ett steg i rétt riktning
for att minska miljopaverkan och fa ner maskinernas bransledtgang. Flaktarna
borjade anvandas 2003-2004. Maskinens oljetryck i hydraulslangarna styr ocksdi
hog grad brans eforbrukningen. Forarnainverkar inte bara pa forbrukningen nar
de kor maskinerna. Service och maskininstalIningarna & ocksa vasentliga.
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4.2 Skordarnas resultat

Né&r det géller enkdtundersokningen gick samtliga skordare (6 st) i
slutavverkningar och béda modellerna har haft en medelstam p& 0,21 m*fub.
Valmet 921 hade betydligt hogre kapacitet i m*fub per Gys -tim jamfort med
Timberjack 1270.

Brénd ef érbrukningen f6ljde monstret och var ca 7 % hogre per Gis -tim hos
Valmet 921. Valmet 921 behdver 0,74 liter diesel for att f& fram en m*fub medan
Timberjack 1270 drar drygt 7 % mer bransle per m*fub. Slutsatsen av denna
enkatundersokning &r att Valmet 921 bade blir mer effektiv och bransesndlare an
Timberjack 1270.

| materialet fran tankningsjournalerna hade vi inte tillgang till ndgon Valmet 921
(pga. trasig timraknare) eller m*ub sa resultatet frén denna studie redovisas
endast i liter per G5 -tim. Timberjack 870 som utgdr mellanklassen forbrukar
nastan 40 % mindre an snittet i den stora klassen. Det hade varit intressant att haft
m>fub for att kunna jamféra prestationen med brénsleférbrukningen.

Om man jamfor brangleférbrukningen i 1/G15 —tim skiljer det endast 0,1 liter per
Gis -tim mellan vara tva studier av Timberjack 1270. Med tanke pa att Gver 7900
maskintimmar har ssmmanstallts tyder detta pa ett rattvisande resultat.
Timberjack 1270 drar i praktisk korning enligt véran studie drygt 16,7 liter per
Gl5 -tim.

Vid en sammanstéllning av vara undersokningar jamfort med Skogforsks studier
av skordare har vi en stérre differens mellan klasserna. | mellanklassen ligger
varat varde 15 % under Skogforsks medan det i den stora klassen ligger 8 %
hogre.

4.3 Skotarnas resultat

Syftet med enkadtundersokningen var i skotarnas fall att se hur mycket
transportavstandet paverkade kapaciteten och branslef rirukningen.
Enkétundersokningen baserade sig pa maskinlag med tvd maskiner i varje lag. Det
finns alltsa lika ménga skotare som skordare (6 st).

Vamet 890 och Timberjack 1710 som bada tillhtr den stora klassen skiljer sig
vasentligt vad galler utkdrda m*fub per Gys -tim. Valmet 890 transporterar ut éver
8 m*fub mer &n Timberjack 1710 per G35 -tim samtidigt som den har drygt 200
meters langre transportavstand. | mellanklassen kor Timberjack 1410 ut ungefar
lika mycket som Timberjack 1710 men har ett betydligt kortare transportavstand.
Med tanke pa skotarnas kapacitet ser brans ef rbrukningen helt logisk ut.

| materialet fran tankningsjournalerna hade vi inte tillgang till varken
transportavstandet eller m*fub s& resultatet fran denna studie redovisas endast i
liter per Gis -tim. Vamet 890 drar &ven hér mer 8n Timberjack 1710 men intei
lika stor omfattning som vid enkatundersokningen och i dettafall drar den 0,9 liter
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mer per Ggs -tim. Det kan exempelvis bero pa terréngen eller transportavstandet.
Nér det gadller mellanklassen sticker inte vardena ut ndmnvart.

Vamet 890 har en bransleforbrukning pa 2,65 liter mer per Gis -timi
enkatundersokningen an i tankjournaerna. Vilket & en 6kning med 18 % per
timme. Det tyder pa att forhallandena kan ha varit mer kréavande under den 2
veckors period som enkatunderstkningen baseras pa.

Nar vi jamfor varan undersokning med Skogforsks studier av brans eférbrukning
pa skotare ligger vi ndrmare varandra an i skordarfallet. Nagra anledningar till det
kan vara att utomstaende faktorer spelar storreroll i skordarnas fall exempelvis:

Foraren

M edel stammen

Terrangforhallandet

Virkets kvalité (kvistighet, réta mm)

3
<
3
<

4.4 Medelvarde for skogsmaskiners bransleforbrukning

Vi har réknat fram ett totalt medelvarde for branslefrbrukningen pa samtliga
maskiner oavsett modell eller maskintyp. Av varatvastudier &r det

tankjournal erna som spanner Over storst tidsperiod och darmed ger en sdkrare
bild. Vardena som vi har fatt in via enkatunderstkningen har genomgaende varit
Over Skogforsks och tankjournalernas vérden. Kontentan av detta &r att det totala
medelvardet ar ndgot hogt. Medelvardet & dock ett kontroversiellt varde da sa
manga faktorer spelar in.

Slutsats vara enkéter skulle behdvt vara ute under en langre tidsperiod for att bli

mer tillforlitliga. Alternativt skulle vi ha behovt uppgifter fran fler av Holmens
maskiner. Darfor blir resultatet fran enkatundersokningen négot bristfalligt.
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Bilaga 3.

Hej pa er alla maskinforare pa Holmen Skog AB.

Vi & tva studenter pa Skogsmaéstarprogrammet i Skinnskatteberg som ska skriva
ett examensarbete pa Brand eférbrukning vid praktisk kérning av skogsmaskiner.
Arbetet omfattar 10 podng (10 veckor).

Skogforsk har tagit fram en standardiserad metod for métning av

brans eférbrukning pa skordare och skotare. Syftet med detta &r att mojliggora
jamforelser mellan olika fabrikat och darmed driva pa utvecklingen mot mer
brénslesndla maskiner.

For att fa fram bransledtgangen vid praktisk korning anvands omrakningstal som
grundar sig patidigare studier och uppfdljningar av bransledtgang vid praktisk
korning. Dessa samband behdver dock undersokas ytterligare.

Det &r darfor som vi skickar ut var blankett till er, vi behover helt enkelt lite mer
uppgifter for att kunna dra korrekta slutsatser. Pavar blankett har vi tagit med lite
fler uppgifter &n vad som finns pa era vanliga tankjournaler. Hoppas inte detta
véllar er ndgra storre problem.

Om ni har négra fragor angaende blanketterna ar det bara att ringa. Dagtid kan ni
kontakta Olof pa 0702903397 och kvallstid Petter, hans nummer ar 0223-714 42.

Tack paforhand!

Petter Karlsson och Olof Sylvén
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