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Forord

| utbildningen till Skogsméstare vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg ingar ett
examensarbete pa 10 p. Examensarbetet har utforts pa uppdrag av Sydved och syftet med
arbetet har varit att undersoka betydelsen av underrgjning i forstagallring. Det ekonomiska
resultatet har analyserats med avseende pa réjnings- och gallringskostnad samt det slutliga
ekonomiska resultatet for fyra olika rgjningsalternativ.

Handledare har varit Lars Hedman.



Abstract

Thisreport isathesiswork for a B.Sc. in Forestry exam at the School for Forest Engineers,
SLU. Thework was an assignment from Sydved and the aim of the work was to investigate
the economical output of removing understorey trees before first thinning.

Four treatments were studied.
- no cleaning before thinning
- cleaning of al treeslessthan DBH 5 cm before thinning
- cleaning of all treeslessthan DBH 7 cm before thinning
- cleaning of all treeslessthen DBH 9 cm before thinning

The result shows a decrease of the cost per m® for the harvester with about 38% if all trees
less than DBH 9 cm was cleaned before thinning compared with the un-cleaned area. At the
same time the total net revenue increases with about 22%.



Sammanfattning

Detta examensarbete &r utfort & Sydved och behandlar vikten av att underrojafore
forstagallring i bestand med besvarande undervéxt. Fyra olika behandlingar studerades:

Ingen underréjning

R&jning av samtliga stammar med DBH <5 cm
R&jning av samtliga stammar med DBH < 7 cm
RGjning av samtliga stammar med DBH <9 cm

WP

For att fa en uppfattning om totalekonomin har rojningskostnaden, skordarkostnaden samt
virkesintékterna beaktats. Resultatet visasi tabellen nedan.

Rdjning av ala stammar med DBH

Behandling Ingenréjning <5cm <7cm <9cm
R&jningskostnad, kr/ha 0 2700 3000 3200
Skérdarkostnad, kr/m*fub 191 147 121 119
Nettoinkomst, kr/m>fub 84 75 9 97

En Kklar bild framtréder som visar att det skiljer nettointékten blir ca 22 % hogre dar samtliga
trad mindre & DBH 9 cm rgjts jdmfort med den orgjda ytan.

Skillnaden i nettointakt mellan alternativet att roja samtliga stammar mindre &n DBH 7 cm
och alternativet att roja samtliga stammar mindre an DBH 9 cm &r dock s liten att den kan
formodas liggainom felmarginalen.

Studien visar ocksa att alternativet att bararéja stammar med DBH under 5 cm i brosthdjd ger
den samsta nettointakten.

En rojning av stammar med DBH under 9 cm kan férvantas gynna volymsutvecklingen och
torde darfor paverka det ekonomiska resultatet i kommande gallring positivt.
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1. INLEDNING

Behovet av att underrdjai forstagallringar & stort. En anledning till detta &r att manga
réjningar inte utforts ratt fran borjan och att detta skapar problem néar det & dags for gallring.

Syftet med denna studie var att visa den ekonomiska betydelsen av réjning av klen undervaxt
fore forstagallring.

Problemet med bestand med stor andel klenatrad &r att det tar 1angre tid for skordaren att
arbeta sig igenom dessa bestand vilket medfor att gallringen blir onddigt dyr for markagaren.
Anledningen till att Sydved vill ha detta arbete utfort & for att faval underbyggda fakta for att
kunna presentera for markagaren, dvs. bade fordelar och nackdelar med att underrgja.

Arbetet omfattade fyra stycken ytor (behandlingar) om vardera ett hektar. Objekten &r i
grunden sa lika som mgjligt och representerar de vanligaste brosthojdsdiametrarna fére
gallring i det aktuella omrédet.

En viktig frégestalIning &r vilken betydel se undervaxten egentligen har for skordarens
prestation och hur kostnaden kommer att utveckla sig nér man kor de olika objekten.



2. MATERIAL OCH METODER.

For studien valdes 4 bestand med sa lika utseende som mdéjligt, bade avseende bestandsdata
och terrangfaktorer. | tabell 1 visas en sammanstallning av bestanden fore &tgard.

Tabell 1. De studerade provytorna fore &gard. Provytornas storlek var 1 hektar.

Yta | Bonitet | Tradslagsblandning | Medel- | DBH,cm | Stamantal
nr hojd, m per hektar
1 G30 | Tal 10 %, Gran 90 % 14,8 11,0 3600
2 G30 Tall 8 %, Gran 92 % 15,0 11,2 3600
3 G28 Tall 9%, Gran 91 % 15,3 115 3500
4 G30 | Tall 10 %, Gran 90 % 15,2 11,1 3500

Terrangen pa provytorna har grundforhallande (G), ytstruktur (Y) och lutningsgrad (L)
motsvarande klasserna 3 1 1 vilket kan anses som goda forhallanden i Skaraborg.
(Terrénklassificeringen G Y L indelasi klasser mellan 1-5, déar 1 & bra och 5 ar det samsta).

Fyra olika behandlingar studerades. Dessa var:
- Ingen rgjning
- Rgjning av samtliga stammar med DBH <5 cm
- Rgjning av samtliga stammar med DBH <7 cm
- Rgjning av samtliga stammar med DBH <9 cm

Samtliga ytor har ett standortsindex pa G28 eller G30. Detta gor att tillvaxten pa de olika
objekten & hdg. Dessutom har samtliga ytor varit pa gréansen till en forsenad gallring. Detta
har medfort att antalet " grovre” trad har varit hogt for att vara forstagallring. Enligt uppgift
fran Sydved &r det vanligt i det aktuella omradet.

De olika provytorna méttes fore réjning, fére gallring samt efter avslutat arbete.
En ytalamnades or¢jd och de Gvrigatre ytorna rojdes av Svenska Skogsplantors personal.
Gallringen utférdes med en Vamet 901.1 med aggregat 945. Skérdaren kdrdes av samma

person helatiden for att man skulle erhdllaen saréattvis bild av prestationen som majligt pa de
olikaytorna.



3. RESULTAT

| figuren 1 presenteras hur den avverkade gagnvirkesvolymen pa de olika objekten ser ut.
Volymen kommer frén skordarens listor och méts i m*fub. Man kan se att uttagen i volym inte
skiljer sig s mycket mellan de fyra objekten.

Avverkad Volym
60 -
50 - 1= - [¢0)
S i [N o
o bred [le} Lo [le}
> 40 -
IS
€ 30 A
>
o 20 A
>
10 +
O T T T
Orojt Rojt till 5 cm Rojt till 7 cm Rojt till 9 cm
Omrade

Figur 1. Skérdaravverkad volym per provyta, m*fub/ha

| figur 2 visas hur manga stammar som skordaren avverkat per hektar. Har kan man se en klar
nackdel med att inte réja ur skérdarens perspektiv. Skordaren har fatt avverka betydligt fler
stammar i det or6jda objektet jamfort med de 6vriga. Man kan ocksa se att skillnaden inte ar
sa stor mellan omradena som réjdestill 7 och 9 cm i brosthojd. Har skiljer det endast 24
stammar per hektar.
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Figur 2. Antalet skordaravverkade trad per hektar.



| figur 3 visas medelstammens volym (m*ub). Har kan man se hur stor skillnad det blir
mellan de olika objekten. Mellan den ordjda ytan och den yta dar sasmtligatrad under 9 cmi
brésthdjd rojdes bort skiljer det 0,043 m3fub i medelstam pa det skordaravverkade traden.
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Figur 3. Medelstammens volym (m3fub) for det skordaravverkade virket.

| figuren nedan visas skérdarens prestation i m*fub per Gis-timme. Man kan klart se en
skillnad mellan de olika objekten och det &r en klar fordel att réja hart eftersom skordarens
prestation 6kar successivt med okad réjningsstyrka.
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Figur 4. Skérdarens prestation, m*fub per G;s-timme, pa de olika provytorna.

Figur 5 visar drifttiden i Gis-timmar per hektar vid de olika behandlingarna. Man kan se att
tiden skiljer sig mellan de olika objekten, till fordel for omradet dér man rojdetill 9 cmii
brosthéjd. Dock ror det sig inte mer &n en timma mellan de tre réjda omradena. Det &r det
ordjda omradet som avviker mest och som tagit langst tid att utfora.
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Figur 5. Skordarens drifttid, G;s-timme per hektar.

| figur 6 ser man skordarkostnaden i kr/m>fub for de olika objekten. Man kan utl&sa att
kostnaden for den ordjda gallringen &r betydligt hogre an for de 6vriga behandlingarna. De tre
rojda objekten ligger inom ett intervall p& 28 kr/m*fub och den |&gsta kostnaden har omrédet
som rojdestill 9 cmi brésthdjd. Det kostar 119 kronor/m*fub fér markégaren att avverka. Den
or6jda skogen kostar 191 kronor per m*fub att avverka
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Figur 6. Avverkningskostnaden for skordaren, kr/m3fub



Figur 7 visar vad det kostar att réja de olika objekten. De som har rojt pa de olika objekten
arbetar for Svenska Skogsplantor och kostnaden for réjningen bygger pa Svenska
Skogsplantors uppskattning.
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3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

3000
3100

2700

Kronor/ha

o

Orojt Rojt till 5 cm Rojt till 7 cm Rojt till 9 cm

Omréade

Figur 7. Kostnaden i kr/hafor att roja objekten.

Figuren nedan visar den totala kostnaden for avverkning och réjning. Man kan se att den yta
som kostar mest totalt & den som &r réjd till 5 cm i brosthdjd. Man kan man ocksa se att
kostnaderna for de dvriga tva rojda objekten ar |agre an for det ordjda.
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Figur 8. Totala kostnaden for underréjning och gallring, kr/ha, for de olika behandlingarna.



| figur 9 visas det totala nettot for de olika behandlingarna. Med nettot avses intakterna for
salt virke minus réjnings- och gallringskostnaden. Man kan se att nettot for det basta
aternativet (rojt till 9 cm) &r 34 % hogre én det samsta alternativet (rgjt till 5 cm) och 22 %
hogre an alternativet déar man inte rojt alls.
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Figur 9. Det totala nettot for varje objekt.
Tabell 2 nedan visar en sammanstéllning av de olika objekten.

Tabell 2. Sammanstéllning av olika objekten och behandlingarna.

Behandling Orgjt Rojttill5em  REjttill 7em  RGjt till 9 cm
Skoérdaravverkad volym, m*fub/ha 50 51,04 52,14 52,79
Skérdaravverkade stammar per ha 1250 865 660 636
Skérdaravverkad medel stam, m*ub 0,04 0,059 0,079 0,083
Prestation, m*fub/Gys-timme 4,10 5,44 6,12 6,55
Drifttid per hektar, Gs-timmar 12,21 9,38 8,52 8,06
Skordarkostnad, kr/m*fub 191 147 121 119
Rojningskostnad, kr/ha 0 2700 3000 3100
Totala kostnaden, kr/ha 9550 10202 9309 9382
Skogsnetto, kr/ha 4200 3832 5030 5135




4. DISKUSSION

En Kklar bild framtr&der som visar att skogsnettot blir 22 % hégre om man rgjer till 9 cm i
forhallande till nettot om man inte r6jer for markagaren.

Ska man underréja bor man gora det ganska hart. Att endast réja stammar under 5 cm &r det
samsta alternativet enligt mina undersokningar. Man bor rgjatill minst 7 cm i brosthdjd. Den
som har ett verkligt ekonomiskt intresse bor réja hardare till runt 9 cm i brosthéjd. Den totala
avverkade volymen per hektar & dock ungefér densamma fér samtliga behandlingar.

En hard underrgjning kommer verkligen att ge resultat nér det & dags for andragallringen i
form av en hdgre volymstillvaxt per trad.

Att skordaren far en béttre produktion ju hdrdare man har rojt & helt klart eftersom
medelvolymen pa de skordaravverkade tréden blir stérre vilket samtidigt innebar en lagre
kostnad for skordararbetet.

Man maste téanka pa de olika forutsattningar markagare har. Vissa kan réja sjdlva medan andra
varken har tid eller kunskap om hur de ska gora. De som rgjer sjalva rekommenderas réja upp
till 9 cmi brosthojd. Virket upp till 9 cm kan dessutom anvandas till ved om skogségaren
anvander ved for uppvarmning av sin fastighet. Personer som behover hjép med att

underrja, bor rekommenderas att mingt rgjatill 7 cm i brésthojd.

Det estetiskaintrycket blir dessutom betydligt samrei ett orgjt bestdnd an i ett rojt bestand
enligt mitt tycke.
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