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Forord

I slutskedet av min utbildning till landskapsingenjor vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) 1 Alnarp, har jag fordjupat mig i1 regnbdddar och dess mdjlighet for vegetation.
Ett spannande @mne som har sammanfattats till ett examensarbete pa 15
hogskolepoédng. Jag ar tacksam for all uppmuntran och hjilp jag fatt fran olika hall.
Forst och framst vill jag tacka min handledare Anders Folkesson for tips, stdd och
vigledning under arbetets gang. Tack till Malmé stads gatukontor déar Tim
Delshammar gav inspiration till &mnet samt hjélp vid uppstart och Karin Sj6lin for
mailkontakt och material. Tack till Kent Fridell fran Edge, for personlig kunskap och
radgivning. Jag vill dven tacka Patrick Bellan fran Stangby plantskola och Bengt
Syrén fran Bara Mineralen som bistitt med information, samt till Ulrika Lundquist
fran Tengbomgruppen som gett tillstand att publicera figur 1-6. Slutligen vill jag

tacka min mamma Eleonor, for stod, korrekturldsning, tdlamod och kérlek.

Under min utbildning vid SLU har jag lart mig att sjdlv tdnka igenom
forutséttningarna, ndgot som innefattas i detta examensarbete och som jag kommer
ha med mig i mitt framtida yrkesliv. Vegetation for en regnbddds extrema stdndort

kandes till en borjan omdjlig, men genom detta examensarbete fann jag en losning.

Mitt i svarigheten, ligger mojligheten — Albert Einstein

Trevlig ldsning!

Nicole Danielsson Ahumada, 2017, Malmo.



Sammanfattning

Att avlasta ledningsnétet r ett aktuellt amne for Malmo stad, dér regnbéddar ingér
som en metod for dagvattenhantering. Regnbédddar bestar av en véxtbadd som
fordrojer, filtrerar och renar dagvatten. Véxtmaterialet behdver tolerera sin vixtplats,
som forhéller sig efter konstruktionens utformning och specifika standort. Har saknas
standarder att forhalla sig till, da regnbaddar kan ha olika utformningar och placeras i
varierande omgivningar med sitt egna lokala klimat. Det &r méanga berdrda
parametrar och arbetets syfte ar att lyfta fram aspekter att tinka pa vid véxtval till en
aktuell regnbadd. Det &r létt att stort fokus hamnar pa fluktuerade vattennivéer och
att grundldggande faktorer gloms bort. For att en véxt ska ha mojlighet att etableras
4r det minst lika viktigt att ta hinsyn till omgivningens forhallanden. Aven
vegetationens syfte som att skapa estetisk, erosionsskydd, infiltration,
ekosystemtjdnster etc. bor uppmérksammas. Nér forutsédttningarna dr analyserade ar
det ldttare att veta vilka vixtarter som kan anvéndas 1 en regnbiadd av aktuell typ.
For att léttare belysa detta analyseras en befintlig regnbddd pa Monbijougatan i
Malmo. I stora drag utgdrs platsen av gatumiljo i zon 1, med en torr stindort som
periodvis dversvimmas och paverkas bade av salt, avgaser och lokalt klimat.
Resultatet gar igenom berdrda parametrar att ta hdnsyn till samt ger forslag pa

lamplig vegetation utifrin Monbijougatans forutsattningar och regnbaddstyp.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Var syn pa vatten fordandras och stidernas dagvattensystem ifragasitts. 100 mm regn,
motsvarande volym av 54 Turning Torso foll 6ver centrala Malmo den 31 augusti
2014 (VA SYD 2017). Detta ér det storsta regn som uppmétts i Malmo under de
senaste 50 dren och forskning visar att héftiga regnskurar blir vanligare till foljd av
klimatfordndringar. Vid nista sekelskifte ger skyfall 20-30 procent mer regn enligt
berdkningar med klimatmodeller (SMHI 2014).

Urbana vattenledningarna dr inte dimensionerade for att ta emot sé stora
vattenméngder under sé kort tid. Att sékra staden mot 6versvamning och fororening
till kdnsliga vattendrag dr en utmaning for Malma, liksom for flera andra stader.
Malmés vattendrag och dagvattenrecipienter dr idag hart belastade (Malmo stad
2008). Det traditionella dagvattensystemet som snabbt leder bort vatten d&r omodernt,
ineffektivt och har aterkommande renoveringsbehov. Sveriges allménna VA-
ledningsnét nér drygt 4 varv runt ekvatorn. Det skulle vara mycket dyrt att fornya
dessa ledningar da ateranskaffningsviarde motsvarar cirka 400 miljarder kronor

(Sveriges riksdag 2007).

Erfarenheter fran Képenhamn och Goteborg visar att kostnader for att dtgarda
konsekvenser vid 6versvimning som exempelvis skador pa byggnader, infrastruktur
och inkomstbortfall dverstiger kostnader for att forebygga att versvamningar
uppstér. Forebyggandet kan dven ge andra positiva effekter som att bidra med
rekreativa miljder, béttre trafiklosningar, lokalklimat och ekosystemtjénster (Malmo

stad 2016).

Dagvattenhanteringen ska hantera flera forandrade forhallanden som 6kad tillvaxt
och hallbar exploatering. Bredare kunskap, medvetenhet och miljokvalitetsnormer
ska uppnas. Regelverk kommer med hardare krav, riskerna for 6versvimning ska
minskas, vattnets kvalité ska forbéttras och mervérden ska skapas. Detta medfor
behov av nya effektiva 16sningar for dagvattenhantering. Det krdvs nya tankesétt och

fler metoder behover tas fram utifran hur vattnet naturligt upptréder i var omgivning.



Istéllet for att se dagvattnet som ett problem bor det ses som en positiv resurs 1 staden

och kan anvindas for att skapa en béttre ndrmiljo (Malmo stad 2008).

Ett av de nya koncepten dr regnbaddar, som har blivit ett betydande inslag i modern
stadsplanering. I Sverige ar det fortfarande ett outforskat omrade som saknar djupare
kunskap. En regnbadd bestar av en vixtbddd med hog infiltrationskapacitet, vilket
skapar torra standorter. Utover detta ska anldggningen kunna ta emot mycket vatten
under kort tid och kan periodvis 6versvimmas (Adielsson 2015). Detta skapar
utmanade miljoer for vixtmaterialet, ddr en svarighet ar att veta vilka vixter som ar
lampliga for regnbdddar 1 det svenska klimatet. Detta ar ett aktuellt &mne som
Malmo stad onskar veta mer om och som jag 1 min framtida yrkesroll som

landskapsingenjor sannolikt kommer att komma 1 kontakt med.

1.2 Syfte och fragestillning

Syftet med detta examensarbete dr att undersoka viktiga aspekter att ta hiansyn till vid
val av vixter for regnbdddar. En regnbiddd kan utformas pa manga olika sétt och
kan, beroende pa utformning, ge olika slags standortsforutséttningar. Detta arbete ar
inriktat pa den idag troligen vanligaste uppbyggnaden av regnbéaddar, vilken ar
forsedd med drineringsledning, extra fordrojningszon och kapilldrbrytande skikt
(typ 3, se figur 1). For att vara sé precis som mojlig avseende
standortsforutsittningarna har jag i detta arbete valt att diskutera vixtvalet for
befintliga regnbiaddar beldgna pa Monbijougatan i Malmo. Platsens standort ar en
torr och ljus plats som periodvis dversvimmas, placerad 1 gatumiljo, zon 1 och
paverkas bade av salt, avgaser, urban virmeo-effekt och lokalt klimat.
Fragestéllning:

* Vilka aspekter maste beaktas vid val av vegetation for en regnbddd av aktuell

typ?
* Vilken typ av vegetation och vilka arter kan anvédndas 1 en regnbadd av

aktuell typ?



Figur 1: Regnbddd av typ 3, forsedd med drdneringsgrus och drdneringsledning. Liknande uppbyggnad som
Monbijougatans regnbdddar frdnsett att regnbdddarna pa Monbijougatan dr nedsdnkta och inte upphojda som
illustrationen visar. Illustration: Fridell 2015

1.3 Mél

Malet med mitt arbete &r att det ska fungera som en guide for val av vegetation till
regnbdddar. Det ska vara en hjilp for Malmo stad och andra som &r aktiva inom
branschen, samt till studenter inom omradet for dagvattenlosningar med vegetation.
Arbetet ska skapa okad forstaelse for vilka krav regnbaddar stiller pa vegetationen,

vad som bor uppméarksammas och tillvigagangssitt vid vaxtval.

1.4 Genomforande och avgrinsning

Arbetet behandlar aspekter i samband med vegetationen i regnbaddar. Fokus ligger
pa standorten som paverkas efter regnbdddens utformning samt den omgivande
miljon. Detta arbete &r inriktat efter min referensplats, som ar en regnbadd forsedd
med drénering och drineringsgrus, placerad i gatumiljo pa Monbijougatan i Malmo.
Utifran denna referensplats har en fallstudie utforts dar lamplig vegetation
analyserats. Skotselaspekter har inte behandlats ingdende men kan vara ett intressant

amne fOr liknande examensarbeten.

1.5 Material och metod

Mitt arbete ar baserat pa en litteraturstudie dér fakta hamtas fran bocker och
vetenskapliga artiklar genom sokningar i databaser som scopus, google, google
scholar, SLU-soktjansten Primo. Sokord som anvénts dr Rain garden, regnbadd,
torra stdndorter, fluktuerade vattenmiljoer, Oversvimningsomraden, urbana miljder,
saltpaverkan, utmanande vaxtmiljoer, Malmos klimat etc. Eftersom mangden

litteratur som behandlar véxter for regnbaddar i Sverige ar begransad har dven fakta



fran utlindska kéllor inhdmtats. Litteraturstudien har striavat efter att hénvisa till
aktuell litteratur, men har 1 vissa fall kompletteras med dldre fakta. Vixter och
aspekter har diskuterats med erfaren och kompetent personal fran bland annat SLU
och fungerat som bollplank, radgivning och stdd for att rétt vixt har valts efter
standort. For att skapa en bra forstaelse for vixternas forutsattningar har regnbaddens
anlidggning, stdndort och de utmanande forhallandena som paverkar vixternas
tolerans, overlevnadsstrategier och naturliga véxtplats analyserats. De paverkande
faktorerna har sedan sammanfattats genom en checklista. Mitt resultat har tillimpats
genom en fallstudie pa befintliga regnbdaddar pd& Monbijougatan i Malmo, dar
regnbaddens uppbyggnad, paverkande faktorer, forutsittningar och befintlig
vegetation har undersokts. Utifrdn dessa analyser kombinerat med aspekter att tdnka
pa vid véxtval, har forslag ldmnats pd lamplig vegetation for Monbijougatans

regnbédddar.

2. Vad ar en regnbadd?

Regnbiddar dr en infiltrationsbddd med vegetation for att rena och fordrdja
dagvatten. Vattnet renas framst med hjdlp av mekaniska, biologiska och kemiska
processer 1 ett substrat som ofta dr blandat med sand (Beijer 2013). Konstruktionen
har en fordrojnings- och dversvimningszon som omhéndertar dagvatten genom
naturlig hydrologi. Metoden kom omkring 1990 fran Maryland i USA och har
dérifran spridits 6ver vérlden och nétt Sverige som bdrjat anldgga regnbaddar i allt
storre omfattning (Fridell 2015). Tekniken 4r bade estetisk, naturnira och kan latt
integreras arkitektoniskt i bade nya och befintliga stadsmiljoer (SMHI 2015).
Regnbidd kan dven bendmnas som Rain garden, vixtbadd, biofilter,
retentionsfilter, dagvattenbiofilter etc. som 1 stort sett omfattar samma definition

(Adielsson 2015).

2.1 Syfte och funktion med regnbiddar

Tidigare har stadens dagvatten avletts direkt till recipient utan hénsyn till retention av
stora floden eller till vattenkvalitén. Detta har medfort diverse vattenfororeningar,
minskad biologisk méngfald, férdndrad morfologi och éndrade hydrografer och
skapat en ekologisk forsdmring av vattendragen. Idag uppmirksammas tre

problemomréden som en 6kad anvdndning av regnbaddar kan atgirda:



"o Dagvattenkvantitet: fordréjning av stora floden och minskning av 6kade dagvattenvolymer

som orsakas av en 6kad andel hardgjorda ytor.

* Dagvattenkvalitet: Fororeningsmdngden som slipps ut med dagvattnet mdste minskas

(sediment, losta och partikuldrt bundna metaller, PAHer, ndringsdmnen, salt mm.).

* Stadsbild: Dagvattnet bor synliggéras for invdanare och ska vara en naturlig del av

stadsbilden" (Luleas tekniska universitet 2015).
Regnbéddar ér enligt Beijer (2013) anpassningsbara och behdver inte ta stor plats,
vilket ar fordelaktigt da stiderna fortétas. Att anldgga en konventionell vatmark i
Stockholms innerstad dr exempelvis omgjligt medan regnbaddar kan integreras
bade i stadens nya och befintliga omrédden. De kan anldggas vid parkeringsplatser,
1 rondeller eller ldngs med gator och bli ett fint inslag 1 stadsbilden. Beijer
anser vidare att regnbdddar ar en smart, kostnadseffektiv 16sning som ticker manga
funktioner vilket gor att resurser pa flera separata atgirder besparas (Beijer 2013).
Dagvattnet renas och infiltreras, floden kan fordrdjas och attraktiva miljoer kan

utformas som dven bidrar till ekosystemtjanster (Fridell 2015). Nedan presenteras

ndgra av huvudfunktionerna for regnbaddar.

2.1.1 Infiltration och fordrojning

Regnbéddar infiltrerar dagvattnet vid normala regn. Det skapas en tillféllig
magasinering genom att vatten kan rinna in 1 anldggningen snabbare &n vad det kan
rinna ut. I den nedsénkta vixtbddden skapas en fordrojningszon dver vaxtjorden.
Dagvatten kan dven fordrojas 1 mindre skala 1 substratets luftfyllda porvolym med ett
eventuellt strypt utlopp (Fridell 2015). En vildrénerad vdxtbadd reducerar volymen
for den arliga avrinningen med 25 %. Med infiltration till omgivande mark
astadkoms dnnu storre reduktion. Om regnbiaddens kapacitet 6verskrids, exempelvis
vid kraftiga regn, skapas briddning déir dagvatten direkt leds till recipient utan att
renas. Da kan en fordrojande damm vara ett komplement till regnbdddar (Banach et

al. ud.).

2.1.2 Rening

Dagvattnet 1 regnbdddar renas genom fysikaliska, biologiska och kemiska processer
genom substratet samt vegetationen, vilket motsvarar naturens metod. Det ar framst
de fysikaliska processerna sedimentation och filtrering som avskiljer fororeningar.
Kemiska processer dr adsorption, absorption och utféllning i substratet (Fridell

2015). Generellt ar det hog rening 1 regnbiddar, metaller som Cd, Cu, Pb, Zn samt



fosfor, suspenderat material och diverse mikroféroreningar renas ofta dver 70 %.
Reningen av 16sta metaller kan variera mer, men brukar vara hégre jamfort med
manga andra reningsanldggningar. En effektiv kvdverening kriver ofta en
vattenmaittad zon 1 substratet. Reningen kan till viss del paverkas av
vinterforhallanden men 6verlag fungerar det dven i kallare klimat (Blecken 2016).
Huvuddelen av fororeningarna kommer i samband med den forsta nederborden
som tvéttar av hardgjorda ytor, s.k. "first flush". Déarfor ar efterkommande
dagvatten relativt rent, vilket gor att reningsgraden inte paverkas avsevért vid

briaddning (Adielsson 2015).

2.1.3 Multifunktionell yta

Regnbiddar utgor smaskaliga, anpassningsbara anldggningar for den téta staden,
vilket gor att fler grona ytor léttare kan integreras (Beijer 2013). Férutom att hantera
dagvatten kan anldggningarna fylla andra funktioner, exempelvis som fartddmpare.
Vixtbaddarna kan utformas sé att vigen smalnar av till ett korfélt (Dagvattenguiden
u.d.). "Curb extensions" tar upp en del av gatan medan "curb cuts" anliggs som en
del av trottoaren (Fridell 2015). Vegetation och synligt vatten 6kar badde omradets
estetiska och rekreativa virden. Vegetation kan bidra till ekosystemtjdnster som
avdunstning, skuggande milj6er, sdnka stadens temperatur, skapa motesplatser,
gynna biologisk mangfald, rena luft och ddmpa buller (Boverket 2010). Genom att
gora anldggningen vél synlig och lattillginglig kan regnbidddar anvéndas 1 ett
pedagogiskt syfte for att 6ka allménhetens dagvattenforstielse. Exempelvis kan en
upphojd regnbiddd 1 en skolmilj6 visualisera vattnets vig i det urbana landskapet, dér
nederborden leds in 1 ett stupror, fordrdjs och renas och slutligen leds ut 1 botten

(Fridell 2015).

2.2 Grundkonstruktioner for regnbiddar

I grunden ér en regnbddd uppbyggd med inlopp, fordréjningszon, erosionsskydd,
substrat, braddavlopp, drineringssystem och vegetation. Dérefter kan regnbiddden
anpassas efter platsens forutsattningar som behov av avvattning, markniva, befintliga
ledningar samt tillgénglig yta for den miljo anldggningen placeras i. Regnbédddar kan
besta av olika konstruktioner och material som kan mixas och kombineras, vara
nersinkt eller upphdjd, forses med kantstod eller jordslént osv. Vanligtvis
dimensioneras regnbéddar for 2-arsregn och inte for storre regnvolymer. Maximalt

djup for vaxtskiktet ligger pa 0,2 m, storre djup medfor fara vid hdga vattennivaer.



Under vixtskiktet dr djupet ofta runt 0,5 m, beroende pa vixtval da exempelvis trad
behover djupare (SWECO 2016). Det finns ingen bestdmd form for hur regnbaddar
ska se ut, vilket skapar stora mdjligheter for att fornya och utveckla uppbyggnaden.
For att fa en forenklad bild kan regnbédddar sammanstéllas enligt Kent Fridells
klassificering med fem olika typer, dir den framsta skillnaden &r avvattningen. Typ 1
och 2 har kontakt med terrassen och grundvattnet vilket ger jamnare tillgang till
vatten (se figur 2 och 3). Typ 3 och 4 har ett kapilldrbrytande lager som bryter
kontakten med grundvattnet, vattenhalten blir tidvis hogre men vaxtbadden haller
totalt mindre vattenmingd (se figur 4 och 5). Typ 5 skapar ett internt vattenforrad (se
figur 6) (Fridell 2015). For att fa en 6kad forstaelse sammanfattas konstruktionerna
nedan. Detta examensarbete har storre fokus pa typ 3, da regnbdaddarna pa

Monbijougatan ar uppbyggd efter denna konstruktion.
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Figur 2: Regnbddd typ 1, inget avvattningssystem. Illustration: Fridell 2015

Typ 1, saknar avvattningssystem da vattnet drdneras via terrassen som ska ha nédvéndiga perkolationsegenskaper
med hog genomslépplighet och formaga att omhénderta dagvatten. Regnbéddden &r anpassad for omraden som
gynnas av hog pafyllnad av grundvatten och véxtjorden kan fa kontakt med grundvattnet. For att inte riskera
grundvattenfororening bor varken dagvattnet eller terrassen innehalla hoga fororeningshalter. Aven kinsliga

byggnader/anldggningar i ndrheten kan skadas av hogt grundvatten (Fridell 2015).



Figur 3: Regnbddd typ 2, med drineringsledning. lllustration: Fridell 2015

Typ 2, innehaller dréneringsledning som sékerstiller 6nskad avvattningskapacitet och att inte Gverskottsvatten

blir kvarstdende. Vattnet kan perkolera till terrassen och &r anpassad for omraden med méjlighet for

grundvattenbildning, dirmed kan vixtjorden fa kontakt med grundvattnet. Har liknande risker som for typ 1

(Fridell 2015).

Figur 4: Renddd tp 3, me pph(')'jd riineringsning‘ Lllustration: Fridell 2015

Typ 3 innehaller ett makadamlager (ett lager av dranerande grus eller sten), med en drdneringsledning i ovankant
som sékerstiller att regnbadden inte 6verbelastas och att dverskottsvatten inte blir kvarstaende i badden.
Konstruktionen skapar en fordrojningszon under vaxtjorden som ger det infiltrerade dagvatten langre tid att
perkolera ner i terrassen. Makadamlagret skapar ett kapillarbrytande skikt dar inget grundvatten kan na
vaxtjorden. Vid dréneringsjamnvikt styrs miangden vatten i véxtjorden av avstandet till makadamlagret istéllet for

av terrassens grundvattenyta. Har liknande risker som for typ 1 (Fridell 2015).

Figur 5: Regnbddd typ 4, med tit duk. Illustration: Fridell 2015

Typ 4, innehaller tit duk under makadamlagret samt pa kanterna som forsikrar att dagvatten inte skadar
nérliggande anldggningar eller att grundvattnet fororenas. Vid oavsiktligt utslapp kan dréneringsledningen

stidngas for att hindra spridning (Fridell 2015).



Figur 6: Regnbddd typ 5, med vattenlas och internt vattenforrad. Illustration: Fridell 2015

Typ 5, innehaller tit duk med ett vattenlés som skapar internt vattenférrad. Anpassad for omraden med langa
torkperioder eller dar endast ett grunt lager av véxtjord kan anvindas. Vattenlaset gor att vatten kvarhalls, vilket
kan O0ka avlagsnande av fororeningar, vegetationens vattentillgdng och avdunstning. Vattenlaset minskar risken
for rotintrangning och gor att en fluktuerande aerob/anaerob zon skapas i botten vilket gynnar denitrifikation och
reducering av kvéve. En variant med vattenlas &r att den tita duken utesluts. Vattenfoérradet toms da snabbare och
formagan att klara torrperioder minskar, men fordelen med att jamnare fordroja dagvattnet samt hogre bevattning

av vixtjorden behalls (Fridell 2015).

2.3 Substrat till regnbiaddar

Dagvattnet kommer in i regnbddden ovanifran, perkolerar igenom substratet och
rinner dérefter ut via exempelvis ett draneringsror i botten (Adielsson 2015). Val
av regnbiddssubstrat dr en avvagning mellan buffring, bromsning och
genomslipplighet som styr fordréjning av vatten (Bara Mineraler 2017). Trots att
rening gynnas av ldngsam infiltration rekommenderas material med hog
infiltrationsformaga, da detta minskar bradddning och gor att vattnet inte hinner
frysa under vintertid (Adielsson 2015). Grovre substrat har stor andel luftfyllda
porer med god infiltration och fordrojningskapacitet samt minskar risken for
syrefattiga forhallanden. Men detta innebér att det blir en mycket torr vaxtjord med
lite véxttillgangligt vatten, vilket forsvarar levnadsvillkoren for ménga vaxter. Att
tillgodose vegetationens krav pa syre, vatten och niring ar komplext vilket gor att det
bor anvindas speciella substrat som bade tar hansyn till kontruktionens och vixternas
behov (Fridell 2015). Det finns fler olika typer av regnbaddssubstrat. En variant dr en
sandblandning med 10 % matjord. Det fér inte vara for mycket organiskt material
eftersom det med tiden bryts ner och metaller som tidigare tagits upp kan da lakas
ut (Adielsson 2015). En annan variant dr pimpstenblandning, som bade ska vara ett
bra odlingsresultat och effektivt absorbera, fordroja och rena dagvatten (Bara
Mineraler 2017). Regnbaddssubstratens verkningsgrad paverkas av nederbordens

intensitet, dir kraftiga skyfall med korta intervall kan gynnas av pimpstens-



blandningar. Om regnbiddden hinner torka upp mellan nederbordsperioderna,

fungerar dven sand bra med porer som snabbt binder vatten (Forsare 2015).

3. Vegetation for regnbiaddar

Béde trad, buskar, gris, orter, annueller och perenner kan planteras i regnbdddar som
mottar dagvatten fran gatumiljon. Lokar 4r ddremot mer osdkert eftersom de tenderar
att ruttna i substrat som utsitts for langre véita. Ménga foresprakare av regnbaddar
foredrar inhemska véxter av moraliska och ekologiska skil. Ur ett funktionellt
synsitt dr inte inhemska béttre dn utlindska véxtarter for regnbdddar. Vegetationen
ska klara av bade torka och vita da miljon i regnbdddar omfattar langa torkperioder
samt periodiska 6versvamningar (Clayden & Dunnet 2007). Viéxtvalet bor anpassas
efter lokalt klimat och vad som trivs 1 substratet (Adielsson 2015). Utover detta ar

flera andra faktorer av betydelse som sammanfattas nedan.

3.1 Vixternas funktion

Vegetationen bidrar med flera viktiga funktioner beroende pd anlédggningens dndamal
och uppbyggnad. Prioritering av vegetationens syfte kan fa konsekvenser,
forslagsvis kan val av substrat och godsling som gynnar véxterna paverka
dagvattenreningen. Nagot som kan ha ytterligare inverkan pa reningseffekten kan
vara om dagvattnet under vintertid leds forbi regnbddden (Adielsson 2015),
exempelvis for att skydda véxterna mot salt dagvatten fran halkbekdmpning. Nedan
presenteras nagra av vegetationens funktioner i en regnbadd som vixtvalet kan

anpassas efter.

3.1.1 Uppritthalla infiltration

Vixternas viktigaste funktion dr att uppratthalla infiltrationskapacitet (Adielsson
2015). Infiltration forsdmras vid eventuellt isskikt som skapats ovanfor substratet.
Genom vegetationens stammar kan isen smélta fortare vilket skapar kanaler dir
vatten, koldioxid och syre kan passera. En utvixling av syre och koldioxid ar
livsnédvandigt for att skapa en god dvervintring av vegetationen (Fridell 2015).
Aven vixternas rotsystem hjilper till att hilla substratet genomslippligt (Veg Tech
2014).

10



3.1.2 Estetiskt

Vixterna tillfor ett estetiskt och rekreativt viarde for naromradet (Lindfors et al.
2014). Regnbidddar med vegetation kan bli ett vackert inslag som sammankopplas
med stadsbilden. Olika véxter dr vackra vid olika tidpunkter vilket kan skapa en
attraktiv plantering aret runt. Genom att ha vaxter med olika blomningstidpunkter
skapas en ldngvarig blomning. Forst pa aret kommer tidiga varlokar, som fortsétter
med blommande buskar samt trdd och under hogsommaren tar perenner over. Sen
kommer sprakande hostfarger. Nér 16ven faller framtrader stammar, grenverk och
perenners vinterstandare, som kan forstarkas med rimfrost och tunna sndlager. Andra
véirden under aret kan vara vintergrona véxter, bladutspring, unika frostillningar och
olika prydnadsgris. Genom att plantera vixter som samspelar och vixelverkar med
varandra turas de om att vara vackra och kan dolja det som ar mindre tilltalande

(Rosenholm 2017a).

3.1.3 Erosionsskydd

Vixter kan utgora ett filter diar vattenhastigheten bromsas upp. Mojlighet for
sedimentation skapas genom att uppslammade partiklar kan sjunka till botten eller
fastna 1 vegetationen. Risken for resuspension minskar, d.v.s. att sedimenten virvlar
upp och sprids vidare av hoga fléden. Erosionsrisken kan d&ven minska av rétter som
stabiliserar vixtsubstratet samt att vegetationen stabiliserar kanterna av anldggningen
(Lindfors et. el 2014). Inverkan av att std emot och minska erosion paverkas av val

av vixtarter och placering av vegetationen (Veg Tech 2012).

3.1.4 Rening

Dagvattnets fororeningar avldgsnas genom bio/geokemiska samt fysikaliska
processer. Generellt bidrar vixterna med 5-10% av reningseffekten 1 regnbiddden,
darfor ar det viktigt att vélja véxter efter substratet, som star for huvudsaklig rening
(Adielsson 2015). Olika vaxtarter kan rena vattnet genom att ta upp och omsétta
ndringsdmnen samt nérsalter som kvéive och fosfor (Malmo stad 2008). Vegetationen
kan skilja fororeningar genom direkt upptag och indirekt genom att paverka
substratets pH, leverera syre och kolhydrater till mikrolivet. Vissa vixtrétter avger
bakteriedodande &mnen som minskar forekomsten av skadliga mikroorganismer
(Fridell 2015). I vatmarker anviands vaxter som partikelbroms och filter.
Oljefororeningar kan fastna pa bladytor som bryts ner av solljus. Vegetationen kan

skapa livsrum for organismer som bidrar i reningsarbetet samt utgora kolkilla &t
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denitrifierande bakterier (Vatmarksguide 2016). Aven om vixtarterna skiljer sig at

mellan regnbiddar och vatmarker kan vegetationen uppfylla liknande funktioner.

3.1.5 Upptag och avdunstning

Vegetation bidrar till en férdelning och spridning av dagvatten bland annat genom
interception, infiltration, evaporation och transpiration (Clayden & Dunnet 2007).
Vixter tar upp och absorberar vatten som avdunstar fran bladverket, s.k.
evapotranspiration. Framforallt trdd kan generera stora méngder avdunstning.
Mingden dagvatten som uppkommer vid regn kan dven minskas genom att en stor
del fastnar i vegetationens bladverk och aldrig nar marken, s.k. interception (SMHI

2013).

3.1.6 Ovriga ekosystemtjinster

Vegetation i kombination med vatten kan skapa en hog biologisk méngfald i staden.
Genom att ldmna kvar doda véxtdelar av perenner och grds dver vintern kan hem och
skydd skapas for manga ryggradsldsa djur, som dven kan utgdra foda for frodtande
faglar. Genom att plantera olika blommande vaxter skapas nektarkillor som under
sommar och host lockar bin och fjérilar (Clayden & Dunnet 2007). Vegetationen kan
aven skapa ett bra mikroklimat genom att reglera temperatur via en kylande effekt
fran skugga och avdunstning, rena luft, reducera vind och ddmpa buller (Boverket
2010). Regnbaddar kan anvdndas som ett pedagogiskt mervérde och visualisera
vattnets vig 1 landskapet (Lindfors et al. 2014). Genom att informera allménheten
med hjilp av bl.a. informationsskyltar och spanger skapas en bredare forstaelse for
dagvattenhantering och medvetet hallbarhetstank. Chanserna okar att regnbadden

anvands pa onskat sétt och ses som en tillgang i miljon (Banach et al. u.a.).

3.2 Standort

Regnbiddar utgdr inte en karakteristisk stdndort, darfor méste vegetationen anpassas
efter den specifika regnbadden. Det beror pa var anlaggningen ar placerad, ar det i
norra eller sddra Sverige? Gatumiljo eller parkmilj6? Hur dr det lokala klimatet med
vaxtzon, sol, vind, nederbord etc.? Utover dessa grundldggande faktorer paverkar
regnbaddskonstruktionen stdndorten. De flexibla utformningarna skapar olika
forutsittningar med exempel grundvattenkontakt, dagvattenvolymer, varaktighet pa
oversvimning och torkperioder. Aven val av substrat paverkar med egenskaper som

vaxttillgédngligt vatten, pH-virde och néringsinnehéll (Bellan 2017).

12



3.3 Vixternas overlevnadsstrategier

Fran ovanstdende stycke kan slutsatsen dras att vegetationen i regnbaddar utsétts for
olika stressfaktorer, bade fran regnbaddsuppbyggnaden och fran den omgivande
miljon. Formagan att vilja lamplig vegetation gynnas av kunskap om véxternas
paverkan och tolerans. Nedan presenteras nagra omraden som vegetationen i

regnbdddar kréver tolerans for.

3.3.1 Vegetation och saltpaverkan

Regnbiddar dr ofta placerade 1 urbana gatumiljéer och kan ta emot dagvatten med
saltrester, exempelvis fran vigarnas halkbekdmpning (Adielsson 2015). Vigsaltet
forsamrar forhéllandena for vaxter och utsitter dem for liknande skador som uppstar
vid torkstress (Sjoman & Lagerstrom 2007). Salt innehéller natrium- och kloridjoner,
natrium paverkar niringsstatus och jordens pH-virde samt porsystem. Klorid
forsvarar upptaget av sulfat, nitrat och fosfat. Symtom pé saltstress kan vara
avstannad tillvixt, forsenad 16vsprickning, gles 16vkrona samt att skott fran
foregaende ar vissnar fran spetsen (Tvedt et al. 2001). De kan drabbas av uttorkning,
néringsbrist, for tidig invintring, grenddd och nekros. Nar salt nar véxtens rotter blir
det mycket giftigt och binder bland annat upp vattnet s& véxterna inte far tag i det
(Pirone et al. 1988). Skador pa rotter sker fraimst i miljoer dér saltvattnet kommer
direkt till rotsystemet utan att spddas ut 1 marken, som i asfalterad eller stensatta
omraden runt trad (Trafikverket 2016). Om vigsaltet skoljs ur jorden, hinner det gé
ner under rotzonen innan vaxterna far tillgang till det (Eriksson et al. 2005). Viaxtjord
med hogt lerinnehall tenderar att kemiskt kompakteras av salt och syrebrist uppstar.
Sand- och grusdominerande jordar spolar littare bort saltet ur marken och minskar
risken att vegetation paverkas negativt (Stockholm stad 2009). Utifran denna
information kan slutsatsen dras att regnbaddens genomsléppliga substrat kommer att
bidra till att skolja ur saltet. I dessa fall riskerar vixligheten endast ta skada ovan
mark 1 form av saltstink som triaffar vegetationens grona delar, som dr de mest

saltkénsliga. Hér ar det gynnsamt att anvénda salttaliga véxter (Trafikverket 2016).

3.3.2 Vegetation och torka
Regnbaddars véldranerade substrat med hog andel sand och grus skapar en 1ag
bindningstid for vatten. Dessa substrat har simre vattenhallande och

néringsbuffrande formaga &n jordar med mer finpartiklar (ler- och silt) vilket sétter
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hogre krav pa vixtmaterialets torktalighet och som dven behdver vara mindre
niringskrivande (Stockholm stad 2009). Utdver detta bidrar den urbana miljon till
ytterligare torka och forh6djd temperatur genom "Urban heat island-effect, Urban
viarmeo-effekt” (Sjoman & Lagerstrom 2007). Effekten uppnés genom att solens
viarme fangas upp i staden. Temperaturskillnader kan uppnas till nagra grader
beroende pd hur bra material behaller varme, hur hdga och hur titt byggnaderna star,
luftféroreningar och ménskliga aktiviteter som uppvarmning av byggnader och
fordon (Sehvrin 2009). Vixternas strategi paverkas om uttorkningen sker snabbt eller
utdraget. Under abrupt vattenbrist minimerar véxten vattenforlusten genom att
minska den metaboliska processen och stinger stomatan. Under langdragen
vattenbrist kan vixterna acklimatisera sig till den nya miljon, 6ka sina resurser eller
korta sin livscykel (Chaves et al. 2003). Exempelvis kan annueller fly torkstress
genom att optimera sin tillvdxt och forokning och ddarmed korta ner sin livscykel och
do innan torkan kommer (Maroco et al. 2000). Vid vattenbrist har véxter olika
mekanismer, genetiska som automatiskt startar eller fenotypiska som konstant finns
hos vixten, som vattenlagring i viaxtdelar. Rotternas storlek kan ockséa paverka dar
okad rottillvaxt genererar storre vattenupptag. Andra tecken pa torktolerans ar
tuvbildning, reduktion av stomata, vaxliknande lager 6ver epidermis eller lagring av
ndring och vitska i knolar, vilket r utmirkande for geofyter (Keddy 2007). Hariga
vixtdelar kan reflektera ljusinstralning och sma blad ger mindre virmeavledning.
Bladen kan rulla ihop eller vinklas for att minska ljusupptag. Vixter med storre blad
kan reducera sin bladyta genom att tappa bladen eller 14gga mindre energi pa
tillvixten (Chaves et al. 2003). Det finns vaxter som under dagen stdnger stomata for
att minska vattenforlust och 6ppnar dem igen under natten for transpiration, s.k.
CAM-strategi (Crassulacean Acid Metabolism) vilket dr vanligt hos suckulenter
(Keddy 2007). Stomata kan sluta sig genom utsondrandet av ABA-hormon (vilket

ocksé sker vid saltpaverkan) som transporteras upp till bladen (Lambers et al. 1998).

3.3.3 Vegetation och dversvimning

Regnbiddars konstruktion kan periodvis dversvimmas vilket drastiskt minskar
substratets syrehalt och ddrmed véxternas forméga att ta upp naringsdmnen. Nar
jordens syrefyllda porer fylls med vatten drabbas vixter och mikroorganismer av
syrebrist. Det blir en minskning av aggregat i jorden och dversvimning kan orsaka

mindre ljustillgang (Blom & Voesenek 1996). Vixternas fotosyntes och tillvaxt
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avtar, klyvoppningarna stings och den totala biomassan minskar (Lopez & Kursar
2003). De flesta arter klarar en kortare dversvimningsperiod, men generellt 6kar
risken for skador ju langre tid vixten stir dversvimmad, dir dven vattendjupet har en
betydande roll. Vixterna skadas mer under vegetationsperioden, eftersom
metabolismen och fotosyntesen da ér aktiv (Glenz et al. 2006). Hog temperatur samt
stilla stdende vatten forsdmrar jamfort mot ett rorligt vattenflode som ar mer syrerikt.
Att en art kan Gverleva langre tid 1 vattenmaéttad jord betyder inte att den tal
dversvimning mot stammen. Aven bladen #r kinsliga, drtartad vegetation syresitter
ofta rétterna via bladen istillet for genom stammen. Om bladen &r under vatten kan
dess lenticeller inte 14ngre utfora nadgot gasutbyte, vilket paverkar metabolismen
(ibid). Generellt anses vedartade angiospermer, s.k. gdmfrdiga véxter, klara
oversvimning bittre in vedartade gymnospermer, s.k. nakenfrdiga. Aven en grovre
bark tycks vara motstandskraftigare jamfort mot finare barkstruktur. For att tolerera
oversvamning har véxter utvecklat olika dverlevnadsstrategier som paverkas av
vaxtegenskaper och 6versvimningstillstand (ibid). Metaboliska egenskaper och
amnesomsattning kan anpassas till vixtens fordel. Lovfallning kan dka, tillvixt pa
hoéjden kan minska eller kan stamtillvdxt 6ka for att skapa storre utrymme for
syretransport. Under lingre 6versvimningsperioder kan adventivrotter bildas som ar
battre anpassade till en syrefri miljé och utvecklas nir vixtens ursprungliga
rotsystem dor (Glenz et al. 2006). I vixter kan aerenkymvéavnader bildas som
effektivt forser rotter och andra vixtdelar med syre under
oversvamningsforhallanden. Samtidigt ventilerar det ut metaboliska produkter som
koldioxid fran roten som annars riskerar att ackumuleras i rotvdvnaderna (Evans
2003). En spridning av grunda rotsystem kan ldttare tolerera Oversvimning da den
syrefattigaste jorden ligger under det oversta jordlagret. I vissa fall kan biomassan
okas genom skottskjutning for att ge upphov till blomning och frébildning. Detta for
att vixten ska sprida sig och dverleva nistkommande dversvimning genom
frobanker 1 jorden (Bloom & Voesenek 1996). Nar de ovanjordiska delarna dor kan
vaxterna overleva genom begravda fron 1 jorden (Keddy & Reznicek 1986). Vixter
som snabbt kan utveckla stora rétter och skott brukar béttre klara av fluktuerande
vattennivaer (Jernigan & Whrigt 2011).

Jonsson (2015) har 1 sitt examensarbete sammanstéllt faktorer som har betydelse for

Oversvamningstoleransen hos vaxter:
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- Tidpunkt d& dversvimningen intréffar

- Vegetationsperiod hos véxter

- Kvaliteten och egenskaper pa dversvimningsvattnet
- Oversvamningsdjup

- Varaktighet av 6versvimning

- Tid sedan forra dversvimningen

- Utvecklingsstadiet, storlek och alder hos véxter
(dldre triad har battre dversvimningstolerans dn yngre)
- Stresstalighet hos vixter

- Konkurrenskraftighet

- Overlevnadsstrategier hos vixter

3.3.4 Vixternas naturliga plats

Vixter som klarar av regnbdddarnas utmaningar med bland annat genomslépplig
mark, torka, aterkommande 6versvimning och saltpaverkan kan pétraffas genom att
titta i naturen (Fridell 2015). Exempelvis skapar salthaltiga jordar ofta svéra habitat
dé de antingen &r havsnira och vattenméttade eller torra och 6kenlika. Detta gor att
vegetationen bade maste tala salt, vatten och torka (Fitter & Hay 1987). Laglant
kustnira mark som dversvimmas av tidvatten kan innehaller stora saltmingder. Hoga
halter marksalt kan &dven forekomma i inlandsomradden dér evapotranspirationen ar
hog och saltet 1 marken koncentreras. Det avdunstande vattnet tar med sig salt upp 1
markprofilen sé att saltet ackumuleras néra jordytan (Fitter & Hay 1987). Inlandets
saltmarker &r torra pd sommaren och blota pa vintern men varierar fran ar till ar
beroende pa nederbordsméngder (Keddy 2007). Flodslétter kan ocksé péavisa arter
som klarar péafrestningar av manga och dterkommande 6versvimningar (Blom &
Voesenek 1996). Dir aterkomsten och dversvdmningsvolymen paverkar diversiteten
av arter (Pollock 1998). Vissa vixtarter har utvecklat strategier for att hantera
platsens specifika stressfaktorer (Keddy 2007). Halofyter dr en védxt som klarar av
miljoer med hog salthalt och finns i 6knar, saltdammar och kustndra omraden (Raven
et al. 2005). Genom en undvikande metod forsoker halofyter stinga ute saltet fran
sina celler, eller tolerera saltet genom att koncentrera det till vixtdelar som sedan
forsakas (Parida & Das 2004). Ett annat exempel 4r manga robusta grassorter som

bade ar tork-, fukt- och salttaliga (Dagvattenguide u.a.).

16



3.4 Andra aspekter vid val av vixter for regnbaddar

Utover att regnbaddar i regel anses som torra standorter kan miljon inom regnbiddden
variera med fuktigare och torrare partier. Detta kan anvindas genom att viaxter for
fluktuerande vattenmiljoer tolererar varaktighet av torka och fukt olika bra. Arter
med hog fukttolerans, som inte klarar langvarig torka kan med fordel planteras i
regnbdddens fuktigare partier, exempelvis i en nedsdnkt del dér vatten blir stdende en
langre tid. Motsatt kan torktéliga arter, som endast klarar korta perioder av
vattenmaittade forhallanden planteras i regnbdddens torrare partier. Vid
anldggningens kanter blir det ofta torrare, dir dven infastning av kantsten leder till
begransad substrat tillgdng. Vid anldggningens inlopp ar det diremot fuktigare och
kraver nagot mer robusta vaxter som motstar erosion fran det instrommande
dagvattnet (se figur 7) (Fridell 2017). Men uppmérksammas bor att vegetationen inte
forhindrar dagvattenflodet att passera, en kunskap jag inhdmtat under utbildningens
ging. Aven extra salttiliga vixter bor planteras vid inloppet, eftersom dagvattnet for
med sig salt in under vintertid (som beskrivits ovan under 3.3.1 Vegetation och
saltpaverkan). Regnbaddens genomsléppliga material gor att saltet tvéttas ur
vixtbddden och det som frimst drabbar vixterna dr eventuellt saltstink. Utifrdn mina
studier av regnbadddar har jag kommit fram till att saltstink drabbar framforallt
vegetationen langst med kanterna, om det dr en stor regnbadd dr vegetationen 1
mitten mer skyddad. Om anlédggningen &r upph6jd minskar risken for saltstank.
Halkbekdampning med salt sker under vintertid och drabbar di den befintliga
vegetationen 1 regnbidddar. Darigenom kan slutsatsen dras att det dr viktigast att de
trad, buskar, grasarter och vintergrona véxter som finns under vintern ar salttaliga.
Vixter som kommer upp senare pa varen, som perenner drabbas inte lika allvarligt
eftersom végsaltet ar borttvittat och det finns heller ingen risk for saltstdnk da
halkbekédmpningen &r over.

Det dr svart att i forvag veta alla faktorer som en regnbadd kommer péaverkas av,
darfor kan det vara en god idé att anvianda olika véxtarter. Da kan tiden utvisa vilka
arter som &r bast ldmpade och dérefter kan vixtmaterial kompletteras med det som
trivs (Syrén 2017). Det ér bra att tinka igenom hur vixterna kommer samspela med
varandra, exempelvis kan en véxt skapa skugga for en annan, ta upp mer vatten,
konkurrera ut osv. Véxtvalet inverkar pé skotseln, dér skotseleffektiva anldggningar

kan uppnds genom att arbeta utifrdn vixternas egenskaper. Exempelvis kan invasiva
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arter krdva hog skotsel for att hallas under kontroll. Invasiva arter kan nyttjas i
extrema miljoer dir dess dominans inte ar ett problem, dir kan de snabbt och enkelt
fylla en yta med vegetation samt konkurrera ut ogrés. Det kan vara bra att plantera
storre plantor som har en stor rotvolym, da dessa kan vara battre vilutvecklade och
anpassade for etablering i tuffa miljoer (Folkesson 2017). Regnbaddar utgor ofta sma
anlidggningar och darmed bor det uppmirksammas hur mycket plats det finns for
vegetationen, bade i bredd och djup. Ar det mojligt att plantera trid? Finns det risk
att rotterna tranger in i draneringsledningen? Vegetationens hojd ar en annan faktor,
om anldggningen dr nedsénkt bor vegetationen ha en lamplig hojd sé vixterna syns.
Om regnbiadden omges av trafikerad miljo ar det viktigt att vegetationen inte stor

sikten for trafikanter eller utgdr annan trafikfara (Fridell 2017).

Figur 7: Inloppet till Monbijougatans regnbdddar ddr smdgatstenen pdaverkats och skadats frdn erosion.
Foto: Nicole Danielsson Ahumada 2017.
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3.5 ChecKklista for vixtval i regnbaddar

Vilken typ utgor regnbadden?
(t.ex. typ 1—5)

~

Kontakt med grundvatten
(Omgivande jord: lera/
genomsldpplig mark)

Varaktighet for 6versvimning
och torkperiod

Mangd dagvattenvolym
(forhallande mellan regnbadd-
avrinningsomrade)

Nersankt eller upphojd
regnbadd

(paverkar saltstank, vaxthojd)

Plats for vegetation

(inkl. rotter)

N

Standort

Vixtegenskaper

Placering av regnbadd
(natur/park/gatumiljo)

Lokalt kKlimat

(vaxtzon, sol, vind, nederbord, frost,
vegetationsperiod)

Paverkan av fororeningar
(trafik, vagar, byggnader, tak)

Paverkan av salt

(salthaltigt dagvatten/saltstank fran
halkbekdampning eller kustmiljo)

Substrat

(infiltration, naringsinnehall,
fukthallande formanga, pH-varde)

Miljoer inom regnbddden
(erosion, torrare,blotare, saltare
partier)

Vaxternas tolerans

(torka, fukt, salt, féroreningar)

Vaxternas naturliga vaxtplats
och dverlevnadsstatergi

Viaxternas syfte
(infiltration, estetiskt, rening,
erosionsskydd, upptag/avdunstning,
ekosystemtjénster)
Vaxtsatt

(samspelan, forokning,
skotselpaverkan)

Funktion aret runt (uppratthalla
infiltration, komposition, langvarig
blomning, olika drstidsvarden)

Vegetationens hojd
(synlighet, variation, trafiksakerhet)

Figur 8: Checklista som grundas pd genomgdngna faktorer att tinka pa vid val av vixter i regnbdddar. Observera att detta dr
en sammanfattning och inkluderar dirmed inte alla faktorer att beakta. Illustration: Nicole Danielsson Ahumada 2017

4. Monbijougatan, Malmo - Fallstudie

For att tydliggora vilka krav som stills pa vegetationen om den ska fungera pa den

specifika stdndorten, analyseras befintliga regnbaddar pa Monbijougatan utanfor

Mollevangsskolan i Malmd. Monbijougatan ligger bakom Folkets park, mellan

Helsingborgsgatan och Norra Parkgatan (se figur 10). Fyra regnbdddar utformades

som ett forsoksprojekt for smaskalig dagvattenhantering 2015. Férutom att ta hand

om dagvatten och avlasta ledningsnétet bidrar de med rekreativt virde med mer

gronska, samt béttre trafikmilj6 utanfor Mollevangsskolan. Vigbanan har smalnats

av och slingrar sig mellan regnbidddarna, vilket skapar en lugnare trafik pa ett

effektivt och estetiskt sétt (Christoffersson 2015). Utformningens geometri dr en

chikanl6sning, som bygger pa att regnbaddarna skiftar sida och forhindrar den

genomfartstrafik och nattligt busliv som tidigare forekom (se figur 9) (S;6lin 2017).

Nedan behandlas Monbijougatan for att undersoka vilka forutsattningar vegetationen

stalls infor.
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Figur 9: Regnbdddarnas chikanlosning som séinker hastigheten pa Monbijougatan.
Foto: Nicole Danielsson Ahumada 2017
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Figur 10; Karta over Monbijougatan i Malmo, ddr regnbdddarnas placering dr invingade.
Bild fran Google maps 2017

4.1 Beskrivning av plats och stindort

Platsen befinner sig i zon 1, som finns i Sveriges mildaste delar. Ju hogre zon som
anges, desto hirdigare krav stills pa vegetationen (Riksforbundet svensk tradgard
u.d.). Monbijougatan ligger centralt i Malmo och kan berdras av "urban varmeo-
effekt" med en varmare och torrare standort. Folkets park som finns i ndrheten kan
ha viss nedkylande effekt med sin vegetation. Under mitt platsbesok sag jag att
anldggningen omges av gatumiljo med bade bilister, cyklister och gingtrafikanter.
Runt om finns det flera byggnader som ddmpar eventuella vindar. Det &r en ljus plats

som under storre del av dygnet har god tillgang pa solljus (se figur 12).
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Klimatvirden for Malmo (senaste virdet: 2016)
Arsnederbord: 523 mm

Arsmedeltemperatur: 9,90 °C

Antal frostdagar. 47 stycken. Antal hogsommardagar: 18 stycken
Arets lingsta virmebdlja: 7 dagar

Vegetationsperiodens ldngd.: 264 dygn

Figur 11: Klimatvdrden for Malmo. Information himtad fran: Malmo stad 2017.
Illustration: Nicole Danielsson Ahumada 2017

1 m lt‘

Figur 12: Monbijougatan dr en ljus plats ddr véxtbdddarna star i solljus stérre delen av dagen.
Foto: Nicole Ahumada Danielsson 2017

4.2 Regnbaddens uppbyggnad

Monbijougatans regnbdddar dr nedsidnkta och viaxtbdddarna ar drygt 1 meter djupa
(se figur 13 samt 14). Uppbygganden speglar typ 3 (se 2.2 Grundkonstruktioner for
regnbédddar) och ér forsedd med dréneringsledning, s inget dverskottsvatten blir
kvarstdende i vixtjorden. Regnbddden har en sinka i mitten dar dagvatten kan samlas
innan det sakta och kontrollerat sjunker undan till den underliggande marken och
slutligen ner till grundvattnet. Vattnet ska dréneras fran fordrojningszonen inom 24
timmar och inom 48 timmar ska draneringsjamnvikt uppnétts i vixtjorden. Det ar
inte mdjligt for vaxtjorden att fa kontakt med grundvattnet, da dréneringsgruset
skapar ett kapillarbrytande skikt. Védxterna har ndrmare till den artificiella
grundvattenniva som uppstar av makadamlagret eftersom den naturliga
grundvattenytan brukar ligga lagre, men saknar mojlighet att himta vatten underifran
ndr vattenmagasinet val ar tomt. Darfor skapas en ojamnare fukthalt 1 vixtbddden
mellan nederbdrdstillfallen dér det blir hogre vattenhalt direkt efter regn, men légre
total mangd véxttillgdngligt vatten (Fridell 2017). Detta kan motsvara naturliga

jordar med begriansat jorddjup pa ogenomtrianglig grund. Inspiration till lampligt
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FASAD

vaxtval for denna uppbyggnad kan himtas fran vegetation vid stenhillar med ett

jordlager ovanpa (Wellander 2015).

SEKTION B-B

SKALA A1 1:50
Gagata, buskplantering och tradgrop

PLANTERINGSYTAO.5 M

GANGBANA 3.00 M P PLANTERING RAIN GARDEN 5.5 M 5 KORBANA 6.00 M ? GANGBANA3SOM & |

Figur 13: Sektionsritning pa Monbijougatans regnbddd. Kdlla: Gatukontoret, Malmé Stad

4.2.1. Substrat

Monbijougatans regnbédddar dr ett forsoksprojekt dir olika substrat har testats 1
vaxtbaddarna (se figur 14). Tva stycken utgors av B-jord och resterande med
pimpstensblandning Bara regnbdddssubstrat. B-jord dr en genomslapplig jord med
lag vatten- och ndringshallande forméga. Substratet har lag lerhalt, vilket ar
fordelaktigt nér jorden utsitts for vdgsalt som kan slamma igen lerans porer
(Stockholm stad 2009). Bara regnbidddssubstrat har god strukturstabilitet och andel
lufthallande porer som absorberar, fordréjer och renar dagvatten effektivt (Bara
Mineraler 2017). Forsare (2015) har skrivit ett examensarbete dédr han jamforde
substrat for regnbaddar. Sex ror med olika substratinnehall analyserades, dér ror nr 3
kan betraktas som regnbaddssubstrat med 30 % sand och 35 % pimpsten och ror 6
innehaller 100 % B-jord. Resultatet visade att B-jord tog for lang tid for vattnet att
infiltrera, vilket leder till sémre reningseffekt medan pimpstenblandningen klarade
omhénderta dagvattnet i de flesta nederbordssituationerna. For att fa en riktig
helhetsbild dver substraten hade det varit 6nskvirt att méita porositet, vattenhallande
porer, lufthdllande porer och kapillarkraften i substraten. I mitt arbete som fokuserar

pa vegetation dr en avgdrande fraga hur mycket vatten som pimpstensubstratet,
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jamfort mot B-jord kan erbjuda vixterna under extrema torkperioder. Enligt Bara
Mineraler kan en vattenmittad regnbddd med pimpstensblandning forse vixterna
med vatten i mer dn en torr ménad, enligt teoretiska berdkningar.
Vattenbuffringsformégan i en 0,8 meter hog vaxtbadd ar fran torrt tillstdnd 285 liter
per m? och frén vatt tillstand 170 liter per m? (Bara Mineraler 2017). Har saknas
jamforelser med B-jord. Gatukontoret i Malmo har inte méarkt nadgon storre skillnad
av substratets paverkan pa vegetationen. Perennerna har etablerat sig nagot olika,
men eftersom det dr knappt tva ar sedan slutbesiktningen ar det svart att dra nagra
slutsatser (Sjolin 2017). Under mina platsbesok kunde jag heller inte se nigon
nidmnvérd skillnad pa véxterna. Oavsett substratens olika formagor att erbjuda
vegetationen tillgidngligt vatten krdaver bada substrat torktéliga véxter, vilket jag

anvinder som utgdngspunkt att forhalla mig efter vid val av vegetation.

H RAIN GARDEN t= 1150 mm
FORHOIN ING RBS/REGNBADDSSUBSTRAT BARA MINERALER| 100 -
F ILTERMATER IAL RBS/REGNBADDSSUBSTRAT BARA MINERALER] 400 =
MINERAL JORD - 400 "
DRANER INGSGRUS GROV- OCH MELLANSAND 0 ,2-2 30 MATER IALSK IL JANDE LAGER
DRANER INGSGRUS KROSSAT BERGMATERIAL 2-6 170 -
|  RAIN GARDEN t= 1150 mm
FORHOIN ING VAXTJORD TYP B ENL IGT AMA 100 -
F ILTERMATER IAL VAXTJORD TYP B ENL IGT AMA 400 -
MINERAL JORD - 400 -
DRANER INGSGRUS GROV- OCH MELLANSAND 0,2-2 30 MATER IALSKILJANDE LAGER
DRANER INGSGRUS KROSSAT BERGMATERIAL 2-6 170 -

Figur 14. Substrat for Monbijougatans regnbdddar. Kdlla: Gatukontoret, Malmo stad

4.2.2 Avrinning och dagvatten

P& Monbijougatan lutar trottoaren svagt nerat fran husen och vigbanans kanter latt
inat mot regnbaddarna. Hela gatan anlagd for att dagvattnet ska rinna in i
regnbaddarnas breda 6ppningar i kantstenen och slutligen infiltreras ner till
grundvattnet (Christoffersson 2015). Nir dagvatten kommer 1 kontakt med olika
hardgjorda ytor, som tak och asfalt for det med sig varierande féroreningar.
Dagvatten fran bostadsgardar och skolgardar &r relativt rent medan gator innehaller
hogre fororeningshalter fran fordonsavgaser samt slitage av bromsar, dick och
vigbeldggning. Fororeningarna kan dven komma fran 6vriga luftféroreningar,
oforbréant drivmedel, smorjmedel, halkbekdmpningsmedel, korrosionsrester fran
metaller, olyckor etc. som kan transporteras vidare genom végarnas ytavrinning
(Malmo stad 2008). Monbijougatans regnbaddar &r sa stora att de har kapacitet att
motta mer dagvatten, exempelvis takvattnet frdn husen genom att man leder om

stuprannorna. Regnbdddarna ar ungefar tre gdnger storre 4n vad de hade behovt vara
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for att ta hand om végarnas dagvatten. Men dverdimensioneringen uppfyller Malmos
ovriga onskemal, som att skapa en gronare gata med mycket trdd och vegetation néra

skolan samt att sdnka bilarnas hastighet (Sjolin 2017).

4.3 Befintlig vegetation

Pé plats syns trdd av tre slag: baralm, ormskinnstall och katalpa (Celtis

occidentalis, Pinus heldreichii & Catalpa bignonioides). Marken ticks av randgris
(Phalaris arundinacea) som ordentligt brett ut sig over resterande vegetation. Det
finns nagra partier med tuvtétel (Deschampsia cesptiosa), farre inslag av
kungséngslilja (Fritillaria meleagris) och enstaka grupper av stjarnflocka (Astratia
major), amerikanskt dlggrds (Filipendula rubra), strandiris (Iris sibirica) och
fackelblomster (Lythrum salicaria). Tuvkornell (Cornus sericea 'Kelsey'), snokrokus
(Crocus tommasinianus), storbladig murgrona (Hedera helix 'Hibernica') och vildvin
(Parthenocissus quinquefolia 'Engelmannii’) syntes inte till, troligtvis har de
konkurrerats ut av randgriset eller inte tolererat stindorten. Randgréaset som brer ut
sig skapar ett ovardat intryck dar skrdp och liknande doljs i vegetationen. Under

platsbesoken syntes det hur forbigdende sldngde skrép och rastade sina hundar i

planteringen (se figur 15 samt 16).

Figur 15: Befintlig vegetation i Monbijougatans regnbdddar. Lingst ner till hbger syns hur skrdp samlas i randgrdset.
Foto: Nicole Ahumada Danielsson 2017.
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Bet. Artnamn Kvalitet cc  Anmarkning
TRAD

T1 |Celtis occidentalis - amerikansk baralm hogstam 3x kI 18-20 Dubbla bevattningssackar typ Treegator 75 liter eller likvardig

T2 |Pinus heldereichii -ormskinsstall sol. KI 200-225 Dubbla bevattningssackar typ Treegator 75 liter eller likvardig

T3 |Catalpa bignonicides- Katalpa hogstam 4x kI 25-30 Dubbla bevattningssackar typ Treegator 75 liter eller likvardig
BUSKAR

B1 |Cornus sericea Kelsey' - tukornell busk co 351 50
PERENNER

P1 |Lythrum salicaria ‘Blush' - fackelblomster A-kval, co 30-35|planteras jamt spridda i planteringsytan

P2 |Lythrum salicaria 'Robert' - fackelblomster A-kval, co 30-35|planteras jamt spridda i planteringsytan

P3 [Iris sibirica 'Blue moon' - strandiris A-kval, co 30 |planteras jamt spridda i planteringsytan

P4 |Astrantia major 'Alba’ - stjarnflocka A-kval, co 30-35|planteras jamt spridda i planteringsytan

P5 |Astrantia major 'Roma’ - stjarnflocka A-kval, co 30-35|planteras jamt spridda i planteringsytan

P6 |Filipendula ulmaria - alggras A-kval, co 351, Akval co 40 |planteras jamt spridda i planteringsytan

P7 |Filipendula rubra Venusta magnifica’ - amerikanskt alggras A-kval, co3,51, Akval co 40 |planteras jamt spridda i planteringsytan
GRAS

G1 |Deschampsia cespitosa 'Goldschleier' - guldig tuvtatel A-kval, co3,51,201 50 |planteras jamt spridda i planteringsytan

G2 |Phalaris arundinacea 'Picta’ - randgras A-kval, co351,201 50 |planteras i yttersta raden. Utover detta jamt spridda i planteringen.
LOKAR

L1 |Fritillaria meleagris - kungsangslilja Blandas tillsammans med L2 jamt spridda i planteringen. Planteras_aug-sept

L2 |Fritillaria meleagris ‘Alba’ - vit kungsangslilja Blandas tillsammans med L1 jamt spridda i planteringen. Planteras_aug-sept

L3 [Crocus tommasinianus 'Barrs purple’ - Snokrokus 5/ + Planteras sept-okt
KLATTERVAXTER

K1 |Hedera helix Hibernica' - storbladig murgrona A-kval, co

K2 |Parthenocissus quinquefolia ' Engelmannii’ - vildvin A-kval, co

Figur 16. Befintlig vixtlista for Monbijougatans regnbdiddar. Kdlla: Gatukontoret, Malmé stad

4.4 Forslag pa ny och kompletterande vegetation

Trots att randgraset ar vil lampat for regnbaddar, da det 4r mycket lattodlat och
klarar bade torka och fukt (Obergs plantskola 2017), rekommenderas detta att tas
bort for att ge resterande vixtarter en chans till etablering. Randgrés sprider sig med
underjordiska utlopare och kan bli som ogrés. Det ér skotselkrdvande om det ska
héllas efter och inte konkurrera ut andra vixter (Rosenholm 2017b). Till
Monbijougatans regnbédddar ar det bade potentiellt att inféra nya arter och
aterplantera fran den ursprungliga véxtlistan, dir flera foreslagna arter kan fa béttre
forutsittningar nir konkurrensen avtagit fran randgriaset. Vaxterna ska tala
Monbijougatans givna omstiandigheter. Sammanfattningsvis dr detta en mycket torr
vaxtplats, med god tillgang pa solljus och paverkan fran tillfilliga 6versvamningar,
trafikfororeningar samt salt frdn halkbekampning. Vegetationen ska ocksa fylla sin
funktion och sitt virde, som framst &r estetiskt, uppratthalla infiltration och skapa en
battre gronmiljo for skolan samt boende i omradet. Utformningen av Monbijougatans
stora nedsénkta vaxtbaddar behdver robust véxtmaterial som syns, med varierande
hojder, former och farger som ger olika intryck och liv i planteringen éret runt.
Nedan kommer forslag pa lampliga vaxter, badde gamla och nya, som tar hénsyn till

dessa forutsittningar och dr lampliga for odlingszon 1.
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4.4.1 Gris

Corynephorus canescens - borsttatel, ar ett 1agt gras med en hojd runt 30 cm. Tétt
tuvad med en vacker grabla farg, blommar i juli-augusti med manga blommande
stran. Har smé vippor i violetta toner. Vaxer pa kusttrakternas torra sandiga marker,
girna 1 dyner eller 1 sandfilt vid havet 1 sddra Sverige (Naturhistoriska riksmuseet
2016a). Tal bade torka, fukt samt salt (Wellander 2015). Borsttatelns bollformiga
vaxtsdtt skapar kontrast till Monbijougatans dvriga vegetation och fyller ett virde
storre delen av aret. P4 grund av grésets 1aga hojd och salttalighet kan den med fordel

planteras ldngst med kanterna i regnbadden.

Deschampsia cespitosa 'Goldschleier'- guldig tuvtatel, ar ett robust och hardigt
gris upp mot 40-60 cm hog. Har gula blad samt guldgula vippor som blommar 1 juni-
augusti, far dven en fin gul hostfarg. Ansprakslosa krav pa jordman men onskar sol
till halvskugga och &r fuktilskade (Essunga plantskola 2017a). Tuvtatel finns
generellt 1 Canadas och Amerikas fuktiga félt eller vagar. I véstliga stater
forekommer den i ett brett utbud av livsmiljoer och dominerar ofta pa alpina éngar.
Arten tolererar flera olika fukttillstdnd, inklusive vdldrénerade jordar och platser med
tillfallig torka och versvimning. Tuvtétel tolererar mattliga salthalter (New moon
nursery 2017a). Den guldiga tuvtéateln finns med pa Monbijougatans ursprungliga
viaxtlista. Eftersom den har lampliga egenskaper och har lyckats etablerats i

regnbdddarna behalls denna.

Panicum virgatum 'Squaw' - jungfruhirs, vixer uppritt med eleganta sirliga vippor
upp mot 120 cm hog. Blommar i augusti till oktober och far en vacker rod hostfarg.
Trivs i sol till halvskugga samt véildranerad fuktig jord. Tal torka och tillfallig
oversvamning (Perenner.se 2015). Under vintern skapas en guld brun farg. Kommer
ifrdn Nordamerikas prarie och tal bade fuktiga, normala och torra jordar. Jungfruhirs
dven mattligt salttolerant (New moon nursery 2017b). Rekommenderad vaxt till
regnbdddar med en fuktgradient fran frisk till torr (Clayden & Dunnet 2007). Da
griset har en hog hojd och kan véxa 1 fuktig jord, kan den med fordel planteras 1
mitten av regnbdadden. Jungfruhirs skapar volym for Monbijougatans stora

anlidggning och gor dven att vegetationen syns pa hall.
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4.4.2 Perenner

Armeria maritima - strandtrift, bildar tita tuvor och blommar ofta rosa eller vitt
under maj-juni, ibland dnda in pa hosten. Blir runt 15 cm hdg och 6nskar
véldridnerade mark. Forekommer vanligen pa havsstranddngar (ddrav namnet
martima), men finns dven pa torrdngar, torra backar i inlandet och langs landsvégar
(Naturhistoriska riksmuseet 2016b). Har en fuktgradient fran fuktig till mycket torr
och ar dven salttélig (Veg Tech 2017). Att vaxten lampar sig for regnbaddar och tél
bade torka, fukt och salt bekriftas dven av Wellander (2015). For att strandtriftens
laga hojd inte ska forsvinna och gdmmas i Monbijougatans stora regnbadd kan den
med fordel planteras langst med kanterna, diar den vackert interagerar med

borsttateln.

Crambe maritima - strandkal, ir en havsstrandvaxt som ofta forkommer ldngs
Vistkusten, namnet maritima betyder "véixer vid havet" (Naturhistoriska riksmuseet
2016c). Det ar en torktalig vaxt som trivs i soliga ldgen pé sandig och véldrianerad
jord. Blir cirka 50 cm hog och har dtbara blagra blad. Blommar i vitt med en stark sot
doft under juni-juli (Essunga plantskola 2017b). Blommorna lockar effektivt insekter
och uppskattas av bin. Strandkal ar den enda havsstrandvixten i sitt slékte och &r en
pionjarvéxt pa vara strander dir rotsystemet binder marken. Det &r en flerarig
saltmarksviaxt och hittas inte naturligt p4 marker vars salthalt &r l4gre dn sex promille
(NaturGate 2017), vilket visar att den mycket vél tolererar salt. Strandkalens
utseende skiljer sig stort fran Monbijougatans dvriga vegetation och kan darmed
skapa uppmaérksamhet. D4 arten vixer vid havet bor den klara véita men kan med

fordel planteras i1 regnbdddens torrare partier.

Echinacea pallida- 1ikerudbeckia kan bli upp mot 100 cm hdg och trivs pé soliga,
véldrénerade jordar. Den &r torktélig och véxer naturligt pA Nordamerikanska prérier,
savanner och Oppna torra steniga skogar (Missouri botanical garden 2017a). Det ar
en robust perenn som far ljust purpurfargade blommor med smala bakathdngande
kronblad. Blommar 1 juli-september och attraherar pollinatorer och fjarilar. Nar
lakerudbeckia har etablerats klarar den virme, torka, fuktighet och grunda steniga
eller grusiga marker. Vixten har lag salttalighet (New moon nursery 2017¢), men
eftersom halkbekdmpningsperioden dr 6ver nér solhatten &r aktiv bor detta inte vara

ett problem for Monbijougatan. Vixten ar torktalig och klarar korta perioder av

27



oversvamning (Clayden & Dunnet 2007). Lakerudbeckia bidrar till Monbijougatans
plantering med sin vackra blomning som infaller ndgot senare under sommaren. Dess

hoga tolerans for torka gor den lampad for regnbaddens torrare partier.

Filipendula rubra 'Venusta' - amerikanskt dlggras, blir drygt 150 cm hog men stér
stabilt utan uppbindning. Féar doftande sma morkrosa blommor i klippen under juli-
augusti. Trivs 1 véldrinerad jord i sol-halvskugga och &r torktilig (Essunga
plantskola 2017¢). Onskar markfukt och ir talig mot vita (Movium plantarum 2017).
Lampar sig som véxt runt dammen med fuktbindande jord (Sdve Plantskola 2017a).
Vixten kommer ifrdn 6stra Amerika dar den kallas "Queen of the prairie” dvs.
drottning av prarien (Missouri botanical garden 2017b). Prérie dr stora, torra
grésslétter med sol och véldrdnerad, relativt niringsfattig jord (Odlarglddjen 2017).
Det amerikanska élggriset klarar vata jordar och har tolerans for flodslatter, hard
exponering samt salt. Den gynnar dven pollinatorer (Possibility place nursery 2017).
Det amerikanska dlggriset ar idag befintlig pa Monbijougatan, dir dess egenskaper,

blomning, doft samt hégre hojd gor att den vél passar for regnbadden.

Fritillaria meleagris - kungsingslilja, ar en flerarig ort och kan bli upp mot 30 cm
hog. Den blommar 1 maj-juni med stora hingande klockformade blommor, vita
(sorten 'Alba') eller karminrdda med ett typiskt rutmonster. Vaxer pé fuktiga
strandidngar dir den kan upptréda stort 1 antal (Naturhistoriska riksmuseet 2016d).
Kungsingsliljan forekommer naturligt och blommar rikligt pd 6versvimmade
omraden néra sjoar och dar. Under sommaren blir dessa omraden ofta mycket torra,
vilket visar att det dr en vaxt som klarar bade fukt och torka (Thor 2016). Artens
talighet for salt ar inte kiind men eftersom den véxer néra havet bor den ha viss
tolerans da stormarna lingst med kusten kan stilla till med saltvatten och salta vindar
som sveper in. Kungsingslilja finns redan planterad 1 regnbaddarna pa
Monbijougatan, dir den bidrar med sin tidiga klockformiga blomning. Trots att Iokar
tenderar att ruttna i substrat som utsétts for langre vita (Clayden & Dunnet 2007) har
arten lyckats etablera sig i regnbddden, vilket dven stidrks med dess naturliga

vaxtplats.

Heliopsis helianthoides 'Venus'- dagoga, dr littodlad och trivs 1 vildranerad fuktigt

jord 1 soliga lagen. Uppnér en hdjd pa 120 cm och blommar med orangegula
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blommor under juli-september (Sdve plantskola 2017b). Klarar torka och korta
perioder av 6versvamning (Dunnett & Clayden 2007). Dagbdgans torktélighet gor att
den passar for stadsmilj6. Blomman attraherar fjarilar och andra pollinatorer, utgor
mat till faglar och vinterskydd at insekter. Véxten &r inte salttolerant (USDA 2012),
men eftersom halkbekdmpningsperioden dr dver nédr dagogat ar aktiv bor detta inte
vara ett problem for Monbijougatan. Arten kan bli nagot sldngig och ett tips &r att
anvinda mer kompakta sorter som exempelvis 'Venus' (Folkesson 2017). Véxtens
hogre hojd lampar sig vl for Monbijougatan och blomningen samspelar fint med

dvriga perenner.

Iris sibirica- strandiris, ar en flerarig ort, upp mot drygt 1 m hog och blommar i blatt
under juni-juli. Forvildad kan den patriffas vid néringsrika sjoar och dar
(Naturhistoriska riksmuseet 2016e). Strandiris dr en véxt for kustnéra ldgen med
bade salta vindar och saltvatten (Svensson 2016), vilket gor att den bor ha viss
talighet for salt, aven om halkbekdmpningsperioden bor vara passerad. Arten kan
véxa 1 svara och snustorra vixtplatser med en torr och mager jord (med fordel
grusig/sandig). Den Onskar ett vildrinerat, varmt och soligt ldge (Winnerlid 2003).
Enligt Eliassons (2013) klarar strandirisen ddremot vata till endast nédstan torra
forhéllanden. Darfor kan det vara fordelaktigt att plantera viaxten dar det dr som
fuktigast, exempelvis 1 regnbdddens sdnka som mottar mest dagvatten. Strandirisen

ar idag befintlig pA Monbijougatan dir enstaka exemplar har lyckats etablera sig.

Lythrum salicaria- fackelblomster, dr en flerarig o6rt och kan bli 6ver en meter hog.
Blommar i juli-augusti med rodvioletta blommor. Vixer girna pa fuktiga stillen som
sj0 och havsstrander, 1 diken, dammar och kérr (Naturhistoriska riksmuseet 2016f).
Fackelblomster &r talig for vita och onskar markfukt (Movium plantarum 2017).
Arten ska Overleva korta perioder av relativt torra jordar (Stangby plantskola 2013).
Fackelblomster anses kunna véxa 1 ett vattendjup upp till 20 cm och nér plantan vil
ar etablerad kan den motsta en del torka (Veg Tech 2012). Darfor ar det fordelaktigt
att plantera véxten dar det dr som fuktigast, exempelvis i regnbdddens sdnka som
mottar mest dagvatten. Arten tal saltvatten och véxer naturligt ute i skdrgarden
(Wickman 2016). Den ér idag befintlig pa Monbijougatan dir enstaka exemplar har
lyckats etablera sig.
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Rudbeckia fulgida- praktrudbeckia, ar ldttodlad och trivs bést 1 vdldranerad fuktig
jord 1 soligt lage. Blir runt 60-70 cm hdg och blommar frén juli manad med gula
prastkragelikande blommor med moérkbrun disk (Essunga plantskola 2017d).
Forekommer ofta pa véxtplatser nira vatten och onskar markfukt samt drinering,
men tolererar bade torka, stadsmiljo och magra sandiga jordar (Movium plantarum
2017). Klarar inte salt (New moon nursery 2017d), men som for vriga perenner bor
detta inte vara ett problem da halkperioden &r 6ver. Praktrudbeckia anses klara ndgon
dags oversvimning (Clayden & Dunnet 2007) och eftersom véxten trivs 1 fuktig jord
kan den med fordel planteras i regnbaddens fuktigare omraden. Vixten forser

Monbijougatan med sin blomning och vinterstandare.

4.4.3 Buskar

Amorpha fruticosa- segelbuske, medelstor buske, 2-3 m med yvigt, glest forgrenat
vaxtsitt. Ljusgrona parvis sammansatta delblad, far bla violettréda blommor i
langsmala samlingar under juni-juli. Attraherar bin, fjdrilar och humlor. Lattodlad i
soligt och véldrinerat lage, hdarstammar fran sodra USA (Egnérs véxter 2017a).
Tolerant mot normala, vata, naringsfattiga och nagot torra sandiga jordar. Klarar
aven tillfalliga 6versvimningar (Missouri botanical garden 2017c¢). Lamplig véxt for
regnbaddar som ocksa ér salttolerant (Hendricks & Nurseries 2009). Segelbuskens
talighet, sdregna exotiska uttryck och blomning tillfor flera varden pa

Monbijougatan.

Aronia melanocarpa 'Glorie'- aronia, far en fin rod hostfarg och svarta bar,
blommar rikligt med vita blommor 1 maj. Trivs 1 soliga ldgen och sandig jord, har ett
grunt rotsystem. Tal salt och bade ldngvarig samt temporér vita (Essunga plantskola
2017e). Att vixten tal bade torka, fukt och salt bekréftas dven av Eliasson (2015). Att
busken har ett grunt rotsystem &r positivt om den placeras i nirhet till regnbdddens
drineringsledningar. For att inte ta 6ver Monbijougatans resterande vegetation kan
en lagre sort "Hugin' som blir 100-150 cm hog véljas, eller 'Glorie' som blir 60-80 cm

hog och har mer intensiv blinkande hostfarg (Essunga plantskola 2017¢).

Cornus sericea 'Kelsey'- tuvkornell, dr en tacksam tdtvuxen marktickare och blir
cirka 60-80 cm hdg. Vit blomning under maj manad och far orangea hostfarger. Har

ansprakslosa jordkrav, onskar sol till halvskugga och ar torktilig (Essunga plantskola
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2017f). Tal aven fukt och 6versvimning, vantrivs endast i heta ldgen (Eggert
Baumschule 2006). Tolerera skugga och vita samt ér bra for stadsmiljé (Movium
plantarum 2017). Information om artens salttolerans saknas, men gullkornell
(Cornus sericea 'Flaviramea'), som ar forddlad ifrdn samma art som tuvkornell, dr
bade salt och avgastilig (Essunga plantskola 2017g). Tuvkornell star pa
Monbijougatans vixtlista men har inte etablerats pa plats. Ett nytt etableringsforsok
kan vara gynnsamt d& den har lampade egenskaper. Eftersom busken til skugga och

fyller en bra funktion som marktickare kan den planteras under Monbijougatans trad.

Diervilla lonicera 'Dilon'- getris, dr en ldgre buske runt 1 m. Sprider sig ldngsamt
med utlopare. Sma gula blommor i juni-augusti och far vackra vinroda hostfarger.
Vixer naturligt 1 nordostra USA och syddstra Canada 1 rasbranter, steniga terrdnger
eller steniga strandmiljoer vid sjoar och floder. Har bade hog tolerans och klarar att
fa en god utveckling under svara och skiftande miljoer. Getris dr anvéandbar for
urbana utmanande platser da den tal niringsfattiga, mycket torra och periodvis
fuktiga forhallanden, samt bade sol och skugga (Sjoman et al. 2016). Saltresistent,
mycket vindtélig och ansprakslos (Essunga plantskola 2017h). Getrisens egenskaper
gor den utmirkt for regnbaddar, dér den bland annat tillfor ett virde med sina
hostfarger. Det dr en marktdckare som fint fungerar som vavarvéxt, sa den kan vl

samspela med Monbijougatans dvriga buskar, perenner och trad.

Physocarpus opulifolius 'Diabolo'- rodbladig sméllspirea (djavulsbuske), blir ca 1,5
m hog med effektfullt morkrod farg. Kraftigast rod farg far den i ett riktigt soligt
lage. Far kramfargade svagt rosa blommor, som sitter i ménga tita knippen och
blommar sent pa véaren. Talig buske som trivs i alla l14gen, fran sol till skugga samt
fuktig till torrare jordar. Dessutom dr den mycket tolerant mot luftféroreningar.
Kommer ifran 6stra och centrala Nordamerika (Odla.nu). Att arten klarar fuktiga till
torrare forhallanden bekréftas av Eliasson (2013). Sméllspirea ska dven vara
salttolerant (Hendricks & Nurseries 2009). Vixtens morkroda farg skapar liv 1

Monbijougatans vegetation och bidrar &ven med sin tidiga vackra blomning.

Pinus mugo 'Mops'- bergtall, hirstammar fran central Europas bergstrakter och kan
fungerar som sandbindare pa flygsand vid kusterna (Naturhistoriska riksmuseet

2016g). Arten tal torka, fukt och salt (Wellander 2015). Ursprungligen kan bergtallen
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vixa sig mycket stor och bred, déarfor kan den mindre sorten "Mops' passa bittre {or
Monbijougatan. Sorten "Mops" blir runt 1 m hog och bred, ar langsamvixande med
ett kompakt och runt véixtsitt (Essunga plantskola 20171). Passar for stadsmiljé och
tolererar torka, mager jord, vind samt badde mark- och luftsalt (Movium plantarum
2017). Bergtallen uppfyller ett varde under vintern med sin arliga gronska och kan

interagera med Monbijougatans hogre barrtrdd, ormskinnstallarna.

4.4.4 Trad

Acer rubrum - r6dlonn, dr en Ostamerikansk 16nn som blir upp mot 8-12 m hog.
Blommar pé bar kvist i april med en idgonfallande ceriserdd eller rodgul blomning.
Tilltalande hostfarger 1 framforallt rott men d@ven gult, orange och violett. Ett bra
gatutrdd som foredrar védldrinerade jordar med lite ldgre pH (Tonnersjo plantskola
2017a). Ska dven vara relativt salttalig (Pirone et al.1988). Studier for 16nnars
torktolerans har utforts dér sorten 'October Glory' lag snéppet Over medelvérdet
(Sjoman et al. 2015). Aven artens talighet for 6versvimning har undersokts; hir
visade sig arten ha en intermedidr 6versvamningstolerans. Sorten 'Red Sunset' hade
hog dversvamningstolerans (Anella & Whitlow 1999), men for 'Red Sunset' saknas
studier for dess torktolerans. Samma studier har utforts for 16nnen Acer x freemanii
'Autumn Blaze' (hybrid mellan Acer rubrum och Acer saccharium), som fick
liknande tolerans for torka och dversvamning som Acer rubrum 'October Glory' och
kan ocksé utgora ett lampligt trdd for Monbijougatan. Rodlonnens tolerans for
fluktuerade vattenmiljoer, imponerande blomning och hdostfarger gor det till ett

attraktivt trdd for regnbadden.

Catalpa bignonioides- katalpa, kommer fran Nordamerika och trivs bist i sol till
halvskugga. Onskar relativt fuktig och vildrinerad jord men efter etableringsfasen
klarar den lite torrare jordar. Tradet har tunna blad och bor skyddas fran kraftiga
vindar (Edafos 2017). Katalpa ar virmegynnad och bor placeras soligt, vindskyddat
och véldréinerat. Blir 10-15 m hog, har en vid krona med relativt glesa och
oregelbundna grenar med stora salladslika, hjartformiga blad. Barken ar grabrun och
typiskt grovstrimmig. Sldende blomning under sommaren med ménga jattelika klasar
av orkidéliknande blommor. Under sensommaren hinger knippen med langa, smala
cigarrliknande frobaljor. P& hosten overgar bladen fran gront till gult och 16ven faller

relativt tidigt (Tonnersjo plantskola 2017b). Tradet dr mycket torktélig, har mattlig
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salttolerans och ar ett utmérkt stadstrad (Gilman & Watson 1993). Katalpa star pa

véxtlistan for Monbijougatan och traden har etablerat sig 1 regnbaddarna.

Celtis occidentalis- amerikansk béralm, ett medelstort trdd runt 9-12 m hogt, har latt
hingande grenar med ljusgrona tunna lansettformade blad. Far rikligt med sma svarta
bir (Egnérs vixter 2017b). Onskar driinering och virme, tal mager jord och #r vil
lampat for stadsmiljo (Movium plantarum 2017). Tolererar bade torra och blota
markforhallanden (Missouri botanical garden 2017d). Kommer ursprungligen fran
central-norddstra Amerika och ska tala riktigt tuffa, torra, periodvis bldta och salta
miljoer. Far oansenliga blommor och vanligtvis nadgot grongula hostfarger (Trad i

Malmé 2016). Tradet star pa vaxtlistan for Monbijougatan och &r befintlig pa plats.

Elaeagnus angustifolia - smalbladig silverbuske, kan bade utgoras som stor buske
eller litet triad. Blir upp mot 4-7 m hogt och far tornar. Kommer fran Vistasien,
Himalaya, Centralasien och Mongoliet. Har smalt elliptiska blad med mork gragron
ovansida och silverfargad undersida. Far sma gulvita doftande blommor i juli som
attraherar fjérilar, bin och humlor och fir smé #tliga gula bir. Onskar full sol i
vildrinerad jord (Egnérs véxter 2017c¢). Trivs 1 magra, sandiga jordar och ar vl
lampad for stadsmiljo. Trots silverbuskens hoga torktélighet klarar den véta och ar
aven tolerant mot vind samt luft- och marksalt (Movium plantarum 2017). Som
uppstammad skapas ett mycket vackert silvrigt trdd, dir Monbijougatans vackra

perenner och marktickare kan planteras under.

Pinus heldreichii- ormskinnstall, dr en vacker tall med ett brett pyramidalt vaxtsitt.
Blir upp mot 9-12 m hdg och dnskar sol, drinering och giirna kalk. Ar tolerant mot
torka, mager jord, vind, luftsalt och stadsmiljé6 (Movium plantarum 2017).
Ormskinnstallen harstammar fran torra kalkstensmarker i bergsomraden pa Balkan,
Italien och Grekland. Den véxer gérna i fuktiga, vildrinerade samt sandiga jordar
men dr annars ansprakslos med markforhallanden. Daligt drénerade vatmarker bor
diaremot undvikas (Missouri botanical garden 2017¢). Detta indikerar att
ormskinnstallen bor planteras i regnbaddens torrare omraden. Den dr idag befintlig
pa Monbijougatan dér den har etablerat sig och utgdr ett virde aret om med sina

vintergrona farger.
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5. Diskussion och slutsats

Arbetets syfte var att lyfta fram vilka aspekter att tinka pa vid val av vaxter till
regnbaddar. Vegetationen har flera viktiga roller da det efterstrdvas estetiskt vackra
anldggningar med rekreativa, miljomaissiga, ekologiska och pedagogiska véarden. For
att uppfylla dessa behov behover vixtmaterialet tolerera sin véixtplats. I regnbdddar
ar det latt att vaxtvalet anpassas efter blota stdndorter, dd namnet "regnbadd" ar
missvisande och latt forknippas med en blot eller fuktig vaxtplats (Fridell 2015).
Vanligtvis star vixtbadden ofta torr mellan regnskurar pa grund av uppbyggnaden
med villdrinerat substrat. Aven det faktum att det finns flera olika namn for
regnbdddar vilseleder d& dessa anvinds olika beroende pé personens tolkning, asikt
och erfarenhet. Stort fokus hamnar ofta pa fluktuerade vattennivéer och de
grundlaggande faktorerna gloms latt bort. For att en véixt ska ha mgjlighet att
etableras dr det minst lika viktigt att ta hdnsyn till omgivningen och det lokala
klimatet. Det finns inget fardigt recept for vilken miljo, stdndort och krav en
regnbidd utgdr da detta skiljer sig fran fall till fall. Aven stindorter inom samma stad
varierar stort beroende pa hur omgivningen ser ut. Vid viaxtrekommendation finns
det risk for att forslagna vaxter kopieras vidare till fel standort. Vegetationen som i
detta arbete forhéller sig efter en anldggning i Malmd kanske inte alls dr lamplig for
en annan regnbadd i Malmo, Jonkoping eller Stockholm, da standorten,
uppbyggnaden eller 6vriga forutsittningar kan skilja sig at. Darfor ska inga genvigar
tas, utan vid véxtetablering giller det alltid att ta hinsyn till de givna
omstindigheterna. Med detta i atanke har storre vikt lagts vid vilka aspekter som &r
viktiga att tinka p4, dn att ge forslag pa véxter. Att hitta lamplig vegetation &r en stor

utmaning som ar ett samspel mellan véxter, anldggning och omgivning.

Att vegetationen inte utvecklats som 6nskat p4 Monbijougatan kan bero pa flera
faktorer. Flertalet av véxtarterna pa Monbijougatan hade formodligen etablerats
battre utan det invasiva randgréset. I forhéllande till regnbdddarnas stora area hade
mer dagvatten kunnat avledas, vilket hade skapat en mindre torr véxtplats och gynnat
vegetationen. Exempel ar det svart for mindre regn att blota upp hela vixtbadden, da
endast partier ndrmast regnbaddens inlopp och nedsankning far tillrickligt med
vatten. Istdllet for att Gverdimensionera hade véxtbddden kunnat delas upp, dér en

mindre del (cirka 5-10% av avrinningsomradet), konstrueras som regnbadd och
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omhéndertar dagvattnet medan resterande vaxtbiddd utgors av en vanlig
planteringsbadd. Med en sddan konstruktion behdver planteringsbédddens substrat
inte uppfylla kraven for att hantera dagvatten, utan kan istéllet véljas med tanke pa
att gynna vegetationen. Enligt Fridell (2017) 4r denna metod, dir storre vixtbaddar

delas upp med en mindre del regnbaddd, en erfarenhet som tillimpas allt oftare idag.

Nér man tittar pa vixtegenskaper finner man ofta information om enstaka aspekter
men inte for flera kombinerade. Exempelvis anges en vixts tolerans for torka men
inte for 6versvamning. Vixter med hog 6versvimningstolerans kan ha sdmre
torktalighet. Da bor det prioriteras vad som &r viktigast for regnbédden, tolerans for
vita eller torka. Vixternas tolerans for avgaser och fororeningar saknas ofta. Det
finns flera artiklar som tar upp véxternas tolerans for salt men farre som berdr deras
tolerans for marksalt eller saltstank. Detta kan ha en avgorande betydelse da
regnbaddens genomslappliga substrat gor att saltet infiltreras bort och det ar fradmst
saltstanket som drabbar vegetationen. En annan svarighet dr att olika kallor har olika
rekommendationer. Nagon har erfarenhet av att en vaxt maste sté torrt, en annan av
att den klarar fukt, att den kréver solljus medan samma véxtart ndgon annanstans star
under skugga. Att detta skiljer sig kan bero pa geografiska forutsittningar,
individuella erfarenheter eller traditionella synsétt. Det behdvs fler undersokningar
liknande som for Acer rubrum 'October Glory', dir bade véxtens potential att std
mycket torrt och mycket blott undersoks. Genom att kombinera resultaten skapas ett
bra, trovirdigt underlag for védxternas tolerans for fluktuerande vattenmiljoer.
Behovet av denna kéinnedom har hittills inte framhéllits da vegetation i fluktuerande
miljéer inte har varit ett aktuellt &mne for stdderna, men med 6kat intresse hoppas jag
att fler likande forskningar utfors. Idag odlar inte plantskolorna véxter optimerade for
miljoer som regnbaddar, vilket gor att kunskap far himtas fran hur vixter anpassar
sig i naturen. Detta dr ocksa en chansning da naturliga vaxtplatser skiljer sig stort
fran en plantering i urban milj6 som innehéller ytterligare stressfaktorer. En véxt vid
en strandkant kan utséttas for fluktuerad vattenniva och saltpadverkan men kanske inte
for begrdnsat rotutrymme, avgaser, urban virmed-effekt och liknade. En annan
osdkerhet uppstar genom att kunskaper om utlindska viaxters tolerans for tidvis
oversvamning och torka utgar exempelvis ifran amerikanska forhallanden och kan

skilja sig fran de svenska.
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Att fa med alla berdrda parametrar dr svart; &ven om de lyckas definieras sa kan
andra aspekter dyka upp, vilket kan forstéra en vil genomtiankt gestaltning.
Forutséttningarna kan dndras under arbetets gang genom att substratet blir felblandat
eller att ovéntade héndelser intrdffar som gor att anldggning inte konstrueras enligt
ritningen. Darfor kan det vara lampligt att plantera olika vaxtarter som med tiden
utvisar vilka arter som trivs och 1 efterhand kompletteras. I planteringar efterstravas
ofta ett stidat uttryck men detta kanske bor fordndras genom att istéllet 1ata vixterna
skota sin egen naturliga succession, vilket dven leder till mindre skotsel. Ett
alternativ till perenner kan vara att anvinda annueller som naturligt anses kunna fly
missgynnande forhdllanden som exempelvis en dversvidmning. Men eftersom
annueller dr ettiriga och behdver aterplanteras har jag endast gett forslag pa flerariga

orter, som ar mer formanliga i offentliga miljoer.

Hur gar man da till vdga vid val av vegetation vid regnbdddar av aktuell typ? Nér
regnbiddsuppbyggnaden och standorten &r analyserad dr det lampligt att ta hdnsyn
till vixtegenskaperna. Vixter fran naturligt fluktuerande salta vattenmiljoer har goda
forutsittningar att Overleva i regnbdddar. Men dven viéxter som inte dr typiska i
oversvamningsomraden, med god anpassningsforméaga och tolerans for utsatta
vixtmiljoer kan visa sig vil lampade, vilket jag har utgatt ifran mina forslag pa
vixter till Monbijougatan. Viktigast dr att vixtmaterial viljs utifran varje situation
och typ av anldggning. Genom att vara medveten om svarigheterna for platsens
forutsittningar, genom att arbeta med véxterna istéllet for mot och genom att lata
utformningen av véxter Overensstimma med detta, 6kar chanserna att skapa en

hallbar anldggning.
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Bilder & figurer
Figur 1-6: Fridell, K. (2015). Regnbdddar tar hand om dagvatten med filtersubstrat
och vegetation. Movium Fakta, vol. 2, ss. 4-12. Sveriges lantbruksuniversitet.
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