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Sammanfattning

Manniskan Gvergick fran att vara jagare och samlare till att bedriva jordbruk for mer
an 10 000 ar sedan. Jordbruket har sedan dess utvecklats och fran stenaldern till idag
kan fyra olika véxtodlingssystem urskiljas; svedjejordbruk, slatterjordbruk, véxt-
foljdsjordbruk och industrijordbruk. Tradan infordes i jordbruket omkring yngre jarn-
aldern for att kompensera for stallgdselbrist. Tre vanliga typer av trador som tillam-
pas &n idag ar svarttrada, grontrada och stubbtrada. Av den totala arealen dkermark i
Sverige ar 2016 var ungefar 6,5 procent trada, vilket ar en 6kning sedan 2014 da
forgroningsstodet infordes. En grontrada ar bra for den biologiska méangfalden sar-
skilt d& insadden bestar av blommande orter. Flerariga trador har storst effekt for
mangfalden. | filtstudier har det dven visat sig att grontradan har betydligt lagre kva-
veutlakning an bade svarttrada, stubbtrdda och traditionell spannmalsodling. En
svarttrada kan daremot ha ett kvavelackage som ar uppemot dubbelt sa stort som
kvévelackaget fran en spannmalsodling. Lackaget av kvéve fran marken paverkas av
en rad olika faktorer bland annat jordart och jordbearbetning. Da grodornas rotter
pl6js ner efter skord mineraliseras det organiskt bundna kvévet till oorganiskt kvéve
som kan lakas ut om véxtlighet saknas. Bade biologisk mangfald och minskad na-
ringsutlakning ar viktiga punkter for att manniskan ska kunna driva ett hallbart jord-
bruk i samspel med naturen. Grontrada skulle kunna tillampas vid akerkanter for att
gynna biologisk mangfald i odlingslandskapet eller som avbrottsgroda pa spannmals-
gardar som alternativ till vall.



Abstract

For more than 10 000 years ago man turned from being a hunter to conduct agricul-
ture. Agriculture has since then developed and from the Stone Age until today four
different crop cultivation systems can be distinguished; slash and burn farming, ag-
ricultural mower, agricultural crop rotation and agricultural industry. The fallow in
agriculture was introduced around the younger Iron Age. Bare fallow, green fallow
and stubble fallow are common fallow in today's agriculture. Of all arable land in
Sweden, 6.5 percent was fallow in 2016. The green fallow, especially perennial green
fallow with flowers, is good for biodiversity. A green fallow also has a low nitrogen
leakage compared to bare fallow. The bare fallow can have twice as high nitrogen
leakage than grain cultivation. Nitrogen leakage is for example influenced by soil and
tillage. When the roots of the plants are cut down after harvesting the organically
bound nitrogen is mineralized. Inorganic nitrogen can easily be leached from the
ground if vegetation is missing. Biodiversity and reduced nitrogen leakage are im-
portant for a sustainable agriculture. Therefore, green fallow could be applied next to
the field or on grain farms instead of ley field.



Forord

Det hér arbetet ar ett kandidatarbete i biologi som &r inkluderat i agronom-
programmet, med inriktning mark/véxt, pa Sveriges lantbruksuniversitet. |
denna litteraturstudie har tradans miljopaverkan samt tradans betydelse i det
svenska jordbruket studerats. Jag vill rikta ett stort tack till min handledare
Helena Aronsson, institutionen for mark och miljé, som har guidat mig ge-
nom detta kandidatarbete.
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1 Inledning

Jordbruket har utvecklats sedan manniskan blev bofast och odlingsmetoderna har
avlost varandra for att kunna producera sa bra som mojligt pa en begransad yta
(Jordbruksverket, 2006). Tradan finns med sedan yngre jarnaldern och har genom
tiderna haft olika syften. Till en borjan var syftet att lata marken vila och ansamla
vaxtnaring (Fogelfors, 2015). Hur vi anvander marken paverkar lackaget av narings-
amnen. Lackaget beror bland annat pa hur och nér jorden bearbetas och om marken
ar bevuxen eller inte. Det har visat sig att arealen trada paverkar lackaget av kvéve,
nar berdkningar av naringslackage gjorts pa nationell niva for olika perioder
(Hoffmann et al., 2000).

1.1 Syfte med studien

Syftet med denna litteraturstudie var att beskriva olika typer av trador och deras
funktion i jordbruket samt att beskriva hur tradorna paverkar lackaget av kvave fran
marken. Fokus ligger pa svenska studier i faltforsok och pa belastningsberakningar
av utlakning fran Sveriges akermark.



2 Bakgrund

2.1 Fyra olika vaxtodlingssystem

For mer an 10 000 ar sedan dvergick manniskan fran att vara jagare och samlare till
att odla véxter. Sedan dess och &n idag pagar en standig forandring av jordbruket.
Manniskan har testat sig fram och tillampat olika odlingssystem och vaxtféljder for
att fa okad produktion. Fran stenaldern till idag kan fyra olika vaxtodlingssystem
urskiljas; svedjejordbruk, slatterjordbruk, vaxtféljdsjordbruk och industrijordbruk
(Fogelfors, 2015).

2.1.1 Svedjejordbruk

Redan under medeltiden tillampades troligen svedjebruket och det fortsatte tillam-
pas i vissa bygder till och med 1800-talet. Svedjejordbruket innebar att skog brandes
ner och réjdes undan for att skapa akerytor. Vaxtnaringsamnen i biomassan frigjor-
des pa sa vis och grodorna saddes sedan in i jord- och asklagret (Jordbruksverket,
2006). Marken utarmades snabbt pa naringsamnen, om inget stallgodsel tillfordes,
varpa ny skog brandes ner (Fogelfors, 2015).

2.1.2 Slatterjordbruk

I borjan av jarnaldern blev det allt vanligare att halla sina boskapsdjur i stallar, vilket
medfdrde att djurens godsel kunde tillvaratas. Under denna tid blev jordbruket mer
permanent da en forutsattning for permanenta akrar var tillforsel av véxtnaring
(Jordbruksverket, 2006). Slatterjordbruket innebar ett utvecklande av inagor. Ina-
gorna bestod av permanenta akrar och angar i anslutning till byar. Angarna gav fo-
der at de betande djuren under sommarhalvaret och djuren gav godsel att sprida pa



akrarna (Fogelfors, 2015). Akrarna odlades upp ar efter &r vilket kréavde stora mang-
der stallgodsel for att inte utarma jordarna. | och med detta infordes tvasadet och
tresadet for att kompensera for stallgodselbrist. Tvasadet och tresadet innebar att
istallet for att odla upp marken varje ar, som ensadet, trada akrarna vart annat re-
spektive vart tredje ar (Jordbruksverket, 2006).

2.1.3 Vaxtfoljdsjordbruk

Under 1700-talet borjade det talas om vaxtfoljder for att tillféra kvéve till marken
genom odling av baljvéaxter samt minska pa arealen trada. | vaxtfoljderna kunde det
inga spannmal, vallvéxter, rotfrukter och trada. Tradan i en vaxtféljd anvandes mest
till att mekaniskt bekdmpa ogrés genom till exempel pl6jning och ogrésharvning
(Jordbruksverket, 2006). Det viktigaste med en vaxtfoljd var dess omloppstid, det
vill sdga cirkulationen mellan grédor (Fogelfors, 2015). | bérjan av 1900-talet var i
stort sétt all &ngsmark uppléjd och ingick i en vaxtfoljd. Vaxtfoljderna varierade
men var vanligen sju till atta ar (Jordbruksverket, 2006).

2.1.4 Industrijordbruk

Efter andra varldskriget skedde en stor driftsomlaggning inom manga gardar. Det
stalldes krav pa billiga livsmedel och en ckad effektivitet (Jordbruksverket, 2006).
Vaxtfoljderna som utvecklades under 17- och 1800-talet forandrades och manga
gardar specialiserades, vissa till att enbart bedriva véaxtodling. Under denna tid till-
lampades sa kallade fria véaxtfoljder och anvandandet av mineralgodsel 6kade da
gardar overgick till kreaturslos drift (Jordbruksverket, 2006). Denna tids jordbruk
benamns industrijordbruk for att det skedde en kraftig mekanisering da tillgangen
till kemiska bekampningsmedel, mineralgédsel och fossila brénslen 6kade
(Fogelfors, 2015). Industrijordbruket ar det jordbruk, i vastvérlden, som lever kvar
an idag. En okad befolkningstillvaxt, en standigt pagaende urbanisering samt kli-
matforandringar stéller stora krav pa dagens jordbruk.



3 Metod

Litteratur i form av bocker, rapporter, hemsidor och tidskrifter har studerats och
sammanstéllts. Google scholar anvandes vid s6kning efter vetenskapliga rapporter,
med sokorden; stubbtrdda, grontrada, fallow historical perspective, vaxtnaringsfor-
luster, lackage av naringsdmnen och utlakning trador. Vid sdkning efter elektroniska
tidskrifter, hemsidor och rapporter fran hemsidor anvandes Google och sékorden;
miljoeffekter trada, svarttrada, trada jordbruksverket och gardsstod. I studien har
jamforelser gjorts mellan olika typer av trador dar fokus har legat pa tradans bety-
delse i det svenska jordbruket och dess miljopaverkan. Vad galler tradans miljopa-
verkan har fokus legat pa utlakning av kvéve.
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4 Resultat

4.1 Tradans betydelse

Trador infordes i jordbruket for att lata marken frigéra och ansamla vittrad vaxtna-
ring samt for att mekaniskt kunna bekampa ogréas. An idag anvands trador i jordbru-
ket och tradorna har i stort satt samma betydelse nu som da. Férutom ansamling av
vaxtnaring och bekampning av ogras har aven biologisk mangfald blivit en allt vik-
tigare frdga nar det kommer till tradans betydelse i odlingslandskapet
(Jordbruksverket, 2017a; Jordbruksverket, 2006).

4.2 Olika typer av trador

Fran tradans inforande i jordbruket till idag kan flera typer av trador urskiljas. Svart-
trada, grontrada och stubbtrada har genom tiderna varit vanliga typer av trador, bade
ettariga och flerariga (Jordbruksverket, 2006).

4.2.1 Svarttrada

En svarttrdda ar en bearbetad trdda utan véxtlighet eller stubb (Jordbruksverket,
2017a). Svarttrada kan anvéandas for att fa bukt med besvarliga rotogras som mask-
ros och kvickrot och har darfor en viktig roll i system dar det inte anvands eller
anvands en begrdnsad mangd kemiska bekdmpningsmedel. Den mekaniska be-
kampningen bor ske da ograsen ar som kansligast, vid sa kallade kompensations-
punkten. For bésta resultat bor jordbearbetningen ske regelbundet under varen och
sommaren (Kopmans, 2011). Det &r dven tillatet med kemisk bekampning av ogréas
under tradesperioden (Jordbruksverket, 2017a).
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4.2.2 Grontrada

Syftet med en grontrada &r att ansamla véxtnaring till ndstkommande gréda genom
att sa in vallfro eller nagon annan fanggroda. Vallfroblandningen &r ofta en kombi-
nation av gras- och kloverfron (Jordbruksverket, 2017a; Jordbruksverket, 2006).
Klover bidrar, med hjélp av kvavefixering, till inbindning av kvéave fran luftens
kvévgas (Fogelfors, 2015). Grontrada &r positivt for pollinerare och den biologiska
mangfalden om insadden bestar av blommande orter som kl6ver och cikoria. En
flerdrig trada har storre effekt for mangfalden an en ettarig trada (figur 1), da det tar
tid for en artrik biotop att byggas upp (Jordbruksverket, 2017a; Jordbruksverket,
2016a).

»

X AR e { £ Bl 3 SR i
Figur 1. En flerarig grontréda utan inslag av blommande 6rter. Foto: Hanna Falk

4.2.3 Stubbtrada

Stubbtréda innebar att I&mna marken obearbetad efter skord (Jordbruksverket,
2017a). Precis som grontrada bidrar stubbtrada till en biologisk mangfald da stubben
och ograset ger skydd &t insekter och faglar (Jordbruksverket, 2016a). Stubbtradan
ar en bra forfrukt till tidigt sddda hostgrodor och den kan anvandas som avbrotts-
groda i vaxtfoljden (Jordbruksverket, 2006).
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4.3 Trada i dagens jordbruk

Trador med syftet att tillfalligt ta akermark ur produktion uppstod i slutet av 1900-
talet i och med dverproduktion av livsmedel. For att minska spannmalsproduktionen
infordes ersattningar i slutet av 1980-talet som ledde till 6kad andel trada. Efter Sve-
riges EU-intrade 1995 Gkade tradesarealerna ytterligare da krav stalldes pa minskad
jordbruksproduktion genom inférande av sa kallad EU-trada. Ar 2008 férsvann krav
pa EU-trada i jordbruket, darav minskade tradesarealen (Aronsson & Johnsson,
2017).

Mellan 2008 och 2014 var tradesarealen i Sverige ungefar den samma. Fran 2014
till idag har andelen trada okat. Detta beror bland annat pa inforandet av det sa kal-
lade forgroningsstodet, som staller krav pa ekologiska fokusarealer
(Jordbruksverket, 2016¢). Forgroningsstodet ingar i gardsstodet med syftet att
minska jordbrukets miljopaverkan och gynna den biologiska mangfalden. Gardssto-
det kan sokas da marken anvénds till jordbruksverksamhet (Jordbruksverket,
2017c). En del i forgroningsstodet &r ekologiska fokusarealer vilket inneb&r marker,
till exempel trador, som ska forbattra biologisk mangfald. Dessa marker behéver
inte vara ekologiskt odlade d&ven om namnet kan tyckas antyda det. Bade bevuxen
trada och svarttrada kan anvéndas som ekologisk fokusareal (Jordbruksverket,
2017b; Jordbruksverket, 2006). Aven remsor med mark i trada kan anvandas som
ekologisk fokusareal, dock ska dessa remsor inte forvaxlas med sa kallade skydds-
zoner (figur 2). En skyddszon tillampas for att minska néringslackage och utlakning
av vaxtskyddsmedel till narliggande vattendrag och kan darmed inte anvandas som
ekologisk fokusareal &ven om skyddszonen bidrar till biologisk mangfald
(Jordbruksverket, 2016b).
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Figur 2. En skyzon t ett vattedrag i anslutning till akern for att minska éringsutlakning sam
utlakning av véxtskyddsmedel. Foto: Hanna Falk

Idag anvands trada, férutom som ekologisk fokusareal, &ven som avbrottsgroda for
bekampning av ogras samt vid utférande av jord- och markforbattrande atgarder.
Ett stod som kan sokas for akermark i trada, forutom gardsstodet och forgronings-
stodet, ar ett sa kallat kompensationsstdd. Kompensationsstddet ar en erséttning for
mark i omraden med samre odlingsforhallanden (Jordbruksverket, 2017a). Andelen
trada av totala arealen akermark i Sverige ar 2016 var ungefar 6,5 procent
(Jordbruksverket, 2016c).

4.3.1 Biologisk mangfald

Sammanfattade faltstudier visar att tradan bidrar till en hogre artrikedom an vad
grodor i monokultur gor, speciellt da tradan ligger nara naturbetesmarker, akerhol-
mar och andra vardefulla miljoer for biologisk mangfald (Jordbruksverket, 2017b;
Jordbruksverket, 2006). Vidstrackta och likformiga akrar ger endast livsrum at ett
fatal arter. Biotopforstoring ar det storsta hotet mot biologisk mangfald, det vill saga
forstoring av arters naturliga livsmiljoer. Manga arter kraver en variationsrik livs-
miljo dar de bade kan soka skydd och féda. Remsor med mark i trada kan darfor
vara fordelaktigt att tillampa i dagens jordbruk for att skapa variation i landskapet
(Naturvardsverket, 2017; SLU, 2016; Jordbruksverket, 2006).
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4.4 Naringsutlakning fran trador jamfort med andra grodor

4.4.1 Faltstudier och faktorer som paverkar naringsutlakningen

Kvavelackaget fran marken paverkas av en rad olika faktorer bland annat jordart
och beldgenhet i landskapet. Aven gddsling, hur marken bearbetas och vad som
vaxer paverkar lackaget av kvave (Jordbruksverket, 2006; Aronsson & Torstensson,
2004). Hur marken anvands har ocksa stor betydelse for kvaveutlakningen och éven
for utlakning av fosfor. Det har visat sig att trador bade kan vara positivt och negativt
nar det kommer till naringsutlakning fran jordbruksmark. Nagra faktorer som pa-
verkar lackaget fran trador &r om tradan ar bevuxen eller inte, nar brytning av tradan
sker och om tradan &r ettarig eller flerarig (Jordbruksverket, 2006).

| faltstudier har det visat sig att en flerarig grontrada ger betydligt lagre kvaveutlak-
ning an en stubbtrada, trots att det véaxer ogrés pa stubbtradan. Detta beror troligen
pa att ograsvegetationen ar mer lattomsattbar an vallvaxterna i grontradan
(Aronsson et al., 2009b; Jordbruksverket, 2006). Utlakningen av kvave fran en
ogodslad flerarig grontrada &r endast cirka 20 procent av en spannmalsodlings kva-
veutlakning. Studierna har gjorts i specialdranerade faltforsok dar utlakning kan ma-
tas fran enskilda forsoksrutor (Jordbruksverket, 2006; Ulén et al., 2006). En anled-
ning till att spannmalsodlingen har ett storre kvavelackage ar for att det sker en be-
arbetning av jorden varije ar, vilket 6kar mangden organiskt material i marken. Néar
grodor skordas ld&mnas en stor del av vaxten kvar i marken, véxternas rotter. Det
organiskt bundna kvavet i rotterna mineraliseras till oorganiskt kvave i form av am-
monium. Ammonium kan genom nitrifikation omvandlas till nitrat. Nitrat och am-
monium &r tva kvaveformer med hog utlakningsbenagenhet. Aven kontinuerlig
godsling ar en viktig faktor till spannmalsodlingens kvaveutlakning (Fogelfors,
2015; Jordbruksverket, 2006). Sett ur ett historiskt perspektiv har det pavisats att
djurtata bygder har storst lackage av kvave fran marken, sarskilt om jordarna har en
grov textur (Hoffmann et al., 2000). En atgard som kan vidtas for att minska pa
kvaveutlakningen fran spannmalsodlingen &r att sa in fanggrodor, till exempel en
grasblandning. Fanggrédan haller marken bevuxen under vinterhalvaret och kan pa
sa vis ta upp det kvave som frigors fran vaxtrester efter skord och jordbearbetning
(Aronsson et al., 2009b). Utan hostgroda, fanggroda eller ogras pa faltet kommer
mycket av det nedbrutna kvavet lakas ur da vaxtupptaget av kvéve blir forsumbart.
Svarttrédan &r darfér den trada som har storst kvéveladckage. En annan viktig faktor
som bidrar till det stora kvavelackaget fran svarttrador ar vattnets formaga att trans-
portera jord da véxtlighet saknas (Fogelfors, 2015; Hoffmann et al., 2000). Kvave-
lackaget fran en svarttrada kan vara uppemot dubbelt s& stort som kvévelackaget
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fran en spannmalsodling. Svarttradan har dven ett storre lackage av fosfor an andra
trador. Detta beror pa att fosfor framst lakas ur genom vattenerosion. En vegetat-
ionsbevuxen markyta minskar risken for uppslamning av jorden och darmed mins-
kar risken for erosionsforluster av fosfor. Risken for fosforlackage ar storst pa
mjéla- och lerjordar (Jordbruksverket, 2006).

En del trador putsas for att forhindra frospridning eller for att halla tradan fri fran
vedartad vaxtlighet. Putsning av trador ar dock enbart tillatet fran och med den forsta
juli och véxtligheten far inte anvandas som foder innan tradesperioden &r slut. Den
avslagna vaxtmassan kan leda till ammoniakavgang da den ligger kvar pa faltet.
Storst ammoniakavgang blir det fran en avslagen trada med stort innehall av balj-
vaxter da baljvaxter ar rika pa kvave (Jordbruksverket, 2017a; Jordbruksverket,
2006). Ammoniakavgang kan leda till forsurning om kvévet nitrifieras. Forutom
ammoniakavgang kan kvaveformen nitrat omvandlas till vaxthusgasen lustgas ge-
nom denitrifikation. Lustgas bidrar till véxthuseffekten och processen ar darfor
oOnskad. Denitrifikation &r en vanligt forekommande process, sérskilt vid god till-
gang pa organiskt material (Fogelfors, 2015). Faltstudier pavisar att trador med in-
tensiv putsning ger ett storre lackage av kvave an trador med lag putsningsfrekvens,
da det blir mer avslaget vaxtmaterial (Aronsson et al., 2009a).
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5 Diskussion

Varje art, bade vaxter och djur, har sin specifika uppgift i naturens kretslopp, darfor
ar biologisk mangfald en forutsattning for att manniskan ska kunna driva ett hallbart
jordbruk. Detta blir minst sagt patagligt da arter minskar i antal eller helt dor ut. Vi
manniskor dr beroende av pollinerare i odlingslandskapen for att fa sa hog avkast-
ning som mojligt. Farre pollinerare leder till 1agre skordar och Iagre skorar leder till
mindre méangd mat at en véxande varldsbefolkning. En flerarig grontrada, garna med
inslag av blommande orter, kan vara en l6sning for att bevara samt 6ka den biolo-
giska mangfalden da det har visat sig ge god effekt. Samtidigt som tradan ger skydd
och mat at insekter ansamlas dven vaxtnaring till nastkommande groda. Grontradan
visade sig dessutom vara den trada som har lagst kvéaveutlakning vilket ar positivt
med tanke pa 6vergddningsproblematiken.

Precis som inom manga andra amnesomraden uppstar ofta malkonflikter. Samtidigt
som krav stélls pa minskad anvandning av kemiska bekampningsmedel stélls dven
krav pa minskad naringsutlakning fran jordbruksmark. Svarttrada skulle kunna
minska anvandandet av herbicider da regelbunden mekanisk jordbearbetning sker.
Dock visade det sig att svarttrador har ett stort naringslédckage. Dessutom &r det till-
latet att godsla alla typer av trador, dven svarttrador, vilket bidrar till ett storre na-
ringsléckage (Jordbruksverket, 2017a). Syftet med en tréda borde vara minskad mil-
jopaverkan bade vad géller naringsutlakning och biologisk mangfald. Det kanns dar-
for inte aktuellt att tillampa en svarttrdda med ett storre néringslackage an tradition-
ell spannmalsodling da det dessutom inte utvinns nagon foda. Svarttradan far dven
anvandas som ekologisk fokusareal trots att det inte finns nagra uppgifter om att
svarttrada ar bra for biologisk mangfald.

En annan konflikt som kan uppsta om mer trada ska inféras i dagens jordbruk ar hur
en vaxande befolkning ska kunna forsorjas pa en mindre areal till produktion av
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grédor. Har skulle 16sningen kunna vara att anlagga grontrador endast vid akerkan-
ter, och inte anldgga hela akrar i trada, da dven trador i remsor langs med akrarna
visade sig ha god effekt for biologisk mangfald.

Grontrada skulle aven kunna tillampas som alternativ till vall pa till exempel gris-
gardar och spannmalsgardar dar det ofta ar brist pa vall i vaxtfoljden. Vall &r en
viktig avbrottsgroda da vallvéaxterna bildar ett stort rotsystem som bade forbéattrar
markstrukturen och tillfor organiskt material. Genom att ha vall i vaxtfoljden mins-
kar dven risken for véaxtfoljdsjukdomar (Fogelfors, 2015). Grontradan skulle da
kunna fungera som avbrottsgroda for att ansamla véxtnaring till ndstkommande
groda och forhoppningsvis minska sjukdomstrycket. Genom inférande av trada
skulle darmed anvéandningen av kemiska bekampningsmedel samt mineralgddsel
kunna reduceras. Mineralgodsel &r negativt ur miljosynpunkt da bade tillverkning
och transport bidrar till stora utslapp av vaxthusgaser, framférallt koldioxid (Yara,
2010). Mineralgddsel ar dock direkt vaxttillgangligt till skillnad fran stallgodsel som
behdver mineraliseras innan grodan kan ta upp vaxtnéringen. Stallgodsel kan darfor
fortsatta mineraliseras, det vill saga frigora vaxtnaring, dven da inga grodor vaxer
pa faltet. Detta kan leda till 6kad naringsutlakning (Fogelfors, 2015).

En viktig del, som inte behandlats i detta arbete, & ekonomin och I6nsamheten med
trada i dagens jordbruk. For att ett foretag ska vidta atgarder kravs det att atgarden
ar lonsam for foretaget, detta galler aven lantbruksforetag. Regler och stéd som finns
inom lantbruket bor dven vara latta att forsta och det borde framga tydligt vad re-
spektive trédda bidrar med eller orsakar i odlingslandskapet. En utveckling av for-
groningsstddet och ekologiska fokusarealer skulle kunna vara ett steg i ratt riktning.
Anvandning av svarttrada som ekologisk fokusareal borde ses dver da det varken &r
positivt for biologisk mangfald eller ur utlakningssynpunkt.
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6 Slutsats

Stubbtrada och gréntrada ar bra for den biologiska mangfalden i odlingslandskapet
sarskilt om tradan har inslag av blommande o6rter. Den flerariga grontradan visade
sig ha lagst kvéveutlakning av de trddor som studerats. Svarttrddan daremot kan ha
ett kvavelackage som ar uppemot dubbelt sa stort som lackaget fran en spannmals-
odling. Aven fosforlackaget ar stort fran en svarttrada. Det finns heller inga uppgif-
ter om huruvida svarttrada ar bra for biologisk mangfald. Trots detta ar svarttrada
tillatet att tillampa som ekologisk fokusareal. Trada i dagens jordbruk kan bli svart
att kortsiktigt forsvara da varldsbefolkningen 6kar med krav pa att mer mat ska pro-
duceras pa den uppodlade ytan. Genom att utveckla nya modeller for trada skulle
bade anvandningen av mineralgodsel och bekdampningsmedel kunna minska och den
biologiska mangfalden 6ka. Aven naringsutlakning skulle kunna minska om rétt typ
av trada anldggs, vilket skulle minska problemen med 6vergddningen av vattendrag.
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