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Abstract

The aim of this literature review was to suggest suitable index traits to use in the Swedish
Sheep Recording Scheme for fertility and maternal traits. Since fertility and some of the
maternal traits are not normally distributed advanced methodology is needed to calculate
genetic parameters. Breeding is a tool to improve the economy of the farm and for the
selection of breeders estimated breeding values (EBV) for important traits are of high value.
In sheep breeding both lambs born and lambs weaned should be taken into consideration as
well as the ewe’s maternal ability, which includes lambing ease, lamb survival, ewe behaviour
as mother and the early growth of the lambs. The measurements should be reliable and easy to
perform on the farm and good guidelines on when and how they should be done must be
spread. Unfavourable correlations have been found among various fertility and survival traits
and also between fertility and other ewe traits. For example breeding for improved fertility
might give rise to heavier ewes. In the genetic evaluation the index traits must be adjusted for
environmental factors such as the age of the ewe and lambing season. Further investigations
are needed to build up a genetic evaluation to be used for sheep in Sweden.

Sammanfattning

Syftet med denna litteraturdversikt ar att foresla bra mategenskaper som skulle kunna
anvandas for att forbattra fruktsamhet och modersegenskaper i den svenska farkontrollen.
Fruktsamhet och vissa modersegenskaper ar inte normalférdelade egenskaper, vilket kraver
avancerad metodik for att fa fram bra genetiska skattningar. En bra avelsvardering for
fruktsamhet ar ett bra verktyg for att med avel kunna forbattra ekonomin pa den enskilda
garden. Bade antal fodda lamm och lammens 6verlevnad skall vara med liksom tackans
maternella formaga vilken innefattar lamningsproblematik, lammadverlevnad, tackans
beteende i relation till sina lamm och lammens tillvéaxt tidigt i livet. Mé&tningarna skall vara
sakra och enkla att utfora pa garden med tydliga riktlinjer for hur och nar de skall utforas.
Ogynnsamma  korrelationer ~ forekommer  mellan  olika  fruktsamhets-  och
overlevnadsegenskaper samt mellan fruktsamhet och andra egenskaper hos tackan.
Exempelvis kan avel for 0kad fruktsamhet leda till hogre tackvikter, vilka bor beaktas i
avelsarbetet. Mategenskaperna i avelsvarderingen maste korrigeras for miljomassiga faktorer
sasom tackans alder, lamningssdasong och antal lamm foregdende ar. En hel del
utredningsarbete maste genomfdras innan en bra avelvardering pa far i Sverige kan se dagens
ljus.

Inledning

Farnaringen i Sverige ar pa frammarsch och Svenska faravelsforbundet, i samarbete med
Framtidens Lammproduktion (LRF), har under varen 2008 fatt ekonomiska medel till att
utveckla avelsarbetet (Jansson, pers. medd., 2008; Lindberg, 2008). Ett av malen &r att
aterigen fa igang en avelsvérdering med BLUP-metodik (Best Linear Unbiased Prediction).
Avelsvérderingen skall forutom rena produktionsegenskaper dven innefatta fruktsamhet.
Tackornas fruktsamhet, antal lamm i kullen och modersegenskaper for 6kad lammaoverlevnad,
ar tva viktiga egenskaper som kan forbattras genom avel och som ar av stort ekonomiskt
intresse (Nitter, 1984). Enligt denne forfattare &r det ekonomiska vardet for fruktsamhet inte
linjart utan det optimala antalet ligger, i de flesta system, mellan tva och tre lamm per tacka.
For att folja och utvardera avelsmal, skatta avelsvarden och darmed kunna jamfora djur med
varandra kravs data i form av méatbara egenskaper. | farkontrollen som sedan 2005 gar under
beteckningen Elitlamm Avel méts fruktsamhet och modersegenskaper genom att rakna antal
fodda lamm och registrera lammens vikt vid 110-dagar.



Fruktsamhet beskriver tackans formaga att reproducera sig; att bli dréaktig, antal lamm vid
fodelse och antal dverlevande lamm vid en bestamd tidpunkt. Modersegenskaperna innefattar
lammens fodelsevikt, tackans beteende gentemot sina lamm och lammens tidiga tillvaxt,
vilket indirekt blir ett matt pa tackans mjélkmangd.

Syftet med denna uppsats ar att hitta lampliga métegenskaper, som kan anvandas for att
forbattra fruktsamhet och modersegenskaper och som skulle kunna passa i en avelsvérdering
av far i Sverige. Jag kommer att belysa olika typer av registreringar som testats, i Sverige och
utomlands, och visa pa majligheter till forbattringar i den svenska farkontrollen. Jag redovisar
arvbarheter for fruktsamhet och modersegenskaper och korrelationer mellan olika
reproduktionsegenskaper samt lite om problemen som kan uppkomma ndr data inte &r
normalfordelade. Endast egenskaper som &r enkla att mata ute pa gardarna redovisas och
foljaktligen inte fysiologiska matningar av exempelvis hormoner och ovulationsfrekvens.

Faraveln i Sverige idag

Faravel bedrivs ute pa gardarna och ungefar 10 % av de svenska besattningarna ar med i
Elittamm Avel, ett privat foretag som drivs i samarbete med Svenska Faravelsforbundet
(Svenska Faravelsforbundet, 2008, Andreasson pers. medl. 2008.). | Elitlamm Avel, som i
detta arbete kallas farkontrollen (for att inte forvirra begreppen fore och efter 2005) registreras
bland annat djurens hadrstamningar, ID-nummer, fodelsedatum, kullstorlek, lammvikter och
slaktresultat. Vid monstringen av lammen, som sker nar de &r ca 110 dagar gamla, véags de
och kvalitén pa péls och ull bedéms. Dataprogrammet Elitlamm anvander informationen och
gor gardsspecifika avelsvarderingar, berdknar lampliga slaktdatum och  gor
produktionsuppfoljningar som kan vara av intresse for djurdgaren (Andreasson, 2008). Syftet
med en avelsvardering &r att skatta vad ett specifikt djur antas dverfora till nasta generation. |
farkontrollen gors avelsvarderingen med hjalp av korrigerade 110-dagarsvikter och
lammindex, vilka rangordnar djuren fran samma beséttning och sdsong. De basta
bagglammen i varje beséattning kan skickas till en riksbedémning dar domare poéngsatter dem
med avseende pa kott, péls eller ull och de basta bland dessa baggar saljs pa baggauktioner.

Det finns idag ingen avelsvardering 6ver besattningar och mellan djur av olika alder, vilket
gor det svart att genetiskt avgora vilka djur som &r bast eftersom miljofaktorer sdsom alder,
utfodring och uppfédningsmodell utgér de storsta synliga skillnaderna mellan djuren (Danell,
2007).

Alla raserna inom lammproduktionen innefattas av farkontrollens dvergripande avelsmal: ’En
tacka med hog fruktsamhet, goda modersegenskaper, god motstandskraft mot sjukdomar, bra
palsegenskaper och god ullavkastning. Tackan skall lamna livskraftiga, funktionsdugliga och
snabbvuxna lamm med bra foderutnyttjande samt bra kvalité pa slaktkropp och ull respektive
pals” (Svenska Faravelsforbundet & Lantbruksnamnderna, 1986). Rasforeningarna lagger
dock lite olika vikt vid olika egenskaper. Det bedrivs forutom rasavel en hel del korsningsavel
for att kombinera olika egenskaper och utnyttja effekten av heterosis (Danell, 2007). Detta
forekommer framst for att fa fram bra slaktdjur.

Krav pa bra mategenskaper

Mategenskaper kan registreras bade pa levande djur och pa slaktkroppar och det kan finnas
flera olika mategenskaper for en malegenskap. Det ar viktigt att mategenskaperna stammer
val dverens med avelsmalet eftersom urvalet i sjalva verket gors for mategenskaper. Det kan



leda till att mategenskapen snarare an egenskaperna i avelsmalet forbattras (Svenska
faravelsforbundet & Lantbruksnamnderna, 1986). Som exempel kan avel for hog ullmangd,
dar malet &r hog vikt tvattad ull och mategenskapen &r ra ull, medfora att vikten av ra ull okar,
inte enbart pa grund av mer ullfiber, utan aven genom att djuren producerar mer ullfett.
Mategenskaperna skall vara biologiska egenskapsmatt och inte utga fran ekonomiska resultat
som latt kan forandras beroende pa tillgang och efterfragan. Mategenskaperna maste vara létta
att registrera pa ett stort antal djur och inte vara for dyra eller ge for stora felkéllor (Danell,
1987). Man bor i s& stor utstrackning som mojligt anvanda sig av objektiva matmetoder
istallet for subjektiva och det bor dven finnas ett ratlinjigt samband mellan méat- och
malegenskapen. Korrelerade egenskaper som gar att mata var for sig bor inte slas ihop till
egenskapskomplex dven om de normalt upptréader tillsammans fysiologiskt och ekonomiskt.

Mategenskaper for fruktsamhet &r av typen kategoriska egenskaper och &r inte
normalfordelade och har darfor laga arvbarheter om de beraknas med linjara modeller
(Casellas et al., 2006). Gates och Urioste (1995) beréknade arvbarheten for kullstorlek med
bade linjar och troskelmetodik. | studien undersoktes kullstorleksuppgifter fran farkontrollen
1982-1989 och tackor mellan ett och fem ar av gotlandsras, ur korsningsgruppen och av vit
lantras studerades. Resultaten blev olika beroende pa vilken modell de utgick ifran.
Exempelvis var arvbarheten for kullstorlek hos en tvaarig gotlandstacka 0,20 med en linjar
modell och 0,31 med en tréskelmodell. For en ettarig lantrastacka visade den linjara modellen
en arvbarhet pa 0,34 och tréskelmodellen 0,46. En troskelmodell beaktar bade den synliga
kategoriska skalan, i detta fall antal lamm, och en osynlig underliggande kvantitativ skala som
antas normalfordelad (Danell, 2007). Om for fa djur ar observerade kan avrundningen fran
den underliggande skalan till den kategoriska skalan fa lag precision och bli otillforlitlig
(Petersson & Danell, 1985).

Mategenskaper for fruktsamhet

For att hitta en bra mategenskap for fruktsamhet maste fruktsamhet definieras. Det finns flera
olika satt att beskriva fruktsamhet dar reproduktionsnivan ar ett (Turner, 1969).
Reproduktionsnivan ar ett produktivitetsmatt och definieras som antal avvanda lamm per
tacka och ar. Detta ar ett komplext matt som inkluderar bade milj6- och genetiska faktorer.
Ekvationen for reproduktionsnivan ar:

Reproduktionsniva = fertilitet x kullstorlek x lammdoverlevnad

Fertilitet

Fertilitet dr en kategorisk egenskap, antingen blir tackan draktig eller ocksa blir hon det inte.
Ett naturligt matt &r antal draktiga tackor per antal tackor som gatt med bagge (Turner, 1969).
Arvbarheten for fertilitet ar 1ag (Afolayan et al., 2008). | Farkontrollhandboken (1983) star
det att fa tackor &r sterila och att det oftast ar miljofaktorer som paverkar om tackan inte
lammar. Har en tacka inte lammat tva ar i rad antas hon i praktiken ofta vara steril.

Antal foster och kullstorlek

Ultraljudsundersokning, vanligen kallat scanning, anvands for att ta reda pa antalet foster
tackan bar pa och ar ett allt vanligare hjalpmedel i Sverige (Jansson, 2008). | ett
Australiensiskt forsok berdknades arvbarheten for antal scannade foster hos korsningstackor,
utford av erfarna scannare, till 0,18 och upprepbarheten var 0,13 (Afolayan et al., 2008). Den



fenotypiska korrelationen mellan antal scannade foster och antal fédda lamm var 0,79 och den
genetiska korrelationen var 0,99.

Kullstorlek, registrerad som antal fodda lamm per tacka som gatt med bagge, anvands ofta
som métegenskap for fruktsamhet och &r en produkt av flera fysiologiska egenskaper, bl.a.
ovulationsfrekvens, befruktning och embryodverlevnad (Turner, 1969). | farkontrollen
registreras kullstorlek vid fodelse for de tackor som lammar medan informationen for
galltackor ar knapphéandig. Kullstorleken har en klassindelad fenotypisk férdelning. Det &r en
mategenskap som &r enkel och billig att registrera och den ar av stort intresse bade biologiskt
och ekonomiskt (Danell, 1987). Arvbarheten for kullstorlek som anvands i svenskt
lammindex for gotlandsbaggar &r 0,10 (Danell, 1986). Samma siffra anvénds i Danmark, och
berdknas pa samtliga fodda lamm, levande och déda (Pedersen & Lauridsen, 2003; Pedersen,
pers. medd., 2008). En dansk studie skattade arvbarheten for kullstorlek hos fyra nordiska
raser och resultatet varierade mellan 0,08 och 0,13 (Norberg et al., 2005). Kullstorlek
raknades som antal levande fodda lamm. Nagot hogre, 0,15, var den i en engelsk studie dar
samtliga fodda lamm réknades (Ap Dewi, 2002).

Lammens overlevnad

Det finns tva genetiska komponenter for 6verlevnad, dels den maternella som modern star for,
dels den direkta som beror av lammet sjalv (Welsh et al., 2006). Lammdverlevnaden &r
kopplad till flera egenskaper, sasom fodelsevikt, lammningssvarigheter och kullstorlek (Gama
et al., 1991) och méts som antal avvanda lamm per antal fédda lamm (Turner, 1969).

I en amerikansk studie undersoktes lammdaodligheten hos atta olika raser och korsningar,
daribland finnsheep, dorset och suffolk (Gama et al., 1991). Studien gick ut pa att undersoka
lammddodligheten genom att ta hansyn till aldern pa tackan, kullstorleken och lammvikten.
Forfattarna forsokte &ven sarskilja dodsorsaken innan avvénjning och delade upp tidpunkten
da doden intraffade i prenatal dodlighet, om lammet var dodfétt eller dog inom 24 timmar och
postnatal dodlighet, om lammet dog mellan dag ett och dag 60. Anvénda data var insamlade
under aren 1980-1984 och det var en signifikant skillnad mellan aren. Den totala
lammdddligheten var hogre for bagglamm dn for tacklamm, frdmst genom postnatal
dadlighet. Tackans alder gav inga generella effekter Gver raserna, men hos raser med hog
fruktsamhet Okade den prenatala dodligheten med 6kande alder, vilket inte var fallet hos
kottraserna. Kullstorleken paverkade inte dodligheten i kullar med ett till tvd lamm men i
storre kullar svalt fler lamm ihjal. Overlevnaden vid en viss kullstorlek var béattre for raser
med hog fruktsamhet. Fodelsevikten var den basta mategenskapen for att forutspa
lammdddligheten. Lamm som vid fodseln befann sig runt rasens medelvikt hade storst chans
till 6verlevnad. Ett satt att rdkna ut optimal fodelsevikt, och som fungerade bra for Finnsheep
och korsningarna, var att lammet skulle vdga 6 % av tackans vuxenvikt. Korsningar av typen
finull x dorset x suffock hade 9-18% hdgre lammdverlevnad jamfort med fordldraraserna. Ett
svenskt forsok pa finullstackor visade att den ideala fodelsevikten for hog lammdoverlevnad
var 4 kg och att bade hogre och lagre fodelsevikter var ogynnsamma (Urioste, 1986).
Forfattaren poédngterar fodelsevikten som den viktigaste dverlevnadsegenskapen foljt av ett
problemfritt lamningsforlopp. | forsoket hade dven tackans mjolkfléde signifikant inverkan
pa dodligheten mellan dag ett och dag fyra och bagglamm hade efter dag fyra hogre dodlighet
an tacklamm. Petersson och Danell (1985) fann att lammdddligheten varierade beroende pa
tackans alder, kullstorlek, lamningssasong, besattning och lammets kén. De analyserade
farkontrollens uppgifter for fyra svenska raser registrerade mellan aren 1974-1980 och
skattade en direkt arvbarhet pa 0,05. Inga tydliga skillnader syntes mellan de olika raserna.



En annan viktig maternell komponent skulle kunna vara tackans backenbredd. En studie av
Haughey (1984) visade att tackor, som under fyra lamningar inte lyckats fa lammen att
overleva fram till avvanjning mer an en gang, hade signifikant trangre backen &n de som
misslyckats maximalt en gang. Arbetsintensiteten vid lammning &r i allmanhet hog for att
hjélpa tackor med lamningssvarigheter och radda svaga lamm (Dwyer, 2008). Studier fran
England och Nya Zealand undersoker olika métegenskaper, som skulle kunna gora det mojligt
att genom avel forbattra tackornas modersegenskaper och lammens déverlevnad. Easy Care ar
ett avelsprogram som utvecklats pa Nya Zealand. Malet ar friska djur med bra produktivitet.
Genom en hard selektion mot tackor som haft lamningssvarigheter eller som inte lyckats klara
sina lamm till avvénjning har de lyckats minska arbetsinsatsen for djurskotaren.

| den danska avelsvarderingen anvénds 0,04 som den maternella arvbarhetern for dverlevnad
vid forlossning och 0,06 for lammningssvarigheter (Pedersen & Lauridsen, 2003). De direkta
arvbarheterna ar 0,08 respektive 0,03. Den maternella arvbarheten for lammens fodelsevikt
skattades pa en forsoksbesattning med finullstackor till 0,3 och den direkta till 0,07 (Nasholm
& Danell, 1996). Arvbarheten for Overlevnad fram till avvanjning, under Nya Zealdndska
forhallanden, var maternellt 0,1 och direkt 0,08 (Welsh et al., 2006). Studien visade en
negativ korrelation pa 0,75 mellan maternell och direkt éverlevnad. Variation orsakad av
permanent miljoeffekt i forhallande till den totala variationen var 0,1. De allra flesta lammen
dor tidigt i livet och den genetiska korrelationen mellan dédfédda lamm och den totala
dodligheten i kullen var valdigt hdg enligt en svensk studie (Petersson & Danell, 1985), vilket
innebar att dodfédslarna fangade in i princip all variation i dodlighet.

Ett problem ar den negativa korrelationen mellan direkt och maternell lammoverlevnad.
Everett-Hincks et al. (2005) fann att den genetiska korrelationen mellan direkt och maternell
lammoverlevnad var -0,74. | en studie av varianskomponenter for lammoverlevnad fann
Welsh et al. (2006) att 34 av de 282 testade baggarna hade bra avelsvarden for bada
egenskaperna, vilket skulle innebé&ra att ett genetiskt framsteg & mojligt. Studien visade att
baggar med bra avelsvarden for lammadverlevnad skulle kunna dka lammoverlevnaden fran
70,0 % till 79,3 % i gruppen med hogst dodlighet och fran 90,0 % till 94,2 % i gruppen med
lagst dodlighet.

Selektion for 6kad kullstorlek

Att selektera liviamm fran tvillingkullar ar ofta en regel i svenska besattningarna (Jansson,
pers. medd., 2008). Moderns influens pa ungtackan innefattar, bl.a. alder vid forsta lammning,
tidsperioden mellan lamningarna och ovulationsfrekvensen (Nitter, 1984). | ett spanskt forsok
med kottrasen ripollesa selekterades de tacklamm vars modrar hade storst kullar under 19 ars
tid (Casellas et al., 2006). Resultaten visade pa en positiv trend for kullstorlek. Efter
selektionen fick 10 % fler tackor mer an ett lamm. Arvbarheten pa den fenotypiska skalan i
troskelmodellen var 0,08 och den underliggande 0,13.

Det verkar finnas en positiv genetisk korrelation mellan tackans vuxenvikt och hennes
fruktsamhet. Denna korrelation var, enligt en engelsk studie, 0,56 mellan tackans vikt och
kullstorleken (Ap Dewi et al., 2002) Korrelationen mellan tackans vuxenvikt och kullvikten
vid avvanjning var i samma studie 0,79. Arvbarheten foér tackans vuxenvikt var runt 0,5
(Nasholm & Danell, 1996; Ap Dewi et al., 2002). Aven andra icke onskvérda genetiska
korrelationer som hér samman med kullstorlek har patraffats (Sormunen-Cristian & Suvela,
1999). Bland annat har 6kad kullstorlek negativt samband med lammoverlevnaden (Ap Dewi
et al., 2002; Afolayan et al., 2007).



Skillnader i fruktsamhet mellan svenska raser

Fruktsamheten skiljer sig mellan olika raser, vilket bland annat utnyttjas i korsningsaveln.
Svensk finull &r den enda bland de fyra till antalet storsta raserna och korsningsgruppen som
har en medelkullstorlek dver tva lamm per tacka registrerade i farkontrollen (tabell 1). De
andra raserna, texel, gotlandsfar, gutefar och korsningsgruppen ligger mellan 1,53 och 1,97.

Tabell 1. Lamningsresultat for de fyra till antalet storsta raserna och korsningsgruppen i farkontrollen
2007 (Elitlamm, 2008)

Ras Tackor som lammat Fodda lamm/tacka
Texel 2054 1,61
Svensk finull 3936 2,33
Gotlandsfar 15244 1,86
Gutefar 3061 1,53
Korsningar (X) 5931 1,97

Baggens sexualbeteende och genetiska paverkan pa honlig fruktsamhet

| flera forsok har baggens paverkan pa tackans reproduktionsfrekvens matts. Snowder et al.
(2004) visade i ett forsok att arvbarheten for ett poangsystem som matte baggens
sexualbeteende hade ett genomsnitt dver fyra olika raser pa 0,22. Arvbarheten for kullstorlek
varierade mellan 0,05 och 0,11 och for avvanda lamm mellan 0,02 och 0,05. Den genetiska
korrelationen mellan baggens sexuella beteende och reproduktionsfrekvensen hos tackan
skilde sig dock inte fran noll, varfor forfattarna inte sag nagot varde i att ta med baggen
beteende i selektionen for tackornas fruktsamhet.

Utlandska forsok har visat att baggar med stor pung har inverkat positivt pa déttrarnas
ovulationsfrekvens och forkortat tiden till forsta brunst (Braun et al., 1980). | ett svenskt
forsok mattes pungomkretsen pa 273 gotlandsfarsbaggar som skulle séljas till avel
(Soderquist & Hulten, 2006). Forfattarna foreslar minimimatt pd pungens omkrets, beroende
pa baggens alder och vikt, dar en bagge som véger dver 50 kg eller & mer an 165 dagar bor ha
minst 26 cm i omkrets. Yngre eller lattare baggar kan fa ha 25 cm i omkrets och fullvuxna
minst 28 cm.

Miljdmassiga faktorer av betydelse for reproduktionsnivan

Vid en avelsvérdering korrigeras matvardena for miljomassiga faktorer. Om arvbarheten for
fruktsamhet ar 0,1 beror 90 % av variationen pa annat, ofta kallat for miljomassiga faktorer
(Danell, 2007) Vid laga arvbarheter &r alltsa djurets eget fenotypiska varde ett mycket osékert
matt pa djurets varde i avel.

Tackans alder

En viktig miljofaktor for tackans reproduktionsférmaga &r hennes alder (Urioste & Danell,
1987). | en studie utférd vid Funbo-Lovsta forsoksstall med 591 finullstackor syntes det
tydliga skillnader i antal fodda lamm, tackans installningsvikt och lammningstidpunkt
beroende pa vilken alder tackan hade. Lamningsdata insamlade under elva ar visade att antal
fodda lamm och tackans vikt okade upp till fem ars alder samt att lamningsintervallen
forkortades nagot. Gates (1993) sammanstallde lammningsdata fran farkontrollen mellan
1983-88 for de tre storsta grupperna, gotlandsfar, korsningsgruppen och vit lantras. Han fann



att kullstorleken 6kade for samtliga raser upp till fyra ars alder och avtog nagot vid nio ars
alder. Afolayan et al. (2008) visade pa flera positiva samband mellan ungtackans vikt och
reproduktionsniva, exempelvis 6kade kullstorleken med 0,012 lamm per kg kroppsvikt.
Jorgensen et al. (1993) visade pa signifikanta skillnader mellan fodelsevikten och tackornas
alder.

| Norge raknas kullstorleken vid olika aldrar som separata egenskaper med olika arvbarheter
och ekonomiska vikter (Olesen et al. 1995). Det svenska lammindexet tar hansyn till tackans
alder och ras (Danell, 1986)

Tackans kondition och antal lamm féregaende ar

Att tackan far fler lamm om hon &r i god kondition, det vill sdga gott hull, vid betackningen &r
valkant. Farkontrollen mater antal lamm per tacka tva ar i rad for att utjamna for skillnader da
tre lamm forsta aret kan foljas av ett lamm nasta ar p.g.a. tackans forsamrade kondition
(Danell, 1986). Tacklamm fran stora kullar kan pa liknande satt drabbas av ”maternellt
handikapp”. De &r ofta mindre och far darfor farre lamm jamfort med enfodda tacklamm. Det
verkade dock som att ungtackorna véxte till sig och inte hdmmades reproduktionsmassigt
senare i livet (Nitter, 1984). Forfattaren skriver dven att selektion for en komplex egenskap
som Okad kullstorlek vid avvanjning hos modern kan ge Okad ovulationsfrekvens och
darigenom orsaka 6kad dodlighet hos lammen.

Lammningssasong och lamningsintervall

En annan miljofaktor &r vilken sdsong tackan lammar i. Danska forskningsresultat rérande sex
kottraser visade att de tyngsta lammen kom i mitten av lamningssasongen pa varen (Jorgensen
et al. 1993). Resultaten for dorset foljde inte de 6vriga rasernas men &ven deras lamm var
mindre om de foddes i november till december &n i februari till juni. I ett finskt forsok dar
traditionell lamning pa varen jamfordes med tre lamningar pa tva ar, syntes skillnader i antal
lamm beroende pa sasong (Sourmunen-Cristian & Suvele, 1999). Kullar fodda pa varen hade
0,75 fler lamm/tacka jamfort med dem pa hosten. Det kortare intervallet mellan lamningarna
paverkade inte kullstorleken.

Modersegenskaper som mats pa lammet

Modersegenskaper &r ofta sadana egenskaper som méts pd lammet men som beror av tackan
(Danell, 2007). Ett vanligt sétt att mata modersegenskaper ar lammets vikt innan avvénjning
vilket bl.a. ar ett matt pa tackans mjolkmangd och omvardnad (Svenska faravelsforbundet &
Lantbruksndmnderna, 1986). Modersegenskaperna &r lika viktiga som lammegenskaperna for
att stédja lammens utveckling i slaktlammsproduktionen (Danell, 2007). Tackans
modersegenskaper har betydelse for lammens fodelsevikt, tillvaxt och dverlevnad (Nasholm,
pers. medd., 2008).

Lammens fodelse- och avvanjningsvikt

| ett amerikanskt forsok med rasen romanov skattades de maternella effekterna for tillvaxt
(Maria et al., 1993). Den maternella arvbarheten for fodelsevikt var 0,22 och den direkta var
0,04. Tackans permanenta miljoeffekt som del av den totala fenotypiska variationen var 0,10.
For avvanjningsvikten, vid 40 dagars alder, var den maternella arvbarheten 0,25 och den
direkta 0,34. En engelsk studie visade skattningar pa den maternella arvbarheten fér kullens
avvanjningsvikt pa 0,24 (Ap Dewi et al., 2002). Den maternella effekten pa vikten efter 90
dagar var mycket lag. Forsoket belyser vikten av att selektera for modersegenskaper genom



att mata lammens vikt tidigt i livet. Detta visas aven i studien av N&sholm och Danell (1996)
dar den maternella arvbarheten for avvanjningsvikten registrerad vid en medelalder pa 105
dagar var 0,13 och for 120-dagarsvikten 0,10. Norberg et al. (2005) fann hos vissa av de
nordiska raserna negativa genetiska korrelationer mellan direkt och maternell effekt pa
fodelsevikten och for samtliga raser som studerades fanns en negativ genetiskt korrelation
mellan direkt och maternell effekt pa den dagliga tillvaxten vid tva manader.

Tackans totala lammproduktion i kg lamm vid avvanjning anvandes av Afolayan et al. (2008)
for att mata tackans totala kapacitet. Lammen avvandes och vagdes vid tolv veckors dlder och
den registrerade vikten korrigerades till 100-dagarsvikt. For total lammvikt fanns positiva
genetiska, fenotypiska och miljomassiga korrelationer med fertilitet, kullstorlek,
lammoverlevnad och lammtillvaxt. De genetiska korrelationerna varierade mellan 0,73 och
0,94. Arvbarheten for kullvikt vid avvénjning var for welsh mountain sheep 0,20 (Ap Dewi et
al., 2002). Den korrigerade lammvikten per tacka finns med i farkontrollen och kan anvandas
for att mata skillnader mellan olika grupper inom beséttning och s&song (Svenska
faravelsforbundet & Lantbruksnamnderna, 1986; Andreasson, pers. medd., 2008)

Tackans beteende gentemot lammen

Ett annat satt att selektera for modersegenskaper testades pa en stor gard pa Nya Zealand
(Everett-Hincks et al., 2005). Under 25 ar selekterades tackor efter ett femgradigt
poangsystem (Maternal Behaviour Score, MBS) som matte tackans bendgenhet att stanna vid
sitt lamm. Poédngen delades ut i samband med markning av lammen, 12-36 timmar efter
fodseln. Om tackan sprang ivadg fran lammet och djurskotaren och inte kom tillbaka fick hon 1
poang, for att fa tre podng skulle tackan stanna 5-10 meter fran lammet och om hon inte alls
avlagsnade sig fran lammet da djurskétaren tog upp det fick hon 5 poéng. | studien ingick
1954 tackor och alla som fick laga poang togs ur produktion nastkommande ar. Syftet med
forsOket var att undersOka effekten av poadngsystemet vad géllde lammdverlevnaden.
Kullstorleken vid fodseln, moderns alder, lammets kon och moderns poang hade alla
signifikant effekt pa lammoverlevnaden (P<0,01). Lammoverlevnaden forsamrades mest om
moderns poang var 1 eller 2 jamfort med om hon hade 3 podng. Medelpoéngen var 3,3 och
tackor med tre lamm hade hogre medelpoéng dn de med farre lamm. Resultaten visade dock
att det inte var mycket att vinna pa att selektera utifran detta poangsystem da den genetiska
variationen och arvbarheten var lag, liksom upprepbarheten. | en litteraturdversikt av Dwyer
(2008) finner forfattaren belagg for att tackans tidigare lammerfarenhet och hull paverkar
hennes beteende och darmed lammdverlevnaden. Det verkar aven finnas rasskillnader, framst
mellan hart avlade far for produktionsandamal sasom merinofaret eller suffolk och mer
ursprungliga farraser som scottish blackface. Tackans temperament paverkar ocksa
modersegenskaperna dar lugna tackor slickar lammen mer och later lammen dia under langre
perioder. En tacka som har uppvisat otillrackliga modersegenskaper ett ar kommer antagligen
inte bli mycket battre nastkommande ar beroende pa underliggande genetiska och
fysiologiska faktorer.

Diskussion

En bra avelsvardering for fruktsamhet bor ha med bade kullstorlek (Casellas, et al., 2007) och
overlevnad (Welsh et al., 2006). En avelsvardering for hog lammdverlevnad som inte tar
hénsyn till kullstorlek skulle favorisera enfédda lamm och tvillingar eftersom dodligheten &r
hogre for storre kullar och vice versa. Antal levande och &ven dédfodda lamm bor darfor
registreras vid fodseln. Aven senare under uppfodningsperioden bor antal levande lamm
registreras. Information om dddsdatum fér lamm som dor under uppfdodningsperioden &r



ocksa av varde. Fodelsevikten ar ett tidigt indirekt matt relaterat till lammoverlevnaden,
speciellt tackans paverkan. En registrering av overlevnad vid fodelse och exempelvis tva
manader ger direkta matt. Lammoverlevnaden kan da betraktas som en egenskap bade hos
lammen och hos tackan. Vid en eventuell avelsvérdering kan lammoverlevnad hanteras som
en egenskap hos lammen, som da maste vara id-markta. Genom att i avelsvarderingen utnyttja
BLUP-metodik och ta hansyn till moderns inflytande pa lammets dverlevnad kan avelsvarden
for lammets egen och for moderns effekt skattas i samma analys.

Lammens avvanjningsvikt som matt pa tackans maternella férmaga att fa lammen att dverleva
och vaxa bra blir komplicerad i Sverige dar det inte finns nagra bestamda tidpunkter for
avvanjning. Jag tror att monstringsvikten, vid 110 dagar, som innefattar den maternella
effekten idag, kommer lite val sent for att ge bra avelsvarden for modersegenskaper. Istéllet
skulle en véagning nar lammen ar nagot yngre fungera bra. | studien av Maria et al. (1993)
avvandes lammen redan vid 40 dagar och den maternella arvbarheten var da medelhdg (0,25).
| Danmark anvénds registreringar av 6verlevnad och lamningsvarigheter samt lammens vikter
vid 60 och 120 dagar som matt pa modersegenskaper (Pedersen & Lauridsen, 2003).

Det finns en del komplicerade genetiska och miljomassiga samband inom omradet.
Exempelvis selektionen av liviamm, dar flerfodda lamm ofta &r sma och darfér far sma egna
kullar, trots att de antagligen bar pa en mer fordelaktig genetik for fruktsamhet, och
selektionen for hog fruktsamhet och stora lamm som ger storre tackor. Genom att anvanda
matten kg lamm/kg tackvikt, kan man fa ett effektivitetsmatt pa tackan. Har galler det dock att
vara konsekvent vad géller vagningarna och exempelvis véga tackor precis innan betackning
och lammen vid 40 dagars alder. En sadan matning slar visserligen ihop enskilda egenskaper
till ett egenskapskomplex men det ar samtidigt ett bra produktionsmatt. Nar man anvander sig
av egenskapskomplex maste korrelationer skattas noggrant eftersom man inte vet exakt vad
man avlar pa och korrelationerna bor uppdateras med jamna mellanrum eftersom de forandras
over tid. En delkomponent i komplexet kan dominera sa starkt Gver de 6vriga att endast den
forbattras genom avel medan de andra star stilla eller gar bakat just genom ogynnsamma
korrelationer (Danell, pers medd., 2008). Korrelationerna Afolayan et al. (2008) studerade var
alla gynnsamma. En aspekt som kg lamm/kg tacka inte inkluderar ar kullens jamnhet, vilket
dven det ar ett matt pa hur bra moder tackan ar (Svenska faravelsforbundet & SLU:s
farkontrollgrupp, 1983).

Det kan ténkas att det finns en naturligt inbyggd spérr for 6kad vuxenvikt och alltfér stora
kullar och den visar sig genom de negativa genetiska korrelationerna mellan direkt och
maternell effekt pa lammaverlevnad och lammtillvéxt. Norberg et al. (2005) foreslar att det
kan bero pa miljofaktorer och att det oftast uppkommer vid analys av faltdata.

Elitlamm har flera intressanta registreringar pa modersinstinkt och lammgéverlevnad. Man kan
bl.a. gora subjektiva bedémningar av lammens kondition, hur snabbt de &r pa benen och diar
efter fodelsen, och hur tackan tar hand om de nyfédda lammen (Andreasson, pers. medd.,
2008). Registreringar av den hér typen kan vara av stort varde for djurdgaren som
minnesanteckningar, men eftersom de &r sa subjektiva och kraver att man ar narvarande vid
alla lamningar blir de antagligen svara att ha med i en avelsvardering. Det finns en hel del nya
utlandska studier pa hur modersegenskaper och tackans beteende skulle kunna métas och hur
avelsprogram skulle kunna utformas (Dwyer, 2008). Skattningar av bakomliggande genetiska
parametrar av betydelse maste goras och for det kravs manga palitliga registreringar. | den
nya zeelandska studien, dar modersegenskaper poangsattes, erholls laga arvbarheter for
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moderspoang (MBS) och egenskapen passade inte in i ett avelsprogram (Everett-Hincks et al.,
2005).

Om antal foster, vilket ocksa kan registreras i Elitlamm, skulle anvandas i avelsarbete
kommer det in en ny slags felkilla, namligen scannarens skicklighet. Aven hir maste
forskning till for att se om upprepbarheten &r acceptabel. | det australiensiska forsoket med
fosterscanning podngterar forfattarna att det var erfarna scannare och arvbarheterna var
snarlika och relativt hoga, 0,18 och 0,19 for antal foster respektive kullstorlek (Afolayan et
al., 2008). Fordelen med scanning &r att det inte uppstar nagra systematiska fel fram till
registreringen. Darfor borde en korrekt utford scanning ge hogre arvbarheter an kullstorlek.
Olika studier raknar kullstorlek pa olika satt och majligtvis ar det sa aven ute pa gardarna. Om
nagra raknar antal fodda lamm och nagra raknar antal levande fodda lamm blir
registreringarna mindre jamforbara vid urvalet for kullstorlek mer osékert &n nér man scannar
foster. Det ar viktigt vid jamforelse av data att alla har registrerat pd samma satt. Samma
problem finns for fodelsevikten, om vissa méter direkt efter fodelse och andra forsta dygnet,
da lammet diat ett par ganger och tyngt sig vasentligt. En annan viktig aspekt att ta stallning
till & ndr och hur man skall korrigera for lamm som dott under uppvaxten for att ge korrekta
avelsvarden for de 6verlevande kullsyskonen och féraldrarna.

Om tydliga definitioner gors for hur métningar skall genomféras, och om denna information
nar ut till djurdgarna, &r registreringarna i farkontrollen och Elitlamm véldigt vardefulla for
forskning i syfte att vidareutveckla aveln, bl.a. for att skatta korrelationer mellan olika
egenskaper och arvbarheter for de enskilda egenskaperna och for att kunna optimera
avelsarbetet.

Slutsats

| en avelsvardering for fruktsamhet pa far bor bade antal fodda lamm och antal avvanda lamm
vara med. Hansyn till lammens dverlevnad bade vid fodelsen och under uppfédningsperioden
bor tas. Genom att mata kg lamm per kg tacka borde man kunna fa ett bra produktionsmatt pa
tackans kapacitet och indirekt hennes modersegenskaper. Modersegenskaper bor matas innan
avvanjning, vid 40 till 60 dagars alder. Lammens fodelsevikt ar en viktig maternell indikator
pa lammaoverlevnaden medan subjektiva matt pa tackans omvardnad maste utredas ytterligare
for att kunna anvandas i en avelsvardering. Miljomassiga faktorer som paverkar
fruktsamheten ar tackans alder, lamningssasongen, och antal lamm foregaende ar. En enkel
méatning av baggens pungomkrets skulle kunna forbattra avelsframsteget mot hdogre
fruktsamhet dar det ar Onskvart. Korrelationer mellan olika egenskaper maste beaktas i
samband med avelsvarderingen da manga Onskvarda egenskaper motverkar varandra.
Dessutom maste faravelsforbundets medlemmar komma 6verens om vad som é&r rimliga
varden pa t.ex. tackvikt da det ar en egenskap som &r positivt korrelerad med fruktsamhet.
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