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Referat

Varje ar visas drygt 1000 svenska varmblodiga (SWB) fol pd nagon av de
folbesiktningar som anordnas runt om i landet. Vid folbesiktningarna beddéms sex
egenskaper: typ, huvud-hals-bal, extremiteter, skritt, trav och galopp. Inga tidigare
genetiska studier har gjorts pd materialet frdn dessa bedomningar. Syftet med detta
arbete var att gora genetiska analyser pa de egenskaper som bedoms vid
folbesiktningen. Syftet var ocksa att undersoka om det fanns ndgra samband mellan
folbesiktningsresultaten och resultat fran trearstest. Resultatet fran denna studie ska
kunna ligga till grund for en eventuell forandring av regelverket for folbesiktningarna.

I studien analyserades resultat fran folbesiktningar fran dren 2002-2006 (4861 héstar)
och resultat frén tredrstest frdn aren 1999-2007 (8283 histar). Av dessa hade 1251
histar resultat frdn bidda bedomningarna. Arvbarheter skattades for egenskaper
bedomda vid folbesiktning och trearstest. Korrelationer berdknades mellan egenskaper
bedomda vid folbesiktning, mellan de egenskaper som beddmts bade vid folbesiktning
och vid trearstest och mellan folbesiktningens egenskaper och de bada
16shoppningsbetygen vid tredrstestet. En jamforelse gjordes mellan avelsvirden
berdknade pa folens totalpoing och BLUP-index (dressyrindex och hoppindex) for
hingstar med 15 eller fler avkommor.

Skattningarna av arvbarheterna for egenskaperna vid folbesiktning varierade fran
mycket laga for extremiteter (0,02) till medelhdga for typ, huvud-hals-bél och skritt
(0,27-0,38) och hoga for trav, galopp, totalpodng och klass (0,42-0,77). Arvbarheterna
for motsvarande egenskaper vid treédrstest var pd samma niva. For de bada
l6shoppningsbetygen skattades medelhdga arvbarheter. De genetiska korrelationerna
mellan egenskaperna som bedomdes vid folbesiktningen var alla starkt positiva (0,43-
0,98). Mellan de egenskaper som beddmts bade vid folbesiktning och trearstest var de
genetiska korrelationerna genomgdende hoga (0,86-1,00). Galoppen var den
folbesiktningsegenskap som var hogst korrelerat mot I6shoppningsbetygen vid
trearstestet (0,31-0,34). I ovrigt var korrelationerna noll eller svagt negativa.
Jamforelsen mellan BLUP-index och avelsvirden for totalpoidng som fol visade pé en
positiv korrelation (0,60) mellan avelsviardet och dressyrindex men en negativ
korrelation (-0,31) med hoppindex.

Studien visade att skalan inte anvdnds fullt ut vid folbesiktningarna. Inte heller
anvands de klasser som finns. Mellan 80 och 97 % av folen hade fatt betyget 7 eller 8
pa varje enskild bedomningspunkt. Det fanns tydligt positiva samband mellan
folresultaten och trearstestresultaten vad géller typ och gingarter, medan sambanden
med hoppresultaten i1 princip var obefintliga. Det finns darfér anledning att
avdramatisera folbesiktningarna ur avelssynpunkt. En enklare klassindelning bor
sannolikt Overvdgas, samtidigt som man madste tydliggora att man inte far ta sadan
hinsyn till folresultaten att hoppaveln asidositts. Eventuellt skulle man kunna véiga in
ett hirstamningsindex fran BLUP-analyserna i folbedomningen. Dérigenom skulle
dven hopphirstammade fol erhilla en intressantare bedomning. Oavsett detta ar
folbesiktningarna dndd virdefulla da de ar ett utmérkt tillfalle att visa upp fol for
forséljning, fa radgivning och for att ge folen en tidig social traning.



Inledning

Drygt 1000 fol, eller lite mer dn 30 % av de {6l som fods, av rasen Svensk varmblodig
ridhdst (SWB) visas varje ar vid folbesiktningar runt om i Sverige. For att veta
betydelsen av folbesiktningarna &r det intressant att undersoka om resultat fran dessa
visar nagra samband med senare beddmningar. Om det foreligger starka samband
skulle f6lbesiktningen kunna bidra till en mycket tidig avkommeprovning av hingstar.

Inga tidigare genetiska studier har gjorts pa material fran folbesiktningarna av SWB.
Inte heller har det gjorts ndgra studier om sambandet mellan dessa och resultaten fran
trearstesten. For andra varmblodsraser finns dock studier gjorda pé
folbesiktningsresultat och pa samband mellan dessa och bedomningsresultat for dldre
hdstar (Preisinger et al., 1990; Kiihl, 1991; von Bosch et al., 2000; Teegen et al.,
2006). Dessa studier har visat varierande arvbarheter, fran 14ga till hoga, for de
egenskaper som bedomts pa fol. De har visat pd medelhdga till hoga genetiska
korrelationer mellan folegenskaperna och hoga genetiska korrelationer mellan de
egenskaper som beddmts badde pa fol och pa éldre héstar. Flera av studierna har ocksé
visat att det dr mgjligt att anvédnda sig av folbedomningsresultat som ett forsta led i
avelsvarderingen.

Syftet med detta arbete var att gora genetiska analyser av resultat fran
folbesiktningarna av.  SWB. Syftet var ocksd att jamfora resultaten frin
folbesiktningarna med resultaten frdn tredrstesterna. Detta for att se om det finns
nigot samband mellan klassindelning som f6l och som trearing i tredrstest, om det
finns nagot samband mellan de olika delbetygen som fol och tredring samt om det
finns nagot samband mellan betyget for galopp som f6l och betyget for 16shoppning
som trearing. Det sista foranlett av tanken om att de hoppstammade félen missgynnas
1 nuvarande bedomningssystem. Resultaten av studien ska kunna ligga till grund for
eventuella fordndringar av regelverket for folbesiktning.

Litteraturstudie
Bakgrund

Avelsmal for den svenska varmblodiga histen

Visionen for svensk varmblodig ridhédst &r att svenskt varmblod ska vara det naturliga
forstahandsvalet for svenska ryttare pd alla nivder. Den innebdr ocksa att svensk
varmblodsavel ska hora till vérldens ledande ifrdga om kvalitet pd histar som
produceras for ridsportens olika discipliner (ASVH, www).

Det overgripande avelsmalet dr: ”En ddel korrekt och hallbar varmblodshést som
genom sitt prestationsinriktade temperament, sin ridbarhet, goda rorelser och/eller
hoppformaga ar internationellt konkurrenskraftig.” Mer preciserade delavelsmal finns
ocksa. For hoppning innebér det att hasten skall vara hinderklok, hoppvillig, ha stor
kapacitet och god forméga till taxering, ha en bra fram- och bakbensteknik och en god
ryggverkan 1 spranget. Histen skall dven ha en hog ridbarhet samt en balanserad,
reglerbar galopp och kunna stampa av 1 sprdnget med kraft, vara elastisk,
reaktionssnabb samt modig men samtidigt rddd om sig. Avelsmilet for dressyr
innebér att histen ska rora sig med latthet, elasticitet, spanst, takt och schwung med



ett gott paskjut. Den ska dven vara vacker att se i rorelse, ha en naturlig forméga till
samling och ldngning, vara samarbetsvillig, ha en hog ridbarhet samt vara bade
kénslig och avspiand (ASVH, www).

Det dvergripande avelsmalet dr alltsd allsidigt och en allsidig testning av alla héstar
efterstrdvas. Det har dock diskuterats om den Svenska varmblodiga histen ska delas
upp 1 tva separata avelspopulationer, en for dressyr och en for hoppning (Jonsson,
2006). 1 en enkdtundersokning till olika grupper 1 héstndringen (trdnare,
ryttare/kuskar, uppfodare och ridskolechefer) efterfrigades deras syn pd dagens
avelsmal och huruvida de ville dela upp dagens avelsmal. Merparten av dem som
besvarade enkéten ansdg inte att populationen bdr delas upp i en hoppdel och en
dressyrdel. Viklund et al. (2007) visade att det inte finns nigra negativa samband
mellan egenskaper for hoppning och dressyr for SWB. Inte heller finns det nagra
negativa samband mellan dessa och en god exteridr. Detta gor att inte finns nagot
hinder for att ha egenskaper for bdda disciplinerna, samt en exteriort korrekt hést, i
samma avelsméal. En viss uppdelning finns dock redan da man fran och med 2001
godkinner hingstarna for avel som antingen gingarts- eller hopphingst, med hdgre
krav pa en av disciplinerna &n tidigare.

Svenskt varmblod har en Oppen stambok som delas in 1 olika kategorier. I
Grundstambok I finns hidstar efter godkdnda avelsviarderade hingstar med moder som
uppfyller kraven for Svensk Riksstambok avdelning 1. I Grundstambok II finns hastar
efter godkinda avelsvdrderade hingstar, men som p.g.a. modernet inte uppfyller
hiarstamningskraven for Svensk Riksstambok avdelning I. Histar efter hingstar som
uppfyller alla rasvisa krav utom hérstamningsméssigt och undan moder som uppfyller
kraven for grundstambok avdelning I, eller efter godként avelsviarderad hingst och
undan moder som &r inford i Riksstambok avd II placeras i Grundstambok III. Héstar
efter icke godkénda avelsviarderade hingstar eller hingstar utan betidckningsbevis
placeras 1 Grundstambok I'V.

For de héstar av varmblodig ras som inte dr godkénda att inféras i Grundstamboken
finns Register avdelning I-I11.

Folbesiktning
Folbesiktning dr en visning/bedomning for varmblodiga ridhéstar och r officiell men

inte avelsvidrderande. Folbesiktningar sker dver hela landet under sensommaren och
arrangeras av avelsforening eller annan féalthuvudman (ex Hushéllningssillskap).
Samma protokoll anvénds pé alla bedomningsplatser och man stravar efter en enhetlig
bedomning. Malsdttningen med f6lbesiktningen &r 1 forsta hand att uppmuntra
uppfodarna att tidigt hantera folet och ge mojlighet till handel med f6l av god klass
inom och utom landet (ASVH, www). Beddmningsbara fol dr de som ar berittigade
att inforas i Grundstambok I, II och IIT (ASVH, www).

2004 var det forsta aret som ett gemensamt regelverk for folbesiktning tillimpades av
ASVH:s regionala foreningar. Folbesiktningar har dock genomforts ldngre. Tidigare
utfordes folbesiktningarna ofta som gérdsbesiktningar och folen tilldelades omdomen
(inga podng) pa tre punkter: huvud-hals-bdl, extremiteter och rorelser.
Dokumentationen av de tidigare folbesiktningarna pA ASVH ir knapphindig. Ar 1999
blev besiktningarna officiella och 60-podngsskalan inférdes (ASVH, www). Frin



1999 finns en del protokoll men forst 2001 borjade de flesta foreningarna skicka in
sina protokoll for arkivering (Maria Lenz, personligt meddelande).

Folen visas tillsammans med stoet. De leds in och folet stdlls med sidan mot publiken.
Direfter visas sto och f6l vid hand 1 skritt och trav efter domarens anvisningar. Efter
detta sldpps folet och visaren springer med stoet pa fyrkantsparet for att folet ska visa
sin trav.

Visningen sker i hogervarv och visaren springer pad ytterspar med stoet innanfor sig.
Detta gors dels av sidkerhetsskil, det 4r mindre risk att & folet over sig eller tréffas av
en spark, och dels for att domaren ser fol och sto béttre. FGl har littare att visa sina
géngarter om stoet travar i ett jimnt och ganska friskt tempo och visaren méste kunna
folja hésten 1 trav flera varv pé ridbanan. Till sist sldpps dven stoet for att folet ska
kunna visa sin galopp (ASVH, www).

Vid folbesiktning bedoms foljande sex egenskaper:

Typ 1-10 poing
Huvud, hals och bél 1-10 poéng
Extremiteter och rorelsernas korrekthet 1-10 podng
Rorelsemekanik 1 skritt 1-10 poéng
Rorelsemekanik i trav 1-10 podng
Rorelsemekanik i galopp 1-10 poédng

Totalpodngen dr maximalt 60.
Folen delas in 1 klasser baserat pa erhéllen poang:

Lagst 45 poéng Klass I
42-44 poing Klass II
40-41 podng Klass III
39 poing eller lagre samt da Klass IV

histen erhdller ndgon delpodng under 5

De {6l som erhaller lagst klass I (oftast har dock de lokala f6reningarna en nedre gréins
pa 47 poang) vid en officiell folbesiktning inbjuds till regionalt Folchampionat. Detta
championat kan anordnas samma dag som ordinarie folbesiktning eller vid ett senare
tillfille. F61 som vid Folchampionat erhaller 14gst 48 podng inbjuds till ”Riksfol”.
Riksfol anordnas av ASVH pa tva platser i landet och dr endast Oppet for fol
berittigade att inforas i grundstambok avdelning I och III. Félchampionat och Riksfol
ar utstéllningar dar deltagande fol bedoms pa tre punkter: typ, gangarter och allmént
intryck/utvecklingsbarhet. Gangartsbetyget ar ett medeltal av de tre delbetygen for
skritt, trav och galopp. De tre punkterna inverkar vardera med 1/3 pa slutresultatet.
Poingen redovisas som procenttal och ges endast till de tre framst placerade folen.
Sto- och hingstfol deltar i samma klass. 2007 delades finalen i tva ringar, en for
hoppstammade 61 och en for dressyrstammade. Agarna till folen fick sjdlva avgora
vid anmélan vilken ring folet skulle ga i (ASVH, www).

Tredrstest

Treérstestet genomfordes i sin nuvarande form forsta gangen 1999. Syftet ar att vara
ett forsta delmal i héstens utbildning och att ge fortsatt information till hastigaren
infor hidstens fortsatta utbildning och karridr. Trearstesterna &r viktiga ur
avelssynpunkt eftersom de sedan 2005 ingar 1 underlaget for BLUP-index for saval
hingstar som ston, och didrmed &r den tidigaste avkommeprovningen av hingstarnas



neddrvning. Den allsidiga beddmningen och klassindelningen &r ocksé ett bra sitt att
fa fram de ston som rekommenderas till avel. Testerna &dr ocksa en marknad for unga,
lovande, testade héstar och ett underlag for uttagning till riksfinaler och championat
(ASVH, www).

Trearstesterna anordnas regionalt over hela landet under varen. Histarna granskas i tre
olika moment: 1. Mankhojdsmétning och ID-kontroll; 2. Rorelser i frihet, 16shoppning
och exteriorbedomning; 3. Frivilligt ridprov. Samma protokoll anvédnds overallt och
man strévar efter en enhetlig beddmning i de olika momenten (ASVH, www).

Atta punkter betygssitts:

Typ (TYP) 1-10 podng
Huvud, hals och bdl (HHB) 1-10 poéng
Extremiteter och rorelsernas korrekthet (EXTR) 1-10 podng
Rorelsemekanik 1 skritt (SKRITT) 1-10 poéng
Rorelsemekanik i trav (TRAV) 1-10 podng
Rorelsemekanik i galopp (GALOPP) 1-10 poédng
Loshoppning, teknik och formaga (LHT) 1-10 podng

Loshoppning, temperament och allmént intryck (LHA) 1-10 poédng

For att bedomas som lovande gangartshdst summeras foljande betyg: TYP, HHB,
EXTR, SKRITT, TRAV och GALOPP. Maximal podngsumma ar 60 podng.

For att bedomas som lovande hopphéast summeras f6ljande betyg: TYP, HHB, EXTR,
GALOPP, LHT och LHA. Maximal podangsumma ar 60 poing.

Tredringarna delas in i klasser beroende pa erhdllen podng och under viss kriterier:
Lagst 47 podng, ingen delpodng under 7 Diplom
och godként ridprov samt for
diplom som lovande gangartshést
- lagst 8 podng 1 minst tvd gangartsbetyg
diplom som lovande hopphést
- lagst 8 podng i bada hoppbetygen

Liagst 45 poédng Klass I
42-44 poing Klass IT
40-41 podng Klass III
39 poing eller lagre samt dé hésten Klass IV

erhéller ndgon poing under 5 1 ndgot av
de moment som ingér i respektive gren.

Diplom- och klass I ston rekommenderas till avel. Forutsatt att de har lagst betyg 7 1
alla moment och godként ridprov, har dgaren &dven tillgdng till det s& kallade
stimulanspaketet. Stimulanspaketet ger &dgaren formaner vid betickning av sitt
tredrssto forutsatt att en hingst som stdr med pd Stimulanshingstlistan anvénds.
Formanerna &r: rabatt pa hingstens avgifter, fri registrering av folet pafoljande ar,
gratis stamboksforing av stoet och rédtt att starta stoet 1 Svenskt
Avelschampionat/Breeder’s Trophy utan att losa deltagaravgift och med arsbonus
(stoet far starta bland ett ar yngre hédstar). Diplomston med 48 poéng eller mer, inforda
i grundstambok I eller III, dr ocksé kvalificerade till Riksutstéllning for ston dér tva



vandringspriser utdelas; Kungakannan till bésta gingartssto och Hornsundspokalen
till béasta hoppsto. De allra bédsta hidstarna fran tredrstesterna gar vidare till
tredrschampionatet dér de startar antingen som géngarts- eller hopphdst (ASVH,
WWW).

Tidigare studier

Analyser av folbeddmningsresultat

Kiihl (1991) studerade folvisningsresultat for 7605 fol av rasen Holsteiner. Enligt
Kiihl fanns det signifikanta effekter pa folens bedomning av beddmningsplats,
bedomningsar och moderns stambokskategori. Fo6l till modrar inforda 1
huvudstamboken hade signifikant hogre beddomning dn fol till modrar inforda i
forstamboken. Kiihl (1991) fann ocksd att folets kon hade signifikant effekt.
Hingstfolen bedomdes hogre dn stofolen, dock premierades fler stofol &n hingstfol —
46 % mot 14 %. Detta berodde pé att kraven for att erhalla premie var hogre for
hingstflen &n for stofdlen. Hingstfol premierades om de inte hade ndgot betyg under
7, stofol om de inte hade ndgot betyg under 6. Kiihl (1991) fann ingen signifikant
inverkan av folets &lder, inte heller av folets firg. Avkommor efter stora och sma
hingstar fick overlag ldgre podng for alla bedomda egenskaper d&n avkommor efter
hingstar med mankhdjd som lag inom avelsmélet. Folen ur de senare argangarna hade
battre medelbetyg pa typ och gangarter (Kiihl, 1991).

I en studie av Von Bosch et al. (2000) ingick resultat fran 34359 beddmda
Holsteinerfol. Forfattarna fann signifikanta effekter av beddomningsplats samt
kombinationen &r-sisong. Aven folets alder var en signifikant faktor i denna studie,
liksom f6lets kon.

Preisinger et al. (1990) studerade resultat for 9907 bedomda fol av rasen Trakehner.
Studien visade att domarna hade den enskilt storsta effekten pd bedomningen, dven
om ocksd skillnader fanns mellan beddmningsdr. Domarna verkade vara ovilliga att
anvinda hela skalan (1-10) och olika domare anvidnde skalan olika. Ofta anvidndes
endast sex eller sju av tio mgjliga podng for alla egenskaper och podngen i de dvre
och nedre regionerna gavs endast i exceptionella fall. Skalan borjade i1 regel i
verkligheten pa 4 eller 5. Med sé {4 steg finns risk for att man missar skillnader 1
avkommegrupperna. Preisinger et al. (1990) fann ingen signifikant effekt av folets
alder vid visningen utan menade att domarna tar hdnsyn till dldersberoende skillnader
i folens utveckling och exteridr.

I en studie av 6447 Trakehnerfols visningsresultat hade kombinationen av datum och
domare den mest signifikanta effekten (Teegen et al., 2006). Forfattarna fann dven
signifikant effekt av folets alder. Till skillnad frdn de andra studierna var endast stofol
med i de genetiska analyserna (eftersom de jimfordes med trearstester pa ston) och
dérfor studerades inte effekten av folets kon.

Arvbarheter och korrelationer

Preisinger et al. (1990), skattade laga till medelhoga arvbarheter for egenskaper
bedéomda pa fol, mellan 0,17 och 0,32. Von Boésch ef al. (2000) skattade daremot
arvbarheterna som medelhoga mot hoga: 0,40 (géng, schwung) och 0,42 (typ). Kiihls




(1991) skattningar var nagot ldgre med medelhdga arvbarheter (0,20-0,21) férutom
for premiering dér arvbarheten var lag (0,09). Arvbarheterna i studien av Teegen et al.
(2006) var medelhoga till hoga (0,20 till 0,40). De genetiska och fenotypiska
korrelationerna var medelhoga till hoga mellan alla egenskaper 1 samtliga studier. I
tabell 1 redovisas arvbarheter och korrelationer for egenskaper analyserade i ovan
ndmnda studier.

Tabell 1. Skattningar av arvbarheter (fetstil pa diagonalen), fenotypiska (under
diagonalen) och genotypiska (6ver diagonalen) korrelationer for exteriéregenskaper
for fol (sammanfattning av tidigare studier)

Egenskap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Typ (1) 0,32* 0,78 043 034 057° 045° 0,77° 063" 0,58 0,72 099°
0,42° 0,67 0,69
0,20°
0,46¢
Exterior (2) 049 0,18 0,62' 0,51° 062" 0,72¢ 0,84 0,71* 0,90
0,29¢
Extremiteter 020 051° 061¢ 031° 0,71
3)
Skritt (4) 025 0,70 0,57 0,724
Trav (5) 042¢ 0,72 0,854
Galopp (6) 0,28° 0,82¢
Gang 0,59° 0,40
. c c
(inkluderar 8 0- 021
& 9) (7)
Gaéngarternas 0,28* 0,42° 0,17* 0,57 0,74¢
regelbundenhet
® o |
Paskjut  och 043" 040" 038" 0,31°
schwung (9)
Helhetsintryck 0,40°
(10)
Premiering 0,67° 0,52°¢ 0,09°
€29)

*=Preisinger et al., 1990 ® =yon Bosch et al., 2000 ¢ =Kiihl, 1991 ¢ =Teegen et al., 2006

Analyser av beddmningar av dldre héistar

Liihrs-Behnke et al. (2006b) studerade bedomningsresultat fran ston frdn sex olika
tyska avelsforbund for varmblodiga histar. De skattade arvbarheterna till 0,27-0,35
for skritt, 0,30-0,57 for trav, 0,28-0,58 for galopp och 0,23-0,50 for 16shoppning.
Teegen et al. (2006), skattade arvbarheter mellan 0,32 (extremiteternas korrekthet)
och 0,70 (helhetsintryck). Aven enligt Viklund et al. (2007) var extremiteternas
korrekthet den egenskap som hade ldgst arvbarhet (0,09) av egenskaper beddmda pa
tredrstest. Viklund et a/, fann signifikant effekt av kon och konstaterade att hingstar
fick hogre podng dn ston och valacker. Detta kan dock bero pé att endast riktigt bra
héstar sparas som hingstar till vuxen alder. En sammanfattning av arvbarheter fran
tidigare studier av treariga hdstar finns 1 tabell 2.




Tabell 2 . Arvbarheter (sammanfattning av tidigare studier pd tredariga hdstar)

Egenskap Teegen et al., Viklund et al.,
2006" 2007
Typ 0,58 0,47
Huvud-hals-bal 0,30
Exterior 0,47
Extremiteternas korrekthet 0,32 0,09
Skritt 0,41 0,37
Trav 0,64 0,45
Galopp 0,41 0,38
Helhetsintryck 0,70
Loshoppning — teknik och formaga 0,33
Loshoppning — temperament och allmént intryck 0,22
Dressyrklass 0,47
Hoppklass 0,27
Podng som dressyrtalang 0,60
Podng som hopptalang 0,39

# = endast resultat frin ston anvindes i denna studie

Samband mellan f6lbeddmning och bedomning av édldre histar

Nar von Bosch et al. (2000) skattade de genetiska korrelationerna mellan egenskaper
bedomda bade pd fol och &ldre ston var de hoga for typ/byggnad (0,88) och for
gang/paskjut/schwung (0,84-0,85). Korrelationerna mellan folens egenskaper och
ovriga egenskaper bedomda pé &dldre héstar varierade frédn laga till hoga. Lagst var
korrelationen mellan typ/byggnad hos ol och skritt hos édldre ston (0,20). Hogst var de

mellan typ/byggnad (f61) och 6verlinje och framben (dldre histar) (tabell 3).

Tabell 3. Genetiska korrelationer mellan egenskaper vid folbedomning och
stamboksforing och prestationtest hos ston (von Bosch et al., 2000)

Folbedomning
Egenskap Typ/Byggnad Géng/Schwung
Typ 0,88 0,69
Overlinje 0,81 0,61
Framben 0,85 0,59
Stamboksforing | Bakben 0,59 0,51
OQh Géangarter 0,87 0,84
prestationstest | p3skjut/Schwung 0,65 0,85
Trav 0,27 0,52
Galopp 0,35 0,52
Skritt 0,20 0,31
Ridbarhet 0,27 0,38
Loshoppning 0,29 0,40




De fenotypiska korrelationerna i Kiihls (1991) studie var laga mot medelhoga. Hogst
var de mellan typ (f6l) och typ (dldre ston) med 0,32, dérefter foljt av gdng och
premiering (f61) mot typ (dldre ston). Aven trav, galopp och paskjut/schwung (ildre
ston) mot gang visade medelhdga korrelationer, liksom mellan paskjut/schwung pa de
dldre stona och premiering pa fol (tabell 4).

Tabell 4. Fenotypiska korrelationer mellan bedomningspunkter pd félbedomning och
bedomning pd stoprestationsprovning, (Kiihl, 1991)

F6lbedomning
Egenskap Typ Géng Premiering
Karaktér och temperament — box -0,02 0,04 -0,02
Karaktér och temperament — arbete 0,03 0,13 0,01
Trav (fri) 0,07 0,25 0,10
Galopp (fri) 0,10 0,21 0,06
Skritt under ryttare 0,09 0,15 0,08
Sto- | Ridbarhet Trénare 0,11 0,17 0,12
beddmning | Ridbarhet Testryttare 0,09 0,14 0,03
Ridbarhet Domare 0,01 0,06 0,06
Loshoppning Trénare 0,02 0,12 0,01
Loshoppning Domare 0,04 0,13 0,03
Typ 0,32 0,29 0,30
Gang 0,20 0,19 0,19
Péskjut och schwung 0,20 0,26 0,22

I studien fran Teegen et al. (2006) var de genetiska korrelationerna mellan egenskaper
bedomda béade pa ol och treariga ston genomgaende hdga (tabell 5). Lagst var den for
extremiteternas korrekthet (0,68) (Teegen, personligt meddelande).

Tabell 5. Genetiska korrelationer mellan egenskaper bedomda bdde vid folbedomning
och tredrsston (Teegen, personligt meddelande)

Egenskap Ty

Typ 0,87
Exterior 0,79
Extremiteter 0,68
Skritt 0,77
Trav 0,88
Galopp 0,87

Helhetsintryck 0,93

Bobbert et al. (2005) studerade 40 holldndska varmblodshéstar som alla selekterats
som blivande hopphéstar pa urval av mors och fars avelsvirden. Héstarna fick vid sex
manaders alder 16shoppa ett 0,60 m hogt hinder och vid fem érs élder hoppa ett 1,15
m hogt hinder med ryttare. Vid bada dessa tillfdllen mittes kinematiken i héstarnas
hoppning, d v s hur héstarna rérde sig 6ver hindren, héstarnas teknik. De femariga
héstarna testades sedan dven pd hogre hinder for att gruppera héstarna som bittre eller
samre hopphéstar. Forfattarna kom fram till att det visserligen gick att se att de héstar
som grupperats som bdst hopphdstar som femaringar hade vissa gemensamma
egenskaper 1 sin hoppteknik som &dven gick att se nir de var fol, detta sett pa
gruppniva. Sett till individniva var det diremot svérare att forutsdga vilka f6l som



skulle hoppa bdst som vuxna héstar. Dessutom spelar fler egenskaper in i om hésten
blir en bra hopphist, rent fysiska sdsom energi 1 hoppets avstamp, och kanske framfor
allt mentala som héstens temperament och karaktar.

Folbedomning i avelsvirdering

Kiihl (1991) ansdg att en tillforlitlig avelsvdrdering av hingstar baserat pa
folbedomningsresultat 4r mojlig, forutsatt att avkommeantalet ar tillrédckligt stort och
korrigering for systematiska effekter kan goras. Inom Trakhenerférbundet genomfors
redan standardmissigt en prelimindr avelsvirdering med hjélp av resultat fran
folbedomning. Aven Preisinger et al., (1990) ansag att folbeddmning kan fungera som
ett forsta steg 1 selektion baserat pd avkommetest for att forbattra exteridren 1 hdstavel,
forutsatt att hingsten har minst 20 bedomda avkommor och att man tar hénsyn till de
icke-genetiska systematiska effekterna. Forfattarna ansdg att en stor fordel med att
bedoma fol jamfort med dldre hastar dr att forselektionen &r liten, men en nackdel &r
att det kan vara svart att bedoma en hésts kvaliteter som vuxen pa ett tidigt stadium.
Teegen et al. (2006) ansag att folbedomning kan ha ett visst virde i avelsarbetet
forutsatt att tyngdpunkten ligger pa exteridregenskaperna. Detta baserat dels pa de
hoga genetiska korrelationerna, dels pa att man kan fi information om djuren tidigt i
livet men ocksé for att man far information om djur som inte kommer att ingé i senare
avel.

Samband mellan gangarter och hoppning

Vad giller de genetiska korrelationerna mellan de olika gingarterna, skritt, trav och
galopp och hoppning 1 olika former gér studiernas resultat isdr ndgot. Gemensamt &r
dock att galopp dr den géngart som é&r starkast positivt korrelerat till hoppning
(Viklund et al., 2007, Liihrs-Behnke ef al, 2006a, 2006 b, 2006c¢).

Enligt Viklund et al. (2007), var skritt och trav inte genetiskt relaterade till
hoppegenskaperna. Liihrs-Behnke et al. (2006a, b, ¢) har i sina tre artiklar fitt lite
olika resultat beroende pa vad de jamfort med. For stobedomningsresultat fran olika
tyska avelsforbund for varmblodiga héstar varierade resultaten ndgot beroende pa
vilket avelsforbund som studerades (Liihrs-Behnke et al., 2006b). Alla gangarter var
dock positivt korrelerade till 16shoppning, for skritt och trav var korrelationerna 14ga
till medelhdga: 0,02-0,59 for skritt och 0,15-0,37 for trav. Starkast korrelerat till
16shoppningen for alla tyska varmblodsraserna var galoppen, dér korrelationen var
medelhog till hog, 0,24-0,57. Nir sto- och hingstbedomning jamfordes med
tavlingsresultat senare i héstarnas liv (tdvling i hoppning och unghistklasser i
hoppning for hastar fyra till sex ar) hade hingstarna negativa korrelationer mellan
skritt och tivlingsresultat i hoppning (-0,11) (Liihrs-Behnke et al., 2006a). Trav var
svagt positivt korrelerat med tivling i hoppning (0,04). Daremot var bade skritt och
trav positivt korrelerat med unghéstklasser 1 hoppning (0,09 respektive 0,13). Galopp
hade den starkaste korrelationen till bada tdvlingsformerna, 0,14 for hopptivling och
0,34 for unghdsthoppklasser. For stona var alla korrelationer positiva, skritt mot
tavlingshoppning 0,20, trav mot tévlingshoppning, 0,13 och galopp 0,32. For
unghéstklasser 1 hoppning var korrelationerna 0,09 mot skritt, 0,18 mot trav och 0,38
mot galopp.
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Nir tivlingsprestationer 1 hoppning pa olika nivéer jamfordes med bedémda gangarter
pa sto- och hingstprovning skilde sig de genetiska korrelationerna &t mellan de olika
nivaerna och mellan ston och hingstar (Liihrs-Behnke e al., 2006c). For stona var
skritt negativt korrelerat (-0,05- -0,12) mot tdvlingshoppning pa alla nivder utom den
hogsta dér skritt var positivt korrelerat (0,25). Trav var positivt korrelerat (0,09-0,16)
med alla nivaer utom den ldgsta dar korrelationen var negativ (-0,03). Galopp var den
gingart som var starkast positivt korrelerat mot tavlingshoppning (0,20-0,28). For
hingstarna var korrelationerna mer negativa. For skritt mot tidvlingshoppning var de
negativa pd alla nivaer (-0,04- -0,27), och for trav var de negativa for alla nivéer (-
0,12- -0,19) utom den nidst hogsta dir den var positiv (0,08). Fér galopp var de
negativa pd de tvd hogsta nivderna (-0,10- -0,14) men positiv pd de tva lagre (0,15-
0,18).

Egen undersdkning

Material

Folbesiktning
Inga studier har tidigare gjorts pad resultat frdn ASVH:s folbesiktningar.

Folbesiktningsresultaten lades dirfor in 1 Microsoft Excel delvis manuellt fran
protokoll och delvis fran inrapporteringsfiler fran de lokala avelsforeningarna. Arbetet
genomfordes pd ASVH:s kansli 1 Flyinge. Det rapporterade materialet var dock av
mycket skiftande kvalitet med avseende pa information om héirstamning och hur vél
foreningarna rapporterat in resultat. Folbesiktningsmaterialet innehdll frdn borjan
5008 histar frdn bedomningsdren 2002-2006. For att kunna analysera materialet méste
alla héstar kunna identifieras i ASVH:s databas &ver varmblodiga héstar. Detta
innebar att alla héstar utan kénd hérstamning togs bort. Endast fol beréttigade att
inforas 1 ASVH:s grundstambok I, II och III togs med i analyserna. Kvar for vidare
analyser fanns 4861 héstar.

Folen var fordelade pd 344 fadershingstar med mellan en och 230 beddmda
avkommor per hingst. Antalet var i snitt 14 avkommor per hingst. Konsférdelning var
relativt jamn, 2378 stof6l och 2483 hingstfol. Andelen bedéomda ol av fodda lag de
senare aren stadigt pa drygt 30 % (tabell 6 och 7).

Tabell 6. Antal fodda SWB-fol dar 1996-2006 (Svenska Hdistavelsforbundet, 2006)

Ar  Antal fol

1996 3501
1997 3197
1998 3063
1999 3192
2000 2988
2001 3177
2002 3198
2003 3115
2004 3139
2005 3288
2006 3179
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Tabell 7. Antal bedomda f6! per ar och andel bedomda fol av fodda fol

2002 2003 2004 2005 2006
Antal pa 545 1007 1082 1125 1102
folbeddmning
Andel 17 % 32% 34 % 34 % 35 %
bedomda av
argangen

For att kunna gora analyser med bedomningsplats som effekt bor det inte vara for fa
bedomda 6l per plats. Grénsen i denna analys drogs vid minst fem beddémda 61 per
plats. De bedomningsplatser som hade for fa bedomda ol slogs ithop antingen med
varandra eller med en plats med fler bedomda f6l. De platser som slogs ihop lag
relativt nira varandra, var inom samma regionala forening och hade anvént sig av
samma domare. Totalt fanns 195 kombinationer av beddmningsplatser och
beddomningsar efter ssmmanslagningen, fordelade pa 17 platser 2002, 40 platser 2003,
52 platser 2004, 46 platser 2005 och 40 platser 2006. Antalet bedomda fol per
beddmningsplats varierade mellan 5 och 109.

Klassindelning och antal klasser aterges i tabell 8. For att fi bittre klassfordelning
delades klass I folen in i ytterligare tre fiktiva klasser infor vissa av analyserna for att

battre kunna jaimfora med tredrstesten.

Tabell 8. Poding- och klassfordelning for bedémda fol samt ny klassindelning

Poing Klass Andel i % Ny Klass Andel i %
>48 la 17,1
46 — 47 I 70,9 Ib 32,6
45 Ic 21,2
42 - 44 II 26,9 II 26,9
40 — 41 111 1,8 I 1,8
<39 1\ 0,2 IV 0,2

Tredrstest

Tredrstestmaterialet var fran dren 1999-2007 och inneholl 8284 héstar. En hist var
dock visad tva ginger. Enligt reglementet far varje hist bara visas en gang, vid flera
visningar rdknas det forsta resultatet om inte hésten fatt dispens for att visas en géng
till vilket denna hist inte hade fatt. Déarfor togs sista resultatet for denna hést bort.
Efter denna dndring fanns 8283 hidstar i materialet. Alla héstar kunde identifieras i
ASVH:s databas.

Konsfordelning 1 tredrstestmaterialet var inte lika jaimn som i folbesiktningsmaterialet.
Antalet ston var storre och i denna alderskategori har dessutom en tredje kategori pa
kon inforts eftersom en del hingstar har kastrerats och darmed blivit valacker. Detta
var dock inte redovisat alla ar, darfor slogs hingstar och valacker ihop i1 en klass.
Fordelningen 6ver alla bedomningsér var: 4602 ston (56 %) och 3681 hingstar och
valacker (44 %). Héstarna var fordelade pa 546 fadershingstar med mellan en och 310
bedomda avkommor per hingst. Antalet var i snitt 15 avkommor per hingst. Antalet
beddmningsplatser varierade mellan 18 och 24 per ar, totalt fanns 199 kombinationer
av bedomningsplats och bedomningsar. Andelen bedomda héstar av totalt fodda
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(tabell 9) har okat stadigt sedan starten (2002 genomfordes trearstesten i nigot
annorlunda form med tester d&ven pa hosten dérav dr siffran missvisande) och var 2007
uppe pa 40 %.

Tabell 9. Antal bedomda hdstar pd tredrstest per dr och andel av fodelsedargdangen
som dr bedomd

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Antal bedémda 921 888 869 600 833 879 919 1107 1268
histar pa tredrstest

Andel bedomda 26 28 29 19 28 28 29 36 40 %
av argdngen % % % % % % % %

Tabell 10 visar klassindelningen pa trearstest uppdelad pa talang for dressyr
respektive hoppning.

Tabell 10. Klassindelning vid trearstest, antal och andel av totalt bedémda hdistar
uppdelat pa talang for dressyr respektive hoppning

Klass  Antal dressyr Andel dressyr (%) Antal hopp Andel hopp (%)

Diplom 1120 13,5 1167 14,1
I 2334 28,2 1897 22,9
II 3387 40,9 2750 33,2
II 1043 12,6 1282 15,5
IV 400 4,8 1187 14,3

Samband mellan f6lbesiktning och tredrstest

For att kunna studera samband mellan folbesiktningsresultat och trearstestresultat
sattes de bada materialen ihop. Strukturen pd de tre analyserade materialen finns i
tabell 11. Alla héstar 1 alla materialen hade kdnd far och alla utom 33 héistar 1
folbesiktningsmaterialet hade kdnd mor. 1252 héstar hade visats pa bade folbesiktning
och tredrstest. Av dessa var stona fler till antalet &n hingstarna (54 % respektive 46
%). 190 fadershingstar fanns representerade med mellan 1 och 87 beddmda
avkommor per hingst. Flertalet av hingstarna (60 %) hade dock férre dn fem bedémda
avkommor. 52 hingstar (27 %) hade endast en bedémd avkomma med i materialet.

Tabell 11. Struktur pd det analyserade materialet

Folbesiktning Trearstest Folbesiktning &

trearstest
Bedomda histar 4861 8283 1252
Antal ston 2378 4602 681
Antal hingstar 2483 3681 571
Antal fader 344 546 190
Antal/avkommor per hingst (medel) 14 15 6
Andel hingstar med minst 51 % 46 % 40 %

5 avkommor
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Metoder

Redigering av materialet och beskrivande statistik gjordes med hjdlp av Statistical
Analysing System (SAS) (SAS Institute, 2004).

Vid skattningen av varianskomponenter och korrelationer mellan de olika
egenskaperna samt for att fi fram avelsviarden anvindes DMU (Jensen & Madsen,
2000). En prelimindr Proc GLM-analys (SAS Institute, 2004) gjordes for att fa fram
en passande modell for variansanalyserna. Modellen som anvéndes var:

Yijk =u+ g‘ir-platsi + kénj + individg + Cijk

dér:

Y jx = observerat véirde for hist k

u = populationsmedelvérdet for egenskapen

ar-plats; = fix effekt av kombinationen éar och plats, 1 = 1...195 for folbesiktningarna
och

1=1...199 for tredrstesten

kon; = fix effekt av kon, j = 1 eller 2 déir 1 = sto och 2 = hingst/valack.

Inivid= additiv genetisk effekt av hist k ~ND(0,Ac,>)

eijk = slumpmassig residualeffekt ~ND(0,062)

Skattningarna av de genetiska komponenterna utférdes som bivariata analyser av
egenskaper.

Jamforelser mellan avelsvédrden for hingstar fran folbesiktningsdata och dressyr- och
hoppindex (BLUP) for hingstar gjordes 1 Microsoft Excel som enkla
korrelationsanalyser.

Resultat

Folbesiktning
Tabell 12 visar medelviarden, max- och minviarden samt standardavvikelser for

bedomda egenskaper vid folbesiktningarna. Inga fol hade for ndgon egenskap
beddomts med ett betyg under 5, for tvd egenskaper hade heller inga 10:or utdelats.

Tabell 12. Medelvirden (X ), min- och maxvérden samt standardavvikelser (S.D.) for
bedomda egenskaper vid folbesiktning

Egenskap X S.D. Min Max
Typ 8,03 0,56 6 10
Huvud-hals-bal 7,77 0,56 6 10
Extremiteter och rorelsernas korrekthet 7,56 0,55 5 9
Rorelsemekanik 1 skritt 7,34 0,63 5 9
Rorelsemekanik i trav 7,40 0,81 5 10
Rorelsemekanik 1 galopp 7,49 0,70 5 10
Totalpoédng 45,60 2,03 39 55
Klass 1,3 0,50 1 4
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Tabell 13 visar de tio hingstar som hade flest beddomda avkommor pa folbesiktning.
Ett fital hingstar hade 6ver hundra beddmda avkommor. Ménga av de representerade
fadershingstarna hade endast ett fatal avkommor.

Tabell 13. De tio hingstarna med flest bedomda avkommor pd folbesiktningen

Hingst Antal beddomda avkommor
Quite Easy 230
Akribori 217
Cardento 127
Saigon 113
Rubinrot 101
Briar 81
Figaro R 74
For Feeling 73
Biggles 67
Cortus 64

De tio hingstar vars bedomda avkommor hade fatt hogst genomsnittlig totalpodng
(tabell 14) var alla s kallade gangartshingstar, d v s hade gangartsstam och/eller egna
meriter inom dressyr. Rangordnades hingstarna istéllet efter avelsviarden for
totalpodng ser tabellen lite annorlunda ut (tabell 15). Dock var det fortfarande
gingartshingstar som dominerade klart.

Tabell 14. De tio hingstarna vars bedomda avkommor hade fatt hogst genomsnittlig
totalpodng (endast hingstar med 15 eller fler bedomda avkommor)

Antal avkommor Totalpoédng

Florencio I 15 47,87
De Niro 33 47,67
Don Romantic 48 47,40
Don Primero 64 47,16
Danone 39 46,87
Don Schufro 15 46,87
Bocelli 50 46,78
Topaasch 29 46,76
Twilight 15 46,73
Dionysos 53 46,70

Tabell 15. De tio hingstarna med hogst avelsvarden for totalpodng (endast hingstar
med 15 eller fler bedomda avkommor)

Avelsvirde
Florencio 1 4,71
De Niro 4,55
Don Romantic 4,34
Don Primero 3,84
Don Schufro 3,76
Danone 3,65
D-Day 3,47
Topaasch 3,23
L’acteur 2,92

Acacio (ex Acagion) 2,84
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Tabell 16 visar arvbarheterna for bedomda egenskaper vid folbesiktningen. For
extremiteter var arvbarheten mycket lag, for typ, huvud — hals — bél och skritt var de
medelhdga och for ovriga egenskaper hoga.

Tabell 16. Arvbarhet (h’)" och additiv genetisk varians (o,°)" med medelfel (SE)’ for
egenskaper bedomda vid folbesiktning

Egenskap h® o, (SE)

Typ 0,38 0,11 (0,04)
Huvud-hals-bal 0,35 0,10 (0,04)
Extremiteter och rorelsernas korrekthet 0,02 0,01 (0,01)
Skritt 0,27 0,09 (0,04)
Trav 0,53 0,33 (0,05)
Galopp 0,42 0,20 (0,05)
Totalpodng 0,77 2,60 (0,04)
Klass 0,54 0,14 (0,05)

"Medelvirden frén de bivariata analyserna.

De genetiska korrelationerna var héga och positiva mellan alla egenskaperna (tabell
17). Léagst var de for skritt mot typ, huvud — hals — bal, trav och galopp. De
fenotypiska korrelationerna var mer spridda och varierade frdn svagt negativa eller
okorrelerade for extremiteter mot gangarterna till hoga for alla bedomningspunkter
mot klass. Klass ser i tabellen ut att vara negativt korrelerat med alla egenskaper.
Detta beror pa att klassindelningen av héstarna gér fran I till IV, dér I ar bist och IV ér
samst. I detta fall betyder alltsé en negativ korrelation ett gynnsamt samband.

Tabell 17. Genetiska (6ver diagonalen) och fenotypiska (under diagonalen)
korrelationer mellan egenskaperna bedomda vid folbesiktning (standardfel nedsdnkt)

Egenskap Typ hhb Ext Skritt  Trav Galopp Total Klass

Typ 0,930,03 0,910,20 0,430,10 0,680,06 0,730,07 0,900,03 -0,900,03
hhb 0,42 0,90030 0.48000 0,60007 0,72007 0,86003 -0,89003
Ext 0,05 0,05 0,60039 0,86028 0,71029 0,8916 -0,91021
Skritt 0,05 007  -0,02 0,5100s 0,50000 0,69006 -0,71006
Trav 0,23 0,19 0,00 0,18 09590,06 0,860,03 -0,860,03
Galopp 022 0,17  -001 014 0,28 0,84003 -0,870.03
Total 0,59 0,56 0,29 0,45 0,66 0,60 -0,980.009
Klass -0,45 -043 -0,26 -0,35 -0,49 -0,48 -0,76

Tredrstest

Medelvirden, max- och minimivirden och standardavvikelser for egenskaper
bedomda vid trearstest samt klassindelning finns 1 tabell 18. Av de enskilda
egenskaperna uppvisade hoppegenskaperna storst variation.
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Tabell 18. Medelviirden ( X ), min- och maxvirden samt standardavvikelser (S.D.) for
bedomda egenskaper vid tredrstest

Egenskap X S.D. Min Max
Typ 7,72 0,67 4 10
Huvud-hals-bal 7,59 0,59 5 10
Extremiteter 7,33 0,65 2 9
Skritt 7,21 0,77 4 10
Trav 6,91 0,83 4 10
Galopp 7,17 0,82 3 10
Loshoppning, teknik och formaga 6,73 1,31 1 10
Loshoppning — temperament och allmént intryck 6,75 1,40 1 10
Poing som dressyrtalang 43,93 2,63 31 55
Podng som hopptalang 43,29 347 28 54
Dressyrklass 2,67 1,02 1 5
Hoppklass 2,93 1,23 1 5

Tabell 19 visar skattade arvbarheter for de bedomda egenskaperna vid trearstesterna.
Arvbarheterna var medelhdga till hoga (0,25-0,62) for alla egenskaper utom
extremiteter (0,08).

Tabell 19. Arvbarhet (h’)" och additiv genetisk varians (o, °)" med medelfel (SE)" for
egenskaper bedomda vid tredrstest

Egenskap h* 6.~ (SE)

Typ 0,42 0,19 (0,03)
Huvud-hals-bal 0,32 0,11 (0,03)
Extremiteter och rorelsernas korrekthet 0,08 0,03 (0,02)
Skritt 0,39 0,21 (0,03)
Trav 0,60 0,38 (0,03)
Galopp 0,38 0,25 (0,03)
Loshoppning, teknik och forméga 0,25 0,52 (0,03)
Loshoppning, temperament och allmént intryck 0,25 0,47 (0,03)
Poing som dressyrtalang 0,62 4,28 (0,03)
Poing som hopptalang 0,40 4,56 (0,03)
Dressyrklass 0,59 0,61 (0,03)
Hoppklass 0,34 0,48 (0,03)

'Frén de bivariata analyserna med motsvarande egenskap p4 folbesiktning

Samband mellan f6lbesiktning och tredrstest

Sambandet mellan klassindelningen som fol (den konstruerade klassindelningen) och
de olika klassindelningarna som tredring visas i tabell 20 (dressyr) och tabell 21
(hoppning). 34 % av de bista klass I-folen (klass Ia) hade fatt Diplom som
dressyrtalanger som tredringar, 35 % hade fitt klass I medan 31 % hade fatt klass II-
IV. Motsvarande for hopphéstarna var 17 % Diplom, 25 % klass I, 30 % klass II och
27 % klass IIT - I'V.
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Tabell 20. Klassindelning, jamforelse mellan fol och tredringar (dressyr), procent av
raden till hbger om antalssiffran

Klass Diplom tre ér | I tre ar II tre ar Il tre ar | IV tre ar | Totalt
Ia 51 89 (34 %) 91 (35%) |6424%) |13(5%) |62%) |263
48 p eller mer

Ib f51 47-48 p | 72 (16 %) 15335%) | 171 (39%) | 38 (9%) | 10 2 %) | 444
Ic £6145-46 p | 23 (9 %) 7227%) | 130 (48%) [ 35(13%) | 93 %) | 269
II 51 11 (1 %) 46 (17%) | 130 (49%) | 58 (22%) | 18 (7%) | 263
11 fol 0 1 (8 %) 433%) |30Q5%) |4(33%) |12

IV fol 0 0 0 0 1(100%) | 1
Totalt 195 363 499 147 48 1252

Tabell 21. Klassindelning, jamforelse mellan fol och tredringar (hopp), procent av
raden till hbger om antalssiffran

Klass Diplom tre ar | I tre ar II tre ar I tre &r | IV tre &r | Totalt
Ia 51 46 (17 %) 66 (25%) |79 (30%) |38 (14 %) | 34 (13 %) | 263
48 p eller mer

Ib f51 46-47 p | 66 (15 %) 101 23 %) | 160 (36 %) | 68 (15 %) | 49 (11 %) | 444
Ic fol 45 p 39 (15 %) 63(23%) | 89(33%) |42 (16%) | 36 (13 %) | 269

11 fol 35 (13 %) 63(24%) | 85(32%) |43 (16%) | 37 (14%) | 263
11 51 0 1 (8 %) TG8%) |2(17%) [217%) |12
IV fol 0 0 0 1 (100%) | O 1
Totalt 186 294 420 194 158 1252

De genetiska korrelationerna mellan egenskaperna vid folbesiktning och treérstest var
genomgédende hoga (0,86-1,00) for de egenskaper dar samma egenskap bedomts vid
bida tillfillena (tabell 22). Motsvarande fenotypiska korrelationer var medelhdga
forutom for extremiteter diar den var lag. Korrelationerna mellan skritt och
l6shoppningsbetygen var negativa, bdde genetiskt och fenotypiskt. Trav var svagt
negativt eller okorrelerat till 16shoppningsbetygen. Galopp var den géngart som var
starkast korrelerad till l6shoppningsbetygen, den genetiska korrelationen var
medelhdg medan den fenotypiska var lag. Alla exteriorbetyg var svagt positivt
genetiskt korrelerade med loshoppningsbetygen, fenotypiskt var de svagt negativt
eller svagt positivt korrelerade. Totalpodng som {6l och podng som dressyrtalang som
tredring liksom klass som fol och dressyrklass som tredring var starkt korrelerade
(0,93 respektive 0,95), vilket &r logiskt eftersom de bestdir av samma
bedomningspunkter. Totalpoing som f6l var ldgre korrelerat med podng som
hopptalang som trearing (0,60), men korrelationen var dnda hog beroende péd de tre
exteridregenskaper som jimte galopp ingar i bdda bedomningarna. Samma var fallet
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med klass som fol och hoppklass som trearing. Den nya indelningen som gjordes for
att motverka ndgot av den skeva effekten av klassindelningen som fol hade ingen
storre effekt pa korrelationerna.

Tabell 22. Genetiska (rg) och fenotypiska (r,) korrelationer mellan egenskaper testade
vid folbesiktning och vid tredrstest (standardfel nedsdnkt)

Egenskap bedomd Egenskap bedomd Ig Ip
vid folbesiktning vid tredrstest

Typ Typ 0,94 0.03 0,27
Huvud-hals-bal Huvud-hals-bal 0,86 (.05 0,23
Extremiteter Extremiteter 1,00 o.42 0,15
Skritt Skritt 0,93 0,04 0,21
Trav Trav 0,90 9,03 0,31
Galopp Galopp 0,90 0,04 0,25
Typ LHT 0,03 0.09 0,03
Typ LHA 0,06 0.10 0,00
Huvud-hals-bal LHT 0,15 .09 0,06
Huvud-hals-bal LHA 0,08 0,10 0,04
Extremiteter LHT 0,12 28 -0,02
Extremiteter LHA 0,16 030 -0,04
Skritt LHT -0,12 ¢.10 -0,05
Skritt LHA -0,16 0.10 -0,04
Trav LHT -0,02 0,08 -0,02
Trav LHA -0,12 0.09 -0,03
Galopp LHT 0,34 o.08 0,06
Galopp LHA 0,31 909 0,04
Totalpoédng Poing som 0,93 0,02 0,41

dressyrtalang
Totalpodng Poing som 0,60 .05 0,20
hopptalang

Klass Dressyrklass 0,95 .03 0,35
Klass Hoppklass 0,56 0,06 0,17
Nyklass Dressyrklass 0,94 (03 0,38
Nyklass Hoppklass 0,58 0,06 0,19

Jamforelse med BLUP-index

En jamfGrelse mellan avelsvérdet for totalpodng for {6l for de hingstar som hade 15
avkommor eller fler, med dressyrindex (BLUP) for samma hingstar, visade pa en
korrelation pé 0,60 mellan dessa (figur 1).
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Figur 1. Jamforelse mellan avelsvirde for totalpodng pa fol och dressyrindex (BLUP)
for hingstar med 15 eller fler bedomda avkommor.

Samma jamforelse mellan hoppindex (BLUP) och avelsvirde for totalpoidng for fol
gav ett helt annat resultat, hdr var korrelationen -0,31 och spridningen mycket storre
(figur 2).
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Figur 2. Jamforelse mellan avelsvdrde for totalpoding for fol och hoppindex (BLUP)
for hingstar med 15 eller fler bedomda avkommor.

Diskussion

Inrapporteringen till ASVH av fOlbesiktningsmaterial fran de regionala
avelsforeningarna var av valdigt skiftande mingd och kvalitet. Det forsta aret 1 denna
studie, 2002, hade betydligt farre histar inrapporterade &n senare ér.
Folbesiktningarna blev officiella 1999 och fran och med detta ar finns det en del
protokoll 1 ASVH:s arkiv. Langt ifrdn alla foreningar har dock rapporterat in sina
resultat. Rapporteringen har blivit bittre och béttre med aren, dessutom ligger
merparten av de senare arens material inlagt pa excelfiler vilket gor inmatning léttare.
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Ett bra grundmaterial dr en fOrutsdttning for att det ska ga att gora bra studier av
materialet.

Ett problem med folbesiktningsmaterialet frain SWB ar att skalan inte utnyttjats fullt
ut. Detta dr ocksd nagot som verkar vara ett problem dven i andra ldnders och rasers
folbesiktningar (Preisinger et al., 1990). Av de f6l som blev kvar till analyserna hade
ingen fatt nagot betyg under 5, for tvd egenskaper: extremiteter och skritt, hade
dessutom inga 10:or utdelats. En ndrmare titt pd de enskilda betygen visade att
variationen ocksé var liten, for varje bedomningspunkt hade mellan 80 och 97 % av
folen fatt betyget 7 eller 8. 1 tredrstestmaterialet utnyttjades skalan mer, men
fortfarande var det pd exteridregenskaperna en dvervdgande del av hédstarna (89 — 95
%) som fatt podngen 7 eller 8. For géngarterna var fordelningen av podngen mer
utspridd och for 16shoppningen utnyttjades hela skalan. Onskvirt vore att skalan
utnyttjades mer vid folbesiktningen, att bdde de ldgre, men kanske framfor allt de
hogre, podngen delades ut i storre utstrickning.

Vad dr mélet med att klassindela f6len och vad betyder klasserna? Detta bor framga i
bedomningsreglementet. Klassindelningen vid trearstestet ska t ex fungera som en
hjilp i urvalet av framtida avelsston. Av folen hade 71 % fatt klass I, 29 % klass II
och endast 1 % klass III eller IV. Vid tredrstestet hade 42 % fétt diplom eller klass I,
41 % klass II, 13 % klass III och 5 % klass IV. Detta tyder pd en snedfordelning av
klassindelningen vid folbesiktningen. Kanske bor det dvervigas att ta bort klass IV
eftersom &ndé nidstan inga fol placeras i denna klass, och sedan ha ett mal for hur
manga fol som ska placeras 1 varje klass, t ex 50 % av folen 1 klass I och 30 respektive
20 % vardera i klass II och III.

Arvbarheterna for egenskaperna bedomda vid folbesiktningarna var medelhoga eller
hoga for alla egenskaper utom extremiteter dir den var mycket 14g. Arvbarheterna
var, utom fOr extremiteter, pd samma niva eller hogre dn de fran tidigare studier for
jamforbara egenskaper (Preisinger et al., 1990; Kiihl, 1991; von Bosch et al., 2000;
Teegen et al., 2006). Arvbarheterna for egenskaperna bedomda vid tredrstesterna
overensstimde vil med studien av Viklund et al. (2007) pa trearstestmaterial, forutom
for trav dir arvbarheten var hogre 1 denna studie. Vid jimforelse mellan arvbarheterna
fran folbesiktningarna och de frén treérstestets var de fran folbesiktningen ldgre for
flera egenskaper, detta trots att folen dr mer opdverkade av miljo, hantering och
traning. En trolig forklaring till detta ar att egenskaperna adr mer svarbedomda pé fol,
vilket leder till att skalan inte utnyttjats, vilket i sin tur leder till en mindre spridning
av podngen och dirmed en mindre genetisk variation.

Alla egenskaper som bedomts pé folbesiktningen var hogt positivt genetiskt
korrelerade med varandra. De fenotypiska korrelationerna varierade frén okorrelerade
till hoga. Detta visar att det inte dr nadgra problem att ha alla egenskaperna i samma
avelsmaél.

De genetiska korrelationerna mellan de egenskaper som beddoms bade vid
folbesiktningarna och vid trearstesterna var genomgéende hoga eller mycket hoga. De
fenotypiska korrelationerna ddremot var betydligt lagre, de 1ag mellan 0,15 och 0,31.
De f6ljde inget tydligt monster gentemot de genetiska korrelationerna och édr darmed
svartolkade. En tolkning skulle kunna vara att egenskaperna ar svarbedémda pa fol.
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Denna studie visar pa tydliga samband mellan f{6lbesiktningsresultaten och
bedomningarna som dressyrtalang vid treédrstest, men att de hoppstammade folen ar
missgynnade vid folbesiktningarna. Detta stods av att alla de tio hingstar vars
avkommor fatt hogst medeltotalpodng dr gdngarthingstar och av de tio hingstar som
hade hogst avelsviarde med avseende pa totalpodng &dr nio gangartshingstar. Det stods
dven av att vid jamforelse mellan avelsvérdet for totalpodng och BLUP-index ser man
att dressyrindexet visade en hog positiv korrelation (0,60) medan hoppindexet visade
en negativ korrelation (-0,31) med samma avelsvérde.

Tidigare studier har visat att skritt och trav dr negativt korrelerade eller okorrelerade
med hoppegenskaperna, medan galopp ar den géngart som har det starkaste
sambandet med hoppningen for dldre héstar (Liihrs-Behnke et al.2006a; 2006b;
2006c¢; Viklund et al., 2007;). Denna studie visade att detta géller dven for fol.
Korrelationen mellan galopp som fol och de bada 16shoppningsbetygen for fol var
dock for ldg for att motivera en multiplicering av galoppbetyget med en faktor vid
berdkningen av totalpodingen for att gynna de hoppstammade folen. Aven om
korrelationen mellan galopp och 16shoppning hade varit tillrdckligt hog kan man
misstdnka att en faktor inte skulle fa onskad effekt d& dven de gangartsstammade
folen i1 regel hade en bra galopp och alltsd skulle bli hogre bedomda dven de. I
Danmark och dven vid Riksfol 2007 gjordes en uppdelning av folen efter stam (d v s
hopp- eller gingartsfol). Detta dr dock knappast att foredra d& det inte pa detta
stadium, innan héstarna &r testade, ar onskvért att dela in dem efter inriktning. Det bor
ske forst efter det att héstarna sjélva visat sin talang och det bor ske genom ett
allsidigt testande av alla hiastar. Detta bade enligt avelsmalet for den svenska
varmblodiga hésten och onskemal frdn aktiva hdstménniskor enligt tidigare studier
(Jonsson, 2006). Ett problem med en indelning efter stam skulle ocksa vara folen efter
de sé kallade multitalanghingstarna som inte utan vidare kan hénforas till den ena eller
andra kategorin. Inte séllan har ett f61 en hoppinriktad stam pa till exempel mddernet
och en dressyrinriktad pd fadernet. Forslag har funnits om ett 16shoppningsmoment pa
folbesiktningarna, men detta stdds inte av studien fran Bobbert ef al. (2005) som visar
att det dr svart att annat dn 1 mycket grova drag sdga ndgot om en hists hoppforméga
redan som fol. Ett 16shoppningsmoment skulle d4ven innebédra en risk att ménga {6l
borjar trinas tidigt pa ett sdtt som inte dr bra for folets fortsatta utveckling.

En idé vore 1 stillet att som vid bruksproven for hingstar férutom bedémningen av
aktuella egenskaper ocksd bygga in en hirstamningsvirdering (Olsson, 2006). Da
skulle alla f61 kunna f& ett varde(klass) som gangarts- respektive hoppfol. Det kan
idag ske med hjidlp av de hirstamningsindex BLUP-analyserna ger. D& kan till
exempel hogre vikt laggas vid BLUP-indexet for hoppning for klassindelning for
hoppning 4n for dressyr, déir folbedomningen i sig sjélvt ger en béttre indikation som
dressyrtalang.

Man far annars acceptera att de hoppstammade folen dr missgynnade, och ha detta 1
atanke vid en eventuell vardering av podngen och klassen som folen fatt.

Eftersom avelsvirdena for totalpodng visade en korrelation pa 0,60 mot dressyrindex
(BLUP) skulle folbesiktningsresultaten kunna anvidndas som en del i
avelsvérderingen. Detta dr ocksd nagot som flera studier visat tidigare skulle vara
mojligt (Preisinger ef al., 1990; Kiihl, 1991; Teegen et al., 2006). Samma avelsvirde
var dock negativt korrelerat, -0,31, mot hoppindex (BLUP). I nuvarande
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avelsvérderingssystem for SWB dr det tveksamt om folbesiktningsresultaten skulle
kunna tillféra nagot.

De tidigare undersokningarna visar olika resultat angdende om folets dlder var en
faktor som péverkade bedomningen av folet (Preisinger et al., 1990; Kiihl, 1991; von
Bosch et al., 2000; Teegen et al., 2006). Vid vidare studier av folbesiktningsmaterialet
pa SWB skulle det darfor vara intressant att ha denna faktor med for att se vad
resultatet skulle bli i denna population. Detta dr ocksa mojligt att genomfora eftersom
alla héstars fodelsedatum ska finnas i ASVH:s databas (Anette Sanesson, personligt
meddelande). Det skulle ocksa vara intressant att studera vidare pa storre material hur
védl avelsvdrdena for hingstar frdn folbesiktningsmaterialet Overensstimmer med
BLUP-index for hingstarna i dressyr och hoppning, liksom med de olika delindexen.

Man bor ha 1 sdrskild dtanke att folbesiktningen har andra vérden forutom de rent
bedomningsmaissiga. For manga uppfodare ér det en morot for att hantera och trdna
sina ol 1 ett tidigt skede. Folbesiktningen &r ocksa ett utmarkt tillfalle att visa upp fol
for forsdljning, fa rddgivning och for att ge folen en tidig social trdning. En poédng
eller ett omdome om folets skick skulle ocksa kunna ges som ett led i rddgivningen
om folet och dess utveckling, till exempel om folets hull, verkningsbehov, eventuell
maskmage, uppriatade kotor eller annat som kan ha betydelse for folets vidare
utveckling.
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Summary

More than 1000 Swedish Warmblood foals are shown every year at foal inspections
which are arranged around the country. Six traits are evaluated at these inspections:
type, head-neck-body, correctness of legs, walk, trot and canter. No previous genetic
studies have been done on the data from these evaluations. The purpose of this study
was to do genetic analyses of the traits which are evaluated at foal inspections. The
purpose was also to see if there are any correlations between the results of the foal
inspections and the results from the tests of three-year-old horses. The results from
this study are supposed to provide a basis for a proposal of possible changes in the
regulations of the foal evaluations.

In the study, results from foal inspections from the years 2002-2006 (4861 horses) and
results from tests of three-year-old horses from the years 1999-2007 (8283 horses)
were analysed. 1251 horses had results from both occasions. Heritabilities were
estimated for traits evaluated at both foal inspections and the tests of three-year-olds.
Genetic and phenotypic correlations were estimated between traits evaluated at foal
inspections, between those traits that were evaluated at both evaluations and between
the traits from the foal inspections and the free jumping traits from the tests of the
three-year-old horses. A comparison was done between breeding values estimated
from the total scores of the foals and the BLUP-index (dressage index and jumping
index) for stallions with 15 or more evaluated progenies.

The estimated heritabilities for foals varied from very low for correctness of legs
(0.02) to moderate for type, head-neck-body and walk (0.27-0.38) to high for trot,
canter, total score and class (0.42-0.77). The heritabilities for the traits from the tests
of three-year-old horses were in the same range. Moderate heritabilities were
estimated for both the free jumping traits. The genetic correlations between traits
evaluated on foals were all highly positive (0.43-0.98). Between those traits that were
evaluated both on foals and three-year-old horses, the genetic correlations were high
(0.86-1.00). Canter was the trait evaluated on foals that had the strongest correlation
with the free jumping traits of the tests of the three-year-old horses (0.31-0.34),
whereas the other correlations were around zero. The comparison between the BLUP-
index and breeding values for total score as foal showed a positive correlation (0.60)
between the breeding value and the dressage index but a negative correlation (-0.31)
with the jumping index.

The study showed that the whole scale was not used, neither were all the classes.
There were clearly positive correlations between the results of the foals and the results
of the three-year-old horses concerning type and gaits, but the correlations with the
free jumping scores were practically non-existent. A simplified classification should
probably be considered, and it is important to clarify that the foal results should not be
taken in such consideration that it leads to a neglect of the breeding of jumping
horses. An idea would be to include pedigree-indexes (BLUP) into the evaluations
and thereby classify the foals for both dressage and jumping. The foal inspections are
anyway valuable because they offer an opportunity to market foals, for counseling the
owners and they also contribute to an early handling of the foals.
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