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1. Sammanfattning

Hos en del hangrisar bildas s.k. ornelukt i kottet 1 samband med puberteten och darfor
kastreras de flesta hangrisar under den fOrsta levnadsveckan. Androstenon och skatol &r de
viktigaste komponenterna i lukten. Detta examensarbete dr en del i1 hangrisprojektet
”Alternativ till kirurgisk kastrering av gris”, som genomforts pd SLUs forsoksstation, vars
syfte var att unders6ka om det gar att producera griskott av hog kvalitet utan ornelukt med
hjdlp av immunokastrering. 1 forsoket ingick 128 hangrisar, 88 i 11 konventionella
slaktsvinsboxar och 40 i tva storboxar med djupstro. I storboxarna fanns intakta hangrisar. I
de konventionella slaktsvinsboxarna fordelades grisarna péd tre forsoksled; kirurgiskt
kastrerade, immunokastrerade (immunisering mot gonadotropin releasing hormone (GnRH)
med Improvac®) och okastrerade hangrisar. Injektioner med Improvac® utfordes étta och
fyra veckor fore slakt, vid en medelvikt av 58 resp. 88 kg. Grisarna védgdes varje vecka och
vigde i genomsnitt 124 kg d& de slaktades. Beteendestudier gjordes vid fyra tillféllen, vid en
medelvikt av 49, 78, 111 och 119 kg. Studien visar att kirurgiskt kastrerade hangrisar véxte
signifikant simre fran fodsel till avvinjning jaimfort med grisar som inte kastrerats (235 resp.
268 g per dag; p=0,005). For daglig viktokning fran start fram till den andra injektionen fanns
inga signifikanta skillnader mellan forsoksleden. Immunisering mot GnRH medforde en
signifikant hogre daglig viktokning (160 g) dn hos okastrerade hangrisar och kirurgiskt
kastrerade. Immunokastrater hade 0,5 kg hogre dagligt foderintag dn hangrisar under de sista
fyra veckorna efter andra Improvac® injektionen. De immunokastrerade hangrisarna hade
1,5%-enheter lidgre kottinnehdll &n okastrerade hangrisar men 2,2%-enheter hogre dn
kirurgiskt kastrerade. De immunokastrerade hangrisarna hade signifikant ldgst slaktutbyte.
Efter den andra injektionen var immunokastrerade hangrisar mindre rivna &n okastrerade
hangrisar (21 resp. 33% av djuren), men lika rivna som kirurgiskt kastrerade. De utforde
ocksa farre sociala beteenden 4n okastrerade hangrisar och inga upphopp alls. Testikelvikten
och ldngden pa GIl. Bulbourethralis var signifikant ldgre hos de immunokastrerade
hangrisarna.

2. Abstract

Active immunization against gonadotropin-releasing hormone (GnRH) is an alternative to
surgical castration of male pigs to avoid boar taint. The aim of this study, including 128 pigs,
was to evaluate the effect of a GnRH-vaccine Improvac® on performance and on social and
sexual behaviour. Male pigs were assigned to three treatments; surgical castration at four days
of age, immunization against GnRH and no castration. Vaccination was performed eight and
four weeks before slaughter. Surgically castrated male pigs had significantly lower daily
weight gain during the suckling period than entire male pigs (235 vs. 268 g). Daily weight
gain from start of the experiment (at 69 days of age) to the second injection (at 139 days of
age) did not differ between the groups. Immunization against GnRH resulted in significantly
higher daily weight gain (160 g) compared to the other groups after the second dose of
Improvac®. Immunocastrated males had 0.5 kg higher daily feed intake in this period than
entire male pigs, but similar to castrated pigs. Immunized pigs had 1.5%-units lower lean
meat content in carcass than entire male pigs, but 2.2%-units higher than surgically castrated
pigs. They had significantly lower dressing percentage. After the second dose of Improvac®,
the immunized pigs had less skin damage than the entire male pigs (21% vs. 33% of the pigs),
but the same frequency as the surgically castrated. The frequencies of aggressive and social
behaviours were lower for the immunized pigs than for the entire male pigs and they



performed no mounting behaviour at all. Testes weight and length of GI. Bulbourethralis at
slaughter were significantly lower for the immunized pigs.

3. Introduktion

Intresset for vélfairden hos vara livsmedelsproducerande husdjur har o©kat bland
konsumenterna. Kirurgisk kastrering av smégrisar gors rutinmdssigt utan beddvning pa alla
hangrisar som anvinds for kottproduktion och det innebédr ett smértsamt ingrepp for dem. I
Sverige, liksom 1 dvriga ldnder inom EU, vill man infora forbud mot kirurgisk kastrering for
att minska lidandet hos djuren. Problemet &r att kottet hos vissa hangrisar som nar kénsmogen
alder har en obehaglig lukt, sa kallad ornelukt. Denna lukt orsakas framfor allt av tvd &mnen,
skatol och androstenon, som ansamlas i fettet. Okastrerade hangrisar dr aggressiva och deras
sexuella beteende (upphopp m.m.) dkar risken for sar och benproblem och forsdmrar djurens
valfard. Innan forbud mot kastrering infors dr det darfor nodvandigt att vi har hittat och
utvdrderat alternativa kastringsmetoder som ocksa sdkrar djuromsorgen. I Norge tillimpas
beddvning under ingreppet och frdn och med 2009 rader dér forbud mot kastrering av grisar. I
vissa ldnder och kulturer &r man mindre kinslig for ornelukt i griskott. I t.ex. Storbritannien,
Irland, Spanien och Nya Zeeland kastrerar man inte alls och vid slakt sker ingen test eller
sortering utan istéllet véljer man att slakta grisarna vid ldgre vikt, innan de nir konsmognad.
Det dr inget alternativ att sluta kastrera i Sverige, eftersom slaktvikterna dr relativt hga och
risken &dr darfor stor att vissa djur har uppnatt konsmognad och att ornelukt har utvecklats.

Kastrering dr det sdkraste sittet att ta bort ornelukt. En smirtfri kastrering av grisar skulle
vara ett sétt att uppnd god djuromsorg. Skatolhalten kan paverkas genom utfodring men
déremot inte androstenonhalten. Flera studier har utforts i syfte att sdnka androstenonhalten
hos okastrerade hangrisar, men med varierande resultat. Ett sitt som provats har varit att pa
medicinsk vdg forhindra konsmognad hos hangrisarna. I Australien har man dirfor utvecklat
en typ av vaccin, som injiceras och pa sd sitt immunokastreras djuren. Harigenom kan
konsmognaden fordrdjas och ornelukt undvikas.

3.1 Syftet med forsoket

Syftet med forsoket var att undersdka om det gar att producera griskott av hog kvalitet utan
ornelukt med hjélp av immunokastrering. For att vi ska fi anvénda vaccinet som utvecklats 1
Australien i1 var svenska grisproduktion maste det ocksd provas och godkdnnas hir. Vi ville 1
denna studie se hur djurens beteende paverkas i svenska inhysningssystem och att kdottets
kvalitet uppfyller konsumenternas krav.

Detta examensarbete dr en del i hangrisprojektet ”Alternativ till kirurgisk kastrering av gris”
vars syfte dr att studera effekten av immunokastrering, boxyta och skatolsinkande foder pa
djurens vélfiard och ornelukt. Projektet finansierades bl.a. av Djurskyddsmyndigheten. En
hypotes ar att hangrisar sldss mindre om de halls i1 storboxar med fri tillgang till halm och
foder och att ett hogamylosfoder (korn) sdnker skatolhalten i slaktkropparna. I arbetet
redovisas analyser av produktions- och slaktdata frin det konventionella systemet men inte
fran storboxar. Analyser av hangrisars sociala och sexuella beteenden, bade i storboxar och
konventionella slaktsvinsboxar, redovisas ocksa.



4. Litteraturstudie

4.1 Kastrering eller inte?

Att foda upp okastrerade hangrisar for kottproduktion har fordelar jaimfort med att foda upp
kastrater. Okastrerade grisar har generellt en béttre foderomvandlingsformaga (Qverland
m.fl., 1995; Andersson m.fl., 1997) och dessutom &ar kottet magrare @n hos kastrater som
ansitter mer fett (Andersson m.fl., 1997; Beattie m.fl., 1999). Detta medfor lidgre
foderkostnader och darmed battre produktionsekonomi (Andersson m.fl., 1997). En forbattrad
foderomvandlingsférméga leder ocksé till mindre mingd gdodsel och ett reducerat lickage av
kvéave och fosfor i urin och track. Ur miljosynpunkt skulle det dérfor vara fordelaktigt att foda
upp okastrerade grisar. Kastrering dr ocksa ifrdgasatt ur etisk synpunkt, framfor allt eftersom
kirurgisk kastrering utan bedévning fortfarande tilldmpas. Det finns ocksd nackdelar med att
foda upp okastrerade hangrisar, framfor allt finns en risk att kottet hos vissa individer luktar
och smakar illa. Dessutom &r okastrerade hangrisar mer aggressiva och kan dérfor vara svara
att hantera (Cronin m.fl., 2003; Rydhmer m.fl., 2006). Ett sétt att foda upp hangrisar utan att
vissa slaktkroppar far en oangendm lukt och smak kan vara att tillimpa immunisering mot
Gonadotropin Releasing Hormone (GnRH), sa kallad immunokastrering. Pa sa sitt kan man
uppna samma effekt som vid kirurgisk kastrering, men slippa det lidande som kastrering utan
beddvning innebdr (Bonneau och Enright, 1995). For att immunokastrering skall vara
praktiskt anvéndbar 1 produktionen maste metoden effektivt ta bort ornelukt frén alla
slaktkroppar. Det &r viktigt att vaccinet har formdga att stimulera bildning av antikroppar efter
sé fa injektioner som mojligt (Jaros m.fl., 2005). Dessutom maste kostnaden for vaccineringen
vara 14g och vaccinet fir inte paverka livsmedelssékerheten (Oonk m.fl., 1998). Da vaccinet
inte dr artspecifik maste rutinen for vaccinering i praktiskt bruk utvirderas sa att inte skotaren
utsitts for nigra risker.

4.2 Ornelukt

Ornelukt 1 griskott dr ett problem som finns i slaktkroppar hos en del okastrerade hangrisar
och orsakas frimst av tvd &mnen, skatol (3-methyl-indol) och androstenon (5a-androst-16-en-
3-one). Problemet med ornelukt kan periodvis vara stort. En undersékning som gjorts inom
EU visar att androstenonhalterna i fett fran svenska hangrisar 1ag bland de hogsta i Europa,
och sd minga som 42% av de okastrerade hangrisarna producerade androstenonhalter 6ver
gransen for vad som dr godkédnt for anvdndning av kott i farskkonsumtion (1,0 pg/g).
Skatolhalterna var ocksa relativt hoga; 12% av hangrisarna hade halter 6ver den tillatna
gransen (0,2 png/g). Badde androstenon och skatol finns i blodet och kan pa sd sitt mitas i
blodprov dven hos levande djur.

4.2.1 Androstenon

Androstenon ér ett steroidhormon som produceras i och utsondras av testiklarna, och har en
lukt som padminner om urin och svett (Brooks, 1986). Hormonet har lipofila egenskaper som
gOr att stora miangder kan lagras in i1 galtens fettvivnad (Bonneau, 1982). Produktionen av
androstenon borjar tidigt 1 hangrisens liv, men &r véldigt 1ag hos en smégris vid tre veckors
alder. Kwan m.fl. (1985) visade att hos vuxna galtar var androstenonhalten 50 génger sa hog
som hos smagrisen. Hos de galtar som utvecklar ornelukt i koéttet dr produktionen av
androstenon 1 testiklarna hdg eller nerbrytningen av androstenon i levern ldg. Det kan
dessutom vara en kombination av dessa bdda effekter.



4.2.2 Skatol

Skatol dr en nerbrytningsprodukt av aminosyran tryptofan och har en lukt som paminner om
godsel eller gris. Det bildas av bakterier i ceacum och colon hos enkelmagade djur och kan
lagras i fettvdvnad och bryts slutligen ner i levern. Tvéa bakteriesldkten, Lactobacillus och
Clostridium, har visat sig kunna bryta ner tryptofan och bilda skatol. Lactobacillus kan inte
bilda skatol direkt utan bildar forst indolsyra som sedan dekarboxyleras till skatol (Yokoyama
m.fl., 1977; 1979; Jensen, 1995). Bade androstenon och skatol finns i fettvdvnad hos savil
hangrisar, sogrisar som kastrater, men det dr endast hos hangrisar som halterna dr sa hoga att
de ger upphov till lukt (Bonneau m.fl., 2000).

4.2.3 Skatolhalten reglerad av enzym

Forsta steget i skatolnerbrytningen i levern hos grisen sker med hjélp av ett enzym, cytocrom
P45011E1 (CYP2E1). Vissa grisar med hoga skatolhalter i1 fettvivnaden har visat sig ha ldga
viarden av CYP2E1 (Squires och Lundstrom, 1997; Babol m.fl., 1998). Defekter i funktionen
hos detta enzym &r huvudorsaken till hoga skatolhalter hos vissa grisar. Eftersom man inte
kunnat pavisa hoga skatolhalter i fettvavnad hos kastrater tyder detta pa att konshormoner ar
involverade i regleringen av CYP2E1. Doran m.fl. (2002) studerade effekten av skatol och
androstenon for reglering av CYP2E1 i leverceller hos gris. De visade att skatol stimulerar
produktionen av CYP2E1 men att androstenon tillsammans med skatol har motsatt effekt. Det
tyder pé att en variation i funktionen hos CYP2E1 hos vissa grisar skulle bero pa hoga halter
av androstenon, som alltsa inhiberar funktionen hos CYP2E1 och didrmed ocksa nedbrytning
av skatol. Detta forklarar varfor djur med hoga androstenonhalter ocksid ofta har hoga
skatolhalter.

4.2.4 Skatolhalten kan paverkas av utfodringen

Eftersom skatol bildas i tarmen kan skatolhalten paverkas av utfodringen. Bakterierna i
tarmen far tryptofan till viss del frdn protein ur fodret, men déda celler frin mukosaskiktet i
tidigare delar av tarmen verkar vara den frimsta kéllan for aminosyran tryptofan och
bildningen av skatol (Claus m.fl., 1994). Den flyktiga fettsyran butyrat, som bildas genom
fermentation 1 tarmen, verkar ha en viktig funktion for att bibehalla morfologi och funktion
hos cellerna i mukosaskiktet. In vitro-studier utforda av Hass m.fl. (1996; 1997) visade att
avsaknad av butyrat leder till 6kad celldod (apoptos) och didrmed mer substrat for
skatolproducerande bakterier. De drar ocksa slutsatsen att tillgdngen av butyrat bidrar till att
cellerna i tarmen Overlever samt stimulerar cellférnyelse. I normalfallet finns makrofager i
viavnaderna for att transportera bort doda celler och antigener. Vid avsaknad av butyrat och
den massapoptos som dédrigenom uppstér blir mdngden av doda celler sa stor att makrofagerna
inte klarar av att transportera bort det déda materialet. Darfor drar Hass m.fl. (1996; 1997)
slutsatsen att butyrat kan skydda epitelskiktet béde fysiologiskt och patologiskt.
Svarnerbrytbar stirkelse, sdsom ra potatisstarkelse, metaboliseras i colon till kortkedjiga
flyktiga fettsyror, framfor allt butyrat. Claus m.fl. (2003) har visat att suggor som utfodrats
med ra potatisstirkelse fatt en 6kad produktion av kortkedjiga flyktiga fettsyror i colon och en
minskad skatolproduktion. Studien stdder hypotesen att nerbrytningen av doda epitelceller dr
en betydande faktor for bildningen av skatol. Den svarnerbrytbara stirkelsen har darmed
visats leda till minskad apoptos i colon och mindre substrat for bakterierna till skatolbildning.
Zamaratskaia m.fl. (2005) visade att nir hangrisar utfodrades med rd potatisstarkelse de sista
14 dagarna av uppfodningen sjonk skatolhalten i fettvdvnad. Forsok av Losel och Claus
(2005) dar hangrisar utfodrades med olika andelar (20, 30 och 40%) ra potatisstirkelse, visade
att Okande mingder stirkelse leder till minskad skatolproduktion. Vid 30 och 40%



inblandning av potatisstirkelse sidnktes skatolhalten signifikant mer &n vid utfodring med
inget eller 20% stérkelse. Claus m.fl. (2003) visade i ett forsok med gyltor att skatolhalten
sdnktes signifikant om de utfodrades med en stor andel (>50%) rd potatisstarkelse.

4.3 GnRH

4.3.1 Funktion i kroppen

GnRH ar det hormon (en decapeptid) som ar den viktigaste faktorn for att kontrollera
“hypothalamus-hypofys-gonad-axeln” och utan detta hormon skulle inte hormonproduktionen
i dggstockar och testiklar fungera (Clarke och Pompolo, 2005). Hormonet bildas i
neuronernas cellkroppar 1 hypothalamus, transporteras via nerver till ett omrdde utanfor
hypofysen dir det frigérs och diffunderar in i intilliggande kapilldrer. Blodet med
innehdllande GnRH transporteras in i hypofysen varpd en del av hormonet tar sig ut ur
kapilldrerna igen och har mgjlighet att bindas till mélorganen, i GnRH-receptorer pa de
gonadotropa cellerna (Thompson, 2000). Dessa stimuleras till att borja syntetisera och
utsondra de gonadotropa hormonerna Luteiniserande Hormon (LH) och Follikel Stimulerande
Hormon (FSH). GnRH paverkar alltsa direkt mdngden gonadotropa hormoner, vilket under
puberteten dr avgdrande for testiklarnas tillvixt och spermieproduktion. Gonadotropiner
paverkar spermatogenesen i flera avseenden (Adams, 2005). LH stimulerar testiklarnas
tillvaxt och testosteronutsondring. FSH paverkar kritiska faser i mognaden hos spermatocyter
(Adams, 2005). Testosteron verkar i sin tur som negativ feedback pa produktionen av GnRH 1
hypothalamus (Tilbrook och Clarke, 2001).

4.3.2 GnRH-vaccin

Immunokastrering bygger pd en immunologisk inhibering av funktionen hos GnRH och
didrmed inhibering av sekretionen av LH fran hypofysen. Leydigcellerna i testiklarna
utvecklas da inte till att producera spermier och samma effekt som vid kirurgisk kastrering
uppnas (Metz m.fl., 2001). GnRH 1 sig &r en for liten molekyl for att vara immunogen. For att
bilda antikroppar mot den krévs att man lurar” djurets immunsystem att tro att molekylen &r
kroppsframmande. Vaccinering mot GnRH gar till s att man injicerar en syntetiserad form av
hormonet, sammankopplat med ett annat, icke kroppseget protein (ett konjugat) som t.ex.
ovalbumin och en adjuvant. En adjuvant &r en substans som okar formégan hos ett antigen att
stimulera kroppens immunsystem (Thompson, 2000). Kroppen utvecklar antikroppar mot
GnRH. Det ér under den korta tid och stracka som GnRH transporteras i kapilldrerna inne 1
hypofysen som det ocksd dr mdjligt for antikroppar att binda till hormonet. Om tillrdcklig
mingd antikroppar finns nirvarande i det cirkulerande blodet kommer i princip all utséndrad
GnRH att bindas till antikroppar. Detta leder till en ’neutralisering” av GnRH antingen genom
att molekylkomplexet dd blir mycket storre och ddrmed hindras fran att diffundera ut ur
kapillarviaggarna, eller genom att receptorbindningsstéllet pd molekylen blir upptagen av en
antikropp och pé sé sitt hindras GnRH att binda till gonadotropa celler (Thompson, 2000).

4.3.3 Inverkan pa produktion och ornelukt

Vid immunokastrering sker “kastrationen” sent och grisarna har ddrmed hogre tillvdxt och
kottanséttning dn vid kirurgiskt kastrering som sker nér grisarna dr nyfodda (Oonk m.fl.,
1994). I en tysk studie, dér djuren injicerats med Improvac® tre ganger, vid 10, 16 och 23
veckors élder, 6kade testiklarnas storlek efter den forsta injektionen men minskade igen efter
andra injektionen (Metz m.fl., 2001). Vid forsokets slut var testiklarna mycket sma.



Androstenonhalten 1 fettvivnad var signifikant lagre frin vecka 17 hos de immunokastrerade
grisarna jamfort med de okastrerade kontrollgrisarna och vid slakt hade vissa individer virden
lagre dn detektionsgrdansen. Skatolhalten i fettvdvnad hos immunokastraterna var i forsoket
10% av halterna hos grisarna i kontrolledet. Studien visade att immunokastraterna hade hogre
daglig foderkonsumtion, simre foderutnyttjande samt tjockare ryggspéack &n de okastrerade
galtarna, men skillnaderna var inte signifikanta.

Jaros m.fl. (2004) jamforde immunokastrater (injicerade med Improvac® tva ganger, vid 16
resp. 21 veckors alder) med kirurgiskt kastrerade grisar. Daglig tillvdxt var nagot hogre (827
resp. 817 g) och andel kott 1 slaktkroppen var signifikant hogre (54,5 resp. 53,8%) hos
immunokastraterna dn hos de kirurgiskt kastrerade hangrisarna. Storst var effekten av
immunisering pd halten androstenon i1 kroppsfett ddr viardena 1ag under grinsvirdet (0,5 pg/g
fett) som hos de kirurgiskt kastrerade.

4.4 Beteende och skador

4.4.1 Hangrisars beteende

Ett stort problem nir man foder upp hangrisar &r att de 4r aggressiva mot varandra och utsétts
for stor skaderisk, vilket innebér att vélfirden forsdmras. Hangrisar har hoga halter av
testosteron och sladss mer med varandra dn vad kastrerade djur gor (Cronin m.fl., 2003). De
utfor ocksd mer sexuellt beteende, sdsom upphopp (Fredriksen m.fl., 2004). Enligt Fraser
(1984) finns det tva typer av aggression mellan grupphallna grisar. Den ena uppstir nir
okdnda djur blandas och borjar sldss for att etablera rangordning, men detta aggressiva
beteende brukar avta efter en tid. Den andra typen av aggressivt beteende uppstar i redan
etablerade grupper vid konkurrens om foda eller om ytan dr for begrénsad och bestér oftast i
korta beteenden sasom hot, bett och knuffar som sillan resulterar i langa slagsmal. Rydhmer
m.fl. (2006) fann att aggressionsnivderna under utfodring var hogre hos hangrisar @n hos
sogrisar, badde i konsvisa och i1 blandade grupper. De fann ockséd att i boxar med enbart
hangrisar utfordes fler upphopp.

4.4.2 Olika uppfdédningssystem

Olika inhysningsformer paverkar grisarnas beteende. Beattie m.fl. (2000) visade att nir grisar
holls i en miljo som erbjod dem storre yta och tillgdng till mer halm, var de aktivare och
mindre aggressiva mot varandra jamfort med grisar som inhystes i en mer konventionell
milj6. Lyons m.fl. (1995) studerade beteende och produktionsegenskaper hos hangrisar
uppfodda i olika system med och utan halm och visade att grisar som f6tts upp utan halm
utforde fler aggressiva beteenden mot varandra och mot inredningen, medan grisar som
tilldelats halm anvénde en stor del av tiden med att boka och leka. Samma studie visade ocksé
att grisarna som fotts upp i en miljo utan halm hade fler bitskador pa kroppen &n de som haft
tillgdng halm. Beteendet “att snutta” péd varandra, troligen till f6ljd av for tidig avvanjning,
reducerades ocksa om grisarna hade mycket halm.

Turner m.fl. (1999) visade att grisar hade farre riv- och bitskador pad huden om de holls i en
miljo med storre yta att rora sig pa. En orsak till detta tros vara att lagrankade individer léttare
kan komma undan nir hogrankade individer gér till attack. Studien visade att tunga grisar
tenderar att ha fler skador 4n vad ldtta grisar har. Rydhmer m.fl. (2006) fann att snabbvixande
och tunga hangrisar attackerade andra grisar oftare &n vad de latta grisarna gjorde. De fann
ocksé att hangrisar hade mer benproblem &n sogrisar.



4.4.3 Samband mellan ornelukt och social stéallning

Vid uppfodning av okastrerade hangrisar &r det av intresse att anlysera samband mellan
androstenon, skatol och djurens sociala beteende i flocken. Man vet att okastrerade hangrisar
som kommer in i puberteten utvecklar mer aggressiva och sexuella beteenden mot varandra én
kastrater 1 motsvarande alder. Detta anses bero pa en 6kad mingd testikelhormoner. Giersing
m.fl. (2000) studerade samband mellan socialt beteende och méngd androstenon och skatol.
De fann att hogt rankade individer producerade signifikant mer androstenon dn de lagt
rankade. Ddremot fann de endast ldga samband mellan skatol och social stdllning i flocken.
De sag ocksa att de djur som utsondrade mest androstenon ocksa var de som utforde flest
aggressiva beteenden. Zamaratskaia m.fl. (2005) studerade samband mellan ornelukt, puber-
tala fordndringar, gonada hormoner (testosteron, Ostronsulfat och fria Ostroner), storlek pa
reproduktionsorgan och aggressivt beteende. De fann att nivaerna av gonada hormoner
kombinerat med storleken pa testiklar och bulbouretralkortlar var det bésta sittet att skatta
pubertet och halten av ornelukt i slaktkroppen. Daremot fann de inte nadgot samband mellan
hoga halter av androstenon och aggressivt beteende.

5. Material och metoder

Detta arbete dr en del i ett hangrisprojekt, som utfordes under tvd ar pd SLUs forsoksstation
Funbo-Lovsta, beldgen ca en mil dster om Uppsala. Projektet omfattar totalt 272 grisar varav
16 1 ett forforsok och 128 per omgéing i huvudforsoket. Forsta omgéngen startade i juni ar
2005 och den andra 1 november 2006. Detta examensarbete innefattar den forsta
huvudomgangen, dér hangrisar och immunokastrerade hangrisar jamfors med kirurgiskt
kastrerade hangrisar (totalt 128 grisar).

5.1 Djurmaterial och forsoksuppliaggning

Djurmaterialet bestod av avkommor efter yorkshiresuggor och lantrasgaltar. Foér den forsta
omgangen anvindes sperma fran 9 olika Lantrasgaltar for att producera 26 kullar. Grisarna
ID-mérktes vid fodelsen och grupperades med hédnsyn till vikt, variation i vikt och
kulltillhorighet. Tabell 1 visar forsokets upplédggning.

For forsoket anvédndes 128 hangrisar, 40 1 tva storboxar och 88 i 11 konventionella
slaktsvinsboxar (8 grisar per box, se inhysning). I de bada storboxarna hystes enbart
hangrisar. I den ena storboxen utfodrades grisarna med konventionellt slaktsvinsfoder under
hela uppfodningen, medan i den andra storboxen fick grisarna skatolsinkande foder tva
veckor fore slakt. I de konventionella slaktsvinsboxarna fordelades grisarna pa fyra
forsoksled; kirurgiskt kastrerade, immunokastrerade och okastrerade hangrisar som
utfodrades med och utan skatolsdnkande foder tva veckor innan slakt.



Tabell 1. Forsoksuppliggning (antal boxar redovisas inom parentes)

Forsoksled Antal Behandling Foder Uppfodningssystem
hangrisar

1 24 (3) Kirurgiskt kastrerade Konventionellt Konventionell box

2 24 (3) Immunokastrerade Konventionellt Konventionell box

3 24 (3) Placeboinjicerade Konventionellt Konventionell box

4 16 (2) Okastrerade Konv+skatolsinkande =~ Konventionell box

5 20 (1) Okastrerade Konventionellt Storbox, djupstrod

6 20 (1) Okastrerade Konv-+skatolsinkande  Storbox, djupstro

5.2 Inhysning

5.2.1 Storboxar

Storboxarna fanns i en oisolerad byggnad och hade matten 13,55 m x 6,20 m resp. 12,45 m x
6,20 m och det innebar att varje gris hade en yta av 4,20 resp. 3,86 m” (Figur 1). Orsaken till
att boxarna var olika stora var stallbyggnadens utformning. Betonggolvet var tickt med halm
och vid boxens bakre vigg fanns en storbal med halm som djuren kunde &ta av och boka med.
Vid den framre vdggen av varje box fanns tre foderautomater av modell GROBA som till4t en
gris 1 taget att dta. Varje box var utrustad med tva vattenkoppar och tva vattennipplar.

Vatten O
Vatten 6,20 m

Halmbal

GROBA, foderautomater

o O O v

13,55 resp. 12,45 m

A
v

Figur 1. Ritning over storbox med djupstro.

5.2.2 Konventionella slaktsvinshoxar
Boxarna var 2,95 m breda och 3,40 m djupa, vilket gav en yta pa 1,00 m? per gris (Figur 2).
Golvet bestod av betong 1 ligg- och étdel samt spalt av betong i den bakre delen. Spaltdelen
hade en yta pa 3,84 m” och utgjorde ca 38% av den totala boxytan. Varje box hade tvi
vattennipplar, placerade pd den bakre védggen, Over spalten. Boxarna var utrustade med
langtrdg ldngs hela fronten av boxen.
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O A
Vattennipplar

1,30 m
Spaltgolv

3,40 m

At- och liggdel

Léangtrag

A
v

2,95m

Figur 2. Ritning dver konventionell slaktsvinsbox.

5.3 Utfodring och skotselrutiner

Samtliga djur utfodrades med ett konventionellt pelleterat slaktsvinsfoder. Ravaru- och
analyserat niringsinnehdll enligt tillverkaren, Svenska Lantménnen, finns angivna i tabell 2.
Révaru- och analyserat ndringsinnehall i det skatolsdnkande fodret, vilket inneholl 17%
hogamyloskorn (innehdllande 40-45% amylos; Svalof Weibull AB) framgéar av tabell 3. |
storboxarna tillimpades fri utfodring (ad libitum) under hela uppfodningsperioden och
automaterna fylldes pa vid behov. I de konventionella boxarna tillimpades semi-ad libitum™
utfodring. Under dagen tilldelades grisarna sa mycket foder de kunde &dta, men pa morgonen
skulle de ha é&tit upp allt foder sa att det var tomt i trdget. Om det var tomt i traget utfordes
utfodringen fran den automatiska fodervagnen pd morgon och pa eftermiddag medan mitt pé
dagen skedde handutfodring.

Rengoring av de konventionella boxarna skedde genom skrapning for hand en gang per dag.
Liggytan stroddes med halm, 0,5-1 kg per box och dag, enligt gillande rutiner pa
forsoksanldggningen. Utgddsling av storboxarna gjordes med en liten traktor, modell Bobcat,
ungefér en gang varannan vecka eller vid behov. Ny storbal med halm togs in vid behov.

11



Tabell 2. Réavaru- och néringsinnehall i konventionellt slaktsvinsfoder (analys enligt Svenska
Lantméinnen)

Enhet
Ingredienser
Ragvete 26,40 %
Havre 15,00 %
Vete 15,00 %
Vetefoderm;jol 15,00 %
Artor 15,00 %
Korn 7,50 %
Raps, extraherad 2,80 %
Kalciumkarbonat 1,30 %
Soja, extraherad-+rostad 0,75 %
Monocalciumfosfat 0,50 %
Koksalt 0,28 %
Naringsinnehall (per kg)
Energi 12,4 Ml
Réprotein 13,5 %
Rafett 3,0 g
Vixttrad 5,4 %
Lysin 8,3 g
Metionin 2,5 g
Cystein+Metionin 5,3 g
Treonin 5,1 g
Ca 0,7 %
P 0,7 %
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Tabell 3. Ravaru- och nédringsinnehill i skatolsinkande slaktsvinsfoder (analys enligt Svenska
Lantméinnen)

Enhet
Ingredienser
Korn 12,10 %
Vete 26,01 %
Rag 10,00 %
Korn (hog-amylos) 17,00 %
Vetekli o vetefodermjol 18,00 %
Maltgroddspellets 1,30 %
Rapsmjol 12,00 %
Monokalciumfosfat 0,40 %
Koksalt 0,30 %
Kalk 1,40 %
AKO-Feed Standard 1,00 %
Lysin 0,34 %
Treonin 0,01 %
Naringsinnehall (per kg)
Energi 12,4 MIJ
Réprotein 14,6 %
Réfett 3,9 %
Vixttrad 5,1 %
Lysin 7,0 g
Metionin 2,2 g
Cystein+metionin 4,8 g
Treonin 4,0 g
Ca 7,1 g
P 5,8 g

5.4 GnRH-vaccinering

Injektion med GnRH-vaccinet Improvac® resp. placebo utfordes i de aktuella grupperna tva
ginger, tta resp. fyra veckor fore planerad slakt. Det dr forst efter andra injektionen som
effekt av immunokastrering uppnas. Vid den forsta injektionen var grisarnas medelvikt 57,6
kg (SD 9,8 kg) och de var 1 medeltal 111,3 dagar (SD 7,6 dagar). Vid den andra injektionen
vigde de 88,4 kg (SD 12,8 kg) och var 139,3 dagar (SD 7,4) gamla. De tyngsta grisarna i
varje box sprutades vid ett tillfille och de lattaste tvd veckor senare, for att uppnd planerat
slaktdatum. Hantering av Improvac® skedde enligt tillverkarens anvisningar. Ovriga
okastrerade hangrisar sprutades med koksaltlosning vid samma tidpunkter som de
immunokastrerade hangrisarna.

5.5 Vigning och provtagning
Grisarna vdgdes en ging 1 veckan fran insdttning och fram till slakt. Foderkonsumtionen

registrerades varje dag och berdknades liksom foderutnyttjandet per box. For bedomning av
konsmognad och ornelukt togs blodprov pa alla grisar i de konventionella boxarna fore forsta

13



och andra injektionen av Improvac® resp. placebo, samt dagen fore slakt. I storboxarna togs
blodprov endast dagen fore slakt.

I blodplasman analyserades halten av androstenon, skatol, indol, testosteron och estronsulfat
medan 1 fett bestimdes halten av skatol, indol och androstenon. I detta examensarbete
kommer enbart resultaten over skatolhalten i fett att redovisas.

5.6 Beteendestudier

5.6.1 Aktivitet och sociala interaktioner

Direktobservationer av djurens sociala och sexuella beteende gjordes enligt de protokoll som
utarbetats for beteendestudier av slaktsvin i projektet “Ekogris” vid SLU (Heek Presto m.fl.,
2006). Vissa modifieringar av protokollen gjordes for att de béttre skulle dverensstimma med
det aktuella forsoket. Beteendestudierna dver sociala och sexuella beteenden utfordes vid fyra
tillfillen per box; fore forsta injektion, efter forsta injektion, efter andra injektion samt ca en
vecka efter att fyra grisar i boxen slaktats. Grisar som inte injicerades observerades vid
motsvarande dlder. Grisarna indelades 1 tvd grupper per box. Gruppen med de grisar som var
tyngst vid vagningen infor den forsta beteendestudien sprayades med blé farg och kallades for
”bld”. De ldttaste grisarna forblev omérkta och den gruppen kallades for “vit”. Dessa
gruppindelningar beholls sedan under resten av forsoket aven om ndgon gris skulle ga upp
mer eller mindre 1 vikt och egentligen tillhora den andra halvan av gruppen. Syftet med att
dela in grisarna i tvd grupper var att dven kunna studera viktens inverkan pa den sociala
stdllningen 1 gruppen. Medelvikten vid de fyra tillfdllena for beteendestudier var 48,8; 77,7,
110,5 och 119,2 kg.

Grisarnas aktivitet (&ta, dricka, std, boka, ligga etc.) registrerades pa boxniva vid 9 tillfallen
per 3-timmarsperiod (Tabell 4). Dessa tillfdllen kallas for “6verblicksstudier” och gick till s&
att observatdren under ett 6gonblick, maximalt en minut, rdknade antalet grisar som utforde
olika aktiviteter och antecknade detta i ett protokoll. Den sociala studien utférdes sedan under
8 minuter efter Overblicken och darefter utfordes en ny Overblick. Syftet med
overblicksstudien var att fa en bild av fordelningen av de olika aktiviteterna och eftersom
overblicken utfordes upprepade ganger under varje 3-timmarsperiod ar det meningen att detta
ska representera hur grisarna spenderar sin tid.

Tabell 4. Etogram over éverblicksstudierna (djurens aktivitet)

Parameter Definition

Ata foder En gris dter foder eller har sitt huvud dver traget/automaten

Sta 1 ko till foder En gris stdr och véntar pd att i komma fram till fodret

Dricka En gris har nippeln i sin mun

Sitta En gris sitter

Ligga/vila/sova En gris ligger ner och registreras oavsett om den sover eller inte

Gaé/sta/springa/boka/tugga En gris utfor ndgot av dessa beteenden och man skiljer inte pa
halm vilket

Upphopp Tva eller flera grisar rider pa varandra. Skiljer inte pa “6ver”
och “under”

Bita galler eller annan En gris har galler eller nigon annan inredningsdetalj frdn boxen

inredning 1 munnen

Socialt beteende En eller flera grisar utfor sociala interaktioner med varandra
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Fran borjan skiljdes beteendena ligga, vila och sova at, men eftersom det var svért att hinna se
vem som egentligen gjorde vad slogs darfor dessa beteenden ihop. Det var planerat att ga/sté
skulle rdknas som ett beteende, springa som ett och boka/tugga halm som ett men dessa
beteenden slogs samman till en grupp, eftersom det var svért att under en overblicksstudie
hinna se hur ménga grisar som utférde respektive beteende. Beteendena dta foder och st i ko
till foder har ocksé slagits ihop, eftersom det var svart att skilja dem at. Om en gris gjorde tva
saker samtidigt registrerades det “aktiva” beteendet, t.ex. sitta och boka registrerades som
boka.

De sociala studierna utfordes alltid ndgon géng mellan klockan 10 pd formiddagen och 15.30
pa eftermiddagen for att passa in med Ovriga stallrutiner. Alla sociala interaktioner (aggressivt
beteende, knuffande, upphopp, putsning, etc.) registrerades i varje box under nio 8-
minuterspass, under en total observationsperiod pa tre timmar. De sociala beteendena
registrerades som frekvenser, antal per box, alltsa ett streck i1 protokollet for varje beteende
som utfordes under 8§ minuter oavsett om det var en gris som utforde ett beteende flera ganger
eller om nya djur borjade utféra samma beteende. De olika beteendeparametrarna finns
definierade i tabell 5.

Tabell 5. Etogram over frekvensstudie av socialt beteende

Parameter Definition

Nosa En gris gér fram och nosar pa en annan gris

Haélsa nos mot nos Tva grisar mots med kontakt mellan sina trynen

Putsa En gris putsar med munnen minst en gang, ej aggressivt, pa annan gris

Leka En eller flera grisar ror sig och “’leker” pé ett sitt som inte dr aggressivt

Ko/trangsel En eller flera grisar trangs for att na foder eller vatten, skiljer ej pa vilket

Boka péd annan gris En gris gér fram till anan gris och bokar minst en gdng ndgonstans pa den
andra grisens kropp

Rora vid svans En gris har en annan gris svans i munnen

Rora vi 6ra En gris har en annan gris 6ra i munnen

Upphopp dver En gris “rider” pd en annan gris

Upphopp under En gris blir “riden” av en annan gris

Slag med huvud mot En gris slar med huvudet i aggressivt syfte mot en annan gris
annan gris
Aggressivt En gris hugger och/eller jagas bort, eller ir i slagsmal med annan gris

5.6.2 Konkurrenstest

Aggressivt beteende och konkurrens i samband med utfodring méttes i ett konkurrenstest
(Tabell 6). I storboxarna stingdes foderautomaterna av pa testdagen sa att grisarna var utan
foder under sex timmar. Niar de Oppnades igen registrerades alla aggressiva interaktioner
under 10 minuter. I de konventionella boxarna fick grisarna ungefar 25% mindre foder &n de
fatt dagen innan konkurrenstestet och pa morgonen hilldes 1 kg foder ut mitt pa golvet i
boxen och deras beteenden registrerades under 10 min. Konkurrenstestet utfordes tre gdnger
per box, strax fore forsta slakttillfallet, dagen efter forsta slakttillfillet och strax fore andra
slakttillfallet.
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Tabell 6. Etogram for konkurrenstest. Alla beteenden géller vid eller i nirheten av fodret, beteenden i
andra delar av boxen registrerades inte

Beteendeparameter Definition

Trénger sig fram till fodret En gris trdnger sig med en eller flera grisar for att na fodret
pa golvet eller i automaten

Klattrar pé andra grisar och ndr ~ En gris kléttrar upp eller dver en eller flera grisar for att na

fodret fodret

Lyfter bort andra grisar En gris lyfter upp eller ivdg en annan gris for att sjélv ta sig
fram till fodret

Hugger i luften eller slar med En gris hugger eller slar med huvudet mot en eller flera

huvudet grisar

Slar med huvudet och jagar bort En gris slar med huvudet mot en eller flera grisar och
forsoker jaga bort den/dessa

Biter En gris biter en annan gris

Biter och jagar bort En gris biter en annan gris och jagar bort denne fran fodret

5.6.3 Skador och hygien

Fran och med atta veckor fore slakt gjordes registreringar en gang i veckan av riv- och
bitskador samt hur smutsiga grisarna var. Bade skador och smuts registrerades pa resp.
kroppsdel dér grisen delades in i huvud=huvud och hals, fram=bogar och kropp och
bak=bakben och kroppen bakom flanken. Riv- och bitskador klassades enligt en skala frén 0
till 3 dér O=inga skador, 1=1-3 (antal) skador, 2=4-10 (antal) skador och 3=6ver 10 skador.
Riv- och bitskador redovisas som andel grisar som har skador enligt ovanstaende koder. For
bedomning av hur smutsiga grisarna var anvédndes en skala fradn 1 till 3, dér 1=ren, 2=lite
smutsig och 3=mycket smutsig. Denna information anvidndes for att dela in grisarna i tva
grupper: rena grisar (huvud, fram och bak ren) och smutsiga grisar (huvud, fram eller bak lite
eller mycket smutsig). I analysen har andelen rena grisar och graden av nedsmutsning
jamforts mellan behandlingarna. Alla héltor och 6vriga skador registrerades kontinuerligt.

Golvhygien 1 det konventionella stallet registrerades en géng per vecka genom att antal torra
fjardedelar av liggytan i varje box noterades. I analysen har forekomsten av helt rena boxar
(d.v.s. boxar 1 vilken hela liggytan var torr och ren) jamforts mellan behandlingarna.

5.7 Slakt och slaktkroppskvalitet

Slakten var berdknad att ske vid en levande medelvikt av ca 115 kg och vid tva tillfillen per
box, de tyngsta djuren forst och de léttaste tvd veckor senare. Slakten skedde vid Swedish
Meats slakteri i Uppsala vilket innebar att grisarna transporterades ca 10 km. Som ett méatt pa
aggressivt och sexuellt beteende under transporten och pa slakteriet registrerades rivskador pa
svalen enligt en sexgradig skala, dir O &r inga synliga skador och 5 &dr mycket rivna
slaktkroppar. Vikten pa testiklar och bitestiklar samt langden av Gl. Bulbourethralis
registrerades.

Slaktkropparna mirktes fore kylning for senare undersokning. En dag efter slakt vigdes
kropparna och vikterna noterades. Den hogra halvan styckades, skinkan avspickades och
viagdes som kott plus ben. Fett och sval pa skinkan végdes tillsammans. Slaktkroppens
kottprocent berdknades efter mitning av fett- och muskeldjup med Hennessey Grading Probe
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pa slakteriet och skattades dessutom med skattningsekvationen: Procent kott 1 slaktkropp
(med huvud) = 0,729 x % kott plus ben i skinka (I. Hansson, personligt meddelande). I kotlett
och ytterlar maittes pH (portabel pH-meter, Knick, Berlin, Germany; utrustad med
kombinationsgelelektrod SE104, Knick, Berlin, Germany; kalibrerad till temperaturen i
kylrummet) och inre reflektans (Fibre Optic Probe, FOP, 900 nm; TBL Fibre Optics Group
Ldt., Leeds, UK). Alla métningar och vdgningar utférdes av samma personer.

5.8 Statistisk analys

Data kontrollerades och fran de konventionella slaktsvinsboxarna analyserades data statistiskt
med hjidlp av SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA, version 9.1). Medelvdrden, standard-
avvikelser, min- och maxvérden som redovisas i denna studie berdknades med Proc Means.
Frekvenser och y*-tester utfordes med Proc Freq. Kontinuerliga egenskaper analyserades med
variansanalys (Proc Mixed). I den statistiska modellen ingick behandling (kirurgiskt kastre-
rade hangrisar, immunokastrerade hangrisar och okastrerade hangrisar) som fix effekt och box
inom behandling, far samt mor inom far som slumpmissiga effekter. Vid analys av
smagrisperioden jdmfordes kirurgiska kastrater med alla hangrisar som inte kastrerades under
smagrisperioden. Vid jamforelse mellan immunokastrerade och okastrerade hangrisar har,
med undantag for slaktkroppens skatolinnehdll, de hangrisar som utfodrats med
skatolsdnkande foder i analysen slagits samman med okastrerade hangrisar utan
skatolsdnkande foder. Foderintag och foderutnyttjande analyserades som boxmedeltal. Vid
analys av skatolhalter for djur uppfodda i konventionella boxar har halterna logaritmerats fore
den statistiska analysen, eftersom de har en mycket skev fordelning. Vid redovisning av
resultaten har dessa dter omraknats till normalviarden.

6. Resultat

6.1 Produktionsdata och slaktkroppskvalitet

Tabell 7 visar smagrisarnas fodelsevikt och dagliga tillvixt frén fodsel och fram till insdttning
1 forsok. Hangrisar véxte signifikant bédttre &n kirurgiskt kastrerade hangrisar fran fodsel till
avvinjning. Fran avvénjning och fram till inséttning 1 forsék vid en medelvikt av 26 kg fanns
ingen signifikant skillnad 1 tillvdxt mellan de tva grupperna.

Tabell 7. Fodelsevikt och daglig tillvixt hos grisarna fran fodsel och fram till inséttning i forsok

Hangrisar Kirurgiskt kastrerade P-virde
Antal 64 24
Fodelsevikt per smagris, kg 1,76 1,74 0,821
Daglig tillvaxt, g
fodsel till avvinjning 268 235 0,005
avvénjning till 9 veckor 452 447 0,809
fodsel till forsokets start 358 340 0,165

Inséttning 1 forsok skedde nar smagrisarna 1 medeltal vigde 26,3 kg (SD 5,2 kg) och var 69,3
dagar gamla (SD 3,3 kg). Vid insittning slogs grisarna en hel del och vissa individer fick till
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foljd av detta héltor, varav fyra behandlades med antibiotika. I tabell 8 anges de skador och
sjukdomar som forekom under uppfodningen samt vilken behandling som sattes in. Vid fem
tillfallen fick de immunokastrerade djuren nagon form av reaktion efter injektionerna.

Tabell 8. Lista 6ver symptom och behandlingar av sjuka djur under forsoket

Forsoksled Symptom Medicin (ml)
1 Ovrig diarré, raggig Tylan 3x2
Ovrig diarré, raggig Tylan 3x2
Diarré -

Kraftig allergisk reaktion efter vaccinering -
Infektion efter vaccinering -
Svansbitning (efter konkurrenstest) -
Ovrig diarré, raggig Tylan 3x2

Skada efter slagsmal -
Svansbitning -
”Pellesymptom” Tylan 3x1,5
Infektion efter vaccinering, diarré Tylan 4x4
Diarré Tylan 3x1,5
Blodig diarré Tylan 3x1,5
Sjalvdod (svaga bakben) -

Infektion efter vaccinering Penovet 4x5

Ro&d efter vaccinering -
Rd&d och svullen efter vaccinering -
R6d och svullen men troligen ej p.g.a. vaccinering -

AN NN N N LW = = WM R W W W W=

Halt Bimoxyl 5x3
Halt Bimoxyl 5x3
Infektion i klovrand Bimoxyl 5x3
Bold pa orat -

Infektion i klovrand Bimoxyl 5x3

En av de kirurgiskt kastrerade hangrisarna dog under forsoket. For daglig viktokning frin start
fram till den andra injektionen fanns inga signifikanta skillnader mellan grupperna (Tabell 9).
Immunisering mot GnRH resulterade i signifikant hogre daglig viktokning under de sista fyra
veckorna fore slakt (efter andra Improvac® injektionen). Dessa grisar véxte i denna period ca
160 g/dag bittre dn de okastrerade hangrisarna och kastraterna (p=0,010). I denna period hade
de immunokastrerade hangrisarna 0,5 kg hogre dagligt foderintag dn hangrisarna, men lika
som kastraterna. For hela uppfodningsperioden fanns ingen signifikant skillnad i tillvaxt
mellan de olika behandlingarna. Det fanns inte heller ndgon siker skillnad i foderutnyttjande.
De immunokastrerade hangrisarna hade signifikant ldgre slaktutbyte dn 6vriga behandlingar,
73,5% jamfort med 75,0% for hangrisarna och 75,4% for kastraterna. Andelen skattad
kottprocent 1 slaktkroppen var hogst hos hangrisar och ldgst hos de kirurgiskt kastrerade
grisarna. De immunokastrerade hangrisarna hade 1,5%-enheter ligre skattat kottinnehall &n
hangrisar, men 2,2%-enheter hogre dn kastrater. Kottprocenten klassad kommersiellt gav 1
stort sett samma skillnad mellan grupperna, men nivdn var ca 2%-enheter ldgre. I inre
reflektans (FOP) och pH-virde 1 ytterlar och kotlett fanns inga skillnader mellan grupperna.
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Tabell 9. Effekt av behandling for produktions- och slaktkroppsegenskaper for grisar i konventionella
boxar (LS-means)

Behandling
Kirurgiskt Immunokastrerade Hangrisar P-virde
kastrerade

Antal djur 23 24 40
Startvikt, kg 25,1 26,0 26,5 0,437
Slutvikt, kg 123,7 126,1 123,5 0,568
Daglig tillvaxt, g

start till slakt 1009 1024 985 0,249

start till 2:a injektion 946 905 912 0,396

2:a injektion till slakt 1182 1341° 1180° 0,010
Alder vid slakt, dagar 167 167 168 0,931
Foderkonsumtion, kg' 330 308 295 0,085
Foderutnyttjande,
kg foder/kg viktokning' 3,35 3,19 3,08 0,099
Slaktkroppsvikt, kg 93,1 92,6 92,6 0,957
Slaktutbyte, % 75,4 73,5° 75,0° 0,012
Kottprocent

kommersiell 55,0° 56,4° 58,0° 0,003

skattad 56,3° 58,5 60,0° 0,001
% kott och ben i skinka 77,3 80,2° 82,3¢ 0,001
FOP

ytterlar 38,1 39,6 38,7 0,507

kotlett 35,0 34,9 33,9 0,863
pH

ytterlar 5,48 5,52 5,55 0,155

kotlett 5,46 5,44 5,48 0,329

' Registrerades pa boxniva.
Medelvirden med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant fran varandra (p<0,05).

6.2 Riv- och bitskador samt hygien
Forekomst av riv- och bitskador samt smuts som registrerades pa individniva och en gang per
vecka i de konventionella boxarna redovisas i tabell 10. Fore och efter forsta

injektionstillfdllet fanns inga signifikanta skillnader mellan de olika behandlingarna. Efter
andra injektionen var de immunokastrerade hangrisarna signifikant mindre rivna &n
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hangrisarna, men lika rivna som kastraterna. Av de immunokastrerade hangrisarna hade 21%
rivskador jamfort med 33% av de okastrerade hangrisarna. Efter det att de fyra forsta grisarna
1 varje box skickats till slakt fanns ingen signifikant skillnad i rivskador mellan de olika
behandlingarna. Andel djur med bitskador skilde inte mellan behandlingar vid négot tillfille.
Sa ldnge som det fanns 8 grisar i boxen fanns ingen skillnad i andelen djur som var smutsig.
Efter det att de fyra forsta grisarna i boxen slaktats var andelen hangrisarna som var smutsiga
mindre dn for ovriga djur. Det fanns inte heller skillnad i1 graden av smutsighet under nagon
period.

Det fanns inga signifikanta skillnader i golvhygien mellan de olika behandlingarna.

Tabell 10. Procent av djuren som hade riv- och bitskador samt var smutsiga inom resp. behandlingsgrupp
(konventionella boxar)

Behandling

Kirurgiskt Immunokastrerade Hangrisar xz-viirde

kastrerade
Fore 1:a injektion
Rivna 43,5 45,8 60,0 0,358
Bitna 65,2 54,2 40,0 0,143
Smuts 13,0 16,7 22,5 0,626
Efter 1:a injektion
Rivna 36,9 40,9 47,9 0,241
Bitna 50,0 62,5 60,4 0,194
Smuts 57,1 55,7 53,5 0,857
Efter 2:a injektion
Rivna 17,4° 20,8 33,1° 0,010
Bitna 57,6 53,1 49,4 0,449
Smuts 59,8 61,5 52,5 0,303
Fore 2:a slakttillfallet
(4 djur/box)
Rivna 18,2 16,7 12,5 0,811
Bitna 36,4 333 50,0 0,354
Smuts 54,6" 62,5 27,5° 0,013

Medelvirden med olika bokstav inom rad skiljer sig signifikant frdn varandra (p<0,05).

6.2.1 Jamforelse av skador och djurhygien i storbox och konventionell box

Riv- och bitskador samt smuts jaimfordes mellan hangrisar i konventionella boxar och
storboxar. Ca 70% av djuren i storboxarna hade rivskador vid nagot tillfalle jaimfort med ca
40% av djuren i de konventionella boxarna (p<0,001). For bitskador var motsvarande vérden
43% 1 storboxar resp. 53% i konventionella (p=0,007). For smuts pa individniva fanns ocksé
signifikanta skillnader; 24% av grisarna 1 storboxarna och 47% av grisarna 1 de
konventionella boxarna var smutsiga vid nagot tillfille. Graden av smutsighet var dock
densamma i de bdda boxtyperna.
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6.3 Aktivitet

Alla beteendeparametrar som maéttes pa grisarna under overblicksstudierna dr presenterade i
tabellerna 11 och 12. Resultaten anges i procent och endast resultat fran de tre fOrsta
beteendestudierna har inkluderats (samtliga grisar fanns kvar i boxen).

Tabell 11. Medelvirden, standardavvikelser, min- och maxvirden for procent grisar per box
(konventionella boxar) som utforde resp. beteende vid dverblicksstudierna, N=297 observationer'

Beteende Medel SD Min Max
Ata foder/sta i ko till foder 12,0 13,7 0 81,3
Dricka 1,2 2,9 0 14,3
Sitta 1,6 3,6 0 18,8
Ligga/vila/sova 59,8 25.4 0 100
Gé/sta/springa/boka/tugga halm 18,5 16,1 0 71,4
Upphopp 0,8 3,2 0 25,0
Bita galler eller annan inredning 0,3 1,5 0 12,5
Socialt beteende 5,7 8,8 0 50,0

"'11 boxar * 3 observationstillfdllen * 9 rundor.

Tabell 12. Medelviirden, standardavvikelser, min- och maxvirden av procent grisar per box i storboxar,
som utforde resp. beteende vid 6verblicksstudie, N=45 observationer'

Beteende Medel SD Min Max
Ata foder/sta i ko till foder 10,2 4.8 2.5 22.5
Dricka 1,3 1,9 0 7.5

Sitta 1,2 2,1 0 10,0
Ligga/vila/sova 41 20,2 5,0 87,5
Gé/sté/springa/boka/tugga halm 35,5 16,3 0 60,0
Upphopp 1,7 3,4 0 15,0
Bita galler eller annan inredning 0,10 0,4 0 2,5

Socialt beteende 9,2 7,3 0 27,5

"1 box * 3 observationstillfillen * 9 rundor + 1 box * 2 observationstillfillen * 9 rundor.

Fore och efter forsta injektionen fanns fa signifikanta skillnader mellan behandlingarna (Figur
3). Generellt utforde grisarna fa upphopp vid denna é&lder. Efter andra injektionen
observerades endast upphopp for de okastrerade hangrisarna. Dessa var ocksd mer sociala &n
immunokastrater (p=0,084) och kirurgiskt kastrerade hangrisar (p=0,008). For Ovriga
beteenden fanns inte ndgra signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

Aven vid det fjirde observationstillfillet, ungefir en vecka efter forsta slakt, observerades att
kastrater och immunokastrater inte utforde nagra upphopp alls. Okastrerade hangrisar vilade
mindre dn bdde immunokastrater (p=0,010) och kirurgiskt kastrerade hangrisar (p=0,040).
Mellan immunokastrater och kirurgiskt kastrerade fanns ingen signifikant skillnad i beteendet
ligga/vila/sova. Okastrerade hangrisar var signifikant mer sociala &n immunokastrater
(p=0,050) och kirurgiskt kastrerade hangrisar (p=0,054).
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6.3.1 Jamfdrelse av aktivitet i storbox och konventionell box
Hangrisarna i storboxarna var mer aktiva (gé/std/boka) dn hangrisarna i de konventionella
boxarna; 31-46% jamfort med 15-23% (p=0,001-0,20).

Procent djur som ater/star i ko till foder

Procent djur som dricker

25 2
20 1,5
15 —-Kastrater — Kastrater
—= Immunokastrater 1 -= Immunokastrater
10 - Hangrisar - Hangrisar
0,5
0 + 0+ T 1
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Procent djur som sitter Procent djur som ligger
5 80
4
60
3 ——Kastrater —~ Kastrater
2 - Immur.\okaslraler 40 -= |Immunokastrater
—+ Hangrisar - Hangrisar
1 20
0 0 -
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Procent djur som gar/star/bokar/tuggar Procent djur som utfér upphopp
halm
2
30
25 15 \
~ Kastrater
20 & —Kastrater 1 = Immunokastrater
15 -= Immunokastrater —+ Hangrisar
10 —Hangrisar 05
5 il \
0 - 0 - T
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Procent djur som biter galler Procent djur i socialt beteende
1,2 12
1 10
0,8 ~ Kastrater 8 —-Kastrater
0,6 -= Immunokastrater| 6 -= Immunokastrater
0,4 —~ Hangrisar 4 -+ Hangrisar
02 ) \\
0 0+
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg

Figur 3. Fordelning i procent per box och dverblickstillfille av de olika aktivitetsbeteendena hos grisar

i konventionell miljo.
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6.4 Socialt beteende

De beteendeparametrar som madttes vid de sociala studierna redovisas i tabellerna 13 och 14.
Virdena i bada tabellerna dr angivna som summan av resp. beteende per timme. I tabellerna
redovisas resultat fran de tre forsta observationstillfillena (alla grisar var kvar i boxen).
Resultaten dr inte uppdelade pé litta och tunga djur.

Tabell 13. Medelvirden, standardavvikelser, min- och maxvirden av de olika beteendena i konventionella
boxar (8 djur per box), angivet i summa beteenden per timme och box. N=33 observationer'

Beteende Medel SD Min Max
Nosa 43,6 13,9 20,0 75,8
Hilsa nos mot nos 7.5 4,0 1,7 18,3
Putsa 4.5 2.4 0,8 9,2
Leka 0,1 0,45 0 2,5
Ko/trangsel 4,6 3,4 0 17,5
Boka pa annan gris 10,4 6.8 0 30,8
Rora vid svans 2,2 2,1 0 6,7
Rora vi 6ra 3,7 2,2 0 9,2
Upphopp 6,2 5,4 0 18,3
Slag med huvud mot annan gris 8.1 6.7 0 26,7
Aggressivt 14,6 11,4 0 51,7

"11 boxar * 3 observationstillféllen.

Tabell 14. Medelvirden, standardavvikelser, min- och maxvirden av de olika sociala beteendena i
storboxar (20 djur per box), angivet i summa beteenden per timme och box. N=5 observationer'

Beteende Medel SD Min Max
Nosa 85,8 33,0 54,2 138
Hilsa nos mot nos 18,5 7,7 12,5 31,7
Putsa 43 1,7 2,5 5.8
Leka 0,5 0,7 0 1,7
Ko/trangsel 19,7 7,0 12,5 29,2
Boka pa annan gris 20,0 8.2 10,8 333
Rora vid svans 0,5 0,5 0 0,8
Rora vi 6ra 4,0 3,5 1,7 10
Upphopp 24,5 15,0 10 48,3
Slag med huvud mot annan gris 19,5 6,1 12,5 28.3
Aggressivt 46,3 21,0 26,7 81,7

1 box * 3 observationstillfillen + 1 box * 2 observationstillfillen.

Fore forsta injektion fanns inga signifikanta skillnader 1 de olika beteendena mellan hangrisar
och kastrater (Figur 4). Efter injektionen nosade immunokastrerade grisar och hangrisar mer
(p=0,011 resp. p=0,039) och var mer aggressiva (p=0,039 resp. p=0,007) dn de kirurgiskt
kastrerade djuren. De immunokastrerade bokade mer pa andra grisar (p=0,028) &n kastraterna,
men det fanns ingen signifikant skillnad mellan immunokastrater och hangrisar.

Efter andra injektionen utforde hangrisar fler upphopp &n immuno- och kirurgiskt kastrerade

grisar (p=0,010 resp. p=0,007) samt rorde mer vid svans (p=0,084 resp. 0,023). Det fanns en
tendens till att hangrisarna hélsade mer nos mot nos (p=0,071) &n grisarna i de andra
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grupperna. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan immunokastrerade och kirurgiskt
kastrerade grisar i ndgon av beteendeparametrarna. Efter forsta slakt utférde kvarvarande
hangrisarna mer av de sociala beteendena nosa (p=0,052 resp. p=0,084), upphopp (p=0,030
for bada grupperna) och bdoka pd annan gris (p=0,013 resp. p=0,045) dn immuno- och
kirurgiskt kastrerade grisar. Hangrisar utforde ocksad mer aggressivt beteende dn kirurgiskt
kastrerade hangrisar (p=0,011).

De latta grisarnas beteende fordndrades inte nér de tunga grisarna hade slaktats.

Summa nosa Summa nos mot nos

14
60 12
50 10
T 40 —~Kastrater T 8 —~Kastrater
c - Immunokastrater c - Immunokastrater
< 30 — Hangrisar < 6 — Hangrisar
20 4
10 2
0 - 0 -
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Summa putsa Summa leka
6 1
5 0,8
= 4 - Kastrater ® 0,6 - Kastrater
c 3 -= Immunokastrater c -= Immunokastrater
< 2 —Hangrisar < 04 — Hangrisar
1 0,2
0 - 0 -
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Summa ko/trangsel Summa boka
10,00 25,00
8,00 20,00
© 6,00 < 15,00 —-Kastrater
c ——Kastrater IS -= Immunokastrater
< 4,00 -=- Immunokastrater < 10,00 -+ Hangrisar
—+ Hangrisar \\
2,00 5,00
49 78 111 49 _78 111
Vikt, kg Vikt, kg
Summa réra vid svans Summa rdra vid éra
3,50 6,00
3,00 RN 5,00
2,50
T 200 —— Kastrater = 4,00 ~-Kastrater
c -= Immunokastrater c 3,00 -=Immunokastrater
< 1’88 - Hangrisar < 200 — Hangrisar
0,50 1,00
49 78 111 49 78 111
Vikt, kg Vikt, kg
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Summa upphopp Summa slag med huvud

12 20,00

10 15,00
= 8 © —~ Kastrater

< 10,00 -= Immunokastrater

c6 —Kastrater = ’ N i
2 - Immunokastrater < Hangrisar

4 —+ Hangrisar 5,00

2 - T T 1

0 49 78 111

49 78 111 .
Vikt, kg Vikt, kg

Summa aggressivt

20 —-Kastrater
-= Immunokastrater
—+ Hangrisar

Antal
=
[6;]

49 78 111
Vikt, kg

Figur 4. Summa per timme av de olika sociala beteendeparametrarna som mittes i den konventionella
miljon.

6.4.1 Jamforelse av sociala beteenden mellan storbox och konventionell box

Vid jimforelse av de sociala beteendena mellan hangrisar i stora och konventionella boxar
korrigerades till samma antal grisar 1 boxen. I de sociala beteendena fanns fa signifikanta
skillnader mellan hangrisar i stora och konventionella boxar. Grisarna i de konventionella
boxarna utforde fler beteenden per timme; putsa (4,4 jamfort med 1,7, p=0,041), réra vid
svans och ora (2,8 jaimfort med 0,2, p=0,006 samt 4,2 jamfort med 1,6, p=0,024) &n grisarna i
storboxarna.

6.5 Konkurrenstest

Konkurrenstesten visade inga signifikanta skillnader mellan behandlingar i den konven-
tionella miljon. I en jdmforelse mellan stora och konventionella boxar observerades att
beteendena “slar med huvudet och jagar bort” forekom mer i storboxar &n i konventionella
boxar (p=0,031 resp. p<0,001) fore och efter forsta slakttillfallet. Vid det tredje testtillfdllet
nér det endast fanns 4 resp. 10 grisar per box kunde inga skillnader observeras.

6.6 Rivskador i samband med slakt

For rivskador som registrerades pa slaktkropparna (skala 0-5) fanns signifikanta skillnader
mellan behandlingarna. Det forekom relativt fa rivskador, men hangrisarna hade signifikant
fler &n kastraterna (1,53 mot 0,34 poidng; p=0,016). Frekvensen rivskador skilde inte
signifikant mellan immunokastrerade hangrisarna och hangrisar (p=0,199).
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6.7 Konsorganens storlek

Testikelvikten och ldngden pa bulbourethralkorteln var signifikant ldgre hos de immuno-
kastrerade hangrisarna (Tabell 15). Skatolhalterna var genomgaende mycket ldga och det
fanns inte nagon signifikant skillnad mellan hangrisar och immunokastrerade hangrisar. Ingen
av grisarna hade en skatolhalt som oversteg 0,20 pg/g, gransvirdet for att kottet ska fa
anvindas for farskkonsumtion.

Tabell 15. Testikelvikt, lingd pa bulbouretralkortlar och skatolhalter i slaktkropp for immunokastrerade
grisar och hangrisar (LS-means)

Immunokastrerade Hangrisar P-virde
Antal djur 24 24
Testikelvikt, g 273 589 0,005
Bulbourethralkortel, cm 8,2 12,5 0,022
Skatolhalt, pg/g 0,09 0,10 0,418

7. Diskussion

Studien visade att kirurgiskt kastrerade hangrisar hade lagre tillvixt fram till och med
avvinjning vid fem veckors dlder jamfort med okastrerade hangrisar. Resultaten tyder pa att
kastrering medfor stress (sdsom smadrta, otrivsel och infektioner) for smégrisen och att denna
forsdamrar tillvaxten. McGlone m.fl. (1993) som studerade beteendeforandringar hos kastrera-
de smagrisar fann att kirurgiskt kastrerade smagrisar diade mindre, stod mindre och lag mer
an smdgrisar som inte kastrerats. Efter avvénjningen, ndr smagrisarna it torrfoder fann vi
ingen skillnad 1 tillvixt mellan kastrerade och okastrerade hangrisar. I samband med
inséttning slogs grisarna som véntat och fyra grisar fick som f6ljd héltor. Enligt Frasier (1984)
sldss okédnda grisar med varandra en tid efter blandning.

Efter den andra Improvac® injektionen hade immunokastrater betydligt hogre tillvixt &n
hangrisar och kirurgiskt kastrerade hangrisar. Resultaten Overensstimmer med de som
Dunshea m.fl. (2001) och Cronin m.fl. (2003) fann, vilket de forklarar med att det sociala
beteendet och fodobeteendet hos immunokastrater blev mer likt kastraternas. Kastrerade
grisar konsumerar mer foder &n hangrisar (Dunshea m.fl., 1993), vilket troligtvis beror pa
lagre halt av testosteron. De immunokastrerade grisarna i vart forsok hade hogre daglig
foderkonsumtion @n hangrisarna, vilket delvis kan forklara deras hogre tillvixt. Foderintaget
var pad samma nivd som de kirurgiska kastraterna, men trots det vixte immunokastraterna
bittre eftersom kastraterna ansatte mer fett. En annan orsak till att immunokastraterna véxte
béttre dn hangrisarna kan vara att de var mindre sexuellt aktiva. Nagra grisar fick reaktioner
(rodnad, infektion) efter Improvac® injektionen. Efter att rutinerna for vaccinering dndrats
minskade dessa reaktioner i antal. Aven Dunshea m.fl. (2001) rapporterade att vissa djur fick
reaktioner efter vaccination.

Slaktutbytet var lagre for de immunokastrerade grisarna én for hangrisarna och kastraterna,
trots att de har ldttare konsorgan @n hangrisarna. Liknande resultat uppnéddes i ett
australiensiskt forsok déar hangrisar vaccinerades med Improvac® och jamfordes med
placeboinjicerade hangrisar (Dunshea m.fl., 2001). Enligt forfattarna kan en forklaring vara
det hogre foderintaget och dirmed storre tarminnehall vid slakt. Dessutom kan méngden fett i
bukhalan ha okat. Skattad kdttprocenten var hogre for immunokastrater &n for kastrater men
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lagre dn for hangrisar. Skillnaderna mellan grupperna var desamma vid kommersiell klassi-
ficering, men var generellt 2%-enheter l4gre. Tidigare forsok har visat att kottigare grisar blir
undervirderade (Andersson m.fl., 1995). Jaros m.fl. (2004) redovisade ocksa signifikant
bittre kottprocent vid behandling med Improvac® jamfort med kirurgisk kastrering.

Hangrisar utfor mer aggressiva och sexuella beteenden dn immunokastrerade och kirurgiskt
kastrerade grisar (Cronin m.fl., 2003). I vart fors6k var immunokastraterna signifikant mindre
rivna efter den andra injektionen @n hangrisarna, men lika rivna som kastraterna. Detta var
forvantat eftersom det &dr forst efter andra injektionen som immunokastrering skall ge effekt.
Den lédgre frekvensen av rivskador tyder pa att immunokastraterna var mindre sexuellt aktiva
och i forsoket registrerades inget upphopp alls. Frekvensen rivskador pa slaktkroppen var lag
men pd samma nivd som fOr hangrisar. Hangrisarna i storboxarna hade betydligt mer
rivskador &n i konventionella boxar. D& hangrisarna i storboxarna utforde farre upphopp
hirror dessa rivskador troligtvis frén slagsmal. Vér hypotes att hangrisar sldss mindre om de
hélls i storboxar med fti tillgdng till halm och foder har séledes inte kunnat styrkas. Vid
beteendestudierna var det svért att skilja pa bit- och rivskador och de har darfér summerats,
men det paverkade inte resultaten.

Smuts registrerad kontinuerligt pa individniva, dels som andelen smutsiga djur och dels som
graden av smutsighet, visade inga skillnader mellan behandlingar sa ldnge som alla grisar
fanns 1 boxen. I storboxarna med halmbiddd var hangrisarna renare dn i de konventionella
boxarna. Immunokastrater hade efter andra injektionen béttre golvhygien @n hangrisar och
kastrater. Rydhmer m.fl. (2006) fann att golvhygienen var sdmre for hangrisar dn for sogrisar.

Fore andra Improvac®-injektionen betedde sig immunokastraterna fortfarande som hangrisar,
d.v.s. att de hade fler aggressiva beteenden 4n kastraterna. Fa upphopp registrerades men inga
alls for kastrater. Efter den andra injektionen registrerades upphopp enbart for hangrisar.
Immunokastraterna utforde signifikant mindre sociala beteenden och ldg/vilade mer &n
hangrisarna. Detta visar i likhet med Cronin m.fl. (2003) att vaccinationen gor grisarna mer
lika kirurgiskt kastrerade hangrisar, utan sexuell aktivitet. Vi fann att hangrisar i storboxar lag
mindre, gick/stod/bdkade mer och at vid férre tillfillen &dn grisarna i konventionella boxar.
Detta tyder pa att grisarna i storboxar har mer att géra p.g.a. den berikade miljon och att
djuren i konventionella boxar istéllet dgnar sig t att dta och sova.

Konkurrenstestet var ett matt pa aggression vid konkurrens om resurser. I de konventionella
boxarna fanns inga skillnader mellan behandlingar. Orsaken till detta kan vara att
fodernormen var hog. Trots att fodermangden minskades med 25% dagen fore testet var detta
inte tillrackligt for att djuren skulle vara hungriga. Testet visade att i storboxar var hangrisar
mer aggressiva dn 1 konventionella boxar. Har var grisarna troligtvis hungrigare eftersom de
var utan foder i sex timmar.

Skatolhalten vid slakt var genomgédende 14g for alla behandlingar och det var dirfor svart att
pavisa ndgon effekt av immunokastrering. Endast en av de okastrerade hangrisarna hamnade
over griansvirdet for farskkonsumtion. Variationen i skatolhalt kan bero pa djurmaterial,
utfodring, inhysning och arstid (Sandersen, 1993; Andersson m.fl., 1997). Androstenonhalten
1 fett Oversteg grinsviardet for hélften av hangrisarna, medan hos kastrater och
immunokastrater var det s& ligt att det inte kunde maitas (G. Zamaratskaia, personligt
meddelande). Resultaten visar att vid immunokastrering kan alla slaktkroppar anvindas for
farskkonsumtion med avseende pa ornelukt. Storleken pa konsorganen vid slakt (vikt pa
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testiklar och ldngd pa Gl. Bulbourethralis) minskade avsevart efter immunokastrering i var
studie 1 likhet med andra studier (Dunshea m.fl., 2001; Zeng m.fl., 2002).

Beteendestudierna kunde inte helt beskriva vad som hénde i boxarna. Fore forsta slakt var det
t.ex. ofta mycket slagsmal i1 storboxarna. Tva eller flera grisar kunde slass ldnge, ibland i tjugo
minuter eller mer, vila en stund och sedan borja slass igen. Detta blev da registrerat som tva
grisar 1 tva aggressiva beteenden samtidigt som samma registrering en annan gang kunde
betyda tvé korta och mindre intensiva slagsmél mellan grisarna. Studien visar ocksa att han-
grisarna i storboxar utférde firre upphopp #n hangrisar i konventionella boxar. Aven om
antalet upphopp var férre upplevdes de som ldngre och intensivare. Det var ocksa vanligare i
storboxarna att fler d4n tvd grisar var inblandade i samma upphopp. Vid utférande av
konkurrenstest borde djuren ha varit hungrigare for att testet skulle vara tillforlitligt. Vid ett
par tillfillen hade djuren i konventionella boxar foder kvar pa morgonen och testet fick
senareldggas till ndsta dag. Fodergivan borde ha sidnkts mer dagen innan sd att djuren helt
sdkert gatt utan foder i1 sex timmar fore testet. Kanske skulle djuren ha fatt g& utan foder annu
langre?

Forsoket visar att immunokastrering av hangrisar fungerar. Man vinner vissa av hangrisarnas
fordelar t.ex. battre kottansdttning &n kastrater, men man slipper ménga av de nackdelar som
uppfodning av okastrerade hangrisar innebdr i form av aggressivt beteende och ornelukt.
Dessutom slipper djuren det lidande som kirurgisk kastrering innebér. For att metoden ska
kunna anvindas 1 praktiskt bruk i Sverige maste man se dver totalkostnaden i1 form av vaccin
och arbete. Konsumenternas syn pa immunokastrering mdste ocksd undersdkas innan
metoden tas i praktiskt bruk.
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