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REFERAT

Svéra kalvningar och dodf6dslar dr ett problem inom svensk mjolkproduktion och medfor
stora kostnader for lantbrukaren samt lidande for djuren. En allmén uppfattning &r att SRB
och SLB blir allt storre men huruvida detta kan vara en orsak till kalvningssvarigheter &r
oklart. Syftet med detta examensarbete var att studera sambanden mellan den relativa
fodelsevikten (kalv/ko) och kalvningsforloppet respektive kalvens livskraft. Rasens och
kalvningsnumrets betydelse for den relativa vikten har undersdkts och jamforelser med
tidigare studier har gjorts for att klargora om den relativa vikten har fordndrats de senaste
decennierna.

Studien baserades pa 807 kalvningar som registrerades under perioden 1993-2003 1
Institutionen for husdjursgenetiks (SLU) forsoksbeséttning pa Jélla Naturbruksgymnasium. I
besittningen pagick under den studerade perioden ett selektionsforsok, dar SRB selekterades
for lag alternativt hog fetthalt i mj6lken vid lika och hog energikoncentration. Detta medforde
att tre raser/selektionslinjer studerades; SRB-14g, SRB-hog samt SLB. Vikten hos ko och kalv
registrerades 1 anslutning till kalvningen och kalvningsférloppet beddmdes utifrdén moderns
behov av assistans; mycket létt kalvning (o6vervakad kalvning med lyckad utgéng eller
kalvning utan draghjilp), l4tt kalvning (draghjilp av en till tva personer), svar kalvning
(draghjélp av minst tva personer) och mycket svar kalvning (veterindringripande var
nodvindigt). En kalv definierades som dodfodd om den avled inom 24 timmar efter
kalvningen.

Frekvensen av kalvningssvarigheter och dodfodslar var hogst hos SLB, 11,2 % respektive

8,1 %. Andelen svara kalvningar var jamforbar mellan de bdda SRB-linjerna, 3,3 % och 3,0 %
hos hog- respektive ldglinjen. Dodfodselfrekvensen skilde sig ddremot och var dubbelt sa hog
hos SRB-hog (4,5 %) jamfort med SRB-1ag (2,2 %). Generellt hade kvigor mer problem 1
samband med kalvningen an kor.

Resultaten fran denna studie tyder pd att SLB och SRB har blivit tyngre de senaste
decennierna. Moderns vikt vid kalvningen har dkat procentuellt mer &n kalvarnas fodelsevikt
vilket medfor att den relativa vikten (kalv/ko) har minskat. Laglinjen hade l4gre relativ vikt
(6,5 %) dn hoglinjen samt SLB, mellan vilka ingen skillnad kunde pévisas (ca 6,7 %).
Tjurkalvarna hade hogre okorrigerad relativ vikt dn kvigkalvarna och skillnaden mellan kénen
var 0,46-0,60 procentenheter hos de tre raserna/selektionslinjerna. Den relativa vikten hade
effekt pa kalvens livskraft men nédgon inverkan pé kalvningsforloppet kunde inte pavisas.

Den procentuellt storsta 6kningen av moderns vikt vid kalvning skedde hos laglinjen, foljt av
SLB och darefter hoglinjen. Viktsfordndringen var mest markant hos kvigor och minskade
successivt med 6kande kalvningsnummer. Hog vikt hos modern visade sig medfora hogre
fodelsevikt hos kalven. Kalvarnas viktsokning uppvisade dock inte samma trend som kornas
viktsokning utan var likvérdig hos raserna/selektionslinjerna. Kvigornas kalvar hade haft en
procentuellt hogre viktsokning &n de kalvar som foddes av kor, och storst var viktsokningen
bland SRB-kvigornas kalvar. Den okorrigerade kalvvikten var strax under 46 kg hos SLB-
kvigor, och hos SRB-kvigor var motsvarande vikt drygt 41 kg. Kalvvikten vid senare
kalvningsnummer var ca 2 kg hogre. Kalvens kon hade signifikant effekt pa fodelsevikten och
tjurkalvar vagde generellt mer &n kvigkalvar. Hos SLB var skillnaden mellan konen 4,4 kg,
och hos SRB linjerna var motsvarande siffror 3,2 kg och 2,8 kg for 1ag- respektive hoglinjen.
Kalvens fodelsevikt paverkade bade kalvningsforloppet och kalvens livskraft.



INLEDNING

Svéra kalvningar kan fa konsekvenser som innebér 6kad ekonomisk belastning for
lantbrukaren. Risken for att kalven fods dod eller dor en kort tid efter kalvningen dkar vid
svara kalvningsforlopp liksom risken for att kon behdver nodslaktas. Vanligtvis klarar kon
svéra kalvningar men hennes fertilitet kan forsdmras. Intervallet fran kalvningen till forsta
inseminering tenderar att 6ka liksom antalet insemineringar som kravs for befruktning
(Dufour et al., 1981; Dematawewa & Berger, 1997; Rajala & Grohn, 1998; Echternkamp &
Gregory, 1999; Weigel & Rekaya, 1999). Komplikationer innebér d&ven dkade arbetsinsatser
och mjolkavkastningen kan paverkas negativt (Dematawewa & Berger, 1997; Rajala &
Grohn, 1998). Forutom ekonomiska konsekvenser innebér svéra kalvningar stort lidande for
ko och kalv. Etiska aspekter pa kalvningsproblemen bor darfor beaktas i arbetet med att
minska frekvensen av kalvningssvarigheter. Detta arbete ar av storsta vikt d& det enligt svensk
lag inte &r tillitet att bedriva avel som medfor onddigt lidande for djuren (Djurskyddslagen,
1988).

I Sverige har kalvningsproblemen 6kat de senaste decennierna. Statistik fran Svensk Mjolk
(1979-2004) visar att andelen svara kalvningar har 6kat hos SRB och SLB kvigor och att
okningen har varit jamforbar mellan raserna. Andelen dodfédda kalvar har stigit hos kvigor
och kor av bdgge raserna, men mest markant har 6kningen varit hos SLB kvigor.
Kalvningssvarigheter och dodfodslar dr dven ett stort problem internationellt och
kalvningsegenskaperna har varit foremal for ett stort antal studier. Ett flertal egenskaper hos
bade ko och kalv har visat sig inverka pa sévil kalvningsforlopp som kalvens livskraft.
Kalvens fodelsevikt dr en faktor som har visat sig ha stor paverkan pa dessa egenskaper
(Monterio, 1969; Philipsson, 1977; Eriksson et al., 2004). Kalvar som fods vid svéra
kalvningar &r generellt tyngre &n vid ldtta/normala kalvningar och problemen tenderar ka
drastiskt da kalvens vikt stiger Gver ett troskelvdrde som varierar med kons ras och alder
(Philipsson, 1976¢; Dufour et al., 1981; Menissier et al., 1981; Nix et al., 1998; Johanson &
Berger, 2003). Till skillnad fran kalvningssvarigheter tycks det finnas ett optimalt intervall for
fodelsevikten inom vilket risken for dodfodsel ar som lagst (Philipsson, 1976c¢; Berger et al.,
1992; Hagnestam, 2003). D6dfodsel vid en kalvvikt under det optimala intervallet beror
troligtvis pa svaga, daligt utvecklade kalvar och vid hoga kalvvikter kan dodfodsel vanligtvis
hirledas till komplikationer i samband med fodseln.

Huruvida kons egen vikt vid kalvningen har betydelse for kalvningsforloppet har inte
studerats lika ingdende och de resultat som har redovisats ar tvetydiga. Naazie et al. (1991)
fann en negativ genetisk korrelation (-0,43) mellan kvigors vikt vid inkalvning och
kalvningsforloppet, vilket tyder pé att 6kad inkalvningsvikt ar fordelaktigt. Samtidigt tenderar
en stigande vikt hos modern att medfora 6kad fodelsevikt hos kalven, vilket kan motverka
effekten av att selektera for storre moderdjur. Berglund och Philipsson (1987) visade dock att
kalvvikten inte okar linjart med 6kad vikt hos modern, utan avstannar vid en viss grans. En
forklaring till detta resultat kan vara att det dr forhallandet mellan kalvens fodelsevikt och
moderns vikt som har storst inverkan pa kalvningsforloppet. Monterio (1969) visade att
kalvningssvérigheter forekom mest frekvent vid kombinationen av stora kalvar och sma kor
och i en studie av Berglund och Philipsson (1987) var frekvensen av kalvningssvarigheter
storst 1 utkanterna av intervallet for den relativa vikten (kalvvikt/kons vikt). Till f6ljd av
bristen pa studier av detta samband kan dock inga definitiva slutsatser dras av den relativa
kalvviktens effekt pd kalvningsegenskaperna.



Stravan efter att 6ka kornas mjolkproduktion har medfort att bAde SLB och SRB med tiden
har blivit allt storre och tyngre (Jokinen, 2005). Till f6ljd av detta kan dven kalvarnas
fodelsevikter forviantas ha dkat, ndgot som dock inte har visats i tidigare studier. Kalvvikten
hos SLB kvigor har varit omkring 40 kg och SRB kvigornas kalvar har vdgt ungefar 35 kg.
Kalvar som fods av kor har visat sig viga 3-5 kg mer (Philipsson, 1976a; Berglund &
Philipsson, 1987; Hagnestam, 2003). Huruvida den relativa vikten hos SLB och SRB har
fordandrats sedan 1980-talet, samt om en eventuell fordndring har skett i takt med den 6kande
frekvensen av kalvningssvarigheter och dodfodslar, dr i nuldget oklart.

Syftet med foreliggande examensarbete var att studera hur den relativa vikten (kalvens
fodelsevikt i procent av moderns vikt vid kalvning) kan relateras till kalvningssvarigheter och
doédfodslar. Huruvida den relativa vikten fordndras med stigande kalvningsnummer har
studerats, liksom eventuella rasskillnader mellan SRB och SLB. Dessutom har kalvvikten och
den relativa kalvvikten relaterats till resultat fran en tidigare studie for att eventuella trender
over tiden skulle kunna pévisas. Studien har utforts pa ett unikt material dar alla kalvar och
modrar har végts vid fodseln, uppgifter som inte kan erhallas frén den svenska kodatabasen
(Svensk Mjolk).



LITTERATURSTUDIE

Kalvningsproblemens konsekvenser

Kalvningssvarigheter innebir stort lidande for korna och 6kad kostnad for produktionen.
Forlust av kalvar och kor, 6kade arbetsinsatser, forsamrad reproduktion och nedsatt
mjolkproduktion dr faktorer som paverkar produktionsekonomin negativt. Philipsson (1976a)
angav att 40-60 % av dodfodda SBR- och SLB-kalvar féddes med svérighet. Vid
kalvningssvérigheter (assistans av mer @n en person) var 25 % av kalvarna dodfodda, jamfort
med 1-5 % vid litta/normala kalvningar (ingen assistans eller assistans av en person).
Johanson & Berger (2003) fann att risken for dodfodslar hos amerikansk Holstein var 2,7
ganger hogre vid svara kalvningar jaimfort med vid kalvningar som inte krdvde assistans.
Samma tendens redovisas av Berger et al. (1992), Nix ef al. (1998), och Eriksson et al.
(2004). Resultaten visar att kalvningssvarigheter dr en betydande faktor som paverkar kalvens
vitalitet. Svéra kalvningar innebér dven en okad risk for moderns liv. Dematawewa & Berger
(1997) fann att kodddligheten hos amerikansk Holstein 6kade med 4 % da kalvningsforloppet
forsvérades fréan latt (ingen assistans) till svar kalvning. Philipsson (1976e) uppgav att 3,5 %
av de kvigor som hade svéarigheter vid kalvning var tvungna att nodslaktas.

Vid svara kalvningar 6kar risken for kvarbliven efterbord samt livmoderinflammation, och
resulterar ofta 1 nedsatt fertilitet (Philipsson, 1976e; Dematawewa & Berger, 1997; Rajala &
Grohn, 1998; Johanson & Berger, 2003). Ett stort antal studier har visat att intervallet mellan
kalvning och fOrsta inseminering 6kar vid kalvningssvéarigheter, liksom antalet insemineringar
som krévs for befruktning (Dufour ef al., 1981; Dematawewa & Berger, 1997; Rajala &
Grohn, 1998; Echternkamp & Gregory, 1999; Weigel & Rekaya, 1999). Dufour ef al. (1981)
fann att intervallet mellan kalvning och forsta inseminering var 14 dagar langre efter svira
kalvningar (behov av assistans) jamfort med vid normala kalvningar. Samma studie visade att
0,4 fler insemineringar krévdes, vilket dr jimforbart med resultatet frain Dematawewa &
Berger (1997) som var 0,22.

Forutom forsdmrad fertilitet leder svéra kalvningar till nedsatt mjélkproduktion (Menissier et
al., 1981; Rajala & Grohn, 1998; Johanson & Berger, 2003). Till hur stor del produktionen
paverkas av kalvningsforloppet och vilka skillnader som finns mellan olika kalvningsnummer
varierar mellan olika studier. I en studie utférd pa Finsk Ayrshire fann man ingen minskning i
mjOlkproduktion hos forstakalvare, men en sdnkning med i genomsnitt 2,2 kg/dag under de
forsta veckorna efter den andra kalvningen. Kor med hog produktion péverkades mest, medan
kor med lag produktion inte visade nagon signifikant sdnkning. Vid tredje kalvningen var
inverkan pé produktionen ldgre och upphdrde helt vid senare kalvningar (Rajala & Grohn,
1998). Hos amerikansk Holstein har en sdnkning i mjolkproduktion samt fett- och
proteinmingd redovisats hos kvigor som har haft svara kalvningar (Dematawewa & Berger,
1997). Graden av kalvningssvarigheter som leder till nedsatt produktion dkar enligt samma
studie med stigande kalvningsnummer. Enligt Philipsson (1976¢) kan det vara svart att skatta
effekten pa kvigor eftersom de ofta slas ut efter svéara kalvningar och darfor inte bidrar med
ndgra métvarden.



Faktorer som inverkar pa kalvningsforloppet och pa kalvens livskraft

Kalvningsforloppet och kalvens livskraft paverkas av en rad faktorer. Moderns vikt vid
kalvningen, kalvens fodelsevikt samt forhallandet mellan kalvens fodelsevikt och moderns
vikt (kalvvikt/kovikt) &r faktorer som har visat sig ha en inverkan. Ras, driktighetens ldngd,
kalvens kon och fosterldge ér andra faktorer av betydelse. Forekomsten av
kalvningssvérigheter och dodfodslar paverkas dven av icke-genetiska faktorer, sdsom
inkalvningsalder, kalvningsnummer, ar och sidsong.

Kalvens fodelsevikt

En faktor som har visat sig ha stor inverkan pé kalvningsforloppet och kalvens livskraft ar
dess fodelsevikt (Monterio, 1969; Philipsson, 1977; Arthur et al., 2000; Eriksson et al., 2004).
Resultaten frén en studie pd amerikansk Holstein visade att risken for svara kalvningar 6kade
med 13 % per kg okad fodelsevikt (Johanson & Berger, 2003). Viktskillnaden mellan kalvar
som foddes med ldtta eller normala kalvningar och de som kriavde kraftig draghjilp eller
kejsarsnitt har uppmaitts till 4,6 och 6,0 kg av Dufour et al. (1981) respektive Nix et al.
(1998). Philipsson (1976¢), fann att medelvikten hos dodfodda SLB-kalvar var 2 kg hogre
jamfort med levande kalvar och variationen 1 fodelsevikt var hogre. Dodfodda kalvar som
foddes med svarighet var i genomsnitt 1 kg tyngre dn de kalvar som levde efter en svar
kalvning. Flera studier har dock pavisat ett icke-linjart samband mellan fodelsevikt och
kalvningssvérigheter samt mellan fodelsevikt och dodfodslar. Frekvensen av svara kalvningar
och dodfodslar tycks 6ka markant da kalvarna vikt stiger 6ver ett troskelvérde, vilket varierar
med moderns ras och alder (Philipsson, 1976¢; Menissier ef al. 1981; Berger et al, 1992;
Hagnestam, 2003). Dodfodselfrekvensen dkar dven da fodelsevikten understiger ett visst
virde, vilket tyder pa att kalvens livskraft 4r hogst inom ett specifikt viktintervall (Philipsson,
1976c¢; Berger et al., 1992; Hagnestam, 2003).

Menissier ef al. (1981) uppgav att variationen i fodelsevikt forklarade 40-50 % av variationen
1 kalvningssvarigheter, vilket styrker resultatet frin Monterios (1969) studie dar motsvarande
forklaringsgrad skattades till 60 %. Den genetiska korrelationen mellan fodelsevikt och
kalvningssvérigheter dr positiv vilket innebér att 6kad fodelsevikt leder till svarare
kalvningsforlopp. Philipsson (1976¢) skattade en korrelation pa 0,9 hos SLB-kvigor och
Schlote & Hassig, (1979) skattade korrelationen till 0,38 hos Fleckvieh Simmental kvigor.
Hos kvigor och kor av raserna Charolais och Hereford har korrelationen skattats till 0,62
respektive 0,72 (Eriksson et al., 2004). Detta samband dr ogynnsamt da fodelsevikt dr positivt
korrelerat till tillvéaxt efter fodseln. Selektion for 14g fodelsevikt i syfte att sdnka risken for
kalvningssvérigheter kan darfor medfora forsdmrad tillvaxt hos kalvar efter fodseln.
Fodelsevikten ér dven genetiskt korrelerad till kalvens livskraft. Hos SLB har korrelationen
skattats till 0,4 och hos Charolais och Hereford har motsvarande korrelation skattats till 0,74
respektive 0,92 (Philipsson, 1976¢; Eriksson et al., 2004).

Philipsson (1976¢) skattade den direkta arvbarheten for fodelsevikt till strax under 0,2 hos
SLB kvigor och den maternella arvbarheten skattades till 0,04-0,09. Eriksson et al. (2003)
skattade motsvarande arvbarheter hos Hereford och Charolais till 0,44-0,51 respektive 0,06-
0,15. Philipsson (1976a) skattade korrelationen mellan den direkta och den maternella
nedérvningen till -0,53. Detta innebar att moderns gener till viss del dr antagonistiska till
fostrets vilket tolkades som att moderns gener till viss del begrénsar fostrets tillvixt.
Steinbock ef al. (2003) skattade ocksa en negativ korrelation mellan den direkta och den



maternella neddrvningen hos kvigor (- 0,09), hos andrakalvare skattades ddiremot en positiv
korrelation (0,22). Berglund och Philipsson (1987) fann att kalvens vikt 6kar med moderns
vikt till en viss grins, vartefter 6kningen i kalvvikt avstannar.

De studier som har utforts pa de svenska mjolkraserna tyder pé att kalvvikten har varit relativt
konstant de senaste decennierna. Kalvvikten hos SLB kvigor har uppgatt till ungefar 40 kg
och hos SRB kvigor har fodelsevikten varit omkring 35 kg (Philipsson, 1971; Philipsson,
1976a; Berglund & Philipsson, 1987; Hagnestam, 2003). Kalvar som fods vid senare
kalvningsnummer har vigt 3-5 kg mer 4n vid inkalvningen. Philipsson (1976a) fann att SLB
hade relativt hog kalvvikt jamfort med andra populationer av Friesian, som generellt dr tyngre
an andra mjolkraser.

Moderns vikt

I en studie av Berglund & Philipsson (1987) hade moderns vikt vid fodseln inte nagot direkt
samband med kalvningsforloppet vid inkalvningen. Detta bekréftas av Johnson et al. (1988)
och Arthur et al. (2000). Kéttraskvigor som sjdlva var tunga vid fodseln 16per storre risk for
att drabbas av kalvningssvérigheter vid inkalvningen &n kvigor med lagre fodelsevikt
(Colburn et al., 1997). Troligtvis beror detta pa att de kvigor, som sjdlva hade hog fodelsevikt,
har storre genetiska forutsittningar for att foda tunga kalvar. Enligt den sist ndimnda studien
hade kvigans vikt vid 12 och 22 ménaders dlder ingen effekt pa graden av
kalvningssvéarigheter. I motsats till detta resultat visade King et al. (1993) att vikten hos
kvigor vid betidckning hade effekt pd kalvningsforloppet. En vikt vid betdckningen som
motsvarar 75-80 % av inkalvningsvikten visade sig vara optimalt. Naazie ef al. (1991)
skattade en medelhog genetisk korrelation (-0,43) mellan kvigors vikt vid kalvning och
kalvningsforloppet vilket innebér att selektion for tyngre kvigor vid inkalvning kan ge lattare
kalvningsforlopp. Arvbarheten for kvigors vikt vid kalvning skattades till 0,77.

Statistik frdn Svensk Mjolk (1970-2003) visar att brostomfanget har 6kat hos SLB och SRB
under de senaste 30 dren. Brostomfanget har hog korrelation (0,83) till kroppsvikten, som
ddrmed kan antas ha dkat under perioden (Jokinen, 2005). De vikter som Jokinen (2005)
redovisade for SLB vid olika kalvningsnummer var hogre 4n de som redovisades av Johanson
och Berger (2003) och Koenen et al. (1999) hos amerikansk respektive hollindsk Holstein.
En tidig studie av Monterio (1969) redovisade forhallandevis laga vikter for brittisk Friesian,
vilket styrker antagandet att vikterna hos kor har stigit de senaste decennierna. Vid
jamforelser av vikten hos kor bor dock laktationsstadiet beaktas, di vikten fordndras betydligt
(Koenen et al., 1999; Jokinen, 2005). Koenen et al. (1999) fann att vikten sjonk efter
kalvningen och nadde sin ldgsta nivé efter ca 5 veckor, varefter vikten steg fram till
paféljande kalvning. Trenden var inte lika tydlig i Jokinens studie (2005) men bekriftade att
vikten sjunker efter kalvning. Faktorer som &lder, utfodringsintensitet (hull), kalvningssdsong
samt laktationsstadium péaverkar vikten och bor darfor beaktas vid jimforelser av olika studier
(Hietanen & Ojala, 1995).

Kalvens relativa vikt
Kalvens fodelsevikt i relation till kons vikt vid kalvning, har i flera studier visat sig inverka pa

kalvningsforloppet och kalvens 6verlevnad (Monterio, 1969; Berglund & Philipsson, 1987;
Arthur et al., 2000; Johanson et al., 2003). Monterio (1969) fann att kalvningssvarigheter till



storsta delen forekommer vid kombination av stora kalvar och sma kor. Resultaten frén en
studie pa amerikansk Holstein visade att den relativa kalvvikten, forhallandet mellan kalvens
fodelsevikt och kons vikt uttryckt 1 procent, ligger inom intervallet 4,5 — 9,3 % med ett medel
pa 6,9 % (Johanson & Berger, 2003). Kalvar med vikter i utkanterna av intervallet hade hogst
dodlighet och en relativ vikt pa 7,2 % gav bést 6verlevnad. Johanson et al. (2003) fann att en
relativ vikt pa 6,9 % var optimalt for kalvens livskraft. Dessa resultat stimmer dverens med
en tidigare svensk studie, utford pd kor av raserna SLB, SRB, Jersey samt korsningsdjur, dar
en liknande trend pavisades med avseende pa kalvningssvarigheter (Berglund & Philipsson,
1987). Resultaten visade allvarligare och mer frekventa kalvningssvarigheter i utkanterna av
intervallet for relativa vikten. Arthur ez al. (2000) skattade korrelationen mellan kalvens
relativa vikt och kalvningsforloppet till 0,23-0,44.

Ras

Det finns markanta skillnader i kalvningsforlopp och dodfodselfrekvens mellan olika raser.
Resultaten fran de studier som har genomforts tyder pa att skillnaderna i kalvningsforlopp
mellan raser &r relaterat till rasens kroppsstorlek. Stora, tunga raser har generellt mer problem
jamfort med léttare raser (Monterio, 1969; Philipsson, 1976a). Denna skillnad kan enligt
Monterio (1969) bero pa olikheter i1 forlossningsfysiologi eller att backenformen skiljer sig
mellan olika raser. Den senare teorin fick stod av Philipsson (1976d) som angav att kraftigt
musklade raser har relativt liten 6ppning i1 backenet, ndgot som forsvérar vid kalvning.
Berglund & Philipsson (1987) visade att frekvensen kalvningssvarigheter var hogst hos SLB
(15,5 %), foljt av SRB (11,0 %) och Jersey (0,0 %), vilket stimmer med storleksordningen
mellan raserna. Forhallandet stimmer dverens med resultaten fran en brittisk studie av
Friesian, Ayrshire och Jersey (Monterio, 1969). En 6kning av andelen Holstein-Friesian gener
hos SLB-tjurar har 6kat forekomsten av kalvningssvarigheter (Berglund & Philipsson, 1992).
Steinbock ef al. (2003) fann att frekvensen svara kalvningar var hogst da 50 % av faderns
gener kom fran dessa linjer. Dodfodselfrekvensen steg dver medelvirdet for det studerade
materialet dd andelen Holstein-Friesian steg 6ver 50 % av faderns gener. Andelen dodfodda
kalvar ar 1 likhet med frekvensen av kalvningssvarigheter hogre hos SLB jamfort med SRB.
Philipsson (1976a) pavisade en dodfodselfrekvens pa 2,5 % for SLB kor och 6,5 % for SLB
kvigor. SRB kvigorna hade farre dodfodslar 3,5 % @n SLB kvigorna, ett forhallande som dven
visar sig da man slagit samman samtliga kalvningsnummer. I en studie av Berglund &
Philipsson (1987) var dé frekvenserna 7,1 % och 3,1 % hos SLB respektive SRB.

Okad inavelsgrad leder generellt till nedsatt fertilitet hos kon och forsimrad livskraft hos
kalven, och pa motsvarande sett innebir korsning av olika raser forbattrad reproduktion och
overlevnad till foljd av heterosiseffekter. Hur stora korsningseffekterna blir varierar beroende
pa vilka raser som kombineras (Philipsson, 1977). Dodfodselfrekvensen ér ligre for de flesta
raskombinationer jamfort med renras, trots att kalvningssvérigheterna i vissa fall 6kar. En
okad frekvens av svéra kalvningar kan bero pa korsningens effekt pd kalvvikten. Philipsson
(1977) angav att heterosiseffekten pa kalvens fodelsevikt generellt &r under 5 % men att det
kan variera mellan olika raskombinationer. Korsningseffektens inverkan pé kalvvikten kan
motverka en gynnsam korsningseffekt pa kalvningsforlopp och kalvens livskraft. D& SRB och
SLB mddrar har korsats med Charolais-tjurar har SRB visat sig ge mindre svérigheter vid
kalvning trots att de 4r mindre i storlek (Philipsson, 1977). Detta forklarades med att SRB-kor
har mindre livmoder &n SLB och att fostret dirfor inte har mdojlighet att ge uttryck for hela
korsningseffekten pé dess fodelsevikt.



Kalvningsnummer

Resultat fran flera studier har bekriftat att kons storlek och exteridr har stor inverkan pa
kalvningsforloppet. Dessa faktorer fordndras med kons alder vilket medfor att kornas formaga
att foda fram en kalv kan forvéntas att variera. Resultaten av de studier som har gjorts inom
omrddet visar att kvigor generellt har hogre frekvens svéra kalvningar och dodfodslar jamfort
med &ldre kor (Philipsson, 1977; Berger et al., 1992; Nix et al., 1998; Eriksson et al., 2004).
Mellan senare kalvningar finns det inga markanta skillnader i kalvningsforlopp och det
diskuteras huruvida kalvningsforloppet hos forstakalvare och andrakalvare ska ses som tva
genetiskt skilda, men korrelerade egenskaper (Philipsson 1976a, Steinbock et al., 2003).
Studier av olika raser har gett skilda resultat vilket kan tyda pa att forhallandet dven varierar
mellan raser. Burfening et al. (1979) angav dock i sina resultat att forekomsten av
kalvningssvérigheter minskade gradvis hos Simmental. Av forstakalvarna i studien behdvde
46 % assistans, 20 % av andrakalvarna och 11 % av de dldre korna. Arthur ef al. (2000) fann
att kvigor som hade svarigheter vid inkalvningen 16per signifikant hogre risk for svarigheter
vid den andra kalvningen &n kor som inte hade problem som kvigor. Det forekommer dock
dven att kor som hade en latt forsta kalvning far problem vid f6ljande kalvning. I en studie av
Dufour et al. (1981) férekom en svar andra kalvning hos 12,9 % av de kor som haft en litt
inkalvning. Kalvningssvarigheter vid bade forsta och andra kalvningen forekom hos 6,7 % av
korna.

Hos amerikansk Holstein har Dematawewa & Berger (1997) visat att 28,1 % av
forstakalvarna hade svarigheter vid kalvningen, motsvarande vérde for kor som kalvade for
tredje géngen var 12,0 %. I andra studier pd kor av mjolkras har man redovisat en frekvens av
kalvningssvéarigheter pa 40,4 % hos forstakalvare och 13,2 % vid senare kalvningar (Johanson
& Berger, 2003) samt 20 % respektive 4 % (Monterio, 1969). Monterios (1969) resultat
stimmer vil med dem som har redovisats for de svenska mjolkraserna, 15,7 % for kvigor och
4,8 % for kor (Philipsson, 1976b). Berger et al. (1992) angav att risken for att kvigor skulle
behdva assistans vid kalvningen var 12 ganger hogre jimfort med risken for kor. Aven hos
Charolais och Hereford har stora skillnader i kalvningsforlopp registrerats mellan kvigor och
dldre kor (Menissier et al., 1981; Eriksson et al., 2004).

I likhet med kalvningssvérigheter, dr dodfodslar vanligare vid inkalvningen 4n vid senare
kalvningar. Risken att en kviga far en dodfodd kalv &r 2-4 ganger hogre jaimfort med risken
hos kor (Meijering, 1984; Berger et al., 1992; Johanson et al., 2003). Monstret dr detsamma
for bade kor av mjolk- och kéttras, och dven frekvensen dr 1 manga fall jaimforbar, 6-7 % hos
kvigor och 2-4 % hos kor (Philipsson,1976a; Nix et al., 1998; Eriksson et al., 2004).

En anledning till att frekvensen kalvningssvérigheter dr hogre for kvigor én for kor, kan vara
att kvigorna vanligtvis inte r fullvuxna vid inkalvningen. Detta innebér att den relativa
kalvvikten dr hogre for kvigorna jamfort med for korna, trots att de foder lattare kalvar
(Monterio, 1969; Philipsson, 1976b; Johanson & Berger, 2003). Johanson & Berger (2003)
fann att den relativa kalvvikten var 7,5 % kos kvigor och sjonk till 6,5 % vid senare
kalvningar. Forutom skillnaden i vikt mellan den forsta och den andra kalvningen, sker dven
en betydande utveckling av skelettet (Philipsson, 1976b). En viktig faktor &r storleken pa
backenet som 6kar da djuret blir dldre vilket underldttar kalvningsférloppet (Monterio, 1969;
Nix et al., 1998).



Kalvens kon

Kalvens kon har visat sig ha en direkt inverkan pa kalvningsférloppet och pa kalvens
overlevnad (Menissier et al., 1981; Manfredi et al., 1991; Berger et al. 1992; Colburn et al.,
1997). Frekvensen av kalvningssvarigheter och dodfodslar dr betydligt vanligare hos
tjurkalvar jamfort med hos kvigkalvar (Meijering, 1984). En bidragande orsak till detta tros
vara tjurkalvarnas hogre fodelsevikter (Philipsson, 1976a). I en studie som har utforts pa SLB,
SRB och SKB fann man att skillnaden i1 fodelsevikt mellan konen var likartad mellan raserna,
1-2 kg, dock var SLB kalvar generellt nagot tyngre dn 6vriga (Philipsson, 1976b). Det finns
dock skillnader mellan kénen dven dé kalvar av samma vikt jamfors vilket kan bero pa
morfologiska skillnader mellan kdnen. En annan mgjlighet &r att den hormonella inverkan pa
fodelseprocessen skiljer sig mellan kdnen (Philipsson, 1976a). I Philipssons studie (1976b)
visade det sig att skillnaden i kalvningssvarigheter mellan tjur- och kvigkalvar i samma
viktklass var 6,5 %. Motsvarande virde for dodfodselfrekvensen var 2,5 %.

Philipsson (1976a) angav att kalvningssvarigheter forekommer tva ganger oftare hos
tjurkalvar jamfort med hos kvigkalvar. Hos SLB kvigor var frekvenserna 20 respektive 10 %.
Denna relation dverrensstimmer med Echternkamp & Gregorys (1999) resultat samt med
resultaten som Berger et al. (1992) erholl. De visade att chansen for en icke-assisterad fodsel
var 1,45 ganger hogre for kvigkalvar. Johanson & Berger (2003) erholl lagre siffror i sin
studie pa Holstein, dar tjurkalvar hade 25 % hogre behov av assistans. I en studie med
korsningskalvar (mjolkras x kottras) kravde tjurkalvar fyra gdnger mer assistans adn kvigkalvar
(Dufour et al., 1981). Meijering (1983) angav att dodfodsel generellt forekommer dubbelt s&
ofta for tjurkalvar jamfort med for kvigkalvar. Hos SLB kvigor har ett forhallande pd 8 % hos
tjurkalvar och 5 % hos kvigkalvar redovisats, och i en studie av kdttraser var motsvarande
frekvenser 7 % respektive 3 % (Philipsson, 1976b; Nix et al., 1998).

Ar och siisong

Kalvningssdsongen har i ett flertal studier visat sig paverka kalvningsforloppet. Johanson &
Berger (2003) angav att risken for svéra kalvningar var 15 % hogre under vintern jaimfort med
under sommaren. Meijering (1984) angav att hogre fodelsevikter hos kalvar fodda vintertid
kan vara en faktor som bidrar till denna férdelning. Vidare anségs dkat dagsljus, kortare
dréaktighetstider och mer motion under betessdsongen ha positiv paverkan pa
kalvningsforloppet. Philipsson (1976b) visade att kalvningsforloppet var mest gynnsamt
under perioden maj-oktober. Studien visade, 1 motsats till ovan ndmnda, att
sdsongsvariationen kvarstod da man tagit hinsyn till variationen 1 fodelsevikt och
draktighetstid.

Driktighetens lingd

Inverkan av driktighetstidens ldngd pa forekomsten av kalvningssvarigheter och dodfodslar
har visats i ett flertal studier. Philipsson (1976¢) och McGuirk ef al. (1999) fann icke-linjara
samband mellan dréktighetstidens ldngd och frekvensen av kalvningssvarigheter samt
dodfodslar. McGuirk et al. (1999) visade att den optimala driktighetstiden for Holstein-
Friesian kor, med avseende pa kalvningsforlopp och dodfodselfrekvens, var tre dagar kortare
an genomsnittet for rasen. For SLB har en dréktighetstid pd 268 dagar visat sig vara optimalt
med avseende pa kalvningsforloppet, och for dodfodselfrekvensen har en driktighetstid pa



278 dagar visats sig vara mest fordelaktig (Philipsson, 1976¢). Vid korta dréktighetstider kan
kalven vara outvecklad och svag vid fodseln vilket forsdmrar dess chanser att Gverleva. Det
kan dven férekomma att kalven dor innan kalvningen paborjas, ndgot som enligt Meijering
(1984) intriffar 1 6-15 % av fallen med dodfodda kalvar. Forlangda draktighetstider innebér
en markant 6kad risk for problem vid kalvningen. Detta &r troligen en konsekvens av fostrets
tillvixt. Storvuxna kalvar leder vanligtvis till svarare kalvningar och for varje dag som
dréktigheten forldngs 6kar kalvens vikt med 0,3-0,4 kg (Philipsson, 1976a; McGuirk et al.,
1999). Hansen (2004) fann att driktighetens ldngd var 1,1 dagar ldngre vid fodsel av tjurkalv
jamfort med da en kvigkalv foddes.

Friesiska kor har generellt sett korta driktighetstider och SLB har kortare driktighet &n SRB.
Berglund & Philipsson (1987) fann att skillnaden 1 driktighetstid var omkring tre dagar vilket
stimmer overens med en tidigare utford studie av Philipsson (1976a). Dréktighetstidens ldngd
paverkas dven av kons élder. Vid en 6kning av inkalvningsildern frin 22 till 36 ménaders
alder okar driktighetstiden med 3,5 dagar (Hansen, 2004). Forstakalvande SRB och SLB har
tre dagar kortare driktighet in vid senare kalvningar (Berglund & Philipsson, 1987). Aven
kvigans storlek har visat sig ha betydelse for draktighetstidens ldngd. Wautlet ez al. (1990)
fann att kvigor som selekterades for stor kroppsstorlek hade langre driktighet &n de kvigor
som selekterades for liten storlek. Driktighetstiden paverkas dven av arstiden. Hansen (2004)
pavisade en 0,7-1,9 dagars forkortning av draktighetstiden under sommarmanaderna, maj-
augusti, jimfort med under vintermanaderna, november-mars.

Hansen (2004) skattade den direkta arvbarheten for draktighetens ldngd hos dansk Holstein
till 0,42 och den maternella arvbarheten till 0,07. Philipsson (1976c) skattade motsvarande
arvbarheter hos SLB till 0,5 respektive 0,13. Den genetiska korrelationen mellan
dréiktighetstid och kalvningsforlopp skattades till 0,2-0,4 (Philipsson, 1976¢). I samma studie
skattades motsvarande korrelation mellan driktighetstid och d6dfédselfrekvensen till 0,2-0,3.

Fosterlage

Onormalt fosterldge vid fodseln &r en viktig orsak till kalvningssvarigheter och dodfodslar.
Det fellige som forekommer mest frekvent ar sétesbjudning (Philipsson, 1976a; Hagnestam,
2003). Den storsta andelen av sétesbjudningarna registreras som “’normalt bakliage”, men
felaktigt bojda ben och huvud férekommer ocksé, och dessa forsvérar kalvningsforloppet.
Philipsson (1976a) angav att bakldgen utgjorde mer &n 70 % av samtliga fellagen, vilket
styrks av Hagnestam (2003) som redovisade 65 % bakldgen av samtliga felligen. Felaktiga
fosterldgen leder till kalvningssvérigheter i tva tredjedelar av fallen och till dodfodsel i en
tredjedel av fallen (Philipsson, 1976a). Onormala fosterstéllningar dr vanligare hos SLB dn
hos SRB och ungefar tvd gdnger vanligare hos kvigor 4n hos kor (Philipsson, 1976a;
Berglund & Philipsson, 1987). Férekomsten av felldgen varierar mellan 3,5-11,5 % hos SRB
och SLB och mellan 0,9-4,5 % hos kor av kottras (Philipsson, 1976a; Berglund & Philipsson,
1987; Gregory et al., 1996; Nix et al., 1998; Echternkamp & Gregory, 1999). Kalvar som har
onormal fosterstillning vid fodseln véger i genomsnitt mer dn vad som &r normalt for rasen
och har hogre relativ vikt. En forklaring till detta kan vara att stora kalvar har ont om plats 1
livmodern och har darfor svart att orientera sig ritt infor kalvningen (Philipsson, 1976a;
Berglund & Philipsson, 1987). Kalvens kon paverkar inte forekomsten av felaktiga
fosterldgen hos ensamfodda kalvar (Berglund & Philipsson, 1987; Echternkamp & Gregory,
1999).
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Ovriga faktorer

Moderns exteriér

Manga studier har gjorts for att faststdlla om det finns exteriora matt med hog korrelation till
kalvningssvérigheter. Generellt har resultaten dock visat 1dga till medelhdga genetiska
korrelationerna (-0,02—0,45) mellan dessa egenskaper (Schlote & Hassig, 1979; Ali et al.,
1984; Naazie ef al., 1991). Philipsson (1976d) fann till skillnad frdn ovan ndmnda studier
korrelationer mellan kalvningsforloppet och specifika matt pa bakdelen hos SRB- och SLB-
kvigor, som var medel till hoga (0,3-0,7). Studien visade att ett sd kallat takformat kors,
liksom vl tilltagen bredd mellan hoftbensknolarna var gynnsamt for kalvningsforloppet
vilket styrks av Ali et al. (1984). Bickenarean ér den egenskap som har visat sig ha storst
paverkan pé kalvningsforloppet genom att vara begrinsande for hur stor kalv som kan fodas
fram (Menissier et al., 1981; Johnson et al., 1988; Naazie et al., 1991; Nix et al., 1998).
Studier av backenmatt pd kvigor under uppvéxten, har visat att dessa endast har ett svagt
samband med kalvningsforloppet och dirfor inte kan anvindas som indikator pd problem vid
kommande kalvning (Gaines et al., 1993; Colburn et al., 1997). Enligt Gaines et al. (1993)
kan detta vara ett resultat av den hoga graden av variation i backentillvixt som har noterats.

Kalvens exteriér

Kalvens exteridr har 1 flera studier visat sig ha betydelse for kalvningsforloppet (Schlote &
Hassig, 1979; Dufour ef al., 1981; Menissier et al., 1981; Colburn et al., 1997). De exteridra
métt som tycks ha storst betydelse dr huvudets storlek, skulderbredd och brostdjup (Schlote &
Hassig, 1979; Dufour et al., 1981; Menissier et al., 1981; Colburn et al., 1997). Generellt har
langa, smala kalvar visat sig ge littare kalvningar &n mer kompakt byggda kalvar (Philipsson,
1976d). Flera studier har dock visat att sambandet mellan kalvens kroppsform och
kalvningsforloppet ar forsumbart d4 métningarna korrigeras for kalvvikt, vilket innebér att
exteriora matt endast har betydelse vid jimforelse av kalvar med samma fodelsevikt
(Menissier ef al., 1981; Nugent et al., 1991; Colburn et al., 1997). En skillnad i exterior
mellan tjur- och kvigkalvar i samma viktklass har visat sig vara brostvidden som ér storre hos
tjurkalvarna (Philipsson, 1976d).

Den relativa skillnaden 1 storlek mellan kalven och vissa matt p4 modern har i flera studier
visat sig vara den viktigaste faktorn vid kalvningssvéarigheter (Berglund & Philipsson, 1987;
Dufour et al., 1981; Naazie et al., 1991; Nix et al., 1998). Nix et al. (1998) angav att de flesta
fallen av kalvningssvérigheter var ett resultat av inkompatibilitet mellan kalvens storlek och
storleken pa moderns backen, vilket Gverrensstimmer med tidigare erhdllna resultat av
(Menissier et al., 1981). Philipsson (1976d) fann att de viktigaste exteridra faktorerna var
hojden pad moderns backen samt kalvens brdstdjup.

Tjurens vikt och exterior

Forutom kon, sa har tjuren inverkan pé kalvningsforloppet till foljd av den tillvaxtpotential
som han neddrver (Menissier et al., 1981). Stora tjurar ger generellt hoga fodelsevikter och da
mjolkkor insemineras med stora Friesiska tjurar eller med tjurar av kottras har frekvensen av
kalvningssvérigheter visat sig 6ka (Monterio, 1969, Reynolds ef al., 1990). Schlote & Hassig
(1979) skattade 14ga positiva korrelationer mellan exteriora matt hos tjuren och
kalvningsforloppet. Brostomfang och kroppsvikt var de egenskaper som visade sig ha hogst
korrelation till kalvningsforloppet, 0,15 respektive 0,12. Motsvarande korrelationer har hos
kvigor skattats till 0,22 (Schlote & Hassig, 1979) och -0,43 (Naazie et al., 1991).

11



Alder vid inkalvning

Kvigans élder vid inkalvning har i flera studier visat sig inverka pa kalvningsforloppet och pa
kalvens livskraft (Philipsson, 1976b; Philipsson et al., 1979; Berger et al., 1992; Steinbock et
al., 2003). Generellt tycks det finnas en optimal inkalvningsalder da problemen i samband
med kalvningen ar som lagst. Unga kvigor riskerar att vara outvecklade vid fodseln, och
anledningen till att dldre kvigor oftare har svara kalvningar kan bero pa att de ansitter mer fett
vilket kan utgdra ett hinder for kalven, och dessutom blir backenet mindre flexibelt till foljd
av forbening (Philipsson, 1976b).

Tvillingfodsel

Studier gjorda pa tvillingfodda kalvar har visat en hogre frekvens av svara kalvningar hos
dessa fodslar jamfort med fodsel av en kalv (Simensen, 1982; Gregory et al., 1996;
Echternkamp & Gregory, 1999). Merparten av problemen orsakades av missbildningar, nagot
som dr vanligare forekommande hos tvillingar &n hos ensamfodda. Tvillingfédda kalvar har
lagre fodelsevikt an ensamfodda kalvar men Gregory et al. (1996) visade att den totala
kalvvikten, angiven som antal kg kalv som kon producerar, var 53 % hogre vid tvillingfodsel.
Det begriansade utrymmet i livmodern kan déarfor innebéra att fostrens forméga att orientera
sin position forsdmras (Gregory et al., 1996, Echternkamp & Gregory, 1999). Philipsson
(1976a) redovisade resultat som skiljer sig frdn ovanstaende beskrivna studier. Andelen svéra
kalvningar vid tvillingfédsel hos forstakalvande SLB visade sig vara ldgre 4n vid fodsel av en
enkelfodd kalv och vid senare kalvningar var frekvensen av kalvningssvérigheter densamma
for tvilling- och ensamfodda kalvar.

Utfodringsintensitet

Utfodringsintensitetens betydelse for kalvningsforloppet har studerats i ett flertal studier och
resultaten har sammanfattats av Meijering (1984). Kraftigt begriansad fodergiva till kvigor
under driktighetstidens tre sista manader resulterade i att kvigornas viktokning upphorde och
kalvarnas fodelsevikter blev ldgre &n normalt. Kalvningsforloppet forblev i vissa studier
opaverkat, i andra studier innebar det reducerade foderintaget en hogre frekvens av
kalvningssvérigheter. Troligtvis var outvecklade biacken forklaringen till detta. Kor
paverkades mindre av reducerade fodergivor #n kvigor. Overutfodring som ledde till dvervikt
hos kvigor och kor paverkade inte kalvens fodelsevikt. Kalvningsforloppet forsvarades dock
till f6ljd av fettansittning vid backenet. Philipsson (1976d) pavisade dkad frekvens av
kalvningssvérigheter hos sévil extremt overviktiga som underviktiga kvigor.

12



MATERIAL OCH METODER

Djurmaterial och registreringar

Studien bygger pa data som har registrerats under perioden januari 1993 tom maj 2004.
Samtliga registreringar har utforts pa Institutionen for husdjursgenetiks forsoksbeséttning vid
Jélla Naturbruksgymnasium. Besittningen bestar av ca 100 mjolkkor, frimst av raserna SLB
och SRB, pa vilka ett selektionsforsok bedrivs. Selektionslinjerna avlas for hog respektive 1dg
fetthalt vid lika och hog total energikoncentration i mjélken. Jokinen visade 1 sitt
examensarbete (2005) att laglinjen hade hogre vikter jamfort med hoglinjen. Till f6ljd av detta
delades SRB in i tva grupper, vilket medforde att tre "raser" analyserades; SRB-lag, SRB-hog
och SLB. Den genomsnittliga inkalvningséldern i beséttningen var ca 31 manader. I Tabell 1
visas hur kalvningarna var fordelade 6ver kalvningsnummer inom ras/selektionslinje.

Tabell 1. Antal kalvningar inom respektive kalvningsnummer for SLB och SRB selekterade
for hog respektive lag fetthalt i mjolken

Kalvningsnummer
Ras Totalt 1 2 3 >4
SLB 295 126 90 42 37
SRB-lag 268 109 75 49 35
SRB-hog 244 92 73 44 35

For denna studie anvéndes information om korna, sdsom hérstamning, fodelsedatum, ras,
selektionslinje (hog eller 14g fetthalt i mjolken) och kalvningsintervall (12 alternativt 15
manader) samt datum for inseminering och tjurens ras. I samband med kalvningen
registrerades kalvningsdatum, kalvningsforlopp, fosterldge, livskraft hos kalven, kalvens kon,
enkelfodsel eller tvillingfodsel. Vidare registrerades kons vikt efter kalvningen samt
vagningsdatum och kalvens fodelsevikt.

Kalvningsforloppet registrerades med en fyragradig skala, dar kons behov av assistans lag till
grund for beddmningen. De fyra graderna var; mycket létt kalvning (ingen draghjélp), latt
kalvning (draghjilp av en till tva personer, bedomd som litt kalvning), svar kalvning
(draghjdlp av minst tva personer, bedomd som svar kalvning) och mycket svar kalvning
(veterindringripande var nddvéndigt). Odvervakade kalvningar dér kalven fotts levande
registrerades som létt. Vid registrering av kalvens livskraft var definitionen av dodfodsel att
kalven var dod vid fodseln eller dog inom 24 timmar. Fosterldgen registrerades och delades
in enligt fyra kriterier; normalt framlége, normalt bakldge, littare felldge (ndgot ben &t fel
hall) samt svart felldage.

Redigering av materialet

Studien baserades pa registreringar frdn 807 kalvningar, fordelade pa 295 SLB och 512 SRB.
For att kalvningen skulle vara relevant for studien kravdes uppgift om moderns ras och i de
fall denna angavs vara annan én SRB eller SLB uteslots kalvningen. For SRB kriavdes dven
information om selektionslinje och samtliga kor i studien skulle ha information om
kalvningsintervallet. I de fall information om kalvningsintervall saknades hos forsokskorna
sattes detta till 12 ménader. Vidare skulle tjuren vara av samma ras som kon. I de fall dir
uppgift om kons vikt efter kalvningen och/eller kalvens fodelsevikt saknades uteslots
kalvningen, vilket d&ven gjordes da information om kalvningsforloppet saknades. For att kons
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vikt skulle rdknas som “’vikt vid kalvning” skulle vigningen ha gjorts inom tio dagar. I de fall
kornas vikter underskred 500 kg kontrollerades den specifika individen. Endast i tvé fall
kunde uppenbara felregistreringar raderas, 1 6vrigt rorde det sig om sma kvigor som dven
hade relativt lag vikt vid senare kalvningar. Da driktighetstiden underskred 256 dagar eller
overskred 307 dagar uteslots kalvningen, vilket medforde att extremt laga fodelsevikter
utgick. Den relativa vikten berdknades genom att dividera kalvens fodelsevikt med kons vikt
vid kalvningen. Samtliga tvillingfodslar uteslots och fosterldgen som avvek frdn normalt
framldge ansags vara felldgen.

Aret delades in i tre kalvningssisonger; januari-april, maj-augusti och september-december.
Till grund for indelningen 14g dagsljusets langd (6kad alternativt minskad) samt
betessdsongen. De senaste registreringarna gjordes i maj ar 2004, registreringarna frin detta ar
slogs ithop med &r 2003.

Statistisk analys

Analyserna av materialet utfordes i1 dataprogrammet SAS (version 8,02). For att berékna
medelviarden anvindes PROC MEANS och for att erhélla frekvenser utnyttjades PROC
FREQ. Variansanalyser av fodelsevikt, relativ vikt (kalv/ko), kalvningsférlopp och dédfodsel
utfordes med hjilp av PROC MIXED.

Vid variansanalyserna av de fyra egenskaperna anvéindes foljande modell:

Yijklmnop =y +rt 1/ + m(ij)k+ 11 + km ta, ts,tas,t 1'1,']+ rkim + Cijkimnop

déar

Y ijkimnop = ijklmnop:te observationen av fodelsevikt (uttryckt i kg), relativ vikt
(uttryckt 1 %), kalvningssvérigheter (1- 4) eller dodfodsel (1, 2)

v = minsta kvadratmedelvarde

I; = fix effekt av ras/selektionslinje, i = 1-3

1 = fix effekt av kalvningsintervall, j =1, 2

mijk = slumpmaissig effekt av ko néstad inom ras/selektionslinje och
kalvningsintervall, ~IND (0, *5,)

1 = fix effekt av laktationsnummer, / = 1-4

ki = fix effekt av kalvens kon, m =1, 2

a, = fix effekt av ar, n = 1-11

So = fix effekt av sdsong, 0 = 1-3

as,, = fix effekt av samspelet mellan ar och sésong

rly = fix effekt av samspelet mellan ras/selektionslinje och laktationsnummer

ki = fix effekt av samspelet mellan ras/selektionslinje och kalvens kon

€ijkimnop = slumpmaissig residualeffekt, ~IND (0, cze)

Kalvens fodelsevikt, kalvningsforloppet och kalvens livskraft analyserades dven med
modeller dir regressioner inkluderades. Vid analyserna av kalvens fodelsevikt inkluderades
en regression av moderns vikt efter kalvningen i modellen, d4 moderns vikt kan antas ha en
inverkan pa kalvens vikt. D& bade kalvvikt och relativ vikt kan tinkas inverka pa
kalvningsforloppet och pé kalvens livskraft inkluderades dessa bada vikter i separata modeller
vid analysen av egenskaperna. Relevanta samspel testades vid analyserna av samtliga
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egenskaper, men endast samspelet mellan ar och sdsong visade sig ha effekt, och d& endast pa
kalvens fodelsevikt. De Gvriga tva samspelen som ingick i den slutgiltiga modellen togs med
for att erhalla korrigerade medelvéarden for kombinationsklasserna av dessa effekter.

Forutom ovanstdende variansanalyser utfordes dven analyser av dréktighetstid samt
fosterldge. De effekter som antogs beskriva dessa variabler var; ar och sisong,
ras/selektionslinje, kalvningsnummer, kalvningsintervall, kalvens kon samt kalvvikt
alternativt relativ vikt.
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RESULTAT

Andelen svéra kalvningar och dodfédslar var hogst hos SLB och d& samtliga
kalvningsnummer slogs samman uppgick frekvenserna till 11,2 % respektive 8,1 %.
Frekvensen kalvningssvarigheter var ungefar lika hog hos de bada SRB-linjerna, 3,0 % for
laglinjen och 3,3 % hos hoglinjen. Dodfodselfrekvensen skilde sig ddremot mellan
selektionslinjerna och var dubbelt s& hog hos SRB-hog (4,5 %) jamfort med SRB-lag (2,2 %).
Kalvningarnas férdelning med avseende péd kalvningsforlopp och kalvens livskraft visas i
Tabell 2.

Tabell 2. Kalvningarnas fordelning med avseende pa kalvningsforlopp och kalvens livskraft

Kalvningsforlopp Livskraft
Ras/ Litt/normal Svér/mkt svar Levande Dodfodd
linje Antal % Antal % Antal % Antal %
SLB 262 88,8 33 11,2 271 91,9 24 8,1
SRB-lag 260 97,0 8 3,0 261 97,8 6 2,2
SRB-hog 236 96,7 8 3,3 233 95,5 11 4,5

Kvigor hade generellt mer problem 4n kor, men det 14ga antalet observationer medforde att de
procentuella andelarna var osékra. Resultaten tydde dock pa att SLB-kvigorna hade hogst
frekvens av bade kalvningssvarigheter och dodfodslar, 18,3 % respektive 13,5 %. Hos SRB-
kvigorna hade lglinjen ndgot hogre frekvens kalvningssvarigheter 4n hoglinjen (7,3 %
respektive 6,5 %). Forhallandet var det motsatta for andelen dodfodda kalvar. Hos SRB-hog
kvigorna var 6,5 % av kalvarna d6dfédda och motsvarande siffra for 1aglinjen var 2,8 %. SLB
korna hade hogre andel kalvningssvarigheter (5,9 %) dn de bdda SRB-linjerna, dir frekvensen
var 1,3 % hos kor av hoglinjen, for ldglinjekorna fanns inte nigra svéra kalvningsfrlopp
registrerade. Andelen SLB kor som fodde doda kalvar var 4,1 %, hos SRB-hog och —lag var
motsvarande andel 3,3 % respektive 1,9 %.

I samband med svéra/mycket svara kalvningar var andelen dodfodslar 49,0 %, jamfort med
2,3 % vid litta/normala kalvningar. Majoriteten av de dodfodda kalvarna (58,5 %) foddes vid
ett svart eller mycket svart kalvningsforlopp.

Variansanalyser
Resultat fran variansanalyserna av fodelsevikt, relativ vikt, kalvningsforlopp samt dodfodsel
redovisas i Tabell 3. Analyser inklusive de regressioner som var relevanta for respektive

egenskap visas i Tabell 4. Analyserna visade inte nagot signifikant samspel mellan
ras/selektionslinje och kalvningsnummer eller mellan ras/selektionslinje och kalvens kon.
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Tabell 3. Signifikansnivaer (p-virden) fran variansanalyser av fodelsevikt, relativ vikt
(kalv/ko), kalvningsforlopp samt dodfodsel

p-vérden for

Relativ- Kalvnings-
Variationsorsak f.g.  Fodelsevikt vikt forlopp Dodfodsel
Ras/linje 2 <0,0001 0,0248 0,0063 0,0428
Ko 396 <0,0001 <0,0001 0,0032 0,2282
Kalvningsnummer 3 <0,0001 0,0002 <0,0001 0,0335
Kalvens kon 1 <0,0001 <0,0001 0,0084 0,0220
Kalvningsintervall 1 0,0419 0,4604 0,6635 0,9436
Ar 10 0,0168 0,7460 0,6169 0,5830
Sisong 2 0,0322 0,4733 0,8753 0,7050
Ar*sisong 20 0,0027 0,1721 0,8353 0,1429

Tabell 4. Signifikansnivaer (p-védrden) fran variansanalyser av fodelsevikt, kalvningsforlopp
samt dodfodsel, dd regressioner hade inkluderats i modellen

p-vérden for

Fodelse- Kalvnings- Kalvnings-

Variationsorsak f.g. vikt forlopp forlopp  Dodfodsel Dodfodsel
Ras/linje 2 0,0015 0,0506 0,5435 0,1125 0,3240
Ko 396 <0,0001 0,0043 0,0057 0,2264 0,2282
Kalvningsnummer 3 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0604 0,0337
Kalvens kon 1 <0,0001 0,1633 0,1015 0,0206 0,0153
Kalvningsintervall 1 0,0474 0,3802 0,6298 0,8436 0,9198
Moderns vikt

linjér regression 3 0,0012

kvadratisk regression 3 0,0025
Fodelsevikt

linjér regression 3 0,0985 0,0750

kvadratisk regression 3 0,0986 0,0818
Relativ vikt

linjér regression 3 0,3738 0,0808

kvadratisk regression 3 0,2602 0,0645
Ar 10  0,0981 0,7640 0,5649 0,6407 0,6043
Sésong 2 0,1010 0,7363 0,8717 0,6786 0,6574
Ar*sisong 20  0,0053 0,8123 0,8762 0,1424 0,1188

Modellen for variansanalyserna av dréktighetens ldngd och fostrets ldge inneholl foljande
effekter; ar och sésong, ras/selektionslinje, kalvningsnummer, kalvningsintervall, kalvens kon
samt kalvvikt alternativt relativ vikt. For dréktighetens langd var den linjéra regressionen av
bade kalvvikt och relativ vikt signifikant. Da modellen inkluderade kalvvikt var effekten av ar
och ras/selektionslinje signifikant, till skillnad frdn d& modellen innehdll relativ vikt. Effekten
av kalvens kon visade sig dock dé vara signifikant.

Varken kalvvikt eller relativ vikt hade nadgon signifikant effekt pa fosterlaget. Daremot
nirmade sig effekten av ras/selektionslinje samt kalvningsnummer signifikans (p<0,0762
respektive p<0,0857) da modellen inkluderade kalvvikt. Vid korrigering for den relativa

vikten hade endast ras/selektionslinje signifikant effekt pa fosterldget.
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Kalvens fodelsevikt

Vid svar/mycket svér kalvning var den okorrigerade fodelsevikten hogre dn vid latt/normalt
kalvningsforlopp. Skillnaden var likvérdig hos SLB och hoglinjen, 2 kg respektive 1,8 kg,
men hos laglinjen var motsvarande differens 0,9 kg. Skillnaden 1 okorrigerade medelvikt
mellan d6dfodda och levande kalvar varierade mellan raserna/selektionslinjerna. Hos
laglinjen viagde dodfodda kalvar 3,4 kg mindre dn levande, och hos SLB var motsvarande
siffra 0,4 kg. Ingen skillnad pdvisades hos hoglinjen. Okorrigerade medelvikter for de tre
raserna/selektionslinjerna vid létta respektive svara kalvningar samt vid levande respektive
dodfodd kalv redovisas i1 Tabell 5.

Tabell 5. Fodelsevikten (kg) vid litta och svéra kalvningar samt vid levande respektive
dodfodd kalv hos SLB och SRB, selekterade for hog respektive lag fetthalt i mjolken
(okorrigerade medelvikter)

Kalvningsforlopp Livskraft
Ras/ Litt/normal Svar/mkt svar Levande Dodfodd
linje X S.D. X S.D. X S.D. X S.D.
SLB 45,5 6,1 47,5 6,3 45,7 6,2 453 6,1
SRB-lag 41,5 52 42,4 6,4 41,6 52 38,2 6,6
SRB-hog 41,1 5,1 42,9 7,3 41,2 5,1 41,2 7,5

Effekten av kalvens fodelsevikt pa graden av kalvningssvarigheter och pé kalvens livskraft
nirmade sig signifikans (p=0,0986 respektive p=0,0818). Figur 1 visar fodelseviktens
inverkan pé kalvningsforloppet. Hos SLB 6kade graden av kalvningssvarigheter med 6kad
kalvvikt men tycktes stagnera vid en vikt p4 omkring 50 kg. Fodelseviktens inverkan pa
kalvningssvarigheterna hos SRB-linjerna skiljde sig mot SLB, men d4ven mellan
selektionslinjerna fanns det skillnader. Hos hoglinjen fanns det en optimal fodelsevikt med
avseende pa kalvningsforloppet som var ca 40 kg. Effekten hos ldglinjen var i det nirmaste
linjar och kalvningsforloppet forsvarades med 6kad kalvvikt.

Kalvningsforlopp

1,7 -
1,6 -
1,5 -
1,4 -
1,3 -
1,2 -
1,1 -

1,
09 -

0,8 T T T T T T T T T T 1
36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

Fodelsevikt (kg)

——SLB
—e— SRB-hog
—=— SRB-lag

Figur 1. Regressionen av kalvningsforloppet pa kalvvikten (1= mycket litt kalvning, 2=I4tt
kalvning, 3= svér kalvning och 4=mycket svar kalvning)
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Fodelseviktens inverkan pa kalvens livskraft visas i Figur 2 och man kan dér se en skillnad
mellan raserna. Hos SLB var kurvan relativt konstant, om dn ndgot kurvilinjir. De tvé linjerna
av SRB visade ddremot att livskraften var som hogst vid en kalvvikt pd omkring 42 kg och 45
kg for hog- respektive 1glinjen.

Livskraft

2,11
2,05 -

2,

—— SLB

1,95 - —— SRB-hég
191 —=— SRB-lig
1,85

1,8 T T T T T T T T T T 1

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

Fodelsevikt (kg)

Figur 2. Regressionen av kalvens livskraft pa fodelsevikten (1=d6dfodd, 2=levande)

Moderns vikt

Den genomsnittliga vikten hos kor var hogst hos SLB, 679 + 69 kg, for SRB-14g och SRB-
hog var motsvarande vikt 646 + 75 kg respektive 625 + 74 kg. Figur 3 visar hur kornas vikt
efter kalvning foridndras vid stigande kalvningsnummer.

Vikt (kg)

750 ~

700
——SIB
650 - —a— SRB-laglinje

—— SRB-hoglinje

600 -

550

1 2 3 24
Kalvningsnummer

Figur 3. Viktsfordndring vid stigande kalvningsnummer hos SLB samt SRB selekterade for
hog respektive lag fetthalt i mjolken (Okorrigerade medelvérden)
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En jamforelse av de okorrigerade vikterna som erholls frén korna som ingick i denna studie
och de som erhdlls av Berglund och Philipsson (1987) visas i Tabell 6. Bada studierna har
genomforts pa Institutionen for husdjursgenetiks forsoksbeséttning under perioden 1976-1983
respektive 1993-2003. Berglund och Philipsson (1987) studerade 303 kalvningar hos 101 kor
av raserna SRB och SLB. Inkalvningséldern var dock lagre 4n i foreliggande studie, 25
manader jamfort med 31 manader, vilket paverkar vikten. Definitionen av kalvningsforlopp
respektive dodfodsel var densamma, liksom klasserna for kalvningsnummer (1, 2, 3, > 4).
Resultaten visar att korna i1 foreliggande studie vager 130-190 kg mer, beroende pa
ras/selektionslinje och kalvningsnummer. Den storsta viktskillnaden finns hos SLB, men
procentuellt sett var skillnaden hogst hos 14glinjen, foljt av SLB och hoglinjen. Skillnaden
mellan raserna var oberoende av kalvningsnummer. Skillnaden mellan studierna var storst vid
jamforelse av inkalvningsvikten, vid stigande kalvningsnummer minskade skillnaderna
successivt.

Tabell 6. Jimforelse av okorrigerade vikter (kg) efter kalvning hos kor vid tva studier vid
institutionens forsoksbesdttning, utférda pa material insamlat under perioden 1993-2003
respektive 1976-1983

Kalvningsnummer Ras/selektionslinje Medelvikt* Medelvikt**

1 SLB 642 451
SRB 429
SRB-lag 614
SRB-hog 594

2 SLB 686 520
SRB 477
SRB-lag 642
SRB-hog 626

3 SLB 719 567
SRB 515
SRB-lag 677
SRB-hog 644

>4 SLB 741 606
SRB 561
SRB-lag 708
SRB-hog 677

* Resultat fran denna studie
** Berglund & Philipsson (1987)

Moderns vikt hade signifikant effekt pa kalvens fodelsevikt och i Figur 4 &skadliggoérs hur
moderns vikt paverkar kalvvikten hos de olika raserna/selektionslinjerna. Antalet
observationer minskade vid de ldgsta, respektive hogsta vikterna och dirmed sidkerheten i
dessa punkter. Figuren visar att SLB kalvarnas fodelsevikter 6kar med stigande kovikt upp till
omkring 740 kg. Laglinjens fodelsevikter foljer samma monster som SLB kalvarna men
kurvan dr flackare. Fodelsevikterna hos hoglinjen 6kade d& moderns vikt 6versteg ca 600 kg.
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Fodelsevikt (kg)
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Figur 4. Regressionen av kalvens fodelsevikt pa moderns vikt hos SLB och SRB selekterade
for hog respektive 1ag fetthalt i mjolken

Kalvens relativa vikt

Vid svéara/mycket svéra kalvningar var den okorrigerade relativa vikten hdgre an vid
latta/normala kalvningar. Hos SLB var skillnaden 0,3 procentenheter och hos SRB-linjerna
var motsvarande siffra 0,5. Skillnaden i okorrigerad relativ vikt mellan d6dfédda och levande
kalvar varierade mellan raserna/selektionslinjerna. De dodfddda SLB-kalvarna hade i
genomsnitt 0,2 procentenheter ldgre relativ vikt 4n de levande. Hos laglinjen var forhéllandet
det omvinda, de dodfodda kalvarna hade 0,2 procentenheter hogre relativvikt. Hos héglinjen
kunde ingen skillnad i relativ vikt pavisas. I Tabell 7 visas okorrigerade medelvérden for den
relativa vikten vid olika kalvningsforlopp och vid olika livskraft hos kalven.

Tabell 7. Relativ vikt (%) vid létta och svara kalvningar samt vid levande respektive dodfodd
kalv hos SLB och SRB, selekterade for hog respektive 14g fetthalt (okorrigerade
medelvirden)

Kalvningsforlopp Livskraft
Ras/ Latt/normal Svar/mkt svar Levande Dodfodd
linje X S.D. X S.D. X S.D. X S.D.
SLB 6,7 0,9 7,0 1,0 6,8 0,9 6,6 0,9
SRB-lag 6,5 1,0 7,0 1,2 6,5 1,0 6,7 1,7
SRB-hog 6,6 1,0 7,1 1,2 6,7 1,0 6,7 1,5

Den relativa vikten hos SLB var 6,71 + 0,07 %, och hos SRB-linjerna var motsvarande vikter
6,59 + 0,08 % och 6,42 + 0,08 % for hog- respektive laglinjen. Endast skillnaden mellan SLB
och l4glinjen var signifikant. Variansanalysen pdvisade ingen effekt av den relativa vikten pé
kalvningsforloppet. Effekten av den relativa vikten narmade sig dock signifikans for kalvens
livskraft. Figur 5 visar hur den relativa vikten inverkade pd kalvarnas livskraft. For SLB
tenderar livskraften att 6ka med 6kad relativ vikt. Hos de bada SRB-linjerna tycks det finnas
en optimal relativ vikt med avseende pa kalvens livskraft. De mest fordelaktiga relativa
vikterna ligger hos SRB inom intervallet 6,6-6,8 %.
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Livskraft
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Figur 5. Regressionen av kalvens livskraft pd den relativa vikten (1=d6df6dd, 2=levande)

En jimforelse av kalvarnas fodelsevikt samt relativa vikt i denna studie och motsvarande
resultat fran en tidigare utford studie av Berglund och Philipsson (1987) visas 1 Tabell 8.
Resultaten tyder pd att kalvvikten har 6kat under denna tidsperiod, samtidigt som den relativa
vikten har blivit lagre.

Tabell 8. Jaimforelse av okorrigerade fodelsevikter (kg) samt relativa vikter vid tva studier vid
institutionens forsoksbesdttning, utférda pa material insamlat under perioden 1993-2003
respektive 1976-1983

Kalvnings- Ras/ Fodelsevikt* Fodelsevikt** Relativ vikt* Relativ vikt**

nummer linje X S.D. X S.D. X S.D. X S.D.

1 SLB 43,0 58 39,8 3,5 6,73 0,93 8,83 0,97
SRB 35,3 3,8 8,22 0,97
SRB-I 39,8 5,1 6,55 093
SRB-h 39,2 44 6,68 1,05

2 SLB 47,5 53 44,7 4,9 6,95 0,80 8,6 1,07
SRB 39,6 4,0 8,3 0,96
SRB-1 425 49 6,68 1,00
SRB-h 424 52 6,83 0,96

3 SLB 48,1 6,3 443 5,7 6,72 093 7,81 1,42
SRB 40,8 52 7,93 0,98
SRB-1 41,8 57 6,23 1,06
SRB-h 424 49 6,66 1,10

>4 SLB 47,7 58 46,5 6,1 6,47 0,88 7,67 1,20
SRB 40,7 4,5 7,26 0,94
SRB-1 44,1 39 6,28 0,82
SRB-h 423 58 6,28 0,97

* Resultat fran denna studie
** Berglund & Philipsson (1987)
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Ras och selektionslinje

Effekten av ras/selektionslinje var signifikant for bade kalvens fodelsevikt och den relativa
vikten. Fodelsevikten hos SLB kalvarna var hogst, 45,4 + 0,5 kg. SRB-linjerna hade ldgre
vikter, 41,7 + 0,4 kg hos hoglinjen och 41,9 = 0,4 kg hos laglinjen. Skillnaden mellan SLB
och de tva linjerna av SRB var signifikant, men selektionslinjerna skilde sig inte &t.
Skillnaden i relativ vikt mellan de bada SRB-linjerna ndrmade sig signifikans. Hos SRB
selekterad for lag fetthalt var den relativa vikten 6,42 + 0,08 % och hos SRB selekterad for
hog fetthalt var motsvarande vikt 6,59 + 0,08 %, vilken inte var signifikant skild fran den
relativa vikten hos SLB som var 6,71 + 0,08 %.

Rasens/selektionslinjens effekt pa kalvningsforloppet och kalvens livskraft var signifikant.
Effekten av ras/selektionslinje minskade dock da kalvens fodelsevikt och den relativa vikten
inkluderades 1 modellen. Vid korrigering for kalvvikt var effekten fortfarande signifikant men
da modellen korrigerade for relativ vikt upphorde effekten av ras/selektionslinje att har
betydelse.

SLB hade signifikant svarare kalvningar dn de bada SRB-linjerna da modellen korrigerade for
relativ vikt men inte d4 modellen korrigerade for kalvvikt. Skillnaden mellan SRB-linjerna
var inte signifikant i ndgot av fallen. Livskraften hos raserna/selektionslinjerna sag olika ut i
de tva analyser som genomfordes. D& modellen korrigerade for fodelsevikt fanns ingen
signifikant skillnad mellan SLB och hoglinjen. SLB hade dock signifikant lagre livskraft dn
laglinjen och skillnaden mellan de bdda SRB-linjerna ndrmade sig signifikans. Vid
korrigering for den relativa vikten hade SLB signifikant ldgre livskraft &n bada SRB-linjerna
och skillnaden mellan linjerna var da inte signifikant.

Kalvningsnummer

Effekten av kalvningsnummer var signifikant for bade kalvvikten och den relativa vikten. Vid
inkalvningen var den korrigerade kalvvikten 41,2 + 0,4 kg vilket var signifikant ldgre &n vid
senare kalvningar da kalvvikten var 43,4-43,9 + 0,4-0,5 kg. Skillnaden i relativ vikt mellan
forsta (6,67 = 0,07) och andra kalvningen (6,78 = 0,07) ndrmade sig signifikans. Skillnaden
mellan forsta och tredje kalvningen (6,52 + 0,08) ndrmade sig signifikans pa samma niva,
mellan ovriga kalvningsnummer var samtliga skillnader signifikanta. Den relativa vikten var
lagst vid kalvningsnummer 4 och uppat, 6,64 + 0,1.

Korrigerade medelvirden for fodelsevikt samt relativ vikt hos de tre raserna/selektionslinjerna
vid olika kalvningsnummer redovisas 1 Tabell 9. Fodelsevikten hos SLB var signifikant hogre
an hos de tvd SRB-linjerna vid samtliga kalvningsnummer, forutom vid kalvningsnummer
fyra. Fodelsevikterna hos de tva selektionslinjerna av SRB var inte signifikant dtskilda,
oavsett kalvningsnummer. Vid kalvningsnummer 1-3 var den relativa vikten hos SLB hogre
an hos laglinjen, men var inte signifikant skild frdn hoglinjens relativa vikter. Skillnaden
mellan de bada SRB linjerna var inte signifikant oavsett kalvningsnummer. Vid hoga
kalvningsnummer (> 4) fanns inga skillnader mellan raserna/selektionslinjerna.
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Tabell 9. Korrigerade medelvédrden (LSM = SE) for fodelsevikter (kg) och relativa vikter (%)
vid stigande kalvningsnummer hos SLB och SRB selekterade for hog respektive 1ag fetthalt i
mjolken

Fodelsevikt Relativ vikt
Kalvningsnummer Ras/linje LSM S.E. LSM S.E.
1 SLB 43,7 0,5 6,78 0,09
SRB-lag 40,0 0,5 6,51 0,10
SRB-hog 39,8 0,6 6,69 0,10
2 SLB 46,0 0,6 6,94 0,10
SRB-lag 42,0 0,6 6,59 0,11
SRB-hog 423 0,6 6,82 0,11
3 SLB 46,4 0,8 6,70 0,14
SRB-lag 41,7 0,7 6,24 0,13
SRB-hog 423 0,7 6,62 0,14
>4 SLB 454 0,9 6,42 0,16
SRB-lag 43,9 0,9 6,36 0,17
SRB-hog 42,2 0,9 6,24 0,16

Kalvningsnummer hade signifikant effekt pa kalvningsforloppet och kalvens livskraft. D4
kalvens fodelsevikt respektive relativ vikt inkluderades i modellen kvarstod effekten av
kalvningsnummer pé kalvningsforloppet. Aven effekten pa kalvens livskraft forblev
oforiandrad da den relativa vikten inkluderades i modellen, till skillnad fran da modellen
korrigerade for kalvens fodelsevikt. Effekten av kalvningsnummer sjonk da men var nira
signifikans (p<0,0604). Forstakalvare hade signifikant svarare kalvningar jamfort med senare
kalvningsnummer, mellan vilka inga signifikanta skillnader fanns. Variansanalyserna av
kalvarnas livskraft gav nagot olika resultat. D& modellen korrigerade for kalvvikt fanns endast
signifikant skillnad mellan kalvningsnummer ett och tva, dar forstakalvarnas kalvar hade lagst
livskraft. Vid korrigering av den relativa vikten fanns det signifikanta skillnader mellan
kalvningsnummer ett och tva samt mellan ett och fyra.

Kalvens kon

Kalvens kon hade hog signifikant effekt pd fodelsevikten och pé den relativa vikten. Den
korrigerade medelvikten var hogre for tjurkalvar (44,7 + 0,3 kg) én for kvigkalvar (41,3 + 0,3
kg) och skillnaden pa 3,4 kg var signifikant. Forhallandet mellan tjur- och kvigkalvar var
detsamma med avseende pa den relativa vikten, som var 6,84 + 0,06 % hos tjurkalvar och
6,31 £ 0,06 % hos kvigkalvar. Aven hir var skillnaden signifikant. Korrigerade medelvirden
for fodelsevikt och relativ vikt hos konen inom ras/selektionslinje redovisas i Tabell 10.
Tjurkalvarna hade signifikant hogre fodelsevikter och relativa vikter an kvigkalvarna, oavsett
ras/selektionslinje. Storst var skillnaden mellan konen hos SLB dér kvigkalvarna 1 genomsnitt
vigde 4,4 kg mindre dn tjurkalvarna. Skillnaden mellan kénen hos SRB linjerna var 3,2 kg
och 2,8 kg for SRB-lag respektive SRB-hog. Skillnaden i relativ vikt mellan tjur- och
kvigkalvar var 0,46-0,60 procentenheter och f6ljde samma rasmonster som skillnaden i
fodelsevikt.
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Tabell 10. Korrigerade medelvérden for kalvarnas fodelsevikt samt relativa vikter hos SLB
och SRB selekterade for hog respektive lag fetthalt i mjolken, fordelade dver kalvarnas kon

Fodelsevikt Relativ vikt
Ras/linje & kon Antal LSM S.E. LSM S.E.
SLB tjurar 143 47,6 0,5 7,01 0,09
SLB kvigor 152 43,2 0,5 6,41 0,09
SRB/lag tjurar 149 43,5 0,5 6,69 0,09
SLB/1ag kvigor 119 40,3 0,5 6,16 0,10
SRB/hog tjurar 126 43,1 0,5 6,82 0,10
SRB/hog kvigor 118 40,3 0,5 6,36 0,10

Kalvens kon hade signifikant effekt pa graden av kalvningssvéarigheter och pa kalvens
livskraft. Tjurkalvar hade signifikant svarare kalvningsforlopp och sdmre livskraft dn
kvigkalvar. Effekten av kalvens kon kvarstod dé kalvvikt respektive relativ vikt inkluderades i
modellen for livskraft. Da kalvningsforloppet korrigerades for dessa effekter blev effekten av
kalvens kon inte langre signifikant. I Tabell 11 visas hur kalvningsforlopp och dodfédslar var
fordelade over kon.

Tabell 11. Andelen svéra kalvningar och dodfodslar, fordelade dver kalvarnas kon hos SLB
och SRB selekterade for hog respektive lag fetthalt i mjolken

Svar kalvning Dodfodsel

Ras/linje & kon Antal (%) Antal (%)
SLB tjurar 19 13,2 15 10,5
SLB kvigor 14 9,2 9 5,9
SRB/lag tjurar 6 4,0 3 2,0
SRB/lag kvigor 2 1,7 3 2,5
SRB/hog tjurar 6 4,8 8 6,3
SRB/hog kvigor 2 1,7 3 2,5
Kalvningsintervall

Kalvens fodelsevikt var den enda egenskap som tenderade att paverkas av
kalvningsintervallet. Rétt Gver alla kalvningsnummer var kalvvikten vid 12 ménaders
kalvningsintervall 43,4 + 0,3 kg och vid 15 ménaders intervall 42,6 + 0,4 kg. Skillnaden
mellan interallen var signifikant pa 5 % niva.

Ar och siisong
Kalvningsaret hade endast signifikant effekt pa kalvvikten, vilken tenderade att 6ka under
aren 1993-2003. Effekten av ar minskade d& moderns vikt inkluderades i modellen men

ndrmade sig dock signifikans. Figur 6 visar hur den korrigerade kalvvikten forandrades under
perioden.
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Figur 6. Medelvikter hos SLB samt SRB selekterade for hog respektive 1ag fetthalt i mjélken
under perioden 1993-2003 (okorrigerade medeltal)

Kalvningssdsongen hade inte ndgon effekt pa den relativa vikten, kalvningsforloppet eller pa
livskraften hos kalven. Effekten pé kalvens fodelsevikt var dock signifikant, men i likhet med
effekten av dr sjonk effekten av sdsong dé kalvvikten korrigerades for kons vikt. Samspelet
mellan &r och sésong var endast signifikant for fodelsevikten. Andelen kalvningar med svért
forlopp samt andelen dodfodslar var hogst under hdsten och ldgst under varmanaderna.

Driktighetens lingd

Kalvens kon hade en signifikant effekt pa driktighetstiden. Vid fodsel av tjurkalv var
dréktighetstiden 280 dagar vilket var en dag ldngre dn da en kvigkalv foddes. Analyserna
visade dock att det fortfarande finns skillnader i driktighetens lingd mellan raserna da
modellen korrigerade for kalvens fodelsevikt. Dréiktighetstiden hos SLB var d& 278,5 + 0,3
dagar vilket var signifikant kortare an hos SRB, dér driktighetstiden hos bada linjerna var 280
+ 0,4 dagar. Driktighetens ldngd tenderade att forkortats under den period som
registreringarna utfordes. Generellt visade analyserna att driktighetstiden forlangdes vid
stigande kalvvikter och relativa vikter.

Fosterlage

Avvikelser fran normalt fosterldge forekom 1 35 fall, vilket utgjorde 4,5 % av kalvningarna.
Den vanligaste avvikelsen fran normalt framldge var normalt baklidge (2,2 %), foljt av lattare
fellage (ndgot ben at fel hall, 1,4 %) och svart fellage (0,7 %). Samtliga fosterldgen som
avvek fran normalt framlége sammanfattas hiar som felligen. Av de kalvar som hade felaktigt
fosterldge var 57 % tjurar. Den okorrigerade medelvikten var nadgot hogre for kalvar med
fellage (44,1 £+ 5,6 kg) jamfort med kalvar med normalt fosterlidge (42,9 + 6,0 kg).
Skillnaderna i relativ vikt var mindre, vid normalt fosterldge var den okorrigerade relativa
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vikten 6,64 £+ 1,0 % jamfort med 6,67 = 1,1 % vid felldge. Vid svér kalvning hade néra hélften
av kalvarna felaktigt ldge, liksom drygt en fjardedel av de dodfodda kalvarna. Frekvensen av

kalvningssvérigheter och dodfédslar tenderade att 6ka da avvikelsen frdn normalt fosterldge
okade.

Forekomsten av felldgen var signifikant hogre hos SLB dn hos SRB selekterad for 1ag fetthalt.
Skillnaden mellan SLB och hoglinjen var signifikant dd modellen korrigerade for relativ vikt,
och nidrmade sig signifikant vid korrigering av kalvvikt. Mellan de bdda SRB-linjerna fanns
inga signifikanta skillnader. Felldgen forekom mer frekvent hos forstakalvare &n vid andra
kalvningen. Mellan 6vriga kalvningsnummer fanns inga signifikanta skillnader.
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DISKUSSION

Frekvensen av kalvningssvarigheter och dodfodslar var som véntat hogre hos SLB &n hos
SRB-linjerna. Problemen i samband med kalvning hos SLB kvigor var hogre én vad tidigare
studier samt statistik frdn Svensk Mjolk har visat. Att studiens resultat dr hogre dn statistiken
frdn Svensk Mjolk var vintat dd studien har utforts i en forsoksbesittning dér registreringarna
har varit mer noggranna. Den hdgre frekvensen av kalvningsproblem i jamforelse med
tidigare studier som har utforts pa forsoksmaterial indikerar dock att kalvningssvarigheter och
dodfodslar hos kvigor tenderar att 6ka 1 omfattning. Trenden var inte lika tydlig da samtliga
kalvningsnummer slogs ihop. Forekomsten av kalvningssvérigheter var jimforbar mellan de
bada selektionslinjerna av SRB. Resultaten var 1 nivd med Svensk Mjolks statistik men légre
an resultaten i Berglunds och Philipssons (1987) studie.

Skillnaden 1 dodfodselfrekvens mellan de tva selektionslinjerna av SRB var anmarkningsvért
hog. Andelen dodfodda kalvar var dubbelt s& hog hos hoglinjen jamfort med laglinjen.
Frekvensen hos hoglinjen var ungefér i nivd med Svensk Mjolks statistik och tidigare studier
har visat frekvenser inom ett intervall som ligger mellan de virden som selektionslinjerna i
denna studie hade. Anmérkningsvért for hdglinjen var att dodfodselfrekvensen var hogre én
forekomsten av kalvningssvarigheter vilket indikerar att andra faktorer &n kalvningsforloppet
har en avgdrande inverkan pé kalvens livskraft. Resultaten &r dock osékra till f6ljd av det laga
antalet dodfodda kalvar 1 materialet.

Kalvens fodelsevikt

Ett stort antal faktorer inverkade pa kalvvikten, de mest betydande var kalvens
ras/selektionslinje och kalvningsnumret. Vid forsta kalvningen var det okorrigerade
medelvérdet for SLB kalvars fodelsevikt ndstan 46 kg, och hos de tva SRB-linjerna var
motsvarande virde drygt 41 kg. Dessa vikter var hogre dn de som har redovisats i tidigare
studier. Kalvvikten hos SLB kvigor har da legat runt 40 kg och SRB kvigornas kalvar har
vagt ungefér 35 kg (Philipsson, 1976a; Berglund & Philipsson, 1987; Hagnestam, 2003). I
likhet med ett stort antal tidigare studier (Monterio, 1969; Philipsson, 1976b; Johanson &
Berger, 2003) visade denna studie att kalvarnas fodelsevikter &r hogre hos kor @n hos kvigor.
Vid senare kalvningsnummer var fodelsevikten drygt 2 kg hdgre dn vid inkalvningen, vilket
innebar en mindre skillnad mellan kvigor och kor av dessa raser dn den skillnad pa 3-5 kg
som tidigare studier har visat (Philipsson, 1976a; Berglund & Philipsson, 1987). Den mindre
skillnaden 1 kalvvikt mellan inkalvning och senare kalvningar i denna studie kan delvis
forklaras av en hogre inkalvningsalder (31 ménader) jimfort med i tidigare studier (25
manader), vilket medfor tyngre kvigor och dirmed dven tyngre kalvar.

Vid en jimforelse av erhallna resultat med Berglunds och Philipssons studie (1987) framgick
att skillnaden 1 kalvvikt var storst vid inkalvningen. Storst var skillnaden hos de kalvar som
foddes av SRB kvigor. Den okorrigerade fodelsevikten hos dessa var 1 genomsnitt 12 % hogre
1 denna studie jamfort med tidigare erhdllna resultat. Motsvarande 6kning hos SLB kvigornas
kalvar var 8 %, vilket ar jaimforbart med okningen i vikt hos kalvar fédda vid hogre
kalvningsnummer. Kalvarnas viktsdkning vid stigande kalvningsnummer visar ingen tydlig
trend, men resultaten tyder pa att en 6kning i1 vikt pa 3-9 % har skett.

Aven kalvens kén hade stor inverkan pa fodelsevikten och i likhet med tidigare studier
(Dufour et al., 1981; Berger et al., 1992; Hagnestam, 2003) hade tjurkalvar betydligt hogre
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vikt dn kvigkalvar. Skillnaden mellan konen var hogst hos SLB och ldgst hos hoglinjen, men
var 1 genomsnitt 3,4 kg. Denna skillnad mellan kdnen var betydligt storre &n vad Philipsson
(1976b), och Hagnestam (2003) redovisade vid inkalvning. Skillnaden mellan kénen vid olika
kalvningsnummer visade ingen tydlig trend, vilket inte heller har framgétt av litteraturen.
Eftersom skillnaden mellan studierna inte kan forklaras av att olika kalvningsnummer har
studerats, kan resultaten tyda pd att fodelsevikten har 6kat mer hos tjurkalvar @n hos
kvigkalvar.

Kalvens fodelsevikt hade inverkan pd bade kalvningsférlopp och kalvens livskraft, och 1
likhet med resultaten fran ett flertal tidigare studier var sambandet inte linjirt (Philipsson,
1976¢; Menissier et al. 1981; Berger et al, 1992; Hagnestam, 2003, Eriksson et al., 2004).
Den markanta 6kning av kalvningssvarigheter som dessa studier har visat dd kalvvikten
oversteg ett troskelvérde, har i denna studie endast aterfunnits hos SRB, selekterade for hog
fetthalt. Hos de 6vriga raserna/selektionslinjerna hade fodelsevikten en mer successiv
inverkan pé kalvningsforloppet. En forklaring till de skilda resultaten kan vara att
kalvningsproblemen orsakas av olika faktorer hos de skilda raserna/selektionslinjerna.
Troligtvis medfor dven det 1aga antalet svara kalvningar i denna studie att slumpen far stor
inverkan, vilket kan vara orsaken till svartolkade resultat. Vid svért/mycket svért
kalvningsforlopp var de okorrigerade medelvikterna 0,9-2,0 kg hogre én vid latt/normalt
kalvningsforlopp, vilket dr forenligt med tidigare studier av Dufour ef al. (1981) respektive
Nix et al. (1998) som dock redovisade storre skillnader hos kottraskorsningar.

Hos de bada SRB-linjerna fanns en optimal vikt dir kalvens livskraft var som hogst. Tidigare
studier av Philipsson (1976c) och Hagnestam (2003) har visat liknande resultat for SLB, vilka
har tolkats som att dodfodslar kan ha olika bakgrund. Dels forekommer dodfodslar vid svara
kalvningar, vilket tros bero pa att kalvar med hoga fodelsevikter orsakar komplikationer vid
kalvningen som i sin tur kan medfora sa stora skador pa kalven att den avlider. D6dfodslar
som forekommer vid litta/normala kalvningar kan orsakas av att kalven dr underutvecklad
och ddrmed svag. Dessa kalvar har vanligtvis ldga fodelsevikter, men da det 4ven forekommer
dodfodslar vid till synes fullgangna kalvar torde dven andra faktorer inverka pa livskraften.
En anledning till avvikande resultat for SLB i foreliggande studie kan vara att slumpen fatt
stor inverkan till foljd av marginell skillnad i okorrigerad medelvikt mellan dédfédda och
levande kalvar (0,4 kg). Resultatet kan jamforas med tidigare studier pa storre material dar
dodfodda SLB kalvar har vigt 1,6-2,0 kg mer &n levande fodda kalvar. (Philipsson, 1976c;
Hagnestam, 2003).

Moderns vikt

Vid en jamforelse av kornas vikter med de som Berglund och Philipsson (1987) redovisade
tycks dessa har dkat de senaste decennierna. Okningen har dock varit olika stor hos
raserna/selektionslinjerna samt mellan olika kalvningsnummer. Den procentuellt hdgsta
Okningen har skett hos laglinjen, f6ljt av SLB och hoglinjen. Skillnaden mellan raserna &r
oberoende av kalvningsnummer och for samtliga raser/selektionslinjer har den mest markanta
okningen skett hos forstakalvarna. De kor som kalvade in under denna studie vigde ungefar
40 % mer jamfort med de kvigor som ingick i Berglund och Philipssons studie (1987).
Skillnaden mellan studierna minskar med stigande kalvningsnummer och var som lagst (ca 20
%) vid kalvningsnummer fyra och uppat. Den stora dkningen 1 kvigornas vikter forklaras till
en del av att korna som ingick i denna studie hade ovanligt hdg inkalvningsélder, 31 manader
jamfort med 25 manader 1 Berglunds och Philipssons studie (1987), vilket medforde hogre
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vikt vid inkalvningen. Till f6ljd av detta kommer kons &lder och darmed vikt vid foljande
kalvningar ocksé att vara forhdllandevis hog. Ungefér 40 % av korna i denna studie hade ett
forldngt kalvningsintervall, 15 manader, vilket bidrar till hdgre alder vid senare
kalvningsnummer. I likhet med Berglund och Philipsson (1987) visade denna studie att
kalvens fodelsevikt steg dd moderns vikt 6kade. De 6kande vikterna hos korna kan darfor
vara orsaken till de allt hogre kalvvikterna.

Kalvens relativa vikt

Det faktum att kornas vikter vid kalvningen har 6kat i storre utstrickning dn kalvarnas
fodelsevikter har medfort att den relativa vikten har sjunkit betydligt under de senaste
decennierna, samtidigt som skillnaden mellan raserna har minskat. Till skillnad fran
kalvvikten pdverkades den relativa vikten endast av tre faktorer; ras/selektionslinje,
kalvningsnummer och kalvens kon. Ett mycket intressant resultat var att den relativa vikten
inte skilde sig mellan SLB och hdglinjen, men att 1aglinjens relativa vikt var signifikant lagre.
Anledningen till laglinjens laga relativa vikt ar att dessa kor &r betydligt storre 4n de som har
selekterats for hog fetthalt, samtidigt som kalvvikten dr densamma, vilket leder till 1ag relativ
vikt. Berglund och Philipsson (1987) fann att den relativa vikten var hogre hos SLB dn hos
SRB. D4 den relativa vikten har sjunkit for bagge raserna tyder det pa att minskningen 1
relativ vikt inte har varit lika kraftig hos hoglinjen som hos SLB.

Den relativa vikten tenderade att vara hogst vid andra kalvningen, for att sedan sjunka med
stigande kalvningsnummer. Dessa resultat skiljer sig fran tidigare studier som har visat hogst
relativ vikt vid inkalvningen, trots att kalvvikten dé ar som lagst (Monterio, 1969; Philipsson,
1976b; Johanson & Berger, 2003). En forklaring till den ldgre relativa vikten vid inkalvningen
skulle kunna vara att forstakalvarna i denna studie ar betydligt dldre och ddrmed storre dn
normalt, samtidigt som kalvvikten &r relativt 14g till foljd av att det &r forsta dréktigheten. Vid
andra kalvningen dr kalvvikten hogre samtidigt som kons vikt har 6kat i mindre omfattning
vilket kan medfora en hogre relativ vikt.

Denna studie visar ingen effekt av den relativa vikten pa kalvningsforloppet, till skillnad fran
tidigare studier utférda av Monterio (1969) samt Berglund & Philipsson (1987), som visade
att forhédllandet 1 vikt mellan ko och kalv var avgorande. En forklaring till resultatet kan vara
att definitionen av svér kalvning var tvetydig. Den okorrigerade relativa vikten var dock hogre
vid svara/mycket svara kalvningar dn dd kalvningsforloppet var latt/normalt.

Den relativa vikten hade effekt pd kalvens livskraft. Hos de bada SRB-linjerna tycktes det
finnas en optimal relativ vikt med avseende pé kalvens livskraft, vilket 6verrensstimmer med
tidigare resultat (Johanson & Berger, 2003; Johanson et al. 2003). Skillnaden 1 relativ vikt
mellan levande och d6dfodda kalvar var dock marginell, vilket medfor att slumpen fick stor
inverkan pa resultatet.

Skillnaden i fodelsevikt och relativ vikt mellan kdnen forklarade en stor del av konets effekt
pa kalvningsforloppet, men inte pa kalvens livskraft. Detta innebar att kdnet i sig inte
inverkade pa kalvningsforloppet efter korrigering for fodelsevikten, men att det paverkade
overlevnaden.

30



Studiens begrinsningar

Det ldga antalet svara kalvningar samt dodfodslar som ingick 1 det studerade materialet kan
troligtvis vara forklaringen till en del svértolkade resultat. Det vore darfor intressant att utfora
en liknande studie med storre material, diar slumpen inte far lika stort utrymme. For att kunna
jamfora erhdllna resultat med litteraturen samt relatera resultaten till populationen i dvrigt,
vore det enklare om inte studier av speciella selektionslinjer inom samma ras gors. Av samma
anledning bor dven normal inkalvningsalder samt kalvningsintervall efterstrdvas. Variationen
1 inkalvningsalder beaktades inte 1 analysen vilket begransar mojligheten att tolka dess
betydelse.

Vid registrering av kalvningsforloppet fanns stort utrymme for subjektiv bedémning av
svarighetsgraden, d& draghjélp av tva personer antingen registrerades som normal eller svar
beroende pé hur mycket kraft som krévdes. Detta bor undvikas da det kan bidra till felaktig
fordelning i materialet. Aven det faktum att dven odvervakade kalvningar fick en registrering
om kalvningsforlopp, som 1 stort baserades pd om kalven hittades vid liv, kan ha bidragit till
detta. For att undvika detta bor det finnas en specifik klass for registrering av odvervakade
kalvningsforlopp. Det faktum att livskraft, som &r en troskelegenskap, har analyserats med en
linjdr modell kan ocksa ha haft inverkan pa resultaten.

I denna studie utfordes vigningen av korna inom tio dagar efter kalvning, kalvarna vigdes
inom ett par dygn efter fodseln. Kornas vikter sjunker efter kalvningen vilket innebér att
variation 1 vagningstillfalle kan medfora osékra resultat, da vikten som registreras inte med
sdkerhet utgor kalvningsvikten. Det dr dven fordelaktigt att lata korna stabilisera sig efter
kalvningen innan vigningen gors, efterborden ska ha sléppt och kon bor ha aterfatt normal
vitskebalans. Vigningarna bor med avseende pé detta genomforas 2-4 dygn efter kalvning for
att sikrare resultat skall erhéllas.

Det vore intressant att i en uppfoljande studie inkludera exteriora matt hos ko och kalv, da
denna studie inte gav ndgon indikation pa att skillnader i relativ vikt &r férklaringen till den
hoga frekvensen av kalvningsproblem som forekommer hos kvigor jaimfort med senare
kalvningsnummer.

Slutsatser

Resultaten fran denna studie styrker den allménna uppfattningen att SLB och SRB blir allt
storre. Kornas vikt vid kalvningen har i likhet med kalvarnas fodelsevikt 6kat de senaste
decennierna. Moderns vikt har dock 6kat procentuellt mer 4n kalvarnas fodelsevikt, vilket
medfOr att den relativa vikten har sjunkit. Det var ingen skillnad i relativ vikt mellan SLB och
hoglinjen och det okorrigerade vérdet var ca 6,7 %. Hos laglinjen var motsvarande virde 6,5
% och skillnaden var signifikant. I motsats till den relativa vikten tenderar frekvensen av
kalvningssvéarigheter och dodfodslar att oka.

Korna var tyngre i denna studie dn vad som har redovisats tidigare, och mest markant tycks
viktdkningen ha varit hos kvigor. Viktsokningen forklaras till en del av hogre
inkalvningsalder samt forldngda kalvningsintervall hos delar av besittningen vilket medfor
relativt hog alder vid samtliga kalvningsnummer. Ett intressant resultat var att den
procentuellt storsta viktforandringen dterfanns hos SRB selekterade for 14g fetthalt i mjolken,
foljt av SLB och SRB selekterade for hog fetthalt. Okad vikt hos modern visade sig medfora
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okande fodelsevikt hos kalven, och vid en jamforelse av fodelsevikterna i denna studie med
dem som tidigare har redovisas tycks det skett en 6kning i fodelsevikt.

Den okorrigerade kalvvikten var strax under 46 kg hos SLB-kvigor, och hos SRB-kvigor var
motsvarande vikt drygt 41 kg. Kalvvikten vid senare kalvningsnummer var drygt 2 kg hogre,
vilket innebar mindre skillnad mellan kvigor och kor én vad tidigare studier har visat.
Fodelsevikten hos kvigornas kalvar tenderar dérfor ha haft en procentuellt hogre viktokning
an kornas kalvar. Storst 6kning tycks ha forekommit hos SRB-kvigornas kalvar. Att
kalvvikten inte skilde sig mellan de bdda selektionslinjerna av SRB var anmérkningsvart da
det var stor skillnad mellan mddrarnas vikter.

Frekvensen av kalvningssvérigheter och dodfodslar var hogst hos SLB och dversteg dven de
frekvenser som tidigare studier samt statistik fran Svensk Mjolk har visat. Resultaten kan tyda
pa en Okning av andelen svara kalvningar, vilket kan vara en f6ljd av de 6kande kalvvikterna.
Hoga fodelsevikter tenderar dven att inverka negativt pa kalvens livskraft, i likhet med den
relativa vikten som ocksd var hog hos SLB. Forekomsten av kalvningssvarigheter var
jamforbar mellan de bada selektionslinjerna av SRB, ndgot som eventuellt kan forklaras av att
fodelsevikten dr densamma. Dodfodda kalvar forekom dock i betydligt hogre utstrackning hos
hoglinjen jamfort med 14glinjen. En orsak till detta kan vara den stora skillnaden i relativ vikt
som fanns mellan linjerna. Hoglinjen hade betydligt hogre relativ vikt dn ldglinjen vilket
sannolikt medfor samre livskraft.

32



SUMMARY

The influence of relative weight (calf/cow) on calving traits in Swedish
Holstein (SLB) and in the Swedish Red and White Breed (SRB)

Difficult calvings and stillbirths are problems in Swedish dairy production that result in large
expenses for the farmers and welfare issues concerning the animals. A common opinion is
that the live weight of SRB and SLB is increasing, and whether increased weights have
caused the increase in calving problems has been discussed. The aim of this study was to
investigate the relationship between the relative birth weight (calf/cow) and calving difficulty
and stillbirth, respectively. The importance of breed and parity for the relative weight has
been investigated, and comparisons with previous studies have been made to evaluate whether
the relative weight has changed over the last decades or not.

The study was based on 807 calvings, registered during the period 1993-2003 in the
experimental dairy herd of the Swedish University of Agricultural Sciences (Jilla). During
this period a selection experiment was in progress, consisting of two selection lines of SRB
with low or high milk fat content at equal and high milk energy production. Because of this,
three breeds/selection lines were investigated; SRB-low fat, SRB-high fat and SLB. Cow and
calf were individually weighed after the calving and calving performance was assessed based
on the extent of assistance required; easy calving (unobserved successful calving or unassisted
calving), normal calving (assistance of one or two persons required), difficult calving
(assistance of two or more persons required), and very difficult calving (veterinary assistance
required). Calves dead at birth or within 24 hours of birth were considered stillborn.

The frequencies of difficult calvings and stillbirths were highest in SLB, 11,2 % and 8,1 %
respectively. The proportion of difficult calvings was comparable between the two SRB lines,
3,3 % in the high fat line and 3,0 % in the low fat line. The frequency of stillbirths on the
other hand, was twice as high in the high fat line (4,5 %) compared to the low fat line (2,2 %).
In general, heifers had more problems at calving than cows.

The results indicate an increase in the live weight of SRB and SLB during the last decades.
The weight of the mother at calving has increased more (in per cent) than the birth weight of
the calf, resulting in decreased relative weight. The low fat line had slightly lower relative
weight (6,5 %) than the high fat line and SLB, and no difference could be shown between the
latter two (6,7 %). Bull calves had higher uncorrected relative weight compared to heifer
calves, and the difference ranged between 0,46-0,60 percentage points among the three
breeds/selectionlines. The relative birth weight had an influence on the viability of the calf,
but no effect on calving performance was found.

The cow weight at calving, expressed as a percentage, increased with age most in the low fat
line of SRB, followed by SLB and SRB high fat line. Heifers showed the greatest change in
weight, and the change decreased gradually in later parities. Higher dam weight appeared to
result in increased birth weight of the calf. The increase in birth weights did not, howewer,
show the same trend as the dams weights, but were comparable between the breeds/selection
lines. The birth weight of calves born by heifers seemed to have increased more than the birth
weight of calves born by cows, and the largest increase was found in calves of SRB heifers.
The uncorrected mean birth weight was slightly less than 46 kg in the calves of SLB heifers,
and in the calves of SRB heifers the corresponding weight was just over 41 kg. The calf birth
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weight was more than 2 kg higher in later parities. The sex of the calf had a significant effect
on birth weight, and bull calves were in general heavier than heifer calves. The difference in
birth weight between male and female calves was 4,4 kg in SLB, and 3,2 kg and 2,8 kg in
SRB low and high line, respecively. Calving performance and stillbirth were both influenced
by the birth weight of the calf.
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