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Forord

Det hér ar ett examensarbete pa 15 poang inom landskapsingenjorsprogrammet vid Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, i Alnarp. Arbetet ar skrivet pa C-niva inom damnet landskapsplane-
ring vid fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap, LTJ. Handle-
dare har varit Kaj Rolf och examinator Mark Huisman.

Jag vill tacka stadsarkitekten i Vimmerby, Bo Klarén som har hjalpt mig med viktiga forarbe-
ten for att kunna utforma forslaget till dagvattendammen i Vimmerby.

Ett stort tack till min handledare, Kaj Rolf, for all hjalp han har gett mig genom arbetets gang.

Jag vill ocksa tacka alla som har tillhandahallit material och personliga kunskaper till exa-
mensarbetarbetet. Marten Hammer, som har gett mig underlag for Toftanas vatmark, Kent
Fridell som har visat sitt arbete om Augustenborg. Jag vill tacka Lennart Nygren som visade
stort engagemang och bidrog med mycket av faktainformationen for dagvattendammen i
Vimmerby och Bertil Fors, parkchef i Vimmerby kommun, som bistod med information som
har hjalp mig vid val av vaxter till dagvattendammen. Tack till VA-verket i Vastervik som har
tillhandahallit en mangd information som har varit en hjalp pa végen till det slutliga resultatet.
Jag vill ocksa tacka Thulica AB och Veg Tech som har ltit mig anvanda flera av deras foton i
arbetet.

Alnarp 2010-04-21

Malin Larsson



Sammanfattning

Dagvattnet i stadsmiljo har lange varit nagot som ska ledas under marken i rér. Nar vattnet
rinner pa gator, genom industriomraden och villakvarter samlar det pa sig en mangd forore-
ningar fran dessa ytor. Nar sedan vattnet rinner ner i kulverterade ror finns det ingen chans for
dagvattnet att renas innan det nar ut till sjoar och hav. Genom att istéllet anlagga 6ppna dag-
vattensystem i form av dammar eller vatmarker med mycket vegetation 6kar reningseffekten
av vattnet. Sadana anlaggningar utgor ocksa en varierad karaktar i staden. Vegetationen tar
upp néring och tungmetaller som fors med i dagvattnet till dessa 6ppna system. Dagvatten-
dammar fungerar &ven som en sedimentfélla for grovre partiklar som inte tas upp av vegeta-
tionen.

Véxter i Oppna dagvattenanlaggningar i stadsmiljo ska i mojligaste man rena dagvattnet och
bidra med ett skonhetsvérde. Vid val av véxter for en dagvattendamm ska reningsfunktionen i
forsta hand beaktas. Olika arter tar upp olika naringsamnen och tungmetaller effektivare an
andra. Vaxterna ska da valjas utifran de forutsattningar som rader pa platsen. Det ar ocksa
viktigt att valja vaxter utifran de skotselresurser som kommunen i fraga har. En plantering i
stadsmiljo ska se vélvardad ut. Vissa arter ar aggressivare an andra, om sadana arter planteras
in tillsammans med mindre konkurrenstaliga arter &r risken stor att artrikedomen pa sikt blir
mycket liten.

| mitt arbete har jag stéllt tre fragestallningar for att pa basta satt komma fram till hur vegeta-
tion i Oppna dagvattensystem kan anvéandas.

» Vilka véxter lampar sig bést i 6ppna dagvattenanléggningar i Sverige med héansyn till
funktion, skotsel och estetik?

= Hur ska en dagvattendamm utformas for att uppna en optimal reningseffekt av dag-
vattnet?

» Vilka véxter ska anvandas och hur ska de placeras i en 6ppen dagvattenlaggning med
hansyn till funktion, skotsel, standort och estetik tillampat i en dagvattendamm i
Vimmerby?

Arbetet ar indelat i 3 huvuddelar; en litteraturstudie dér jag har samlat information som &r
vasentlig for det har arbetet. Ett utformningsforslag till Vimmerby kommun pa en dagvatten-
damm med vegetation, forslaget bygger pa litteraturstudiens resultat. Sista delen &r en diskus-
sion av litteraturstudien och metoden samt en slutsats dar jag tar upp det viktigaste av littera-
turstudien.

Jag har undersokt tva exempel av 6ppna dagvattenanlaggningar i stadsmiljo som visar pa hur
vegetationen kan anvéndas i dagvatten och vad som hander om skétseln avtar, Toftanés och
Véstra hamnen i Malmo.

| arbetet ingar ett utformningsforslag av en dagvattendamm for Vimmerby stad. | férslaget har
jag valt vaxter utifran standorten, fororeningshalterna och skaétselresursen i Vimmerby. Dag-
vattendammen ska utgdra en reningsfunktion av det dagvatten som rinner till dammen. Plat-
sen ar ocksa tankt att vara attraktiv for narboende och forbipasserande.
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Inledning

Bakgrund

Idén till det h&r examensarbetet fick jag genom stadsarkitekten i Vimmerby som introducera-
de mig till att gora ett utformningsférslag pa en dagvattendamm till kommunen. Jag fick
egentligen uppgiften under min sommarpraktik i kommunen men kande da att jag inte hade
tillrakligt med kunskap. Under hosten samma ar véxte intresset for vaxtanvandning i dagvat-
ten och genom att gora ett examensarbete inom amnet har jag fatt den kunskap som jag sak-
nade.

For att leda bort dagvatten fran hardgjorda ytor anvéands oftast ett separat ledningssystem un-
der mark for regnvattnet. Manga av dessa ytor fororenar vattnet som leds underjordiskt i kul-
verterade system, dar vattnet inte renas avsevart fran fororeningar, och rinner till sist ut i sjoar
och hav (Lind 1991, s.17). For att minska att férorenade &mnen i vatten leds ut till nérliggande
recipient bor oppna dagvattensystem efterstravas. Sadana anlaggningar gynnar miljon och de
ofta hojer det estetiska vardet av en stad (Litzen & Sgllested 1994, s. 8, 15).

Material som anvands for att anldgga ett 6ppet dagvattensystem i en stad &r oftast sten eller
betong. Enligt Hammer (1989) bor mer véxter anvandas vid anlaggning av 6ppna dagvatten-
system for rening av det férorenade vattnet, biologiska mangfalden och gronstrukturen i sta-
den.

Efterfragan pa gronomraden och vattenspeglar i stadsmiljo kommer troligtvis att 6ka i framti-
den. Att tillféra 6ppna dagvattenanlaggningar i stadsmiljo ar inte bara funktionellt ur vatten-
renings- och vattenavledningssynpunkt, utan héjer dven stadens estetiska varden. Det ar vik-
tigt att valja ratt vaxter for sadana anlaggningar med hansyn till skotsel, standort och estetik.

Som med alla yrken &r det viktigt att folja samhallsutvecklingen, vilka krav som sétts pa yr-
kena och hur ska yrkena anpassas for att uppfylla kraven. Som landskapsingenjor ar det vik-
tigt att se framat i utvecklingen, vara uppgifter ar att planera, gestalta och forvalta en funge-
rande och bestaende utemiljo. For att efterstrava riklig vegetation i 6ppna dagvattensystem i
stadsbebyggelser ar det manga faktorer som spelar roll. Landskapsingenjérens uppgift ar att fa
dessa faktorer att fungera tillsammans for en uthallig dagvattenhantering.

Syfte

Genom denna studie har jag utokat min kunskap inom véaxtanvandning i anslutning till dag-
vatten. Studien &r en hjélp for véxtval vid anlaggning och utformning av éppna dagvattensy-
stem i stadsmiljo. Studien kan formedla anvandbar information till andra. Resultatet fran stu-
dien anvandes till ett utformningsforslag pa en dagvattendamm i Vimmerby.



Fragestallningar

Véxtanvandningen i dagvatten, hur vegetationen ska anvandas och skotas, ar kunskap som
ofta saknas i mindre stader och parkforvaltningar. Jag har valt att fordjupa mig i vaxtanvand-
ningen i en dagvattendamm i Vimmerby. Vimmerbys resurser for att skdta en dppen dagvat-
tenanlaggning med vegetation ar inte problemet utan snarare ratt vaxtval for standorten och
hur anldggningen ska skotas for en attraktiv och fungerande dagvattendamm.

| studien har jag arbetat utifran tre fragestallningar:
= Vilka véxter lampar sig bast i 6ppna dagvattenanlaggningar i Sverige med hénsyn till
funktion, skotsel och estetik?

* Hur ska en dagvattendamm utformas for att uppna en optimal reningseffekt av dagvatt-
net?

» Vilka véxter ska anvandas och hur ska de placeras i en 6ppen dagvattenlaggning med
hansyn till funktion, skotsel, standort och estetik tillampat i en dagvattendamm i Vim-
merby?

Mal
Malet med denna studie har varit att ta reda pa vilka vaxter som lampar sig bast i 6ppna dag-

vattenanlaggningar. Jag har tagit reda pa fakta inom amnet for att kunna utforma ett forslag pa
val och placering av vaxter till en dagvattendamm i Vimmerby.

Avgransning

Studien avgrénsas genom att jag har skrivit om véxter som ar héardiga i Sverige. Jag har inte
skrivit om 6ppna dagvattenanlédggningar utanfor Sverige. Studien tar inte upp en utforlig pro-
cess om huruvida vaxter renar vatten, inte heller fordjupning i den tekniska utformningen och
funktionen av dagvattenanldggningar. Studien avgrénsas till Vimmerbys dagvattendamm for
ett utformningsforslag. For vaxtforslag och dammform till utformningsférslaget har jag endast
anvant information fran litteraturstudien.

Metod och material

Informationssokningen till arbetet baseras pa en litteraturstudie av bocker, tidningsartiklar,
vetenskapliga artiklar, rapporter, studentlitteratur och internet. Jag har haft stor hjélp av Tho-
mas Larms rapport fran 1994, dagvattnets sammanséttning, recipientpaverkan och behand-
ling. En stor del av litteraturen kommer fran studentlitteratur och anteckningar fran forelas-
ningar inom kursen ”Utformning av vattenmiljoer”. Fran internet har jag anvint sokdatabasen
CAB fran SLU:s bibliotek dar jag har hittat flera vetenskapliga artiklar som har varit anvand-
bara. Pa sokdatabasen anvéande jag bland annat sokorden: stormwater vegetation, urban, ru-
noffwater, wetlands, detention ponds med mera.



Studien baseras dven pa intervjuer med personer som kan, utover litteraturen, bidra med va-
sentlig information. Utredningsingenjéren Lennart Nygren i Vimmerby kommun har varit en
bra referens i nuldgesbeskrivningen av den befintliga dagvattendammen i Vimmerby. Jag ut-
forde aven en faltstudie av dagvattendammen under sommaren 2009 for att fa fram jord- och
vattenanalyser och for att studera det befintliga vaxtmaterialet for att se om en del av vegeta-
tionen var I6nsam att spara. Informationen fran féltstudien, kartor och jord- och vattenanaly-
ser har anvants i arbetet. Forslaget pa dagvattendammen har baserats pa litteraturstudien.

| arbetet finns det tva exempel pa dagvattenanlaggningar i stadsmiljo, for att se hur andra har
jobbat med véxtmaterialet i 6ppna dagvatten och hur skétseln har gatt till. Toftanas vatmark i
Malmo och Vastra hamnen i Malmé. Jag valde de har tva platserna for att jag flera ganger
under min utbildning pa SLU har besokt dagvattenanlaggningarna och har funnit de intressan-
ta. Marten Hammer, forskare pa SLU Alnarp har tillhandahallit en stor del av informationen
om Toftanas vatmark, vaxtmaterialet och skétseln. For Vastra hamnen har jag sokt informa-
tion fran Malmo stads hemsida pa internet och andra examensarbeten som beror Véstra ham-
nen.

Definitioner

Ordet dagvatten anvénds oftast i yrkessammanhang. Personer som inte arbetar inom den gro-
na branschen och VA anvénder istallet regnvatten i diskussioner om dagvattenhantering.
Dagvatten dr nederbord som faller pa hardgjorda ytor, dagvattnet infiltreras inte och rinner
vidare till ndrmsta recipient (Hagerberg m.fl. 2004, s. 55). Recipienten kan vara en narliggan-
de 4, sjo eller havet. Dagvattnet innehaller ofta en méangd fororeningar som paverkar naturen
negativt (Florgard & Palm 1980, s. 30).

En dagvattendamm tar hand om infiltration och flédesutjamning av dagvattnet samt sedimen-
teringen. Dagvatten fran bland annat ytavrinningen och dagvatten via ledningsrér under mark
samlas i dammen. Vattenméangden kan variera. (Larm 1994, s. 73).



Staden, vaxterna och vattnet

| dagens stader ar gronomraden viktiga eftersom staderna vaxer sig storre och avstandet till
naturen okar. For att manniskor och djur ska komma nérmre naturlika miljéer behévs gron-
omraden i staderna. Véxterna har manga funktioner. De kan fungera som stadens lungor, ge
karaktar och liv i stadsrum, ge & och anvéandas som insynsskydd med mera (Gdéransson 1994,
s. 18).

Vegetation i samband med dagvatten ger upphov till fler funktioner &n ovan ndmnda. Véxter-
na kan fungera som ett verktyg i dagvattenhantering bland annat genom avdunstning fran ne-
derbord, som sker genom att vegetation tar upp vatten och avger det som vattenanga till atmo-
sfaren. Det vatten som vegetationen inte tar upp infiltreras ner i marken eller rinner av fran
ytan och nar slutligen en narliggande vattensamling. Dessa vattensamlingar, till exempel en
dagvattendamm, fordrojer och renar vattnet fran fororeningar (Florgard & Palm 1980, s. 10,
41, 11-12). Fororeningarna kan innehalla tungmetaller, naringsamnen och vagsalt med mera,
se Tabell 1. (Larm 1994, s. 9-12).

Tabell 1. Amnen som kan forekomma i dagvatten i urban milj6 (Larm 1994, s. 9-12)

Tungmetaller Naringsamnen Annat

Bly Fosfor Olja

Jarn Totalfosfor Salt — klorider och sulfater
Kadmium Totalfosfat Djurspillning

Kobolt Kvéve

Koppar Totalkvave

Krom Ammonium

Kvicksilver Nitrat

Nickel Nitrit

Zink

Stadsmiljons paverkan pa vegetationen

Vaxten behover vatten. Véxten ar beroende av grundvattnet och markvattnet i marken och om
markvattenhalten varierar under en langre period paverkas och forandras ekosystemet. Explo-
atering sker mer eller mindre varje dag och pa omraden som byggs kan grundvattennivan och

markvattenhalten hojas eller sénkas. Ofta sker en sankning, men den kan dven hojas pa platser
med hdg markinfiltration (Florgard & Palm 1980, s. 27).

Vaxter tar upp en naturlig halt av ndringsdmnen och tungmetaller for att 6verleva, om andelen
néringsamnen och tungmetaller 6kar kan upptaget bli for hdgt och vara skadligt for vaxten.
Fler och storre hardgjorda ytor i staden innebar mer dagvattenavrinning som tar med sig halter
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av tungmetaller framst fran vagytor (Florgard & Palm 1980, s. 30). Vintertid halkbekampas
gator och vagar ofta med salt, som &r skadligt for vaxter. Vid hoga halter av vagsalt kan véax-
ten do av uttorkning (Florgard & Palm 1980, s. 30).

Dagvattnet i stadsmiljo

Vattenanlaggningar i staden anvands oftast for det estetiska vardet i form av vattenfonténer,

mindre dammar och liknande. Vatten ar oftast uppskattat i omraden med mycket rorelse, det
framhaver vara sinnen genom ljud, kansel och synintryck. Genom varierande vattenanlagg-

ningar kan fler manniskor njuta av vattnets olika kvalitéer, exempel genom lek eller pedago-
gik for barn, porlande vattendrag for att lyssna pa ljudet eller vatten langs gangstrak for pro-
menerande. Men vatten i staden tillfor &ven mer regler i egenskap av tillatet vattendjup, hur

kanter utformas och vattenkvaliteten (Goransson 1994, s. 4-7).

Dagvattnet kan anvandas som en resurs istallet for nagot som maste forslas bort omedelbart. |
stader ar vattenledningar for dagvatten till stérsta del kulverterade under mark, dagvattnet
renas inte. Fran och med 1970-talet har lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvants
i Sverige (Lind 1991, s. 17). Dagvattnet ska i mojligaste man infiltreras eller fordréjas pa plats
innan vattnet leds vidare. LOD medfor bland annat mindre belastning av ledningsnétet, stabi-
lare grundvatten och ger battre forutsattningar for vegetation och en mer varierad stadsbebyg-
gelse. LOD minskar &ven fororenade amnen fran att rinna ut med dagvattnet till sjoar och hav
genom att &mnesupptagning av mark och vegetation vid fordrgjning 0kar reningen av dag-
vattnet. (Lutzen & Sgllested 1994, s. 8, 15)

Ericsson (1982) beskriver att halten av fororenat dagvatten beror pa nar och var vattnet rinner
fram. Under de kraftiga sommarregnen &r féroreningshalterna storst, detta kan bland annat
bero pa att det har varit en langre torrperiod. Fororeningar har samlats pa plats och det ar forst
nar regnet kommer som de slapper och férs med vattenavrinningen. Men under hést- och vin-
termanaderna ar fororeningshalten ocksa stora. Hostens regnvéader och snésmaltningen under
varen paverkar mangden fororeningar. Darfor ar regelbunden nederbord det bésta for att fa en
jamn foéroreningshalt.

Tungt trafikerade vagar och industriomraden har oftast den hogsta halten av fororeningar i
dagvattnet, bland annat bly, zink och fosfor. Bostadsomraden ger inte ifran sig lika stor
mangd (Larm 1994, s. 8).



Vegetation i dagvattenanlaggningar

Anvéndning av vegetation i 6ppna dagvattenanlaggningar har flera positiva inverkningar. De
vanligaste och mest betydande ar att vaxter 6kar vattenupptaget och reningen av dagvattnet
(Florgard & Palm 1980).

Vegetationsanvandning — funktion och placering

Oppna dagvattenanliggningar i stader tillfor en varierad miljo, dammar och kanaler bidrar till
ett estetiskt tillskott och gynnar samtidigt djurlivet.

Manga grénytor kan ta emot en stor mangd vatten men vegetationen kan dock inte ta hand om
allt dagvatten vid kraftig nederbdérd. | fordréjande dagvattendammar planteras vegetation in
bland annat for 6kad vattenrening eller for 6kat vattenupptag (Florgard & Palm 1980, s. 53).
Men for rening av dagvatten &ar vegetation viktig och samtidigt ett naturligt verktyg for att
minska féroreningarna. Vegetation bidrar bland annat till att filtrera sedimentpartiklar nér
vattnet rinner mellan vattenvéxterna, upptag av tungmetaller och naringsamnen (Hammer
1989, s. 21) och stdrre buskar och trad skuggar vattnet som forhindrar igenvaxning (Hager-
berg m.fl. 2004, s. 80). Manga arter ar lampliga att anvanda for stabilisering av strandkanter
intill vattendrag, ofta kan véxter latt etableras som sticklingar, det ar da viktigt att sticklingar-
na kan utveckla rotter’. Véxter tar standigt upp féroreningsdmnen men mangden upptag kan
skilja sig beroende pa vaxtart eller temperaturskillnader i luft och vatten (Weiss 20086, s.
1038). Salg, pil, poppel och bjérk har en hdg vattenférbrukning och ékar upptaget av dagvatt-
net (Florgard & Palm 1980, s. 53).

Vid utformningen av ett 6ppet dagvattensystem med vegetation ar det viktigt att veta var véax-
ten gor bést nytta ur reningssynpunkt. Dagvattenanldggningar i form av en damm har ofta ett
varierande vattenstand beroende pa hur mycket vatten som leds till dammen. Vaxter som inte
ar kansliga for varierat vattenstand ar lampligast att plantera narmast vattnet dar nivan ofta
hdjs och sénks. Hogvuxen trad- och buskvegetation kan planteras intill vattnet for utskugg-
ning av sjalvinsadda vaxter, traden skall da planteras dar de ger optimal skuggning (Hager-
berg m.fl. 2004, s. 79-81).

Vattenréren som ansluter till dammen bor héllas fria fran trad och buskar med aggressiva rot-
system eftersom rétterna kan tranga in i réret. Dar kan istallet mindre véxter planteras in vars
rotter inte nar ner till roret (Hagerberg m.fl. 2004, s. 79-81). Var véxterna, som ska rena vatt-
net, placeras i en dagvattendamm beror ofta pa var in- och utlopp ar placerat. Ur reningssyn-
punkt bor ledningsréren placeras sa lang ifran varandra som mojligt for att vattnet ska trans-
porteras genom hela dammen. | en sadan vattenanlaggning bor vaxtmaterialet planteras tvars

! Rolf, Kaj. Universitetsadjunkt Agr lic. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 415142. Véxter som
byggmaterial. Forel&sning 2009-11-16. TN0240 Utformning av vattenmiljoer
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over dammen, vattnet far ett jamnt flode och leds genom vegetationen (Persson 2007, s. 26),
se Figur 1.

Inlopp —> —> Utlopp

Figur 1. Exempel pa vegetationsplacering i en damm sett fran ovan.

Vaxtval for 6kad reningsfunktion

En damm med riklig vegetation och varierade arter av vattenvaxter kan reducera foéroreningar
i vattnet. Plantering av rétt art kan 6ka upptaget av fororeningar eftersom olika arter tar upp
olika &mnen battre &n andra (Mallin m.fl. 2002, s. 660). For att vixten ska “’gora ett bra jobb”
kravs det att den ar hardig i den ofta harda miljon i dagvattenanlaggningar. Vaxten skall klara
av bade torra och bléta perioder och dverleva en First flush?. Naringskravande vaxter kan ta
upp en hogre halt féroreningar an vaxter som lever pa naringsfattiga jordar. Darfor ar vaxter
som lever pa néringsrika jordar battre att plantera kring och i dagvatten som ofta har en hdg
halt av ndringsamnen (Read m.fl. 2007, s. 894, 900). For att inte tillféra mer naringsamnen i
vattnet kan vaxtdelar skérdas innan de vissnar ner och formultnar. Genom att plantera in flyt-
bladsvéxter, till exempel andmat vars rotter inte ar rotade i marken, ar det latt att avlagsna
dem fran vattenytan nar de ska skordas, se Figur 2. (Leonardsson 1994 i Gunhamn 2002, s.
70), (Moodley m.fl. 2007 s. 726).

Figur 2. Andmat som tacker vattenytan i en mindre vattenanldggning.
(Foto av: Larsson, Malin 2009).

2 Med First flush menas den férsta mangden regnvatten fran ytavrinningen, det vattnet innehaller ofta en hégre
halt féroreningar (kurskompendium 2008).



Olika arter har god upptagningsformaga av specifika amnen, som kan férekomma i fororenat
dagvatten. Slaktena starr, gras och tag har visats reducera en hog halt av naringsamnen i dag-
vatten (Read m.fl. 2007 s. 896-897, 899). Andmat renar fororenat dagvatten och ar lampliga
att anvanda eftersom de &r l4tta att skorda®. Specifikt for upptag av tungmetaller i dagvatten
har kaveldun och ven visats vara ett bra véxtval, se Tabell 2. (Moodley m.fl. 2007 s. 726).

Veg Tech &r ett foretag som saljer produkter inom vegetationsteknik. Deras sortiment innehal-
ler bland annat véxter for dammar. Veg Tech har tagit fram en lista pa vilka arter som bor
anvandas ur reningssynpunkt i dagvatten (Veg Tech 2009), se Tabell 3.

Tabell 2. Arter med god upptagningsférmaga av naringsamnen och tungmetaller 3 (Read m.fl. 2007, s.
896-897, 899), Moodley m.fl. 2007, s. 726)

Namn

Starr Carex sp.
Grés Poaceae

Tag Juncus sp.
Andmat Lemna minor
Kaveldun Typha sp.
Ven Agrostis sp.

Tabell 3. Arter som &r lampliga for rening av dagvatten (Veg Tech 2009), (Mossberg & Stenberg
2003)

Namn Véxtzon Ho6jd (cm) Standort

Svalting Alisma plantago aquatica 1-7 20-100 grunt vatten

Hornserv Ceratophyllun demersum  1-6 20-80 grunt vatten

Gul svardslilja Iris pseudacorus 1-6 15-120 sumpzon

Knapptag Juncus conglomeratus 1-6 30-100 fuktzon

Veketag Juncus effusus 1-6 40-120 fuktzon

Vattenmynta Mentha auqatica 1-5 20-70 sumpzon

Akta forgatmigej Myosotis scorpioides 1-8 10-50 fuktzon
Smalkaveldun Tyhpa angustifolia 1-4 100-200  grunt vatten
Bredkaveldun Typha latifolia 1-6 100-200  sumpzon/ grunt vatten
Grés och halvgras

Vasstarr Carex acuta 1-7 10-15 sumpzon

Jattegroe Glyceria maxima 1-6 90-250 sumpzon

Rorflen Phalaris arundinacea 1-8 70-200 sumpzon

Bladvass Schoenoplectus lacustris ~ 1-8 100-400  sumpzon/ grunt vatten
Sav Phragmites australis 1-8 100-300  sumpzon/ grunt vatten

® Hammer, Mérten. Forskare. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 41 54 11. Vatmarksvegetation.
Foreldsning 2009-11-30. TN0240 Utformning av vattenmiljder



Oppna dagvattendammar i stadsbebyggelse

Véxter har en stor betydelse i 6ppna dagvatten och for att uppna en effektiv rening av dag-
vattnet krdvs inte bara ratt vaxtmaterial. Utformningen av en dagvattendamm maste ha en
fungerande dammhydraulik, det vill séga vattnets rorelse i dammen (Persson 2007, s. 8,12).
Nar en sadan damm ska anlaggas i stadsmiljo bor skétselinsatser beaktas. Borttagning av se-
diment, skrapplockning, inspektioner och skotsel av vaxterna kan kosta en hel del (Larm
1994, s. 78). Pa grund av den hoga skotselinsatsen valjer manga kommuner att anvanda dag-
vattenrér under mark. Men vattenledningarna innebar hog anldggning, skétsel- och renove-
ringskostnader. Réren dimensioneras for kortvariga och stora floden vilket innebér att roren
ofta ar torrlagda. Genom att istéllet anlagga dammar och 6ppna dagvattensystem minskas de
stora engangskostnaderna (Lind 1991, s. 17).

Det finns flera olika typer av 6ppna dagvattensystem, dammar, diken, grénytor med mera och
det kan vara svart att valja det basta systemet ur reningssynpunkt. Enligt Andrews och Bryant
(1991), Schueler m.fl. (1992) och Marsalek (1992) ar dagvattendammar det system som fun-
gerar bast, ur reningssynpunkt, i jamfdrelse med ovanstaende anlaggningar. Det ar ocksa
dammar som lampar sig bést for rekreation och estetik (se Larm 1994, s. 145,148).

Utformning av en dagvattendamm

Vid planering av en dagvattendamm &r det viktigt var in- och utlopp &r placerade. For en god
vattenreningsfunktion ska uppehallstiden vara lang, in- och utlopp ska ligga sa langt som moj-
ligt ifran varandra. Oftast far dammutformningen ratta sig efter befintliga ledningar som inte
kan andras. Genom att inspireras av de naturliga darna som ofta ar starkt meandrande och déar
vattnets vag ar lang, 6kas reningsfunktionen och ett mer naturligare vattendrag skapas i en
annars sa hard stadsmiljo (Persson 2007, s. 17-20).

’;,'1 vattenniva
stenmur i)

Figur 3. Mur vid strandkant for att fa ett direkt djup (Malmo stad 2008 s. 20 [www]).

Ett varierat djup i dammen &r till fordel. F6r sedimentering bor en del av dammen vara djupa-
re, omkring 1 meter (Hagerberg m.fl. 2004, s. 102). Djuphalan &r lampligast att grava ur nar-
mast inloppet eftersom de grévsta partikarna sedimenteras dar. Det ar ocksa lattast ur skotsel-
synpunkt om sedimenteringen sker pa en sarskild del av dammen for att underlatta sediment-
rensningen. En djupare del pa minst en meter forhindrar ocksa igenvaxning (Larm 1994, s.
74-75). FOr vattendjup direkt vid strandkanten kan den delen vara uppbyggd med en mur
(Malmo stad 2008 s. 20 [www]), se Figur 3. Nackdelen med djuphalorna &r syrebristen, men
for att enkelt lufta vattnet kan en pump séttas in (Larm 1994 s. 74-75). En eller flera delar av
dammen kan vara grundare for vattenvéxterna, cirka 40 centimeter, sa vattnet transporteras



genom vegetationen for vattenreningen (Hagerberg m.fl. 2004, s. 102). Dammens slént bor
utformas med terrasser for att gynna vaxterna, det kan annars vara svart for vaxten att etable-
ras om slénten &r for brant. Vegetationen delas in i fyra olika zoner; fuktzon, sumpzon, grunt
vatten och djupt vatten®, se Figur 4.

A

Fuktzon Sumpzon Grunt vatten Djupt vatten

Figur 4. Terrassindelning®”.

Till dammens botten kan sten anvandas, om jord laggs ut som underlag finns det risk for mer
naringstillforsel”.

En damm i stadsmiljo far inte innebara drunkningsrisk. Nar en dagvattendamm anlaggs i bo-
stadsomraden eller i andra offentliga omraden &r sakerheten en viktig aspekt. Dammen far
inte vara for djup och ena strandkanten av dammen ska vara flack sa djur och manniskor latt
kan ta sig upp ur vattnet (Malmo stad 2008, s. 20 [www]).

* Stél, Orjan. Vegetation och Infrastruktur Orjan Stal AB. Telefon: 0706578424. Vegetation och dammbyggnad.
Foreldsning 2009-10-12. TN0240 Utformning av vattenmiljder
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Vaxtval for dagvattendammar i stadsmiljo

Vid véxtval i stadsmiljo ar det flera punkter som maste tas hansyn till. Utdver reningsfunktio-
nen star anlaggningens utseende och skétsel hogt pa listan vid val av véxter. En varierad art-
blandning ar till fordel for reningen (Mallin m.fl. 2002, s. 660). For att inte riskera igenvax-
ning bor arter som latt kan ta 6ver och konkurrera ut andra arter inte planteras in°, se Tabell 8.
Nedan foljer artlistor pa vegetation som lampar sig i dagvattendammar i stadsmiljé och ar

hérdiga i Sverige. Véxtlistorna ar anpassade till fyra aspekter:

» Varierat vattenstand, se Tabell 4. Tabell 5.
= Reningsfunktion, se Tabell 6.

= Estetik, se Tabell 7.
= |genvéxning. Arter som inte bor planteras, se Tabell 8.

Tabell 4. Trad- och buskararter som tal varierat vattenstand och foredrar fuktigare mark (Karls-
son & Agren 2005), (Bengtsson 2008, s. 14), (Hagerberg m.fl. 2004, s. 84), (Hacker 1997)

Namn

Trad
Klibbal
Asklénn
Silverldnn
Glasbjork
Ask
Poppelhybrid
Hagg
Vitpil
Sélg
Knéckepil
Jolster
Gronpil

Buskar
Korsbarskornell
Bukettapel
Mabar

Svart vinbar
Gravide
Mandelpil
Ungersk syren
Parkolvon
Snébollsbuske

Alnus glutinosa
Acer negundo

Acer saccharinum ’Laciniatum Wieri’

Betula pubescens
Fraxinus exelsior
Populus canadensis
Prunus padus

Salix alba m. sorter
Salix caprea

Salix fragilis

Salix pentandra
Salix x rubens

Cornus mas

Malus toringo var. sargentii
Ribes alpinum m. sorter
Ribes nigrum

Salix cinerea

Salix triandra

Syringa josikaea

Viburnum lantana
Viburnum opulus *Roseum’

Vaxtzon

1-5
1-3

1-5
1-4

1-4
1-8
1-6
1-7
1-6

1-4

1-5

1-6
1-5

1-6
1-7

Hojd/bredd (m)

15-20/5-8
9-12/7-9
14-18/8-14
15-20/8-10
20-25/10-18
20-30/10-15
9-12/4-8
12-15/10-15
9-12/5-8
9-12/8-12
15

5-25

3-6/3-6
1,5-1,8/1-1,5
1-2/1-2
1,5-2/1,5-2
2-4/5

7

3-5/4

2-3/2,5
1,5-3/3

® Hammer, Mérten. Forskare. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 41 54 11. Vatmarksvegetation.

Foreldsning 2009-11-30. TN0240 Utformning av vattenmiljder
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Tabell 5. Arter som tal varierat vattenstand (Mossberg & Stenberg 2003), (Bestmann 1997), (Hammer

2000)

Namn

Kalmus
Kabbeleka

Gul svérdslilja
Ryltag
Veketag
Knapptag
Gokblomster
Fackelblomster
Vattenmynta
Akta forgatmigej
Altranunkel
Sjoranunkel
Strandranunkel
Vattenstands

Gras och halvgras
Vasstarr

Brunstarr
Hundstarr

Hirstarr

Jattestarr

Slokstarr
Knappsav

Acorus calamus
Caltha palustris

Iris pseudacorus
Juncus articulatus
Juncus effusus
Juncus conglomeratus
Lychnis flos-cuculi
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Ranunculus flammula
Ranunculus lingua
Ranunculus reptans
Senecio aquaticus

Carex acuta

Carex aqutiformis
Carex nigra

Carex panicea
Carex riparia

Carex pseudocyperus
Eleocharis palustris

Véxtzon

1-5
1-8
1-6
1-6
1-6
1-6
1-7
1-7
1-5
1-8
1-6
1-5
1-8
1-4

1-7
1-6
1-9
1-8
1-5
1-8
1-5

Hojd (cm)

60-150
10-15
15-120
10-70
40-120
30-100
20-70
20-70
40-150
10-50
10-40
50-150
2-6
20-80

10-15
40-120
10-15
15-50
50-150
10-16
30-80

Standort

grunt vatten
sumpzon
sumpzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon
sumpzon
fuktzon
sumpzon
sumpzon
fuktzon
fuktzon

sumpzon
fuktzon/sumpzon
fuktzon

fuktzon

fuktzon

grunt vatten
sumpzon

Tabell 6. Arter for reningsfunktion (Mossberg & Stenberg 2003) (Read m.fl. 2007, s. 896-897, 899)
(Moodley m.fl. 2007 s. 726) (Hagerberg m.fl. 2004, s. 55), (Hammer 2009), (Hammer 1989, s. 2-12)

Namn

Svalting

Gul svardslilja
Knapptag
Veketag
Vattenmynta
Akta forgatmigej
Stor igelknopp

Grés och halvgras
Ven m. arter
Starr m. arter

Kringflytande véaxter
Andmat

Undervattensvaxter

Sérvar
Slingevaxter

12

Alisma plantago aquatica

Iris pseudacorus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Mentha auqatica
Myosotis scorpioides
Sparganium erectum

Agrostis sp.
Carex sp.

Lemna minor

Ceratophyllum sp.
Myriophyllum sp.

Véxtzon

1-7
1-6
1-6
1-6
1-5
1-8
1-6

1-8
1-8

1-7

1-6

Hojd (cm)

20-100
15-120
30-100
40-120
20-70

10-50

50-150

0,2-0,5

20-80
20-100

Standort

grunt vatten

sumpzon

fuktzon

fuktzon

sumpzon

fuktzon
sumpzon/grunt vatten

fuktzon/ sumpzon
fuktzon/ sumpzon

Djup:
30-100
20-60



Tabell 7. Arter med skonhetsvarde (Mossberg & Stenberg 2003), (Bestmann 1997), (Hammer 2009),

(Hammer 1989)

Namn

Kalmus
Svalting
Blomvass
Kabbeleka
Missne

Gul svérdslilja
Knapptag
Gokblomster
Akta forgatmigej
Sjoranunkel
Strandranunkel
Vattenstands
Smorboll
Lakevanderot

Gras och halvgras
Bunkestarr
Vippstarr

Slokstarr

Blatatel

Flytbladsvaxter
Nordnéckros
Sjogull
Vattenpilort

Undervattensvaxter

Vekt braxengrés
Styvt braxengras
Notblomster

Acorus calamus
Alisma plantago aquatica
Butomus umbellatus
Caltha palustris
Calla palustris

Iris pseudacorus
Juncus conglomeratus
Lychnis flos-cuculi
Myosotis scorpioides
Ranunculus lingua
Ranunculus reptans
Senecio aguaticus
Trollius europaeus
Valeriana officinalis

Carex elata

Carex paniculata
Carex pseudocyperus
Molinia caerulea

Nymphaea alba ssp. candida
Nymphoides peltata
Persicaria amphibia

Isoétes echinospora
Isoétes lacustris
Lobelia dortmanna

Véxtzon

1-5
1-7
1-6
1-8
1-8
1-6
1-6
1-7
1-8
=5
1-8
1-4
1-8
1-5

1-5
1-5
1-5
1-8

1-8
1-4
1-8

1-8
1-8
1-7

Hojd (cm)

60-150
20-100
40-120
10-15
15-35
15-120
30-100
20-70
10-50
50-150
2-6
20-80
20-70
60-140

30-120
50-100
30-80
20-90

80-150
20-100

3-15
5-15
15-90

Standort

grunt vatten
grunt vatten
grunt vatten
sumpzon
sumpzon
sumpzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon
sumpzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon
fuktzon

sumpzon
fuktzon /sumpzon
sumpzon

fuktzon

Djup:
40-80
20-60
10-50

0-30
0-30
0-30

Tabell 8. Arter som inte bor planteras pa grund av att de kan orsaka igenvaxning (Hammer 2009)

Namn

Grenror
Vattenpest
Alggras
Jattegroe
Strandlysing
Topplosa
Rorflen

Vass

Sav
Smalkaveldun
Bredkaveldun

Calamagrostis canescens
Elodea canadensis
Filipendula ulmaria
Glyceria maxima
Lysimachia vulgaris
Lysimachia thyrisflora
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Scirpus lacustris
Typha angustifolia
Typha latifolia
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Plantering

Valet av planteringsmetod och vaxtlighet beror pa skotselresurser och dammens huvudsyfte.
Ska dammen endast utgora en reningsfunktion? Eller &r tanken att skapa en tilltalande milj6
samtidigt som reningsfunktionen ar prioriterad? Vid plantering vegetation i dammen finns det
olika alternativ att valja mellan®:

»  Frosadd

= Sediment fran annan vatmark med rik artbladning
= Strandmatta

= Flytande vegetation

= Strandrulle

= Pluggplantor

= Stickling (vedartat)

= Inkop av trad och buskar fran plantskolor

Frosadd kan sas direkt pa ytan eller skyddas med kokosnat som laggs pa marken och forank-
ras efter sdd, detta for att forhindra att fréna spolas bort vid hart regn®.

Strandmattor ar en fardig blandning av olika arter av etablerade vattenvaxter och strandvaxter.
De kan forankras vid strandkanten med en traspik direkt pa en makadambéadd (Veg Tech
2009), se Figur 5.

Flytande vegetation ar uppbyggd pa ungefar samma satt som strandmattorna fast med inbyggd
flytstomme. Vattenvolymen paverkar inte denna typ av plantering och darmed drunknar inte
vaxterna eller dor inte av uttorkning (Veg Tech 2009, s. 96, 144-152), se Figur 6.

Figur 5. Fardigplanterad strandmatta Figur 6. FIytandé Vegetation.
(Publicerad med tillstand fran Thulica AB). (Publicerad med tillstand fran Thulica AB).

& stél, Orjan. VIOS AB. Viaxjo. Telefon: 0706578424, Vegetation och dammbyggnad. Forelasning 2009-10-12.
TNO0240 Utformning av vattenmiljoer
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Strandrullar &r i princip uppbygga pa samma vis som strandmattor. De har en fardig blandning
av olika arter av etablerade vattenvaxter och strandvaxter. De kan forankras vid strandkanten
med en traspik direkt pa en makadambédd, se Figur 7.

Pluggplantor kan sattas direkt med en halpipa eller for hand i ren makadam eller kilas ner
mellan stenarna i vattnet, Figur 8.

Sticklingsplantering kraver att sticklingen kan utveckla rotter. Sticklingen slas ner under mar-
ken till 75 % for att inte riskera uttorkning’.

- L e
Figur 7. Fardigplanterade strandrullar av Gul Figur 8. Pluggplanta av vippstarr (Publicerad
Svardslilja (Publicerad med tillstand fran med tillstand fran Veg Tech).
Veg Tech).
Skotsel

Dagvattendammar kréaver skotsel for en optimal rening av vattnet och for att behalla en tillta-
lande utemiljo. De huvudsakliga skotselinsatserna i en dagvattendamm &r:

= Rensning av skrép, 16v, pinnar och dylikt.

= Kontroller av bland annat in- och utlopp och konstruktioner i dammen.

= Bortrensning av sediment.

= QOgrésrensning.

= Slatter av vaxterna i slanterna och bortagning av klippt vegetation, for att véxterna inte
ska Oka halten naringsdmnen i vattnet.

| dagvattendammens djuphalor samlas sediment som bor rensas, annars kan féroreningarna
och metallerna i sedimenten spridas ut i vattnet. (Larm 1994, s. 149). Det ar viktigt att halla

" Rolf, Kaj. Universitetsadjunkt Agr lic. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 415142. Véxter som
byggmaterial. Féreldsning 2009-11-16. TN0240 Utformning av vattenmiljoer
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in- och utlopp fria fran sediment for att inte hindra vattengenomstrémningen. Vid rensning av
sedimenten kan en gradvmaskin anvéandas (Hagerberg m.fl. 2004, s. 109) eller en sugslang for
att suga bort sedimenten (Larm 1994, s. 78). Eftersom sedimenten innehaller féroreningar av
olika slag ar det viktigt att deponera massan pa ett miljovanligt satt. Sedimenten kan i vissa
fall ateranvandas till plantering eller gédning om metall- och féroreningshalten i massan inte
ar for hog, da den kan vara skadlig for miljon (Larm 1994 s. 149).

Véaxterna ska skdrdas innan de vissnar ner och formultnar, de kan annars tillféra mer nérings-
amnen i vattnet. Men det finns dven skal till att inte skdrda vegetationen, till exempel skotsel-
kostnader eller for att kvévet inte alltid tas bort pa basta sétt vid skord. Vissa arter fordelar
naringsamnen till rotterna innan de vissnar ner, darfor bor vegetationen slas innan vissning for
att uppna basta reningseffekt (Leonardsson 1994 se Gunhamn 2002, s. 70). Vegetationen kan
latas vaxa fritt for denitrifikationens skull, nitratkvave som reduceras till kvavgas (Eriksson
m.fl. 2005, s. 236).

Det kan bli en dyr investering om inte skotselplanen finns i atanke under utformningen. |
manga fall kan det racka med enkla l6sningar for att minska kostnader. For att inte riskera
syrebrist och anaeroba bakterier (alger) i vattnet, kan luftning monteras in. Arter som kan or-
saka igenvéaxning av dammen bor inte véljas (Larm 1994, s. 78-80). Djuphalor kan gréavas ur
for en hallbar vattenspegel dar vegetationen inte kan vaxa och vid inloppet for att lattare forsla
bort grova sedimentpartiklar, som samlas dar (Hagerberg m.fl. 2004, s. 102).
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Tva exempel pa 6ppna dagvattenanlaggningar i stadsmiljo

Jag har valt att studera tva olika omraden i Skane for vaxtval och skotsel i dagvattenhantering
i stadsmiljo, Toftanas och Vastra hamnen i Malmo. Gemensamt for omradena ar att de har
anvant dagvattenanlaggningarna som ett funktionellt och estetiskt inlagg i miljon. Anlagg-
ningarnas syfte &r framst att rena och ta hand om dagvattnet lokalt samtidigt som de ska vara
en attraktiv plats for boende och besokare.

Toftanas i Malmo

Toftanas ligger i utkanten av den ostra delen av Malmé. Stadsdelen bestar av bostadshus, in-
dustriomraden, jordbruk och tradgardshandel. | Toftanas gar det flera stora végar till och fran
Malmas innerstad (Malmo stad, underlagsmaterial [www]).

Dagvattnet i Toftanas har till stor del runnit i kulverterade ledningar fram till 1980-talet. Men
enligt Malmo stad skulle dagvattnet fran detta omrade rinna till 6ppna dagvattensystem. Det
konstaterades att ett 6ppet system skulle bli en billigare 16sning istéllet for att byta ut de un-
derdimensionerade réren under mark nar omradet skulle exploateras. Toftanas vatmark bygg-
des 1989 och var konstruerad for att samla, fordréja och rena dagvattnet och utgéra en park-
miljo for de boende. Vatmarken var ocksa tankt att gynna faunan och anvénds idag bland an-
nat i studiesyfte (Hammer m.fl. 1996).

Vatmarken har sju olika indelningar: 6ppet vatten, permanent 6versvammad yta (zon 1), ofta

oversvammad yta (zon 2), sallan éversvammad yta (zon 3), slanter (zon 4), hojder (zon 5) och
trad- och buskplanteringar (Hammer m.fl. 1996), se Figur 9.

. Open water

2>

. Zone 1
(frequently flooded)

. Zone 2 =
(occasionally flooded) y /.'9
Zone 3 %

(rarely flooded)

Zone 4
(slopes) %

Zone 5

(top level) W %
QR Y

Mown once a year,
hay removed

Shrubs
&trees

Figur 9. Karta dver Toftanas vatmarks zonindelning (Fran Hammer m.fl. 1996).
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Tanken var att den permanent éversvammade ytan inte skulle ha ndgon synlig vattenspegel
forutom vid kraftigt regn nar vattennivan stiger. Det finns dock en vattenspegel aret runt vid
in- och utlopp dar vattendjupet ar hogre®, se Figur 9 och 10.

et | R b F N
Figur 10. Djuphala vid Inlopp (Foto av: Larsson, Malin 2009).

~\

Vattnet i Toftanas vatmark hade under flera ar av 1990-talet en valdigt hog kvavehalt, detta
berodde pa att en stor mangd dagvatten kom fran handelstradgardarna. Fosforhalten var ocksa
ovanligt hog. For att fa bort kvave och fosfor fran dagvattnet kravs denitrifikation, narings-
upptag i vaxter och rensning av sediment. Normalt bor en vatmark som denna rensas vart
tredje ar for att lyfta ur den partikelbundna fosforn. Enligt Hammer m.fl. (1996) var kvévere-
duceringen genom denitrifikation och sedimentering som hogst i de vata partierna och som
lagst i den séllan Gversvammade ytan och i slanterna av vatmarken, se Figur 9. Vaxterna i
vatmarken reducerade inte lika stor mangd fosfor som sedimenteringen, darfor var sediment-
rensningen viktig. Undersdkningarna gjordes mellan 1990-1996.

Vattenvaxter till vatmarken var tinkta att spontanetableras i den permanent 6versvammade
ytan (zon 1) for att gynna olika fagelarter. Resterande ytor saddes med for fuktighetsgradien-
ten anpassad froblandning, se Figur 9. De spontanetablerade arterna domineras av bredkavel-
dun och vass i de 6versvammade ytorna (Hammer m.fl. 1996), se Figur 11.

For att bevara vatmarkens utseende och funktion gjorde Marten Hammer® en skétselplan som
Malmo kommun skulle folja. 1 zon 1 skulle vegetationen inte slas for att gynna faunan. De

resterande ytorna skulle slas och busk- och tradplanteringarna gallras. Detta var tankt att utfo-
ras varje ar for att behalla en artrik flora och ge vatmarken en vardad karaktar. Tyvarr skottes
inte vatmarken enligt skotselplanen vilket resulterade i att stora delar av omrédet vaxte igen.®

® Hammer, Marten. Forskare. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 41 54 11. Telefonintervju 2010-
03-19
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(Foto av: Larsson, Malin 2009).

Figur 11. Vass brer ut sig 6ver stora delar av vatmarken

Ar 1996 Inventerades vatmarkens arter i den ofta 6versvdmmade ytan (zon 2) och den sallan
oversvammade ytan (zon 3). Flera arter frn angsfroblandningen i zon 2 férsvann da ytan in-
vaderades av sjalvsadda véaxter som konkurrerade ut de andra arterna. Zon 3 var dock som
mest artrik vid det tillfallet (Hammer m.fl. 1996), se Tabell 9.

Tabell 9. Inventerade arter i zon 2 och 3. Fran ar 1996 i Toftanas vatmark (Hammer m.fl. 1996)

Namn

Zon 2, ofta éversvammad yta
Angskavle

Ryltag

Plattstarr

Blankstarr

Agnsav

Karrgroe

Gasort

Havsséav

Zon 3, séllan éversvdmmad yta
Darrgras
Kamaéxing
Rédsvingel
Angssvingel
Revsmorblomma
Angsfryle
Stallort
Slatterblomma
Brunort
Krakvicker

Alopecurus pratensis L.

Juncus articulatus L.

Carex distica Hudson

Carex otrubae

Eloecharis uniglumis (Link.) Schultes
Poa trivialis

Potentilla anserina L.

Scirpus marimitus

Briza media L.

Cynosurus cristasus L.
Festuca rubra L.

Festuca pratensis Hudson
Ranunculus repens L.
Lutzula ultiflora (Retz.) Lej
Onanis arvensis L.
Parnassia palustris L.
Prunella vulgaris L.

Vicia cracca L.
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Idag slas endast en del av slanterna. Detta har medfort att manga arter har forsvunnit, bland
annat majnyckel, orkidé och slatterblomma. | trad- och buskplanteringarna har al spridits éver
stora delar av omrédet. Enligt Hammer® ar skétseln A och O for att lyckas med en vétmarks
som denna. Men allt eftersom vegetationen har utvecklats har ocksa olika djurarter besokt
omradet, bland annat har faglar och fjarilar gynnats av den frivaxande vatmarken.

Egna reflektioner

Toftanas vatmark ar en multifunktionell plats och ska bland annat vara en frizon for djur och
manniskor. Vatmarken ska utgora ett estetiskt tillskott for de boende och forbipasserande.
Men eftersom en stérre méngd av vegetationen inte har skots enligt skotselplanen &r stora
delar igenvuxna. Darfor kan kartan vara nagot missvisande eftersom busk- och tradplanter-
ingarna inte ar grupperade i verkligheten som de &r pa kartan, se figur 9.

Toftanas vatmark ar ett bra exempel pa hur det kan se ut om skétseln forsummas. Varfor skot-
seln inte utfordes enligt planen kan ha berott pa bristande ekonomiska resurser eller bristande
kunskap. Genom att lata vegetation etableras spontant i dversvamningsomradet fanns det en
stor risk redan fran borjan att de dominanta arterna, kaveldun och vass som etablerades, skulle
konkurrera ut andra konsligare arter, i den sadda froblandningen, som var beroende av héavd.
Detta skulle forhindras genom slatter som tyvarr uteblevs i stérre delar av omradet.

Vatmarken ligger i ett exploaterat omrade med mycket rorelse och for att vatmarken ska se ut
som den gjorde innan skétseln avtog behdvs en ordentlig réjning av vegetationen géras. Sam-
tidigt ar det viktigt att spara en del bestand som &r livsviktiga for de djurarter som har bosatt
sig dar.

Reningen av dagvattnet visade sig vara effektivast i de 6versvdmmade partierna. Detta berod-
de troligtvis pa vass- och kaveldunbestandet. Eftersom vass ar en art som har god upptag-
ningsférmaga av naringsamnen har den bidragit med reduceringen av kvavehalten i dagvattnet
genom denitrifikation. For att fa den effektivaste reningen av vattnet bor det inte snéalas pa
vegetation i en dagvattenanlaggning.

En spontan etablering bor inte tillampas i mindre dagvattenanlaggningar i exploaterade omra-
den liknande Toftanas vatmark eftersom det kan vara svart att fa artrika bestand. Arter som
etableras pa det viset ar ofta dominanta och latt konkurrerar ut andra inplanterade arter.

° Hammer, Marten. Forskare. Landskapsutveckling SLU Alnarp. Telefon: 040 41 54 11. Telefonintervju 2010-
03-19
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Vastra hamnen i Malmo

Fran 1700-talet och framat anvéandes Véastra hamnen till industri och hamnverksamhet innan
ett bostadsomrade planerades (Malmé stad 2003 [www]). Infor byggandet av det nya omradet
planerades en bomassa. Bomassan kallades BoO1 och stod klar ar 2001. Malet med massan
var att fora in en ekologisk hallbarhet i stadsdelen. For att hardgjorda ytor och gronytor skulle
ha ungefar lika stor areal introducerades en gronytefaktor. Gronytefaktorns huvudsyfte var att
effektivt ta hand om det dagvatten som samlas upp inom omradet innan det leds till lokala
dagvattenledningar (Stahre 2008, s. 61-63 [www]). Vattnet som inte tas upp av gréna ytor
leds via Gppna dagvattensystem till fordrojningsdammar och vatmarker. Innan vattnet slutli-
gen nar recipienten Oresund rinner det igenom stora kanaler med fall, vattnet fors sedan ut till
havet.

N
g

T |

Figur 12. Ett Oppet kanalsystem med dagvattenvéxter i Vastra hamnen,
Malmo (Publicerad med tillstand fran Veg Tech).

Gronytorna i Vastra hamnen bestar av bland annat vattenvaxter for de 6ppna dagvattensyste-
men (Ekostaden Malmo, BoO1: Det grona Bo01 [www]), se Figur 12. | en utav dammarna
planterades bland annat starr, vass, jattegroe, kabbeleka, tag, gul svardslilja, kaveldun och sav
(Hagstrom 2009). Vass, sav, kaveldun och jattegrée har latt att sprida sig och konkurrera ut
andra arter som behover skotsel for att dverleva i denna artblandning. Det kan darfor bli svart
att behalla den rika artvariationen i framtiden (Hammer 2009).

Skotseln av vegetationen i Vastra hamnens 6ppna dagvattensystem ar mycket dyrare an skot-

seln av andra planteringar. Skrépplockning och algrensning utgor en stor del av skotselkost-
naden (Stahre 2008, s. 69 [www]). Algtillvéxten i dammarna kan bero pa dalig syretillforsel
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(Hagstrém 2009). Enligt Johansson i Hagstrom (2009)™° installerades en luftpump for att re-
ducera algtillvaxten och ndr vattnet syresattes forsvann algerna nastan helt.

Egna reflektioner

Vastra hamnen i Malmo ar en inspirationskalla pa hur vaxter kan anvandas i 6ppna dagvatten-
system i tata stadsomraden. De sma ytorna ar val genomtankta for att fa plats med de gronyte-
omraden som finns i varje innergard.

Vistra hamnens gronytor ser idag valskétta ut. Aven att aggressiva arter har planterats in i
dagvattendammarna har de inte véxt igen. Detta beror antagligen pa den intensiva skétseln
som rader. De flesta gardarna ser idag fina och valskotta ut men vissa dammar har invaderats
av alger. Atgarden att installera en luftpump fungerade valdigt bra. Fér att behlla en sédan
skotsel som utfors idag kravs stora ekonomiska resurser och eftersom Malmo har satsat
mycket pa Véstra hamnen, sa tror jag inte att skotseln kommer avta.

Dagvattnet leds genom ett flertal mindre dammar och vatmarker via 6ppna ledningssystem
som gor att dagvattnets uppehallstid ar lang innan det nar recipienten. | mindre dagvatten-
dammar som inte har ett sadant system kommer dagvattnet troligtvis inte att renas lika myck-
et. Uppehallstiden blir kortare innan vattnet leds ut i utloppet och vidare i kulverterade ror. |
ett sadant fall ar utformningen av dammen och vaxtplaceringen viktig for att fa en optimal
reningseffekt av dagvattnet under uppehallstiden.

1% Johannson, Jan. Exploateringsingenjor pa fastighetskontoret i Malmd. Telefon: 070-560 96 65. Intervju, se
Hagstrom 2009
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Utformningsforslag - dagvattendamm i Vimmerby

Bakgrund

I Vimmerbys gronstrukturplan nimns Sveriges 16 miljomal och det 8:e miljomalet lyder le-
vande sjOar och vattendrag”. For att efterstrava malet vill kommunen anvanda de 6ppna dag-
vattensystemen som en resurs, en dkad vattenrening och skapa ett attraktivt tatortsnéra vatten-
omrade (Vimmerby kommun 2008, s. 6, 34 [www]). | Vimmerby byggs det och ska byggas
flerfamiljsbostader i ett centralt omrade. | omradet leds dagvatten fran ytavrinning och led-
ningsror till en dagvattendamm som liknas vid ett storre dike. Nar byggnationen &r klar ska
dagvattnet fran omradet i mojligaste man ledas via ytavrinning till dammen.

Under sommaren 2009 praktiserade jag pa Vimmerby kommun i plan- och bygglovsavdel-
ningen. Mina uppgifter var bland annat att utforma den befintliga dagvattendammen med
vaxtlighet till det omrade som ska byggas. Men tiden rackte inte till for att skapa ett fardigt
forslag, istéllet har jag valt att utforma forslaget i denna studie som ett komplement till littera-
turstudien. Forslaget visas for Vimmerby kommun.

Mal
= Ett utformningsforslag pa dammutformning och tillhérande vaxtmaterial.

= Dagvattnet ska i méjligaste man renas fran fororeningar.
= Dagvattenanlaggningen ska utgora rekreation for boende och forbipasserande.

Nul&gesbeskrivning

Vimmerby ligger i nordéstra Smaland, se figur 13. I narhe-

ten av Vimmerby centrum ligger ett omrade som kallas

”Géddan”, dar det byggs lagenheter och fler hus ska byggas

i narheten. Dagvattnet fran omradets ytavrinning och de

kulverterade roren rinner till en dagvattendamm som ligger

i omradet. Dammens ytavrinningsomrade &r cirka 16 hektar

och de kulverterade réren, som &r anslutna till dammen,

ligger inom ytavrinningsomradet, se Figur 14. Regnvatten e ﬁ

rinner pa trafikytor, hustak, centrumbebyggelse, parker- ﬁf

ingsytor, industriomrade, jarnvag och pagaende byggar-

betsplats innan vattnet nar dammen. Utloppsroret leds tvars

under en storre vag och ut till ett annat dike dar vattnet leds

ut i Stangan. Figur 13. Vimmerby ligger
i norddstra Smaland som
kartan visar.
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Figur 14. Karta dver Vimmerbys befintliga dagvattendamm
(Tekniska kontoret 1978).

Dagvattendammen liknar ett stérre dike och nuvarande vegetation vaxer vilt, se Figur 15. Vax-
terna bestar bland annat av sélg, bjork, tistlar, bladvass, nasslor, mjolkort och mara. Dammen
har alltid staende vatten, eftersom grundvattnet ar sa hogt bildas en bestaende vattenspegel
aret runt. Under torra sommarmanader ar vattennivan minst en halvmeter. Vattenflodet genom
dammen &r litet och det har bildats alger.

Figur 15. Vimmerbys dagattendamm (Foto av: Larsson, Malin 2009).

Ett annat problem kring de nybyggda lagenheterna i Gaddan ar éversvamning. Under stora
skyfall eller langre regnperioder har omradet drabbats av dversvamning eftersom roren inte ar
dimensionerade for sddana regnfall. Nar byggnationen av lagenheterna ar klara ska det for-
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hoppningsvis inte bli fler versvamningar. Antingen kommer ledningsror for dagvattnet att
gravas ner fran det nya bostadshusets till dammen, for att jamna ut flodet av de andra réren,
eller sa anlaggs det ett 6ppet system dar vattnet leds till dammen. For de narmsta husen intill
dagvattendammen som ska byggas &r tanken att dagvattnet ska transporteras 6ppet till dam-
men. For att forhindra dversvamning bér strandkanterna planas ut™'.

Vatten och jordanalyser

Dagvattnet som leds till Vimmerbys dagvattendamm kommer fran omraden dar fororeningar i
hoga och laga halter kan forekomma. Omradet Gaddan ligger ganska centralt och omgivande
vagar ar ofta tungt trafikerade vilket kan bidra till en hég fororeningshalt i dagvattnet. Men
dagvatten som leds direkt fran bostadshus orsakar inte lika stor mangd (Larm 1994, s. 8).

Provtagningar av grundvattnet i Vimmerbys dagvattendamm utférdes 2009-08-06. Proven
innefattade analyser av ammonium-kvéve, fosfor, kvave (nitrat — nitrit) och pH- varde i
grundvattnet. Provtagningarna skickades till Eurofins for analysrapport. Kvéavehalten i dag-
vattnet vid provtillfallet 1dg pa 2,9 mg/I (Eurofins analysrapport 2009) och enligt Larm (1994)
ar maxvardet 3 mg/l pa omraden som liknar Gaddan. Resterande amnen var normala. Orsaken
till den hdga kvéavehalten i dammen kan bero pa formultnande organiskt material och djur-
spillning som féljer med dagvattnet och kvave fran biltrafik och forbranningsanlaggningar. En
hog kvavehalt kan ocksa bero pa gédningsmedel fran narliggande odlingsmarker (Larm 1994,
s. 10). Men eftersom dagvattnet i Vimmerbydammen inte leds genom odlingsmarker kan en
av anledningarna till den hdga kvéavehalten vara gédningsmedel fran privattradgardar, som
fors med dagvattnet vid regn. En annan orsak kan vara den intensiva biltrafiken som rader i
Vimmerby eftersom det ligger flera hogtrafikerade gator i narheten av dagvattendammen.

Algtillvaxten i dammen kan ha gynnats av det troligtvis syrefattiga och naringsrika vattnet.
Det finns inga stora trad eller buskar som skuggar vattnet i dammen vilket gor att vattnet &r
fullt exponerad av solljuset, dammen varms upp och algerna gynnas*?, se Figur 16. De befint-
liga vaxterna kring dammen visar pa att jorden troligtvis ar naringsrik (Mossherg & Stenberg
2003) men for en mer exakt analys togs jordprover kring dagvattendammen. Provtagningarna
skickades till Eurofins for en analysrapport. Jordarten ar en nagot mullhaltig svagt lerig moig
sandjord, pH vardet ligger mellan 5-6 (Eurofins analysrapport 2009). Den hér jordarten funge-
rar som terrass till vaxter med normala krav pa jorden (Gustavsson 2005).

Den naringstillforseln som leds till dagvattendammen idag kan komma att &ndras nar byggna-
tionen av lagenheterna ar klara pa grund av olika orsaker. Det kan bli en 6kad halt av fekala
coliformer, djurspillning, (Larm 1994, s. 12) pa grund av de boendes eller forbipasserandes
husdjur (Mallin m.fl. 2002, s. 659), vilket kan leda till mer naringstillforsel (Larm 1994, s.
12).

! Nygren, Lennart. Utredningsingenjér VA, Vimmerby kommun. Telefon: 0492-769011. Intervju 2010-02-19

2 Fridell, Kent. Projektledare i golfbanedriftsutbildning SLU Alnarp. Telefon: 040415504. Frisk, Mikael. Ban-

konsulent. Smalands golfférbund. Telefon: 0393-163 60 Bevattning. Forelasning 2009-11-20. TN0240 Utform-
ning av vattenmiljoer.
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Figur 16. Alger vid utlop (to av: Larsson, Malin 2009).

Forslag till utformning

Vegetationen

Det befintliga vaxtmaterialet som jag studerade under féltstudien 2009 var inte mycket att
spara pa darfor har jag tagit fram nya véxtforslag for platsen. Dagvattendammens renings-
funktion, estetiska vérde och rekreationsvarde ska forbattras genom att plantera in en varierad
vegetation som forbattrar reningen av dagvattnet. Vegetationen fungerar standorts- och skot-
selmassigt pa platsen. Traden, buskarna och perennerna i forslaget ska ge karaktar aret runt
med sin form, blomning och fruktsattning. Alla trad och buskar i forslaget tal Gversvamning.
For artforslag med anmérkningar, se Bilaga.

Tréd och buskar

Jag har valt asklénn, hagg och silverlénn som solitéara trad och kdrsbérskornell, parkolvon och
snobollsbuske som solitara buskar. | buskaget ska ett flertal bukettaplar och mabéarsbuskar
planteras. Arternas upptag av fororeningar i dagvattnet ar inte lika stort som perennernas men
eftersom bade trad och buskar inte ska planteras intill vattnet ar inte reningsfunktionen den
storsta anledningen for véxtvalen. Traden och buskarna ar placerade med héansyn till jarnvag-
sparet, vegetationen ska inte skymma sparet eller vagen. Traden och buskarna ska utgora en
varierad och inte allt for strikt plantering. FOr véxtlista, se Tabell 10, sida 29. For bildexempel
pa trad och buskar, se Figur 17. Figur 18. Figur 19. Figur 20.

Perenner

For att minska kvéavehalten och andra fororeningar i dagvattnet ar nagra arter utvalda specifikt
for det forhallande som rader i Vimmerby. Men alla perenner utgér mer eller mindre en re-
ning av dagvattnet. Perenner ar ocksa utvalda for dess skonhet. Arterna i forslaget ar inte be-
roende av hdvd for att 6verleva och ar inte heller for konkurrenskraftiga. For vaxtlista, se Ta-
bell 10, sida 29. For fargkombinationer se Figur 21. Figur 22. Figur 23. Figur 24.
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Figur 17. Silverlénn Acer saccharinum.
(Foto av: Porse Sten 2006, se
figurforteckning under referenser).

Figur 18. Parkolvon Viburnum lantana.
(Foto av: Navez, B 2007, se figurférteckning

Figur 20. Hagg Prunus padus .
(Foto av: Johansson, Christer 2007, se
figurforteckning under referenser).

Figur 21. Smorboll Trollius europaeus.
(Foto av: Algirdas at. It. Wikipedia, se
figurforteckning under referenser).

Figur 22. Gokblomster Lychnis flos-cuculi.
(Foto av: Beentree 2006, se figurforteckning
under referenser).

(Foto av: Kristian Peters Fabelfroh 20086,
se figurforteckning under referenser).
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Figur 24. Gul svérdslilja Iris pseudacorus.

(Foto av: Larsson, Malin 2009).
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Dammutformningen

Utformningen av dagvattendammen ska gynna vattenreningen, vattnet ska transporteras och
fordrojas i dammen sa lange som mojlig. Dammens botten ska variera mellan 1,5 meters djup
till 0,3 meter for sedimenteringen och vegetationen. | vissa delar av dammen ska djupet vara
cirka 1 — 1,5 meter for en permanent vattenspegel. | ett sadant djup kan inte vegetationen
véxa. | omradet Gaddan ska det byggas nya hus och det kan bli mycket rérelser kring dam-
men, darfor ar sakerheten viktig att tanka pa. Det bor vara staket vid djuphalorna och strand-
kanternas lutning far inte vara med an 15 %, sa det ar latt att ta sig upp ur dammen. Ett lagre
staket runt dammen kan sattas upp for att inte mindre barn ska ramla i vattnet. Problemen med
dversvamning ska undvikas genom att gora slanterna flackare, som ocksa underlattar skotseln.

Skotseln

Skotselbehovet i den foreslagna I6sningen ska inte vara for stort. De foreslagna vaxterna ar
inte beroende av att slas kontinuerligt for att overleva. Arterna ar inte heller sadana som latt
konkurrerar ut andra om skotseln avtar. Skotsel av trad och buskar ska ha samma skétselplan
som andra trad- och buskplanteringar i staden for att inte bekosta onddiga skotselinsatser. For
att reducera den hoga kvavehalten i dagvattnet kan vegetationen antingen skordas eller latas
vara kvar for att stimulera denitrifikationen. | Vimmerbys dagvattendamm ar forslaget att lata
vaxterna véxa utan skord for att minska skotselkostnaderna. Daremot bor vegetationen gallras
och rensas fran ogras. For reducering av partikelbundna fororeningar bor dven sedimentrens-
ning utforas i djuphalor.

For att redan fran borjan forsakra sig om en ograsfri plantering bor gammal jord bytas ut mot
en rotograsfri véaxtjord. Om skotseln avtar finns risken att andra, sjalvinsadda arter konkurre-
rar ut de inplanterade vaxterna. Det kan vara svart att halla sadana arter borta fran plantering-
en och om skdtseln uteblir ar risken stor att dagvattenanlaggningen véxer igen helt.

For att trad- och buskplanteringen ska behalla ett vardat utseende maste de gallras vid behov.
Nar omradet ska byggas om kan en forandring av grundvattennivan orsaka att dagvattendam-
men inte far lika mycket staende vatten. Detta gar inte att forutse men om grundvattennivan
sjunker for mycket kanske en damm ar for dyr eftersom vatten maste tillforas regelbundet.
Om sa blir fallet kan en annan typ av 6ppet dagvattensystem anléggas.
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Tabell 10. Vaxtlista
VAXTLISTA

Trad

T1 Silverlonn
T2 Asklonn
T3 Hégg

Buskar

B1 Sndbollsbuske

B2 Parkolvon

B3 Korsbarskornell
B4 Bukettapel buskage
B5 Mabar buskage

VAXTLISTA

Fuktzon
Vippstarr
Ryltag
Knapptag
Veketag
Gokblomster
Blatatel
Smdrboll

Sumpzon
Krypven
Missne
Kabbeleka
Bunkestarr
Vasstarr
Slokstarr

Guls svardslilja
Vattenmynta

Grunt vatten
Kalmus
Svalting

Stor igelknopp

Trad och buskar

Prunus padus

Viburnum opulus ’Roseum’

Viburnum lantana
Cornus mas

Malus toringo var. sargentii

Ribes alpinum

Perenner

Carex paniculata
Juncus articulatus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Lychnis flos-cuculi
Molinia caerulea
Trollius europaeus

Agrostis stolonifera
Calla palustris
Caltha palustris
Carex elata

Carex acuta

Carex pseudocyperus
Iris pseudacorus
Mentha augatica

Acorus calamus
Alisma plantago aquatica
Sparganium erectum

Acer saccharinum ’Laciniatum Wieri’
Acer negundo

Procentindelning av
artantal for perenner

10 %
5 %
20 %
15%
15%
15%
20 %

15 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
25 %
10 %

40 %
20 %
40 %
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Diskussion

Det finns en hel del aspekter att tanka pa vid vaxtval till en dagvattenanlaggning i stadsmiljo.
Rening, skotsel, estetik och sékerhet ar viktiga punkter att ta hansyn till. Forst och framst ska
vaxterna hjalpa till att rena vattnet. En del arter har olika god upptagningsformaga av tungme-
taller och naringsamnen i dagvattnet. For att fa basta méjliga reningsfunktion fran véxterna
bor det planteras flera olika arter.

Vegetation ska placeras sa vattnet renas pa basta satt. Vaxterna ska kunna véxa tvars over
nagon del av dammen for att vattnet ska fa ett jamnt flode och for ett optimalt amnesupptag av
vaxterna. Dammen bor utformas sa vattnet fordréjs sa lange som mojligt innan det rinner ut i
utloppet. Det ar bara fantasin som satter granser pa olika forslag pa utformningar, en span-
nande I6sning kan bli ett roligt och uppskattat inslag i stadsmiljon. Att bara plantera undervat-
tensvaxter kan vara nagot att testa. Om undervattensvéxter tar upp och bryter ner féroreningar
pa samma satt som andra vattenvaxter tal dock att diskuteras.

Men dven om véxten tar upp amnen bra kanske den inte fungerar i en stadsmilj6. Kaveldun,
till exempel, tar upp tungmetaller bra men ur skotselsynpunkt bor den inte planteras eftersom
den forokar sig valdigt snabbt och kan konkurrera ut andra arter. Efter nagra ar kan hela
dammen vara tackt med dessa aggressiva arter som &r svara att bli av med. Oftast sker detta i
diken eller mindre, grundare dammar. | stadsmiljo blir dagvattenanlaggningen inte sa stor
eftersom ytan oftast ar begransad. Genom att variera djupet pa dagvattendammen och lata
bottendjupet vara mellan 1-1,5 meter kan det foérhindra igenvaxning. Materialet for dammbot-
ten spelar ocksa roll. En botten av jord, som ska undvikas, gor det lattare for vaxterna att for-
Oka sig och sprida sig 6ver hela dammen samtidigt som jorden tillfor mer néring till dagvatt-
net. Om dammbotten gjuts i betong kanske detta hindrar véaxterna fran att sprida sig éver hela
botten. Men betong i vatten kan orsaka andra problem och reningen av dagvattnet bli troligt-
vis inte béttre. Ett tjockt lager grus ar antagligen det material som ar lampligast.

En djupare damm kan vara en fordel ur skétselsynpunkt men ar en nackdel ur sakerhetssyn-
punkt. En damm ska helst inte Gverstiga ett djup pa 1 meter och kanterna maste vara flacka.
Om nu dammen &r djupare kan staket séattas upp. Nackdelen med ett sdkerhetsstaket ar att det
kan locka ménniskor att ta sig dver, bara for att de inte far. Om staketet istéllet ser ut att utgo-
ra ett estetiskt tillagg och ar uppsatt endast vid djuphalorna, kanske det inte inbjuder de nyfik-
na att hoppa dver. Bestkare ska kunna ta sig till vattnet, men det ska vara latt att ta sig upp
om en olycka sker.

For att fordroja dagvattnet bor inte flodet vara for stort. Detta kan minskas genom att plantera
vegetation i vattnet, vaxterna kan da ha en bromsande effekt pa flodet. De bor planteras i
ganska stor méngd for att hinna ta upp fororeningar och andra &mnen. Om flodet istéllet &r
litet eller nastintill obefintligt kan vattnet bli syrefattigt. Det kan medféra algtillvaxt. For att
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lufta vattnet kan en luftanordning placeras in. Luftning kan behdvas dar vattnet ar djupast dar
syrebristen ar som varst. Djuphalorna fungerar som sedimentfallor och en luftpump som &r
placerad pa botten kan valla problem nar sedimenten ska rensas. Om en sugslang anvands
kanske det kan forhindra skador pa pumpen. Men en pump pa botten av djuphalan kanske
ocksa forsamrar sedimentfallan eftersom partiklarna kan fara ivag utav luftningen.

Det &r viktigt vid utformningen att tanka pa om det &r staende vatten i dammen aret runt eller
om vatten maste tillforas under de torra manaderna. Om grundvattnet ar hogt och det finns en
staende vattenniva kan den komma att andras om narliggande omraden ska byggas om. Ris-
ken finns att grundvattennivan sjunker vid dessa platser och vatten maste da tillforas. I det
fallet kanske det inte 16nar sig med en damm, utan dagvattenanlaggningen maste utformas pa
nagot annat vis. Ett magasin eller en vatmark med staende vatten endast under korta perioder
kan vara en battre l6sning. En vatmark i stadsmiljo kan bli en annorlunda park och ett tillhall
for djurarter som trivs i sadana miljoer.

Nér det galler planteringsformer av vattenvaxterna finns det olika metoder. Jag skulle féredra
pluggplantor framfor fardigstallda mattor. Vid plantering av enskilda plantor kan man vélja
arter som passar for det radande forhallandet i fraga. Men om dagvattenanlaggningen ar val-
digt stor kan en fardig matta vara béttre att plantera tidsmassigt. Arter som sjalvsas ar ett pro-
blem som ér svart att undvika i alla dammar och vattendrag, ofta ar det kaveldun och vass.
Dessa arter ska sjalvklart undvikas om de finns med i véxtblandningen i de fardiga mattorna. |
stadsmiljo ar detta annu viktigare att tanka pa eftersom anlaggningen ofta ska utgora ett este-
tiskt tillskott. En snabb etablering for att undvika ogrés efterstravas alltid for att minska skot-
selinsatserna. Darfor ska en frosadd undvikas, da risken kan vara stor att andra arter latt sjalv-
sas.

Véxterna i dagvattenanlaggningen kan fa en mycket tuff standort. | dammar dar vattennivan
hojs och sénks véldigt ofta kan det vara stressande for véxten. Darfor ar det battre att valja
hardiga vaxter som tal ett varierat vattenstand &n att chansa pa de som har en liten chans att
overleva. Detta ar speciellt viktigt att tanka pa i stadsmiljo dar misstaget att valja fel véaxt kan
bli véldigt dyrt.

Det finns olika sétt att skota vegetationen pa i en dagvattenanlaggning. Om kvéavehalten &r
hog bor vegetationen skordas eller latas véxa fritt for att stimulera denitrifikationen. Vissa
arter ar beroende av att slas for att 6verleva medan andra klarar sig i flera ar utan havd. For en
lattare skotsel ska vaxterna fa vaxa fritt forutsatt att planteringen ograsrensas och vedartat
gallras. Om man véljer att inte sla vegetationen ar det viktigt vid vaxtval att tanka pa att vélja
arter for skotselresursen. | stadsmiljo ska planteringarna se vélskotta ut och det kan betyda att
skotselkostnaderna blir hdga. Om skotselresurserna finns att tillgodose kommer planteringar-
na att fungera, exempel pa det ar Vastra hamnen i Malmo. Det kan daremot det bli forodande
konsekvenser om skotselplanen inte foljs genom att titta pa exemplet i Toftanas vatmark. For
att forsakra sig om att skotselplanen for ett planerat omrade f6ljs kan det vara bra att tillsam-
mans med skotselpersonal utveckla en fungerande plan for en dagvattenanldggning.
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Min metod for arbetet har inneburit bade upp- och nedgangar. Néar jag borjade leta fakta blev
jag forvanad dver att det fanns en hel del att hamta inom det har amnet. Tack vare att jag hade
mycket information fran kursen ”Utformning av vattenmiljoer” hade jag redan innan exa-
mensarbetet startade, en stor del av litteraturen samlad. Arbetet ar inriktat pa vegetation i dag-
vatten i stadsmiljo och skétseln blev ett moment som tog langre tid an vad jag hade planerat.
Det var svart att hitta information om skatsel specifikt for vegetation i dagvattenanlaggningar
i stadsmiljoer. Fran borjan var det tankt att jag skulle anvanda en dagvattenanlaggning i Vs-
tervik som exempel. Jag har varit dar och tittat pa anldaggningen som bidrar till manga fina
egenskaper i stadsmiljon. Tyvarr var det svart att fa nagon anvandbar information om skétseln
och jag valde att inte ha med Vasterviks dagvattenanlaggning i arbetet. Istallet satsade jag pa
Toftanas vatmark och Vastra hamnen i Malmo.

Slutsatser
= Vaxter bor valjas efter det radande forhallandet pa plats.

= Olika arter tar upp néringsdmnen och tungmetaller olika bra, en varierad artsamman-
séttning ar effektivast ur reningssynpunkt.

= Oppna dagvattenanlaggningar bor utformas sé vattnet fordréjs sa lange som majligt.

= Vaxter bor valjas efter skotselresurserna.

Innan jag borjade skriva det har arbetet stallde jag tre fragor:

- Vilka vaxter lampar sig bést i 6ppna dagvattenanldggningar i Sverige med héansyn till
funktion, skotsel och estetik?

- Vilka vaxter ska anvéndas och hur ska de placeras i en 6ppen dagvattenlaggning med
hansyn till funktion, skotsel, standort och estetik tillampat i en dagvattendamm i
Vimmerby?

Jag stallde ytterligare en fraga under arbetets gang:
- Hur ska en dagvattendamm utformas for att uppna en optimal reningseffekt av dag-
vattnet?

Allt eftersom jag bearbetade litteraturen insag jag hur viktig utformningen var i en dagvatten-
anlaggning och att det borde vara en utav fragestéllningarna.

Jag tycker att mina fragor ar besvarade. Jag har fatt kunskap om vilka vaxter som bor anvan-
das och varfor de ar lampliga att plantera i 6ppna dagvattenanldggningar i stadsmiljé. Vad
géller dammutformning finns det oerhort mycket information att hdmta. Men for det har arbe-
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tet har jag fatt ut den information som ar viktigast for att kunna designa en dagvattendamm
for Vimmerby kommun. Fragan om hur véaxter ska placeras i Vimmerbys dagvattendamm har
besvarats genom de tva andra fragestallningarna. | forslaget har den informationen anvands
som ar vasentlig for det forhallande som rader i omradet Gaddan i Vimmerby.

Genom det har arbetet har jag fatt lardom i hur en fungerande dagvattenanlaggning, med han-
syn till de aspekter som spelar roll, ska planeras. Jag vill ddremot veta mer om skotsel av dag-
vattenvéxterna eftersom det finns olika synpunkter om hur de ska skotas och det kan vara
svart att veta vad som &r bést. En statistik 6ver ett antal kommuner med olika satt att skota
dagvattenanldaggningar och hur skotseln har fungerat i anldggningarna kan vara en hjélp for
fortsatta studier.
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| 6vriga figurer hénvisas kéllan i figurtexten.
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Bilaga. Vaxtforslag
Tréad

Asklonn

Ett trad med vildvaxande uttryck som vaxer fort, i stadsmiljo ar det till en fordel for att uppna
stora kvalitéer snabbt. Tradet har inga stora krav pa standorten (Burnie m.fl. 2003). Asklon-
nens blommor hanger i centimeterlanga stjalkar som syns tydligt under maj manad (Karlsson
& Agren 2005). Asklonnen ar vald for att den ar snabbvéxande, hardig och for dess spannan-
de blomform.

Bukettapel

Ar en ganska liten buske. Bukettapeln far vita blommor tatt sittande intill grenen under maj
och i borjan av juni. Under hasten far busken roda bar som sitter kvar langt in pa hosten (Bur-
nie m.fl. 2003). Bukettapeln fungerar bra som ett buskage. Buskaget ar foreslaget att planteras
narmast tagralsen, dar vegetationen inte far vara for hog.

Hagg

Haggen é&r ett stort trad eller buske med ringa krav pa standorten. Tradet blommar med stora
vita klasar i maj — juni och far svarta barfrukter till hosten (Karlsson & Agren 2005). Haggen
utgor ett stort vitblommande karaktérsdrag i planteringsforslaget.

Korsbérskornell

Ett litet trad eller stor buske. Karaktarsdragen for kdrsbarskornellen &r att den blommar tidigt
pa varen eller sen vinter med sma gula blomstallningar pa bar kvist (Burnie m.fl. 2003). Detta
livar upp planteringen vid dammen aven under graa vintermanader.

Mabar

Tal de flesta jordar och tal 6versvamning. Det &r en tat buske som inte blir sa stor. Busken far
roda bar pa hosten (Burnie m.fl. 2003). Jag valde mabér eftersom den inte blir s& hog och
busken blir en fin kombination till bukettapeln. Mabéarsbuskarna ska planteras i ett slutet
buskage.

Parkolvon

En buske som tél de flesta jordar (Karlsson & Agren 2005). Busken far stora vita platta blom-
stéllningar till sommaren och roda till svarta bar under hdsten (Burnie m.fl. 2003). Jag valde
parkolvon for att den tal temporar 6versvamning och har en vacker fruktsattning.

Silverlonn

Tradet ar hardigt och &r snabbvéxande. Silverlénnens blad &r flikiga och har en silvrig under-
sida och bladen far en vacker hostfarg (Burnie m.fl. 2003). Jag valde detta trad for dess stor-
lek, eftersom den kan bli upp till 18 meter hog, och for dess bladverk och hérdighet.
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Sndbollsbuske

Busken ar hardig i de flesta jordar. Busken far stora runda bollar av sma vita blommor och
bladen far en vacker rod hostfarg (Burnie m.fl. 2003). Snobollsbusken har en mycket vacker
blomning och ger karaktar at planteringen under sommaren. Den ar heller inte krasen vad
galler jord och lampar sid bra i en den standort som rader i Vimmerby.

Perenner

For perenner i fuktzonen har jag valt foljande arter:
Blatatel

Gokblomster

Knapptag

Ryltag

Smarboll

Veketag

Vippstarr

Starr och tag har en god upptagningsformaga av naringsamnen och ar passande for Vimmer-
bys dagvattendamm eftersom kvavehalten &r hdg. Arterna av starr och tag ar utvalda dels for
reningsfunktionen men ocksa for dess skonhetsvarde. Gokblomster tal att sta i ett varierat
vattenstand och har en vacker lilarosa blomning under sommaren. Smarboll far en gul blom-
ning.

FOr perenner i sumpzonen har jag valt féljande arter:
Bunkestarr

Gul svardslilja

Kabbeleka

Krypven

Missne

Slokstarr

Vasstarr

Vattenmynta

Starrarterna, krypven, vattenmynta och gul svardslilja ar valda speciellt fér reningen av dag-
vattnet. Krypven har en god upptagningsformaga av tungmetaller. Dessa arter bidrar ocksa
med ett stort skonhetsvarde. Gul svardslilja ar en hog perenn med svardsliknande blad och far
gula blommor under sommaren. Aven kabbelekan far gula blommor. Vattenmynta far lila
blommor. Missne &r vald for dess utseende, den far vita holsterblad som omger kolvblomman
och dess blad &r blanka. Missne blir en fin kontrast med andra grasarter i planteringen.
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FOr perenner i grunt vatten har jag valt féljande arter:
Kalmus

Svalting

Stor igelknopp

Av dessa tre arter &r det svalting och stor igelknopp som ar valda for rening av dagvattnet och
kalmus framst for dess utseende. Kalmus tal varierat vattenstand och far svérdsliknande blad.
Svalting far rosettblad som sticker upp ver vattenytan och véxtens blomstéllning sitter pa en
hog stjalk. Stor igelknopp har styva och uppratta blad. Dessa arter ar tdnkta att vaxa tvars dver
dammen, se utformningsforslag sida 30.

42



